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PRismENGB  DE  M.  DE  BILLT. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  Réunion  ex- 
traordinaire au  Puy,  en  septembre  dernier,  le  Président 
proclame  membres  de  la  Société  : 

Gaszb,  au  Puy  (Haute-Loire)  ;  présenté  par  BfM.  Vinay  et 
deBiUy. 

Gujjbt-Pabis,  ingénieur  civil  des  Mines,  au  Puy  (Haute- 
Loire)  ;  présenté  par  MM.  Baudinot  et  Vinay. 

Heddb  (Isidore),  rue  de  la  Reine,  35,  à  Lyon  (Rhône);  pré- 
senté par  MM.  Lecoq  et  de  Billy. 

Jacotir  (Antoine),  au  Puy  (Haute-Loire);  présenté  par 
HM.  de  Billy  et  Vinay. 

Macphebson,  à  Cadix  (Espagne)  ;  présenté  par  MM.  Delà- 
noQe  et  Collomb. 

MiTjjkRD,  ingénieur  des  Mines,  professeur  à  TÉcole  des 

mineurs,  a  Saint-Étienno  (Loire)  ;  présenté  par  MM.  Levai- 
lois  et  de  Billy. 

Roux  (Maxime),  étudiant  en  médecine,  rue  Descartes,  A8« 
à  Paris;  présenté  par  MM.  Tournoûer  et  Sauvage. 

TocBHAiRE,  ingénieur  en  chef  des  Mines,  à  Chalon-sur- 
Saône  (Saône-et-Loire)  ;  présenté  par  MM.  Levallois  et  de 
Billy. 

VicAiBEy  Ingénieur  des  Mines,  professeur  à  TÉcole  des 
mineurs,  à  Saint-Étienne  (Loire);  présenté  par  MM.  Leval- 
kâs  et  de  Billy. 
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MM.  Atmard,  au  Puy  (Haute-Loire)  ; 

Robert  (Félix),  conservateur  du  Musée,  au  Puy 
(Haute-Loire) ,  anciens  membres,  sont  admis,  sur  leur  de- 
mande, à  faire  de  nouveau  partie  de  la  Société. 

Le  Président  annonce  ensuite  sept  présentations. 

DONS  FArrS   A   LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  du  Comité  de  la  Paléontologie  française,  Ter- 
rain  jurassique^  livraisons  16, 17  et  18. 

De  la  part  de  M.  J.  J.  Bianconi,  Osservaziani  sopra  i  gessi  di 
monte  Donato  e  sopra  i  loro  fossili;  in-8,  14  p.  ;  Bologne,  1869. 

De  la  part  de  M.  G.  Capellini,  Pesci  ed  insetti  fossilî  nella 
formazione  gessosa  del  Bolognese;  in -8,  4  p.;  Bologne,  1869. 

De  la  part  de  M.  A.  Cialdi,  Le  phénomène  du  flot  courant  y  à 
propos  du  naufrage  de  la  frégate  russe  Alexandre  Newski;  in-8, 
17  p.;  Rome,  1869. 

De  la  part  de  M.  G.  Curioni,  Esposizione^  Universale  del 
1867.  —  Sut  prodotti  greggi  e  lavorati  délie  industrie  estrattive; 
in-8, 151  p.;  Florence,  1869;  chez 6.  Pellas. 

De  la  part  de  M.  Th.  Davidson  : 

1*  On  the  occurrence  of  Terebratula  diphya  in  the  Àlps  of  the 
canton  de  Vaud;  in-8,  6  p.;  Londres,  1869. 

â®  Notes  on  the  continental  geology  and  palœontology  ;  part  III 
et  rv  ;  in-8  ;  Londres,  1869. 

De  la  part  de  M.  Eug.  Dumortier,  Études  paléontologiques 
sur  les  dépôts  jurassiques  du  bassin  du  Rhône.  —  3*  partie  :  Lias 
moyen;  in-Sj  349  p.;  45  pL;  Paris,  1869;  chez  F.  Savy. 

De  la  part  de  M.  E.  Favre,  Le  terrain  triasique  supérieur 
dans  les  Alpes  orientales;  in-8, 11  p.;  Genève,  1869. 

De  la  part  de  M.  W.  M.  Gabb,  Geological  survey  ofCalifomia, 
—  Palœontology^  vol.  II.—  Cretaceous  and  tertiary  fossils;  în-4, 
299  p.,  36  pL;  Philadelphia,  1869. 

De  la  part  de  M.  G.  Grevingk,  Ueber  Eisschiebungen  am 
W^ogrzjcBw-See  in  Livland;  in-8,  26  p.;  1  pi.;  Dorpat,  1869; 
chez  H.  Laakmann. 
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De  la  part  de  M.  Hébert  : 

1*  Classification  of  the  upper  cretaceous  period;  in  4, 1869. 

2^  Recherches  sur  Page  des  grès  à  combusttbks  cTHœgarKBS  et 
des  grès  à  végétaux  de  Hœr  {Suède  méridionale);  in -4,  5  p.; 
Paris,  1869. 

3*  Idem,  suivies  de  quelques  aperçus  sur  les  grès  de  Hœr;  în-8, 
38  p.,  1  pi.;  Paris,  1869;  chez  Victor  Masson. 

De  la  part  de  M.  Landa,  Matériaux  d'archéologie  et  d'histoire 
par  MA/,  les  archéologues  de  Saône-et-Loire  et  des  départe^ 
ments  Umitrophes;  numéros  u  et  m;  in-8;  Cbalon-sur- 
Sadne. 

De  la  part  dé  M.  W.  E.  Logan,  Geohgical  map  of  Canada; 
8  feuilles  ;  Montréal,  1866. 

De  la  part  des  héritiers  de  M.  Maclaren,  Select  writmgs  po- 
HHealy  scientific^  tnpographical,  and  mùcellaneous  of  the  late 
Chartes  Maclaren;  â  vol.  in-lâ;  Edimbourg,  1869;  chez  Ed- 
monston  et  Douglas. 

De  la  part  de  M.  Jules  Marcou  ; 

!•  Notice  biographique  sur  M.  Auguste  DoUfus-Gros  ;  in-8, 
12  p.;  Paris,  1869. 

f^  De  la  Science  en  France.  —  3«  fascicule  :  Le  Muséum 
d'histoire  naturelle  ou  Jardin  des  plantes;  in-8,  p.  209-324; 
Paris,  1869;  chez  C.  Reinwald. 

De  la  part  de  M.  Ph.  Matheron,  Notice  sur  les  reptiles  fos- 
s3es  des  dépôts  fluvio-lacustres  crétacés  du  bassin  à  lignite  de  Fu" 
veau  ;  in-8,  39  p.,  5  pi.  ;  Paris,  1869;  chez  F,  Savy. 

De  la  part  de  M.  Alphonse  Milne-Edwards,  Recherches  ana- 
tomiques  et  paléontologiques  pour  servir  à  P histoire  des  oiseaux 
fossOes  de  la  France;  in-4,  livraisons  23,  24  et  25;  Paris,  chez 
Victor  Masson. 

De  la  part  de  M.  G.  de  Mortillet,  Matéria%ix  pour  Vhistov^ 
primitive  et  philosophique  de  r homme  ;  dernière  livraison  de  1868 
(4«  œmée);  în-8,  Paris,  1869;  chez  C.  Reinwald. 

De  la  pari  de  iMM.  F.  J.  Pictet  et  A.  Humbert,  Matériaux 
wmr  la  paléontologie  suisse.  —  Mémoire  sur  les  animaux  verte- 
krés  du  terrain  sidérolithique  du  canton  de  Vaud  (supplément)  ; 
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in-4,  p.  125-497,  pi.  XIV-XXVIII;  Genève  etBâle,  1869;  chez 
H.  Georg. 

De  la  part  de  M.  Ed.  Pielte,  Lettre  à  M.  de  Ferry  sur  les  se- 
pultures  pré-historiques  de  Chassemy ; iu-S,  23  p.;  Laoû,  1869; 
chez  Éd.  Roussaye. 

De  la  part  de  M.  J.  B.  Rames,  La  création^  d'après  la  géolo' 
gie  et  la  philosophie  naturelle;  1"  partie;  in-8,  pp.  1-184;  Paris, 
1869;  chez  F.  Savy. 

De  la  part  de  M.  M.  E.  de  Rossi,  Seconda  rapporta  sugli  stu- 
dii  e  suUescoperte  paleoetnologiche  nel  bacino  délia  Campagna  Ao- 
mana;  iQ-8,  48  p.,  4  pi.;  Rome,  1868. 

De  la  part  de  M.  R.  P.  Rothwell,  Report  of  the  board  of  ma» 
nagers  ofthe  Lehigh  Coal  and  Navigation  C*.  to  the  stockholders  ; 
in-8,  69  p.;  3  pi.;  Philadelphie,  1869. 

De  la  part  de  M.  Paul  de  Rouville,  Session  de  la  Société 
géologique  de  France  à  Montpellier  [octobre  1868);  in-8, 154  p., 
18  pL;  Montpellier,  1869;  chez  Bœhm  et  fils. 

De  la  part  de  M.  Rua  Figueroa,  Memoria  sobre  las  minas  de 
Almaden  y  Almadenejos:  in-4,  324  p.;  Madrid,  1861. 

De  la  part  de  M.  B.  Studer,  Erlœuterungen  zur  zweiten  Aus- 
gabe  der  geologischen  Karte  der  Schtveiz  von  B.  Studer  undA, 
Escher;  in-8,  32  p.;  Winterthur,  1869;  chez  J.  Wurster. 

De  la  part  de  MM.  Trutat  et  Cartailbac,  Matériaux  pour 
r  histoire  primitive  et  philosophique  de  l'homme,  5*  année,  1869; 
numéros  3  à  8;  in-8;  Paris;  chez  G.  Reinwald. 

De  la  part  de  M.  A.  Winchell  : 

i"*  The  onward  march  ofthe  race:  in-8, 8  p.;  Michigan.... 

2*"  Mon  the  last  term  of  the  organic  séries;  in-8,  8  p.;  A.nn 
Arbor,  1867. 

3®  The  grand  Traverse  région;  in-8,  97  p.,  1  pi.;  Ann  Arbor, 
1866. 

4®  Appendix  to  a  report  on  the  grand  Traverse  région;  in-8, 
pp.  83-97;  Ann  Arbor,  1866. 

De  la  part  de  M.  L.  Zejszner  :  • 

1**  0  dolomicie  w  pasmie  devoniskiém^  rozpostartem  pomiêdzy 
Checinami  a  Sandomierzem ;  in-8, 14  p.;  Cracovie,  1868. 
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S*  0  roswy'u  Sredniego  ogniwa  formacyx  dewomkiej^  etc...; 
m-8»â0p.;i868. 

Biographie  de  P,  M.  G.  Van  der  Maelen^  fondateur  de  FÉtablM' 
muent  géographique  de  Bruxelles;  în-f®,  8  p.... 

De  la  part  de  M.  C.  d'Ancona,  Sulle  Neritine  fossUi  dei  ter^ 
rem  terziari  guperiori  deiritalia  centrale;  in-8,  14  p.,  4  pL; 
Pise,  1869;  chez  Nistri.  ♦ 

De  la  part  de  M.  J.  Bacbmann,  Quelques  remarques  sur  une 
mie  de  Jf.  Renevier  intitulée  :  c  Quelques  observations  géologiques 
sur  ksAlpeê  de  la  Suisse  centrale  comparées  aux  Alpes  vaudoises  ;» 
iii-8,  22  p....   • 

De  la  part  de  M.  John  J.  Bigsby,  The  Flora  and  Fauna  of 
de  sibtrian  period;  in-4,  214  p.,  1  carte; Londres,  1868;  chez 
J,  Van  Voorst. 

De  la  part  de  M.  Preudhomme  de  Barre,  Notice  sur  quel- 
ques fossiles  chéloniens,  etc.;  in-8, 8  p.,  1  pL;  Bruxelles,  1869, 

De  la  part  de  H.  6.  S.  Capanema,  Apontamentos  geologicos; 
m-18, 80  p.;  Rio  de  Janeiro,  1868;  chez  Diario  do  Rio. 

De  la  part  de  M.  Saverio  Ciofalo,  Descrizione  del  Natwa 
GemmeUaroi;  in-8,  7  p.,  1  pL;  Palerme,  1869. 

De  la  part  de  M.  Harris,  Entomological  correspondence;  în-8, 
375  p.,  4  pi.;  Boston,  1869. 

De  la  part  de  MM.  F.  Rarrer  et  T.  Fuchs,  Geologische  Stu- 
Hen  m  den  TerciaerbUdungen  des  Wiener  Beckens;  in-4,  18  p.; 
Vienne,  1869. 

De  la  part  de  M.  J.  Lea  : 

!•  Description  of  twelve  new  species  of  Unionidœ  from  South 
America;  in-8, 32  p.;  Philadelphie.... 

2*  Obset*vations  on  the  genus  UniOy  etc.;  in-4,  103  p.,  26  pi.; 
Philadelphie.... 

De  la  part  de  M.  A.  E.  Reuss  : 

!•  Ueber  hemimorphe  Barytkrystalle;  in-8,  4  p.  ;  Vienne, 
1869. 

2*  Zur  fossilen  Fauna  der  Oligocœnschichten  von  Gaas;  in-8, 
13  p.,  6  pi.;  Vienne,  1869. 

De  la  part  de  M.  de  Richthofen,  First  preliminary  notice  on 
geological  ê3ij)lorations  in  China;  in-8, 12  p.;  1869. 
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De  la  part  de  M.  L.  RQtimeyer,  Ueber  Thal-und-See-Bildnng; 
in-4, 93  p.,  1  pi.;  Bâle,  1869;  chez  C.  Schultze. 

Report  ofthe  thirty-eighlh  meeting  of  the  British  Assioeiatton 
for  the  advancement  of  science^  held  at  Norwich  in  August  1868; 
ln-8;  Londres,  1869;  chez  J.  Murray. 

M.  E.  Danglure  a  Thoweur  d'offrir  à  la  Société,  au  nom 
du  Comité  de  la  paléontologie  française,  les  livraisons  16 
[Gastéropodes  jurassiques^  par  M.  Piette),  17  et  18  [Echinodermes 
jurassiques  y  par  M.  Cotteau). 

M.  le  Président  annonce  la  mort  de  MM.  Shumard  et 
Auguste  DoUfus. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de 
M.  Le  Hon  : 

Note  sur  les  Aptychus;  par  M.  H,  Le  Hon, 

Quand  on  considère  les  progrès  si  rapides  de  la  paléontolo- 
gie,  il  est  vraiment  étrange  que  l'on  ne  puisse  encore  s'accor- 
der au  sujet  des  Aptychus^  ces  corps  qui  ont  été  l'objet  d'opi- 
nions si  diverses.  La  dernière  édition  de  la  Paléontologie  de 
M.  Pictet  résume  ces  opinions  ;  puis,  l'auteur  donne  son  ap- 
préciation personnelle,  et  regarde  les  Aptychus^  non  comme  des 
Anatifes,  ainsi  que  le  pensait  Aie.  d'Orbigny,  mais  plutôt  comme 
un  genre  de  cirrhipèdes  présentant  plus  ou  moins  d'analogie 
avec  les  Balanes.  Cette  croyance  est  basée  surtout  sur  la  struc- 
ture tubuleuse  ou  celluleuse  du  test  de  certains  Aptychus^ 
structure  qui  se  rapprocherait  de  celle  de  la  couche  externe  du 
test  des  Balanes.  Cet  ai^ment  a  certes  une  valeur  qu'on  ne 
peut  contester,  mais  je  le  crois  insuffisant  pour  établir  un  rap- 
prochement entre  ces  productions  animales. 

£n  effet,  si  on  examine  la  structure  du  test  et  surtout  des 
opercules  de  plusieurs  familles  de  mollusques,  on  y  trouve  des 
différences  très-notables  ;  ainsi,  supposons  un  instant  qu'on 
n'ait  jamais  trouvé  que  des  fragments  du  test  des  rudistes,  on 
serait  tout  aussi  fondé,  par  l'examen  de  leur  structure  interne, 
à  les  rapprocher  des  Balanes  et  des  Coronules  que  les  Aptychus^ 
et  cependant  on  sait  que  les  rudistes  ne  sont  point  des  cirrhi- 
pèdes, mais  bien  des  mollusques. 

Comment  du  reste,  pourrait-on  reconstruire  une  coquille 
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muItiTalve,  plus  ou  moins  fermée,  avec  des  Aptychus^  toujours 
en  forme  de  plaque  ?  Â-t-on  jamais  trouvé  plusieurs  Aptychus 
groupés  de  manière  à  présenter  l'apparence  d'une  cavité  quel- 
conque pour  contenir  l'animal? 

On  a  découvert  des  centaines  d* Aptychus  à  la  bouche  d'Am- 
monites des  schistes  calcaires  lithographiques  de  Bavière.  Si 
ce  sont  des  ciirhipèdes,  pourquoi  se  seraient-ils  attachés  vers 
la  bouche  des  Ammonites  et  non  sur  les  autres  parties  de  ces 
coquilles?  On  a  dit  entre  autres  choses  que  les  Ammonites 
mangeaient  les  Aptychus;  mais  en  ce  cas  elles  auraient  rejeté 
les  parties  dures  et  ne  les  auraient  pas  gardées  dans  leur 
bouche. 

MM.  Voitz  et  Woodward  ont  émis  Topinion  que  les  Aptychus 
sont  des  opercules  d'Ammonites.  On  a  présenté  plusieurs  ob- 
jections à  cette  manière  de  voir. 

L'absence  d'empreintes  musculaires  peut  s'expliquer  par  la 
dissolution  de  la  partie  interne  du  test  des  Aptychus  par  l'effet 
de  la  fossilisation,  comme  cela  a  eu  lieu  chez  les  rudistes. 

L'absence  ou  la  rareté  de  ces  corps  dans  les  couches  à  Am- 
monites n'est  pas  plus  extraordinaire  que  l'absence  ou  la  rareté 
des  opercules  4^  Natices  dans  les  gîtes  qui  contiennent  une 
qaantilé  considérable  de  ces  coquilles.  Quant  aux  gttes  à 
Aptychus  sans  Ammonites,  si  toutefois  le  fait  a  été  bien  observé, 
j'avoue  qu'il  serait  plus  difficile  à  expliquer. 

Une  objection  sérieuse  est  aussi  qu^on  ne  trouve  pas  de  très- 
grands  Aptychus.  On  peut  répondre  à  cette  objection  qu'elle  n'a 
qu'une  valeur  négative,  et  qu'il  faut  considérer  l'énorme  dispro- 
portion du  nombre  des  petites  Ammonites  comparé  à  celui 
des  grandes.  Je  hasarderai  à  ce  sujet  une  hypothèse  sur  la- 
quelle je  n'insiste  pas.  Chez  les  vieilles  Ammonites,  l'oper- 
cule ne  pouvait-il  pas  devenir  corné  et  plus  sujet  à  être 
dissous? 

Quant  à  l'objection  que  les  coquilles  pélagiennes  n'ont  pas 
d'opercule,  elle  tombe  devant  ce  fait  que  la  plaque  ou  capu- 
chon cartilagineux  des  Nautiles,  coquilles  pélagiennes,  fait  po- 
sitivement l'office  d'opercule. 

Enfin  si  les  Ammonites  étaient  munies  d'opercule,  lesGonia- 
lites  devaient  en  avoir  aussi.  Or,  on  a  trouvé  des  Aptychus  dans 
les  terrains  paléozoïques. 

Dans  une  visite  récente  que  j'ai  faite  au  British-Museum,  je 
désirai  ra'éclairer  sur  ces  fossiles  si  controversés, M.  Woodward 
m'apprit  que  M.  Charles  Moore,  de  Bath,  possède  plusieurs 
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spécimeos  de  petites  Ammonita  ptanorbi»  da  lias  inférleor  avec 
leurs  opercules,  véritables  Aptychus,  dans  leur  vraie  position. 
Le  savant  professeur  me  fit  voir  des  exemplaires  des  Ammo- 
nitesBrighlii,  Jaion,  fluclvomt,  lingutaiiu,  avec  des  Aptychus  à 
la  bouche,  mais  plus  ou  moins  dérangés  de  leur  position  nor- 
male. Il  me  mil  alors  en  main  un  exemplaire  parfaitement  dé- 
gagé et  conservé  de  VAmmonites  subradialut,  Sow.,  avec  son 
opercule  resté  si  bien  en  place  et  fermant  la  bouche  avec  une 
telle  précision,  qu'un  ouvrier  bijoutier  n'eût  pas  fermé  cette  ou- 
verture plus  hermétiquement.  Nous  en  donnons  îcî  un  croquis  : 


Cet  opercule  présente  une  grande  ressemblance  avec 
l'Aplychtts  trouvé  à  la  bouche  des  Ammontteg  Brigktii  et 
ttngulfilm,  avec  lesquelles  VAmmonitea  subradiatiu  offre  beau- 
coup d'analogie. 

Je  as  alors  remarquer  à  M.  Woodward  que  les  Nautiles  por- 
tent à  la  bouche  une  plaque  ou  capuchon,  qu'on  a  nommé  le 
pied  et  qui  fait  l'orSce  d'opercule,  et  que  ce  corps  présente 
quelque  ressemblance  de  forme  avec  les  Aptyekui. 

M.  Woodward  convînt  de  ces  rapports ,  me  faisant  toute- 
fois observer  que  ce  capuchon  chez  les  Nautiles  est  cartib^- 
neux.  L'analogie  n'en  existe  pas  moins  malgré  cette  diffé- 
rence. 

Dans  ma  conviction,  les  Aptychm  sont  des  opercules  d'am- 
monites. Est-ce  à  dire  pour  cela  que  toutes  les  Ammonites 
étaient  munies  d'un  opercule?  C'est  ce  que  je  n'oserais  soute- 
nir. Quand  on  voit  certains  appendices  jugaux  et  dorsaux  si 
singuliers  et  si  différents  de  la  bouche  de  quelques  Ammonites 
bien  conservées,  quand  on  considère  te  grand  nombre  d'es- 
pèces et  l'étrange  variélé  des  formes,  on  doit  convenir  que 
nous  avons  encore  beaucoup  à  apprendre  sur  ces  animaux  et 
qu'il  n'est  pas  impossible  que  des  découvertes  futures  donnent 
lieu  à  un  démembrement  du  genre. 


OBSBRYATIOffS  SUR  LA  NOTE  DE  M.   LE  BON.  13 

M.  de  MortUlet  fait  observer  qu'il  existe  dans  la  mafolica 
(terrain  néocomien)  des  couches  de  7  à  8  millimètres  d'é- 
paisseur uniquement  formées  d'Aptychus  :  or,  dans  Ténorme 
quantité  de  ces  couches  qu'il  a  fait  extraire  pour  la  fabri- 
cation de  la  chaux  hydraulique,  lors  de  la  construction  des 
chemins  lombards,  il  n'a  jamais  trouvé  qu'une  seule  Am- 
monite. Si  les  Apiychttt  appartenaient  à  des  Ammonites, 
comment  expliquer  la  disparition  si  complète  de  ces  der^ 
nières? 

M.  Hébert  a  longtemps  partagé  l'incrédulité  de  M.  de 
Mortillet  à  Tégard  de  l'explication  adoptée  par  M.  Le  Hon  ; 
mais  il  a  dû  changer  de  sentiment,  en  voyant  dans  tous  les 
musées  des  Ammonites  munies  de  leurs  Aptychus.  Quant  à 
rexistence  dans  certaines  couches  d'un  grand  nombre 
d^Àptyekus^  sans  aucune  trace  d'Aipmonites,  M.  Hébert  fait 
observer  que,  dans  les  dépôts  produits  par  les  eaux,  les 
matériaux  sont  souvent  classés  d'après  leur  nature,  ainsi 
qu'on  l'observe  dans  le  canal  de  TOurcq,  où  on  ne  trouve 
à  certains  endroits  que  des  bouchons,  et  dans  d'autres  en- 
droits que  des  brins  de  paille. 

M.  Bayan  ajoute  que,  dans  quelques  localités  tertiaires, 
on  trouve  beaucoup  d'opercules  de  Turbo ^mBLis  pas  un  seul 
Twifo.  U  rappelle  que  M.  de  Z^gno  vient  de  trouver  dans  le 
ealcare  roêso  ammonitico  des  SeUe  Communi  un  très-grand 
Aptychut  ayant  la  nature  d'un  os  de  Seiche. 

H.  Chaper  pense  que  le  test  des  Ammonites,  étant  très- 
mince,  a  pu  être  transporté  fort  loin  ;  c'est  dans  les  dépôts 
de  pleine  mer,  comme  la  majolica^  que  les  Aptychus  sont  le 
plus  nombreux;  c'est,  au  contraire,  dans  les  dépôts  côtiers 
qu'abondent  les  Ammonites.  De  plus,  dans  les  couches  ri- 
ches en  Aptychus,  on  ne  trouve  guère  que  des  Aptychus^  des 
Huitres  et  des  Anomyes;  le  test  des  autres  fossiles  a  été 
dissous. 

En  réponse  à  une  observation  de  M.  de  Uortillet,  M.  Hé- 
bert fait  remarquer  que  c'est  toujours  la  même  espèce 
û* Aptychus  que  l'on  trouve  dans  la  même  espèce  d'Ammo- 
nites. 
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M.  Delesse  communique  la  notice  suivante,  qui  lui  a  été 
adressée  par  M.  Hussy,  ingénieur  des  mines  de  l'Ariège. 


Possibilité  de  Fexistence  du  terrain  houtller  dans  le  département 
de  FAriége. — Monographie  des  schistes  anciens  supérieurs  tenant 
dans  CÀriége  la  place  de  Pelage  houtller;  par  U.  Hussy. 

Le  terrain  bouiller,  reconnujusqu'à  présent  aux  deux  extré- 
mités des  Pyrénées,  n*a  pas  encore  été  dé&nitivement  constaté 
dans  TÂriége. 

Cependant,  au  nord  du  plateau  centrai  primitif,  qui  s'étend 
entre  l'Âriége  et  le  Sallat,  règne  une  assise  régulière  de 
schistes  anciens  régulièrement  enclavés  entre  les  calcaires  dé- 
voniens  à  Nautiles  au  sud  et  les  grès  bigarrés  au  nord;  ses 
strates  supportent  évidemment  les  assises  de  ce  dernier  ;  leur 
contact  avec  les  calcaires  de  transition  n'est  pas  toujours  bien 
visible  ;  parfois  il  apparaît  vertical  ;  mais  par  places  le  calcaire 
dévonien  parait  plonger  nettement  sous  les  schistes  dont  l'âge 
serait,  par  ce  fait,  intermédiaire  entre  le  dévonien  et  le  trias, 
et  ces  schistes  tiendraient  la  place  du  terrain  houiller. 

Sur  plusieurs  points,  au  contact  des  schistes  anciens  supé- 
rieurs et  du  dévonien,  d'une  part,  et  surtout  des  grès  bigarrés, 
d'autre  part,  sont  des  traces  charbonneuses  pauvres,  sans  con- 
tinuité, mais  cependant  bien  nettes,  comme  sur  les  bords  de 
l'Arize  à  Nescus,  Héras  et  Loustalot,  au  Sarrat  de  Milles,  près 
Rimontetau  Garié  d'Ëncourtiech,  près  St-Girons, 

Il  est  facile  d'étudier  la  situation  de  ces  schistes  entre  Alzein 
et  Esplas  où  l'Arize  met  à  découvert  sur  plusieurs  points  le 
contact  des  schistes  avec  les  deux  formations  voisines. 

Les  coupes  ci-dessous,  faites  en  marchant  de  l'est  à  Pouest 
dans  le  bassin  de  l'Arize,  indiquent  l'état  stratigraphique  de 
l'étage  schisto-terreux. 

Environs  de  la  Bastide  de  Sérou.  —  Au  méridien  de  Berny  et 
Montredon,  les  calcaires  dévoniens  avec  bancs  intercalés  de 
schistes  violacés  ferrugineux  reposent  en  stratification  régu- 
lière sans  plissement  sur  les  schistes  siluriens  et  supportent  ré- 
gulièrement sous  un  angle  de  40®  à  45*"  les  schistes  terreux  su- 
périeurs qui,  à  leur  tour,  plongent  régulièrement  sous  les 
assises  du  grès  du  trias  bien  caractérisé. 


NOTE  DE  M.   IIUSST. 
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Coupe  des  ichiitu  anciens  supérieun  par  Mcnindon  ei  Berry. 

Berrj  Montredoo. 


KtvMa  d«  SOO*  an-desfiu  da  li  mer.  •»  Échelle  de  0,004**  pour  100*. 

L  Lias.  ST  Schistes  terreux. 

m  Marnes  irisées.  CD  Calcaire  dévonieD. 

6B  Grès  bigarré»  SS  Schistes  siluriens. 

Plus  loin»  vers  Bardies,  en  se  rapprochant  de  TArize,  les 
schistes  terreux  augmentent  de  puissance  vers  leur  contact 
arec  les  grès  bigarrés;  ils  deyiennent  siliceux  et  enclavent 
quelques  magma  ophitiques  très-quartzeux;  leur  pendage  au 
centre  de  la  formation  oscille  autour  de  la  verticale  ;  mais  aux 
extrémités  ils  reposent  nettement  sur  le  dévonien  en  plongeant 
sous  les  grès  du  trias. 

Coupe  du  schistes  par  Bardks. 

Peyet.  BMnlieK. 


Iftreaa  300»i  ao-dessoi  de  la  mer.  —  ÉcheUe  O.OMbub  pour  100». 

in  Marnes  irisées.        ST  Schistes  terreux. 
GB  Grès  bigarré.  0  Ophite. 

CD  Calcaire  dévonien. 

Sur  la  rive  gauche  de  l'Arize,  au  méridien  de  Guînou  et 
Nescns,  les  schistes  terreux  sont  toujours  puissants  ;  leur  con- 
tai avec  les  grès  bigarrés  se  fait  par  des  terres  rougeâtres  fer- 
rugineuses et  plonge  au  nord  de  70»  ;  au  delà,  sur  le  coteau,  les 
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schistes  sont  presque  verticaux;  vers  l'est,  près  TArize,  entre 
les  grès  et  ces  derniers,  règne  sur  plus  d'une  centaine  de 
mètres  jusqu'au  bord  de  la  rivière  une  assise  de  f^SO  de  cou- 
ches terreuses  charbonneuses  avec  indices  très-légers  de 
charbon. 

Coupe  des  schistes  par  Guinou  et  Neseus. 
0iimo!U  Neseofl.       Ariie. 


».♦" 


:>. 


M.I, 


C.  3>. 


NÎToan  de  300m  aa-dessos  de  li  mer.  —  Échelle  de  0,006m  pour  100». 

MI  Marnes  irisées.         ST  Schistes  terreux* 
6B  Grès  bigarré.  CD  Calcaire  dévonien. 

Un  peu  en  remontant  l'Arize  vers  lieras,  entre  les  assises  in- 
férieures du  schiste  terreux  et  les  calcaires  dévoniens  sont  des 
terres  charbonneuses  assez  épaisses,  sur  la  rive  droite  de  la  ri- 
vière et  quelques  mètres  au-dessus. 

Plus  loin,  vers  Larbont,  les  schistes  terreux  sont  déposés 
dans  un  pli  des  ondulations  dévoniennes,  et  le  pendage  en  sens 
inverse  des  assises  à  leurs  deux  extrémités  dénote  bien  un 
âge  postérieur  à  la  formation  dévonienne. 


Coupe  des  schistes  par  Larbont. 


LerbODt. 


Pejbtqné. 


NiTeaa  de  300»  aa-depsos  de  li  mer.  —  Echelle  de  O^QOSiui  pour  iOO*. 
CD  Calcaire  déTonien.        OB  Grès  higarré. 


ST  Schistes  terreux. 


MI  Manies  irisées. 


NOTE   DE  M.   MUSSY. 
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Région  (TEsplas  et  RimonU  —  Plus  loin,  dans  les  grands  pla- 
teaux d'EspIas,  la  bande  schisteuse  continue  régulièrement, 
en<^ssée  au  nord  et  au  sud  par  les  strates  dévoniens  jusque 
Ters  la  vallée  de  Tournay  avec  une  puissance  régulière  de  400 
à500  mètres  en  afQeurement;  les  contacts  avec  cesderiers 
paraissent  presque  toujours  plus  ou  moins  verticaux,  et  bien 
souvent  ils  se  font  par  des  petites  failles  où  viennent  se  termi- 
ner brusquement  les  deux  étages  avec  pendages  opposés,  et  la 
détermination  stratigraphique  est  difficile;  tel  est  le  cas  de  la 
coupe  ci-dessous  passant  par  Castelnau  et  la  Borie. 


Vieux 
Ctft^Iiian.  -  Malalis. 


LaBoito. 


Niveaa  de  300*  in-âesnt  de  la  mer.  —  Échelle  de  0,004**  pour  IOOb. 


MI  liâmes  irisées. 
GB  Grès  bigarré. 


CD  Calcaire  dévonien. 
ST  Schistes  terreux. 


Au  delà  de  Tournay,  la  bande  dévonienne  nord  disparaît,  et 
tous  les  hauts  coteaux  et  profonds  vallons  de  Rimont,  désignés 
sous  le  nom  de  Serre  de  Mouréou,  sont  constitués  par  les 
schistes  terreux  qui  prennent  une  puissance  énorme  et  affleu- 
rent vers  Pupéry  sur  plus  de  3  kilom.,  en  reposant  au  sud  sur 
les  calcaires  dévoniens  de  Rivernert,  et  supportant  au  nord 
jusqu'au  bord  du  Sallat,  en  contact  direct,  les  couches  gré- 
seuses et  argileuses  du  trias;  ces  schistes  forment  toute  la 
masse  des  hauts  coteaux  d'£ychenne  élevés  de  plus  de  900"* 
entre  les  vallons  de  Rivernert  et  du  Baup,  et  vont  se  terminer 
mr  les  bords  du  Sallat  à  Monpla  en  amont  de  Saint-Girons. 

La  direction  et  la  puissance  de  cet  étage  schisteux  sont  don-- 
Dées  par  les  chiffres  suivants  : 


Soe.  géol.,  V  série,  t«m«  XXVU. 
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BASSIN  DE 

MéaiDIEN  DE 

PUISSANCE  EN 
AFFLEUREMENT. 

DIRECTION 
DES  STRATES. 

l'Arixe, 

Montais 

kU 
0.3 

• 

0       6»     S 

Larbont 

i.i 

0     14      S 

du  Sallat. 

Rimont 

«.8 

0       3      N 

Lesoure 

2.0 

0       5      N 

Minerais.  —  En  dehors  de  traces  charbonneuses  assez  fré- 
quentes un  peu  partout,  ces  schisles  contiennent  quelques 
rares  pyrites  qui,  par  décomposition,  donnent  des  sources 
ferrugineuses  comme  au  versant  nord  du  Garié  d'Ëncour- 
tiech  ;  dans  la  montagne  d'Eychenne,  sur  les  versants  de 
Rivernert  et  de  Lescure,  on  a  constaté  quelques  amas  et  ro- 
gnons de  minerai  de  fer  compacte  et  de  pyrites  sans  continuité. 

Toutes  les  données  recueillies  jusqu'à  ce  jour  ne  sont  pas 
encore  de  nature  à  permettre  de  considérer  cet  étage  de 
schistes  comme  terrainhouiller;  mais  elles  sont  déjà  suffisantes 
pour  faire  admettre  que  ces  schistes  occupent  dans  i'Ariége  la 
place  du  terrain  houiller,  et  que,  si  ce  terrain  existe  dans  le 
département,  c'est  dans  ces  schistes  anciens  supérieurs  qu'il 
doit  être  recherché. 


Observations  géographiques  sur  la  erase  du  sud-ouest; 

par  U.  Arnaud. 


Les  divisions  de  la  craie  ne  sont  point  encore  irrévocable- 
ment établies;  tandis  que  les  terrains  antérieurs  revêtent  gé- 
néralemeot,  sur  des  points  éloignés,  des  caractères  analogues, 
les  dépôts  crétacés  ont  énergiquement  subi  l'influence  des  cir- 
constances géographiques  qui  ont  présidé  à  leur  formation. 
Souvent,  dans  le  môme  bassin,  cette  influence  développe,  en- 
tre des  couches  contemporaines,  des  différences  minéralogi- 
ques  très-remarquabies,  et  entraîne  une  modification  latérale 
correspondante  de  la  faune  qu'elles  recèlent.  Sous  l'empire  de 
ces  variations,  les  espèces  émigrent,  elles  cherchent  des  mi- 
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lîeuz  appropriés  à  leur  conservation  et  prolongent  sur  des 
points  plas  ou  moins  éloignés  de  leur  origine  l'existence 
qu'elles  paraissaient  avoir  perdue;  souvent,  le  retour  des  con- 
ditions minéralogiques  au  sein  desquelles  elles  avaient  pris 
naissance  les  rappelle,  mélangées  et  altérées  par  le  temps,  à  un 
nifeau  supérieur  à  celui  qu'elles  avaient  quitté.  De  là  nait  entre 
les  diverses  assises  de  la  craie  un  lien  qui  accroît  les  difficultés 
d'une  division  naturelle  en  étages,  et  dont  la  puissance  ne  peut 
s'éprouver  que  par  de  longues  observations.  L'étude  de  ces  va- 
nations  et  de  leur  importance  peut,  si  nous  ne  nous  faisons 
illasion,  être  facilitée  par  le  rapprochement  d'une  série  de 
coupes  retraçant  leur  succession  suivant  une  direction  natu- 
relle. 

En  ee  qui  touche  le  bassin  auquel  il  s'applique,  un  essai  de 
cette  nature  doit  éclairer  d'un  nouveau  jour  les  rapports  de  la 
stratigraphie  et  de  la  paléontologie;  il  doit  fournir  un  utile  élé- 
ment à  la  solution  du  problème,  en  précisant  le  moment  où 
uie  modification  générale  s'est  produite  dans  le  niveau  des 
mers ,  dans  la  direction  de  leurs  courants ,  dans  le  travail 
d'exhaussement  ou  d'afifaissement  de  leurs  lits  et  de  leurs  ri- 


Au  delà  même  des  limites  du  bassin ,  il  peut  encore  porter 
des  fruits  utiles,  substituant  à  un  exposé  de  caractères  géné- 
raux le  tableau,  sinon  complet,  au  moins  plus  précis,  des  va- 
riations progressives  subies  par  les  couches  crétacées  dans  leur 
faune  et  leur  constitution  minéralogique  ;  il  doit  montrer  com- 
ment le  bassin  qui  en  est  l'objet  se  rattache  par  ses  points  ex- 
trêmes à  ceux  qui  l'avoisinent,  et  leur  sert  de  trait  d'union. 

Observé  à  ce  point  de  vue,  le  bassin  du  S.  0.  offre  d'une  ma- 
nière saillante  au  premier  aspect,  et  c'est  là  un  fait  admis  par 
tons  ceux  qui  l'ont  étudié,  les  traces  certaines  d'une  modifica- 
tion profonde  entre  le  dépôt  des  couches  nommées  sénonien- 
aes  par  d'Orbigny,  et  les  assises  qui  les  ont  précédées.  L'étude 
minéralogiaue  et  paléontologique  de  ces  formations  succes- 
»ves  établit  entre  elles  l'existence  d'un  temps  d'arrêt,  d'un  in- 
tervalle indéterminé,  dont  l'observation  stratigraphique  montre 
la  coïncidence  avec  une  nouvelle  configuration  du  lit  des  mers, 
et  UD  changement  incontestable  de  leurs  niveaux. 

Soumise  à  la  même  observation ,  la  première  de  ces  pé- 
riodes révèle,  sinon  d'une  manière  aussi  tranchée  sur  tous  les 
points,  au  moins  avec  autant  de  certitude,  les  traces  d'une  mo- 
dification générale  analogue;  non  que  se  plaçant  au  point  de 
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Tue  exclusif  de  la  paléontologie,  on  puisse  affirmer  un  renou- 
vellement intégral  des  faunes,  car  les  réflexions  précédentes 
établissent  d'une  manière  générale  que  les  faunes,  modifiées 
par  le  temps»  s'enchaînent  au  lieu  de  se  remplacer  complète- 
ment, mais  parce  que  Tensemble  de  leurs  caractères  atteste 
une  profonde  modification.  On  peut  en  citer  comme  exemple, 
dans  la  famille  des  rudistes,  la  présence  du  genre  Caprina 
dans  la  première  zone,  et  l'apparition  du  genre  Bippurites  dans 
la  seconde. 

L'examen  minéralogique  confirme  les  données  de  la  paléon- 
tologie; car,  sur  chacun  des  points  où  la  superposition  immé- 
diate des  étages  permet  une  vérification  directe,  cette  compa- 
raison accuse,  dans  leur  constitution,  une  différence  nettement 
accentuée;  c'est  ainsi  que  la  première  période,  principale- 
ment caractérisée  au  N.  et  à  l'O.  par  le  développement  des 
grès,  ne  se  constitue  au  S.  et  à  TE.  que  de  couches  calcaires, 
tandis  que  la  seconde  présente  des  calcaires  à  l'O.  et  au  N.,  et 
principalement  des  grès  à  l'Ë.  et  au  S. 

A  quel  moment  ce  nouvel  ordre  de  choses  a-t-il  pris  nais- 
sance? C'est  ce  que  peut  éclairer  l'étude  des  conditions  géo- 
graphiques qui  ont  présidé  à  son  origine.  H  en  résulte  que,  du 
N.  0.  au  S.  E.,  les  mers  de  l'étage  cénomanien,  d'Orb.,  ont 
successivement  envahi  le  sol  soumis  à  un  mouvement  lent  d'af- 
faissement, et  qu'à  mesure  qu'elles  ont  atteint  vers  l'E.  des  ri- 
vages plus  éloignés,  leur  lit,  de  moins  en  moins  profond,  n'a 
reçu  que  des  dépôts  proportionnellement  affaiblis. 

Au  moment  de  la  formation  des  dernières  assises,  caractéri- 
sées au  N.  par  les  bancs  puissants  à  Ammonites  de  Soubise 
et  Taillebourg,  un  mouvement  de  bascule  s'est  produit  dans  le 
bassin;  graduellement  exhaussé  au  N.,  le  fond  des  mers  s'est 
rapidement  abaissé  au  S.  Dans  cette  région,  parallèlement  à  la 
craie  glauconieuse  et  micacée  de  Soubise  et  Taillebourg,  se 
sont  dépo&és  des  calcaires  blancs ,  en  nodules  empâtés  d'une 
argile  blanche  ou  diversement  colorée;  ces  calcaires,  éclatant 
à  la  gelée  et  présentant  une  fracture  lithographique ,  sont  ca- 
ractérisés, comme  dans  le  N.,  par  la  présence  des  Ammonites 
de  Vlnoceramitë  problematicm,  du  Periasier  oblongus  ;  mais  ils 
ont  prolongé  au  midi  leur  existence  au  delà  du  dépôt  des  bancs 
de  Taillebourg  ;  car  on  les  voit  à  Angoulôme,  par  l'effet  de 
l'affaissement  graduel  du  sol,  recouvrir  sans  transition  les  cal- 
caires à  Ammonites  (plaquettes  de  M.  Coquand),  dont  la  faune 
n'a  point  franchi  les  limites.  L'exhaussement  des  couches  du 
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N.  De  leur  a  pas  permis  d'atteindre,  avec  le  même  caractère 
mioéralogique^  les  assises  de  Taillebourg. 

Ce>t  à  ce  mouvement,  dont  les  effets  se  sont  prolongés  au 
N.  jusqu'au  début  de  la  période  sénonienne,  qu'il  faut  mani- 
festement attribuer  l'absence,  dans  le  bassin  ligérien,  des  bancs 
turoniens  à  rudistes  du  S.  0. 

n  entraine  comme  conséquence  nécessaire  la  séparation  des 
bancs  à  Ammonites  et  de  la  zone  à  Spondylus  iruncatus,  asso- 
cia par  AL  Bourgeois  (BulL  Soc.  géoL,  t.  XIX,  p.  652). 

La  régularité  de  mouvement  lie  au  S.,  par  une  transition 
ménagée,  les  calcaires  en  nodules  lithographiques  aux  cou- 
ches qui  leur  ont  succédé. 

Après  leur  dépôt,  et  pendant  la  formation  des  bancs  à  Radio- 
HUs  bâmbricalis,  les  rivages  se  relèvent  graduellement  à  TE. 
Par  cette  nouvelle  action,  combinée  et  non  substituée  à  la  pré- 
cédente, les  calcaires  augoumiens,  largement  développés  vers 
le  centre  du  bassin,  à  Périgueux  et  Angoulême,  cèdent  peu  à 
peu»  à  TE.,  la  place  à  quelques  couches  d'une  faible  épaisseur, 
caractérisées  par  ces  rudistes  (1)  et  couronnées  par  des  cal- 
caires arénacés  passant  à  des  grès  ferrugineux  qui  se  substi- 
tuent aux  calcaires  de  l'étage  provencien,  Coquand. 

Ainsi,  deux  directions  principales  dans  le  développement 
des  couches  marquent  ces  deux  périodes;  une  troisième  modi- 
fication distingue  le  début  de  la  période  sénonienne,  ainsi  que 
nous  rétablirons  ultérieurement  Cette  relation  est  sommaire- 
ment indiquée  par  la  fig.  ci-après.  De  là  ressort  la  division  na- 
turelle des  formations  qui  Font  précédée  dans  le  bassin  du 
S.  O.  en  craie  inférieure  et  craie  moyenne. 

(1)  PeDt-étre  ne  recèlent-elles  pas  le  Radiolitet  lumbricalis,  mais  seule- 
ment le  il.  anguhtus;  Fempàtement  des  rudistes  dans  la  roche  ne  permet 
pas  une  détermination  absolument  certaine. 


SéANGB   DU  6  nOVEMBRE  1 


NOTE  DE  M.    ARNAUD.  23 

CRAIE  INFÉRIEURS. 

Limite  supérieure.  «*  Nous  comprenons  dans  la  première  pé- 
riode, comme  limite  supérieure,  les  bancs  à  Ammonites  pe- 
ramflus  et  Rochebruni,  qui  ont  été  généralement  séparés  (1). 
Rattachés  par  d'Orbigny  à  Tétage  turonien,  ils  ont  été  réunis 
par  M.  d'Archiac  à  son  troisième  étage  (calcaires  blancs  à  ru- 
distes)/par  M.  Manès  à  son  second  étage  (marnes  à  ostracées 
et  calcaires  à  rudistes),  par  M.  Coquand  à  Tétage  angoumien 
démembré  du  turonien  de  d'Orbigny. 

Ainsi  que  nous  TaTons  dit  dans  une  note  antérieure  [Bull. 
Soe.  gioLf  t.  XTV,  p.  469)»  ces  assises  san3  rudistes  forment, 
avec  les  marnes  à  Terebratella  carentonensis,  auxquelles  elles 
sont  intimement  liées,  entre  les  Caprines  de  la  craie  inférieure 
etlesHippurites  de  la  craie  moyenne,  une  zone  transitoire  qui 
ne  se  rattache  nécessairement,  ni  par  sa  faune,  ni  par  ses  ca- 
ractères minéralogiques,  à  l'une  ou  à  l'autre  des  formations 
qu'elle  unit 

C'est  par  l'étude  de  leur  développement  géographique  que 
peut  se  résoudre  la  question  de  leur  relation;  l'observation 
directe  montre  en  effet  que  ces  couches  s'affaiblissent  graduel- 
lement vers  l'E.,  participant  ainsi  au  mouvement  général  des 
assises  inférieures,  mouvement  qui  s'arrête  avec  elles.  Puis- 
santes de  12  à  15  mètres  à  Taillebourg,  elles  ne  forment  plus  à 
Angonlême  qu'un  banc  de  2  à  3  mètres  d'épaisseur,  nettement 
séparé  des  assises  entre  lesquelles  il  est  intercalé.  Plus  à  l'E., 
vers  Négroudes,  ainsi  que  nous  l'avons  dit  plus  haut,  elles  ont 
complètement  perdu,  comme  les  marnes  à  Ostrea  columba 
qu'elles  couronnent ,  leur  caractère  minéralogique  distinct  ; 
celles-ci,  au  lieu  des  dépôts  argileux  apparents  à  Angoulême 
sur  une  quinzaine  de  mètres,  y  sont  représentées  par  des  no- 
dules de  calcaire  blanc  et  lithographique  encore  empâtés  d'une 
loame  verdâtre,  qui  tend  graduellementà  disparaître,  à  mesure 
qu'on  s'avance  vers  l'E.  ;  aussi,  la  distinction  minéralogique 
entre  ces  dépôts  et  ceux  qui  leur  ont  succédé,  facile  au  N.  0., 
est-elle  impossible  à  la  limite  orientale  du  bassin. 
— ■ 

(1)  Noos  désignerons  ces  bancs  sous  Je  nom  de  bancs  à  Ammonites  ;  Té- 
•nnnéralion  des  céphalopodes  qui  y  ont  été  recueillis  se  trouvera  au  Synop- 
01  des  formations  secondaires  dressé  par  M.  Ck)quand  (Bull,  Soc»  géol,, 
^  ^^I>p.  966  et  soiv.),  où  ils  sont  indiqués  comme  appartenant  à  l'étage 
^B^oamien  de  cet  auteur. 
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L'uniformité  de  développement  géographique  n'est  pas  d'ail- 
leurs le  seul  caractère  de  relation  qui  unisse  aux  derniers  bancs 
à  Caprina  adversa  l'ensemble  des  marnes  à  Terebratella  carento- 
nensis  et  des  bancs  à  Ammonites  peramplusei  Rochebruni.  M.  Hé- 
bert (Bull.  Soc.  géol.,i.  XXI,  p.  286)  a  déjà  fait  connaître  l'exis- 
tence, dans  les  calcaires  marneux  à  Terf^ra^/Za  carentonensis,  du 
Port-d es-Barques,  du  Pseudodiadema  variolarfy  jusque-là  con- 
sidéré comme  spécial  à  un  niveau  inférieur;  les  rec;hercheb 
que  nous  avons  faites  dans  les  mêmes  assises  attestent  que  la 
présence  de  cet  échinoderme  n'est  pas  due  à  un  accident  isolé, 
mais  qu'il  s'y  trouve  accompagné  de  nombreuses  espèces  com- 
munes aux  couches  inférieures.  Nous  citerons,  avec  la  certi- 
tude d'une  détermination  exacte  due  à  la  science  de  M.  Cot- 
teau  : 

Pseudodiadema  variolarey  Cotteau  ;  Pseudodiadema  tenues  De- 
sor  ;  Cyphosoma  cenomanense ,  Cotteau  ;  Cidaris  vesiculosa  , 
Goldfl;  CoUaldia  Benettia,  Cotteau;  Discoidea  inféra^  Desor; 
Orthopsis  granularis^  Coitean;  Goniopygus  Menardi^  Agassiz, 
qui  s'y  trouvent  concurremment  avec  :  Orthopsis  miliarisy  Cot- 
teau ;  Cidaris  ligeriensis,  Cotteau  ;  Anorthopygus  Michelini^  Cot- 
teau; Bemiaster  Vemeuil%  Desor;  Hemiaster  Leymerii^  Desor. 
Nous  avons  recueilli  à  Angoulême  VBolasler  suborbicularis  au 
même  niveau. 

La  disparition  des  rudistes,  à  l'avènement  des  calcaires  mar- 
neux à  Terebratella  carentonensis,  n'a  donc  pas  coïncidé  avec  un 
renouvellement  général  de  la  faune  suffisant  pour  autoriser, 
dans  le  S.  0.,  la  création  d'un  nouvel  étage. 

Il  est  juste  de  reconnaître  que  celte  faune  ne  persiste  pas, 
dans  sa  généralité,  au-dessus  des  calcaires  marneux  à  Terebra- 
tella carentonensis  ;  mais  les  lamellibranches  qui  l'accompagnent 
à  ce  niveau,  et  notamment  VOstrea  columba  major,  qu'on  ne 
retrouve  plus  dans  les  calcaires  à  Radiolites  lumbricalis^  lui  sur- 
vivent et  viennent  peupler  les  bancs  à  Ammonites,  où  ils  se 
rencontrent  avec  les  fossiles  spéciaux  à  ces  bancs  et  quelques- 
uns  de  ceux  qui  doivent  leur  succéder  (1).  Le  lien  paléontolo- 
gique  se  trouve  ainsi  respecté. 

Limite  inférieure.  —  Les  lignites,  qui  se  trouvent  fréquem- 
ment à  la  base  du  terrain  crétacé  du  S.  0.  doivent-ils  lui  être 

(1)  Nous  avons  recaeilli  à  Soubise  le  Caiopygui  carinatut  dans  les  bancs 
à  0.  columba  mqjor  et  à  bryozoaires,  et  VHolaster  cenomanensit  dans  les 
bancs  à  Ammonites. 
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rattachés?  Dans  one  note  sur  les  argiles  lignitifères  du  Sarla- 
dais  (BtUL  Soc.  géoL^  t.  XXIII,  p.  6i),  nous  avons  posé  la  ques- 
tion en  indiquant  les  difficultés  qu'elle  soulève  ;  nos  études  ul- 
térieures ne  nous  permettent  pas  de  proposer  une  solution 
affirmative.  Les  dépôts  de  lignites  du  N.  0.  (île  d'Âix,  lie 
d^Énel,  etc.)  coïncident  d'une  manière  constante  avec  l'atté- 
nuation  extrême  et  même  la  disparition  complète  de  certaines 
des  couches  d'eau  douce  contiguês,  attribuées  par  M.  Coquand 
à  l'étage  de  Purbeck,  dont  ils  paraissent  constituer  ainsi  l'une 
des  formes,  l'un  des  éléments.  Au  delà  des  points  de  contact 
avec  cette  formation,  les  lignites  n'apparaissent  plus  avec  leur 
caractère  propre;  on  ne  trouve  plus  que  leurs  débris  dissémi- 
nés et  portant  la  trace  non  équivoque  d'un  remaniement  pos- 
térieur. H  est  vrai  qu'au  N.  0.  ils  ne  présentent  pas,  par  une 
lamie  particulière,  un  certificat  d'origine  incontestable;  mais 
les  dépôts  analogues  du  Sarladais  comblent  cette  lacune  ;  ils  se 
rapprochent  d'une  manière  frappante,  par  leurs  fossiles,  des 
couches  fluvio-lacustres  du  pays  bas;  ils  semblent  constituer, 
comme  leurs  congénères  des  Charentes,  les  restes  de  vastes  es- 
tuaires, à  la  formation  desquels  a  mis  fin  l'irruption  des  mers 
crétacées.  Si  cette  assimilation,  qui  trouve  un  nouvel  appui 
dans  l'existence  que  nous  avons  constatée  de  veines  de  gypse 
dans  les  argiles  lignitifères  de  Font-de-la-Veuve,  et  qu'une 
étude  approfondie  des  faunes  peut  justifier  (1),  était,  dès  à 
présent,  incontestable,  la  transgressivité  même  des  couches 
marines  qui  les  recouvrent  au  N.  et  au  S.-E.  fournirait  à  l'ap- 
pui de  leur  indépendance  un  argument  décisif. 

Ces  considérations  nous  déterminent  à  laisser  en  dehors  de 
cette  étude  les  formations  ligniteuses  qui  s'intercalent  entre 
les  premières  couches  marines  de  la  craie  et  les  dernières  as- 
sises du  terrain  jurassique. 

Au-dessus  des  lignites  se  développent,  à  la  base  de  la  craie, 
des  argiles  que  cette  formation  s'est  assimilées  à  leurs  dépens 
par  un  remaniement  qui  y  a  compris  des  débris  des  lignites 
eux-mêmes.  On  en  peut  suivre  la  trace  continue  à  la  frontière 
septentrionale  du  bassin;  elles  s'y  trouvent  constamment  asso- 
ciées aux  grès  inférieurs,  jusqu'à  la  rivière  de  l'Isle,  près  de 
Sarliac  (Dordogne),  où  ils  disparaissent  ensemble. 

(1)  On  a  commencé  à  la  Malvie^  conformément  aux  indications  de  notre 
acte  précitée,  l'exploitation  du  lignite;  les  argiles  qui  le  recouvrent  sont 
trés-riches  en  bivalves  d'ean  donce  ou  saumàtre. 
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Nous  n'avons  pas  à  rechercher,  dans  ce  travail  limité ,  la 
concordance  possible  de  ces  argiles  avec  celles  des  autres  bas- 
sins crétacés;  nous  ne  pouvons  cependant  admettre  la  consé- 
quence absolue,  déduite  par  M.  Hébert,  de  la  présence  des 
grès  siliceux  ou  calcarifères,  à  Orbitolites,  existant  à  la  base 
du  lit  à  Ëchinodermes  de  Piédemont.  Au-dessus  de  ces  argiles, 
pour  le  savant  professeur  de  la  Sorbonne,  ces  grès  représente- 
raient, dans  le  S.  0.,  la  craie  de  Rouen;  or,  la  coupe  de  Pié- 
demont, détaillée  au  tableau  général,  montre,  au-dessous  des 
bancs  à  Orbitolites,  un  banc  parfaitement  distinct  et  indépen- 
dant (n"  3),  caractérisé  par  la  présence  des  Sphœrulites  folia- 
cetis  et  Caprina  adversa^  qui ,  jusqu'à  ce  jour,  ont  été  consi- 
dérés comme  supérieurs  à  la  craie  de  Rouen. 

L'assimilation  des  argiles  qui  nous  occupent  aux  argiles  à 

Ostrea  vesiculosa  du  bassin  de  Paris,  fondée  sur  celle  des  grès 

à  Orbitolines  à  la  craie  de  Rouen,  attend  donc  de  nouvelles 

preuves  pour  être  incontestablement  établie. 
Si,  dans  la  région  septentrionale  comprise  entre  l'Océan  (lie 

d'Aix,  Fouras)  et  les  rives  de  l'Isle  (Sarliac),  la  constitution  des 
premières  assises  de  la  craie  accuse  une  identité  d'action  dont 
le  degré  de  puissance  seul  a  varié ,  au  delà  de  cette  limite, 
vers  le  S.-E.,  on  ne  trouve  plus,  à  la  base  de  l'étage,  ni  les 
roches,  ni  la  faune  qui  caractérisent  la  période  franchement 
cénomanienne.  Aux  sables  et  aux  grés  marins  qui  en  ont  mar- 
qué le  début  se  substituent  des  calcaires  reposant  sans  inter- 
médiaire sur  les  terrains  antérieurs.  L'analyse  de  ces  roches  ne 
nous  a  révélé  que  dans  la  commune  de  Veyrines  (Dordogne) 
et  à  Duravel  (Lot)  des  traces  de  sable  pulvérulent  et  de  glau- 
come anhydre  noirâtre.  Leur  faune  est  identique  dans  les  di- 
verses localités  où  se  constate  leur  présence  ;  elle  ne  diffère 
que  par  sa  richesse,  et  caractérise  les  bancs  que  l'on  voit  dans 
la  Charente  et  la  Charente-Inférieure,  au  Port-des-Barques, 
notamment,  succéder  aux  dernières  assises  à  Caprina  adwrsa. 
Ce  sont  les  couches  de  transition  alternativement  rattachées  à 
l'étage  cénomanien  ou  à  l'étage  turonien,  d'Ûrb.,  et  que  nous 
avons  cru  devoir  comprendre  dans  le  premier. 

Entre  cette  formation  supérieure  aux  couches  par  lesquelles 
débute  la  craie  au  N.  de  Tlsle,  d'une  part,  et  le  terrain  juras- 
sique de  l'autre,  s'intercalent  sur  certains  points,  dans  le  Sar- 
ladais,  les  argiles  que  nous  avons  étudiées. 

Faunes.  —  Deux  faits  principaux  ressortent  de  l'étude  des 
faunes  :  assimilation  plus  complète,  au  N.  du  bassin,  des  cou- 
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ehes  inférieures  de  la  craie  avec  celles  des  grès  du  Mans  (1); 
apparition  avec  la  Caprina  adversa  du  genre  Radiolite,  qui  par 
raissait  ne  prendre  naissance  que  dans  Tétage  Turonien.  Le 
RadMUes  comupastoris^  que  nous  avons  recueilli  k  Tîle  Ma- 
dame, à  Saint-Savinien  et  dans  la  Charente,  à  ce  niveau,  se  dé- 
veloppe jusqu'au  sommet  de  la  craie  moyenne  et  couronne  les 
assises  les  plus  élevées  des  calcaires  à  Hippurites.  Peutrétre  la 
découverte  de  ce  rudiste  dans  les  calcaires  à  Ichthyosarcolites 
ne  sera-t-elle  pas  sans  influence  sur  la  détermination  de  l'âge 
de  certaines  couches  des  autres  bassins,  notamment  dans  le 
midi  de  la  France. 

Les  rndistes  occupent,  dans  cette  période,  un  niveau  nette- 
ment défini;  ainsi  que  nous  Tavons  dit  plus  haut,  ils  aban- 
<k)nnent  brusquement  le  bassin  au  S.-O.,  au  moment  de  l'in- 
vasion des  couches  à  TerebraUUa  carentonensis^  et  ne  reparais- 
sent pas  pendant  toute  la  durée  du  système  qu'elles  ont 
inaugurée 

ns  se  retrouvent  en  revanche  au  sein  de  la  plupart  des  cou- 
ches inférieures,  associés  aux  Échinodermes  qui  leur  ont  en 
partie  survécu. 

Les  SpkœrulUes  foliacms  et  S»  trianguJaris  paraissent  ce- 
pendant spéciaux  aux  grès  et  aux  bancs  inférieurs  à  Ichthyosaiv 
eoiites  ;  nous  ne  les  avons  jamais  rencontrés  au  niveau  des  grès 
et  des  argiles  à  Ostrea  columba^  0.  biaurictUata^  0.  flabellata^ 
qui  forment  un  horizon  précieux  dans  la  craie  du  S.-0.  région 
nord,  ni  dans  les  couches  qui  leur  ont  succédé;  le  Sphœrulites 
Fleuriatisi  franchit  cette  limite  et-  se  retrouve  avec  les  Ca- 
prines dans  les  bancs  supérieurs  à  Ichthyosarcolites. 

CRAIE  MOYENNE  • 

Limite  inférieure.  —  La  craie  moyenne  prend  naissance  im- 
médiatement au-dessus  des  assises  que  nous  venons  d'étudier; 
51  dans  la  région  £.  et  S.  Ë.  du  bassin  elle  ne  se  distingue 
pas  à  la  base  par  une  modification  tranchée  du  caractère  mi- 
néralogique  par  tous  les  points,  elle  se  sépare  partout  nette- 
ment an  sommet  de  l'étage  qui  lui  a  succédé.  Les  géologues 
qui  l'ont  étudiée  en  ont  unanimement  fixé  la  limite  supérieure 

(1)  Le  Turriïites  cosiatus  9,  été  recueilli  dans  les  g^rès  de  Rochefort  par 
Il  Borean,  et  daas  les  calcaires  inférieurs  à  IchUiyosarcolites,  à  Aogouléme, 
par  M.  de  Rochebrune. 
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entre  les  derniers  bancs  à  Hippurius  comuvaccinum  et  les 
premières  couches  à  Ostrea  auricularis;  telle  est  la  division 
adoptée  par  d'Orbigny,  d'Archiac,  Manès  et  Coquand.  Nous 
avonSy  dans  une  note  antérieure  {Bull.  Soc.  géol.^  t.  XIX,  p. 
465  et  suiv.)  exposé  la  même  opinion  avec  les  motifs  qui  la 
déterminent;  cette  appréciation  n'a  point  été  ébranlée  par  nos 
obervatisons  postérieures,  bien  que  quelques-unes  des  consi- 
dérations sur  lesquelles  nous  l'avons  appuyée  ne  paraissent 
pas  devoir  se  maintenir  avec  leur  caractère  absolu. 

D'une  part,  en  effet,  l'étude  attentive  des  faunes  montre  que 
le  renouvellement  n'a  pas  été  aussi  complet  qu'il  semble  l'être 
au  premier  abord,  et,  de  Tautre,  les  discordances  apparentes 
de  stratification  que  nous  avons  indiquées  proviennent,  ainsi 
qu'il  résulte  de  recherches  plus  approfondies,  d'accidents  pos- 
térieurs au  dépôt  de  l'étage  Sénonien.  Ainsi,  la  discordance  du 
parc  de  Cognac  (t.  XIX,  pi.  XI,  f.  5)  trouve  son  explication 
dans  l'effet  mécanique  produit  par  le  relèvement  considérable 
de  la  craie  à  sa  limite  N.,  distante  à  peine  de  3  kilomètres  sur 
ce  point. 

De  môme,  la  discordance  constatée  à  Gourd-de-l'Arche 
(pi.  XI,  fig.  4  et  6)  a  pour  cause  un  double  mouvement  de  dis- 
location :  le  premier  produit  par  la  fracture  qui  a  ouvert  en 
ligne  droite  la  vallée  de  l'Isle  de  Mussidan  à  Gourd-de-l'Arche, 
et  rejeté  de  chaque  côté  de  la  vallée  les  couches  crétacées  ;  ce 
soulèvement  aboutit  directement  à  la  tranchée,  au  point  a  fig.  4, 
et  a  relevé  en  ce  point  les  bancs  à  Hippurites  cornu  vaccinum; 
le  deuxième  provenant  d'une  protubérance  presque  perpendi- 
culaire qui  part  du  S.-E.  de  la  Dordogne,  passe  par  Saint-Cy- 
prien,  Saint-Cirq,  les  carrières  de  Ghancelade,  la  source  de  la 
Touvre,  près  d'Angoulôme,  et  se  prolonge  jusqu'à  Aigre  dans 
la  Charente. 

Mais  si  les  bouleversements  qui  ont  ainsi  modifié  les  rela- 
tions des  étages  sont  reconnus  postérieurs  à  leur  dépôt,  ils  n'en 
fournissent  pas  moins,  à  un  autre  point  de  vue ,  la  confirma- 
tion de  leur  indépendance  respective.  C'est  en  effet  précisé- 
ment au  point  de  contact  de  ces  étages  que  s'en  est  opérée  la 
division;  les  couches  variées  de  chacun  d'eux,  maintenues 
dans  leurs  rapports  pour  chaque  étage  considéré  isolément, 
ont  perdu  par  l'eflet  de  cette  modification  leur  relation  natu- 
relle avec  l'étage  voisin.  Ce  fait  trouve  son  explication  dans  la 
nature  des  couches  par  lesquelles  débute  la  craie  supérieure  ; 
caractérisées  sur  presque  tous  les  points  du  bassin  par  des  grès 
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géfléralement  friables  ou  par  des  marnes,  ces  couches  ont  ren- 
contré, dans  la  force  qui  a  provoqué  le  soulèyement,  une  puis- 
sance supérieure  à  leur  cohésion,  et  ont  seryi  entre  les  deux 
étages  de  plan  de  glissement;  de  là,  la  transgressivité  appa- 
rente de  l'étage  sénonien. 

Quoi  qu'il  en  soit,  restreinte  au  bassin  qui  nous  occupe,  cette 
division  trouve  dans  l'observation  directe  une  complète  justi- 
fication. 

Sur  tous  les  points,  en  effet,  aux  roches  variées  de  la  craie 
moyenne,  ont  brusquement  succédé  des  formations  manifeste- 
ment littorales,  attestant  la  modification  générale  qui  s'est  tra- 
duite par  leur  dépôt.  Les  nombreux  rudistes  qui  se  dévelop- 
pent jusqu'au  sommet  de  la  craie  moyenne  ont  subitement  dis- 
paru ;  la  faune,  dans  sa  généralité,  a  subi  une  modification 
profonde,  annoncée  déjà  par  l'apparition  de  quelques-unes  de 
ses  sentinelles  avancées  dans  l'étage  précédent;  enfin,  des  in- 
flœoces  locales  nouvelles  se  sont  substituées  à  celles  qui 
avaient  déterminé  la  diversité  des  premiers  dépôts  de  la  craie 
inférieure  et  de  la  craie  moyenne.  Si  l'on  suit  la  frontière  sep- 
tentrionale de  la  craie,  on  constate  que,  —  tandis  que  dans  la 
première  période  les  argiles  et  les  grès  inférieurs  ont  eu  pour 
limite  la  rivière  de  Tlsle  en  amont  de  Périgueux,  —  que  dans 
la  seconde  les  bancs  à  Ammonites  ont  subi  près  de  Mareuil 
les  premières  modifications  minéralogiques  qui  en  ont  entraîné 
plus  au  sud  la  confusion  avec  les  dépôts  postérieurs,  —  dans 
l'étage  sénonien  la  substitution  des  marnes  de  la  région  méridio- 
nale aux  grès  de  la  région  septentrionale,  base  de  la  craie  su- 
périeure, s'est  opérée  sur  un  autre  point  dans  le  voisinage  de 
Footamiel,  commune  de  Ligneux. 

L'extension  de  cette  division,  en  dehors  des  limites  du  bassin 
du  S.-O.,  est  d'ailleurs  généralement  admise ,  bien  qu'elle 
rencontre  encore  quelques  contradicteurs.  M.  Bourgeois  {BtUL 
Suc  géoi.,  t.  XIX,  p.  652)  a  cru  devoir  associer  dans  le  bassin 
ligérien  les  couches  à  Spondyim  trumattu  à  la  zone  à  Ammo' 
niUi  peramplus. 

M.  Reynès,  au  contraire  (De  Ntage  dans  la  formation  crétacée)^ 
rattache  les  calcaires  à  Hippurites  aux  couches  à  Micraster 
bretis  (Coniacien  et  Santonien  de  M.  Coquand). 

Nous  pensons  que  ces  deux  théories,  qui  s'excluent  mutuel- 
lement, ne  peuvent  prévaloir  contre  l'opinion  généralement 
accréditée* 

Nous  avons  expliqué  jlus  haut  comment  Tobservation  géo- 
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graphique  est  en  opposition  directe  avec  le  système  de  M.  Bour- 
geois. Ce  système  a  d'ailleurs  été  battu  en  brèche  par  M.Ouil- 
lier  (Bull.  Soc.  géoL^i'  XX,  p.  101)  avec  les  éléments  mêmes  du 
mémoire  de  M.  Bourgeois  ;  une  étude  plus  approfondie  parait 
inutile. 

M.  Reynès  se  fonde<  pour  justifier  la  division  qu'il  propose, 
^  sur  la  récurrence  des  faunes,  — le  passage  des  espèces  d'un 
étage  dans  l'autre,  —  l'absence  dans  le  bassin  parisien  et  dans 
le  bassin  ligérien  d'un  équivalent  des  bancs  à  Hippuriks  eomu 
vacdnum.  Ces  considérations  sont-elles  déoisives? 

Si  l'on  s'en  tenait  à  une  discussion  théorique,  la  récurrence 
des  faunes  paraîtrait  devoir  entraîner  une  conséquence  inverse 
et  rattacher  à  l'étage  inférieur,  à  la  zone  à  Sippurites  cornu 
vacdnum^  l'ensemble  des  couches  oti  cette  faune  se  reproduit. 
Les  bancs  à  B.  cornu  vaceinum  débutent  en  effet  avec  leur  faune 
propre,  et  ne  reçoivent  que  plus  tard,  aocidentellement,  les 
premiers  représentants  de  celle  qui  leur  doit  succéder.  Nous  ne 
pensons  cependant  pas  qu'on  doive  en  tirer  cette  conséquence 
absolue  :  de  la  récurrence  des  faunes,  du  passage  des  fossiles 
d'un  étage  dans  l'autre,  peut  naître  une  difficulté  de  détermi- 
ner le  point  précis  où  finit  la  première  période;  il  n'en  résulte 
pas  la  nécessité  de  les  confondre.  Le  développement  des  études 
géologiques,  la  multiplicité  des  points  observés,  nous  réser- 
vent certainement  plus  d'une  constatation  de  cette  nature.  Les 
bouleversements  qui  ont  présidé  au  renouvellement  des  étages 
crétacés  n'ont  pas  exercé  partout  une  influence  identique;  leurs 
effets  subits  et  radicaux,  sur  certains  points,  ont  été  limités, 
atténués  à  une  certaine  distance;  là,  une  lutte  s'est  établie 
entre  l'état  de  choses  antérieur  et  celui  qui  devait  succéder  ; 
cette  lutte  a  eu  des  phases  diverses,  s'est  caractérisée  par  le 
triomphe  alternatif  de  l'action  et  de  la  résistance,  jusqu'au  mo- 
ment où  le  système  le  plus  ancien  a  disparu  sans  retour.  Le 
résultat  définitif  n'est  point  une  fusion  ;  c'est,  dans  un  sens 
général,  une  substitution. 

Ces  considérations  expliquent  le  passage  des  espèces  d'un 
étage  dans  l'autre, passage  qu'on  peut  constater  avec  certitude, 
pour  certaines  d'entre  elles,  dans  le  bassin  du  S.*0.,  de  la  base 
au  sommet;  mais  de  ce  fait  isolé  on  ne  peut  déduire  un  motif 
péremptoire  d'association  des  couches  qui  les  recèlent. 

L'absence  des  calcaires  à  rudistes  dans  les  bassins  parisien 
et  ligérien,  loin  de  fournir  un  argument  en  faveur  de  l'associa- 
tion de  ces  calcaires  à  la  craie  supérieure,  indique  certaine- 
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Boit,  entre  leurs  dépôts  respectifs,  Tezistence  d'une  modifi- 
cation qui  a  ouvert  à  ces  bassins  émergés,  pendant  la  période 
anlérieure,  raccès  des  mers  sénonieones. 

Umite  inférieurt,  —  Si  dans  le  nord  du  bassin  la  période  tu- 
nnienne  est  nettement  séparée  sous  le  rapport  minéralogique 
de  celle  qui  l'a  précédée,  Taltération  pétrographique  des  baocs 
4  Ammonites  s'oppose,  comme  nous  Tâtons  dit,  à  la  fixation 
d'une  ligne  saillante  de  démarcation  au  S.  Cette  confusion 
eotre  deux  couches  contiguôs  n'a  d'ailleurs  qu'une  importance 
secondaire,  et  l'incertitude  cesse  à  l'apparition  de  l'assise  qui 
leur  succède. 

L'élage  turonien,  tel  que  nous  le  limitons,  est-il  représenté 
dans  le  bassin  ligérien?Si  notre  division  est  rationnelle,  la 
question  offre  un  certain  intérêt,  à  raison  du  nom  même  donné 
par  d*Orbigny  à  cette  période. 

Les  divisions  proposées  par  M.  Bourgeois  dans  le  mémoire 
précité,  semblent,  au  premier  abord,  provoquer  une  solution 
négative.  En  effet,  d'une  part,  les  deux  premières  zones,  turo- 
oien  inférieur  et  turonien  moyen,  paraissent  devoir,  dans  leur 
ëosemble,  être  rattachées  au  cénomanien,  tel  qu'il  est  constitué 
dans  le  S.-0.,  on  tout  au  moins  être  démembrées  du  turonien  ; 
et  de  l'autre,  le  turonien  supérieur  appartient  incontestable- 
ment au  sénonien  inférieur  de  d*Orbigny.  Nous  pensons  néan- 
moins que  nos  premières  assises  turonieunes  (étage  angou* 
mien  inférieur  de  M.  Coquand]  peuvent  exister  dans  le  bassin 
Ugérien,  privé  seulement  des  bancs  à  rudistes  qui  les  recou- 
vrenL  Si  cette  supposition,  qui  parait  devoir  résulter  du  mé- 
moire de  M.  Bourgeois,  est  exacte,  il  y  aurait  lieu  d'y  rappor- 
ter, dans  la  coupe  du  Cher,  p.  659 ,  les  quatre  couches  supé- 
rieure, numéros  3,  4,  5,  6  de  la  zone  à  Ammonites  peramplus^ 
les  couches  6  et  7  de  la  colline  de  Villedieu,  p.  661,  les  cou- 
ches 2,  3  et  4  de  la  coupe  des  Ëssards,  le  numéro  i  pouvant 
^re  rapporté  à  la  base  de  l'étage  sénonien. 

Le  caractère  minéralogique,  la  faune  à  Callianassa  Archiaci^ 
les  rapprochent  d'une  manière  frappante  des  couches  du  S.-O. 
que  nous  leur  assimilons  provii>oirement« 

Faunes.  *-  La  faune  de  la« craie  moyenne  n'a  pas  succédé 
sas  transition,  nous  l'avons  déjà  dit,  à  celle  de  la  craie  infé- 
rieure. Indépendamment  des  espèces  qui,  telles  que  VOrthopsis 
mUiarïM,  traversent  dans  le  S.-O.  l'entière  série  des  couches 
crétacées,  nous  avons  déjà  constaté  dans  les  couches  supé- 
rieures de  la  première  période  l'existence  de  plusieurs  des  fos- 
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siles  qui  caractérisent  la  seconde;  c'est  ainsi  que  les  bancs  à 
Ammonites  nous  ont  montré,  entre  autres  : 

PeridsUr  oblongtis^  d'Orb.  ;  Trigonia  scabra^  d'Orb,  ;  Cardium 
altematumy  d'Orb.  ;  Arœpagia  numismalis^  d'Orb.  ;  Myoconcha 
cretacea^  d'Orb.  ;  CrassauUa  regularis,  d'Orb.  ;  Pleurotomaria 
Gailienni,  d'Orb.  ;  P.  turbinotdes ,  d'Orb.  ;  Oslrea  diluvianay 
Linné,  etc.,  associés  à  leur  faune  propre. 

La  craie  moyenne  est  susceptible  sur  tous  les  points  du  bas- 
sin d'une  division  naturelle  comprenant  d'une  part,  immédia- 
tement au-dessus  des  bancs  à  Ammonites,  des  calcaires  blancs, 
gélifs,  lithographiques  à  la  base,  grenus  à  la  partie  supérieure, 
que  peuple  le  Periaster  obkmgvsj  ^  et  de  l'autre  les  calcaires  à 
rudistes. 

La  première  de  ces  sous-divisions  présente,  avec  quelques 
rudistes,  une  faune  assez  développée,  où  se  rencontrent  un 
assez  grand  nombre  d'espèces  communes  à  la  zone  à  Ammo- 
nites perampluSj  décrite  par  M.  Bourgeois. 

Les  Échinodermes  y  sont  représentés  par  : 

Orthopsis  miliaris^  Cott.  ;  Cyphosoma  regularêj  Ag.  ;  C.  Orbi^ 
giiyanum^  Cott.  ;  C.  perfectum^  Cott.  ;  C.  Bourgeoisie  Cott  ;  C 
girumnense^  Des.  ;  Cidaris  perlataj  Sor.  ;  C.  sceptrifera^  Mant.  ; 
C,  subvesicuhsa^  d'Orb.  ;  Goniopygus  Menardif  Ag.  ;  ffolectypus 
turonensiSf  Des.  ;  Nucleolites  paralielus,  Ag.  ;  Periaster  obtonguSj 
d'Orb.;  Micraster  Michelinij  Ag.  ;  Catopygus,  nov.  sp.  ;  Hemiaster 
VerneuUiy  Des.  (4). 

On  y  trouve  associés  : 

Callianassa  Archiacie  Milne  Edw.;  AcUsonella  crassa^  d'Orb.; 
Natica subbulbiformiSf  d'Orb.;  Pterodonta  intèrmedidy  d'Orb.; 
P.  elongata^  d'Orb;  Cerithium  gallicum?  d'Orb.;  Pleurotomaria 
Galixennei^  d'Orb.  ;  P.  turbinoides^  d'Orb.  ;  VoliUa  Guerangeri^ 
û'Orh.;  Rostellaria  Noueliana?  d'Orb.]  PholaUomya  ligeriensiSj 
d'Orb.  ;  Arœpagia  numismalis ,  d'Orb.  ;  Crassatella  regularis, 
d'Orb.;  Venus  subplana^  id.  ;  Cyprina  Noueliana,  id.  ;  Trigonta 
scabraj  Lk.  ;  Cardium  altematumf  Sow.  ;  C,  productum^  Sow.  ; 
C.  giUliferum ?  Math.;  Pecluncuiu^  Bourgeoisianus, d'Orb.  ;  Arca 


(1)  Nous  n'osons  affirmer  que  VHemiaster  Vemeuili  existe  À  cet  hori* 
son;  tous  les  exemplaires  recueillis  nous  paraissent  devoir  être  rattachés 
au  Periaster  obtongus  dont  le  fasciole  latéral  n'est  apparent  que  dans  des 
circonstances  de  lavage  naturel  difficiles  à  rencontrer;  cet  échinoderme, 
dont  quelques  individus  sont  associés  au  P.  conicus  dans  les  bancs  à  Am- 
monites, parait  passer  seul  dans  les  couches  supérieures. 
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Naueliana^  d'Orb.  ;  Myoconcha  eretacea,  d'Orb.  ;  JUytilus  divari- 
catHs^.  d'Orb.  ;  Lima  subabrupta,  d'Orb.  ;  L.  omata^  d'Orb.;  Pec- 
tn  sqiuimulatufi^  Duj.  ;  Jamra  quadrkoataia,  d'Orb.;  /•  substrialo- 
taOaia^  d'Orb.;  OHrea  co/wmôa,  Desh. ;  0.  Rochebruni^  Coq.; 
0.  Amaudiy  Coq.;  Chama  Archiaci^  d'Orb.;  Terebratula  lenticu- 
tarû^  Am.,  elc,  et  une  grande  quantité  de  bryozoaires. 

On  y  remarque  déj^  quelques  spécimens  des  genres  Radio- 
lUty  SphérulUe  et  Hippurite,  auxquels  il  faut  ajouter  le  genre 
Caprine^  près  de  Bussac  (Charente-Inférieure), 

Considérée  dans  son  ensemble,  cette  faune  revêt  d'ailleurs 
nn  faciès  sanlonien  digne  d'êlre  noté. 

Les  calcavres  à  rudistes  se  distinguent  facilement  au  nord  par 
leur  slructore  et  leur  faune  de  ceux  qui  les  ont  précédés.  Con- 
fondue à  ro.,  dans  le  département  de  la  Charente-Inférieure, 
leur  &une  se  dédouble  en  avançant  vers  l'E.  Les  grands  Hippu- 
rites,  associés  à  Bussac  aux  Radiolites  lumbricalis,  s'en  déta- 
chent et  caractérisent  des  assises  plus  élevées  dont  la  puis- 
sance s'accroît  à  mesure  qu'on  se  dirige  vers  le  S.  Les  bancs  à 
liadioHtes  lumbrictdis^  bien  représentés  jusqu'aux  environs  de 
Périgueux,  disparaissent  brusquement  au  passage  de  Tlsle,  et 
les  calcaires  à  Peria$ter  obbngm  se  séparent  alors  par  des  sa- 
bles plus  ou  moins  agrégés  des  calcaires  arénacés  ou  marneux 
qui  couronnent  la  craie  moyenne. 

La  faune  des  calcaires  à  rudistes  scindés  en  étages  angou- 
mien  et  provencien  présente  entre  ces  deux  horizons  plus  d'un 
lien  paléontologique  :  VHippuriles  organisans  se  trouve  associé 
an  ^arfib/i/es/um^ïca/is partout  où  se  trouve  ce  dernier  rudiste  : 
à  Bassac,  VHippuritesdiiatatus\ieni  s'y  réunir  :  dans  laCharente, 
h  Charente-Inférieure  et  la  Dordogne,  un  grand  Sphérulite  à 
développement  horizontal,  voisin  du  Sphcet^ulites  foliaceus  et  que 
nous  désignons  sous  le  nom  de  Sphœrulùes  paiera^  passe  des 
mêmes  assises  aux  couches  provencienncs  :  le  Radiolites  cornu 
pastorù^  lelt.  anju/o«/ssuiventla  môme  évolutionetse  retrouvent 
dans  la  Charente,  la  Dordogne,  le  Lot  et  le  Lot-et-Garonne , 
jusqu'au  sommet  de  la  craie  moyenne  dont  le  SphœrulUes 
rmucUus  parait  caractériser  les  derniers  dépôts. 

Les  premiers  représentants  de  la  faune  sénonienne  elle- 
même  apparaissent  au  sein  des  couches  à  Hippuriies  cornu 
tmednum.  Ils  sont  particulièrement  répandus  dans  la  zone  à 
Sfhctndius  sinuatus 

Parmi  les  espèces  communes  à  ces  deux  périodes,  nous  ci- 
terons : 

Soc,  géoL,  «•  série,  t.  XXV IL  8 
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Actœonella  crassa,  d'Orb.  ;  Turritella  Bauqa^  d'Orb.;  Pleuroto- 
maria  turbinoides^  d'Orb.  ;  Pterodonia,,,.  inflata  ?  d*Orb.  ;  Myo- 
coucha  cretacea,  d'Orb.;  Trigonia  longirostris,  d'Orb.  ;  Venus 
siUfplana^  d'Orb.;  Capsa  discrepans^  d*Orb. ;  Arcopagia  numis- 
malis,  d'Orb.;  Arca  Archiact^  d'Orb.;  A.  santonensùy  d'Orb.; 
Miiyius  dimricatus,  d'Orb.  ;  Crassatelia  regularis,  d'Orb.  ;  Cla- 
vagella  ligeriemisy  d'Orb.  ;  Cyprina  ligeriensis^  d'Orb.  ;  Cardium 
allernaium^  d'Orb.;  hocardia  Renauxiana^  d'Orb.;  Janira  sub- 
ftriutocostata^  d'Orb.  ;  Oslrea  Santonensis^  d'Orb.  ;  0.  Salignaci^ 
Coq.;  0.  Matheroni,  d'Orb. ;  0. ^uronensis,  d'Orb.;  0.  vesicularts^ 
Lk.;  Orthopsis  miliariSy  Cott.  ;  Holectypus  turonensis,  Ag.  ;  Cy- 
phosoma  Bourgeoisie  Coll.;  C.  Delaunayi,  Cott.;  Hemiaster  nasu- 
tuluSf  Des.  ;  àiicraster  laxoporus^  d'Orb. 

Les  couches  d'âge  distinct  qui  renferment  une  partie  de  cette 
faune  comiùune,  sont  quelquefois  immédiatement  superposées, 
comme  on  peut  le  voir  à  Saint-Cirq  (fig.  3),  où  la  nature  môme 
de  la  roche  fournit  entre  elles  un  nouvel  élément  d'analogie. 
Mais  la  distinction  en  est  facile  au  premier  aspect  par  la  colo- 
ration des  calcaires  marneux  qui  se  sont  succédés,  parla  dispa- 
rition immédiate  et  complète  desrudistes  et  par  l'eiiListence  au 
point  de  contact,  d'une  traînée  pyriteuse  qui  noircit  la  surface 
de  la  craie  moyenne  et  la  sépare  de  celle  qui  la  suit. 

Quoique  cette  période  inaugure  une  nouvelle  direction  des 
dépôts  crétacés,  nous  avons  suivi  Tordre  des  coupes  de  la  craie 
inférieure  pour  en  faciliter  le  raccordement  avec  le  tableau 
précédent, 

M.  Hébert  présente  une  note  qu'il  vient  de  publier  sur  le 
grès  à  combustible  de  la  Suède  méridionale,  et  donne  une 
analyse  de  ce  travail. 

M.  Gervais  annonce  que  le  reptile  trouvé  à  Lodôve  ap- 
partient probablement  au  même  genre  que  celui  qui  porte 
dans  le  musée  de  Stuttgard  le  nom  de  Zanclodon. 

M.  Pellat  fait  observer  que  Tarkose  de  la  Bourgogne  est 
séparée  des  grès  à  végétaux  par  les  marnes  irisées  gypsi-- 
fères. 

M.  Tardy  rappelle  la  coupe  que  M.  Dieulafait  a  relevée 
avec  lui  à  Robiac  (Gard).  Cette  coupe  (séance  du  11  janvier 
1869,  t.  XXVI,  p.  430)  montre,  sous  les  assises  à  Avicula  C€m- 
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taia  (n*  34),  une  série  de  marnes  et  de  calcaires  de  22  mè- 
tres d^'épaisseur  (n""'  33  à  13),  puis  un  banc  de  grès  fin 
oereux  friable  de  1  mètre  (n*  li),  et  plus  bas,  au-dessous 
des  n*  10  et  9,  une  série  de  petits  bancs  marneux  noirs  avec 
traces  végétales  (nos  8  à  5).  Plusieurs  autres  coupes  du 
mémoire  de  M.  Dieulafait  indiquent  aussi  cette  coucbe  de 
marnes  noires. 

M.  Hébert  expose  les  résultats  généraux  de  ses  études  sur 
la  craie  de  la  Scandinavie. 

M.  Deshayes  fait  observer  qu'il  est  très-facile  de  recon- 
Baitre  des  fossiles  de  Ciply  dans  ceux  figurés  et  décrits  par 
H.  Nillson. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de 
H.  B.  Desor,  extraite  d'une  lettre  adressée  par  Fauteur  à 
H.  Ed.  CoUomb. 


\pie  MUT  les  terrains  de  transport  de  la  vallée  de  la  Durance; 

par  M.  E.  Desor. 

Les  observations  qui  suivent  remontent  à  plusieurs  années. 
Elles  ne  sont  que  le  résultat  d'une  course  rapide  faite  dans  la 
grande  vallée  de  la  Durance,  en  compagnie  de  notre  ami  com- 
mun, M.  Cb.  Martins,  et  ne  sauraient  dès  lors  avoir  la  préten- 
lion  de  résumer  le  caractère  erratique  de  cette  partie  des 
Alpes.  Elles  n'ont  d'autre  but  que  d'appeler  l'attention  des 
géologues  français  sur  la  position  et  l'âge  de  certains  dépôts, 
qoi,  mal  interprétés,  pourraient  faire  naître  des  doutes  sur  la 
mecession  des  événements  géologiques  depuis  l'époque  ter- 
tiaire. J'espère  montrer  que  les  phénomènes  erratiques  de  la 
Dorance  ne  sont  pas  en  désaccord  avec  ceux  que  l'on  observe 
dans  toutes  les  autres  vallées  du  massif  alpin  et  que  M.  Ed. 
CoUomb  si  puissamment  contribué  à  élucider. 

Une  vallée  aussi  considérable  que  celle  de  la  Durance,  qui 
prend  son  origine  au  centre  même  des  Alpes  et  descend  tout 
iPnne  venue  presque  jusqu'à  la  mer,  sans  rencontrer  sur  son 
passage  aucun  lac  ni  aucune  nappe  d'eau  propre  à  recevoir  ses 
^loox  et  ses  limons,  une  pareille  vallée  doit  être  favorisée 
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SOUS  le  rapport  des  terrains  de  transport  C'est  en  effet  le  cas. 
Depuis  sa  source  jusqu'à  son  confluent  avec  le  Rhône,  la  vallée 
de  la  Durance  est  flanquée  de  dépôts  meubles  de  forme  et  de 
composition  minéralogique  très-diverses. 

Cette  variété  de  dépôts  de  transport,  y  compris  les  cailloux 
de  la  Crau  qui  s'y  rattachent,  avait  déjà  été  signalée  bien  avant 
qu'on  ne  songeât  à  invoquer  les  glaciers  comme  moyen  de 
transport,  M.  Elle  de  Beaumont  les  divisait  dès  1828  en  : 
1"  Terrains  de  transport  anciens  ; 

2°  Terrains  de  transport  récents  ou  terrains  alluviens,  aux- 
quels il  rattache  les  cailloux  de  la  Crau. 

Les  terrains  de  transportrécents  auraient  pour  caractère  d'être 
horizontaux  etcomposés  d'une  grande  variété  de  roches  alpines. 
Les  terrains  de  transports  anciens,  au  contraire,  seraient 
relevés  et  composés  essentiellement  de  calcaires. 

La  théorie  glaciaire  une  fois  admise,  on  ne  pouvait  se  dispenser 
de  tenir  compte  de  ces  phénomènes.  Ce  fut  M.  Rozet  qui  s'en 
occupa  le  premier  au  point  de  vue  nouveau.  Il  rapporta  les  dé- 
pôts meubles  de  la  Durance  à  trois  catégories,  qui  sont  : 
^'^Lediluvium; 
2°  Les  dépôts  glaciaires; 
3**  Les  alluvions  actuelles. 

Le  ililuvium,  pour  M.  Rozet,  gît  à  la  fois  dans  le  fond  de  la 
vallée,  sur  les  flancs  des  montagnes  et  sur  certains  plateaux 
dont  l'altitude  ne  dépasse  guère  1300  mètres.  «  Dans  le  fond  des 
vallées,  les  strates,  dit-il,  sont  généralement  horizontaux;  sur 
le  flanc  des  montagnes  et  sur  les  plateaux,  ils  sont  toujours 
plus  ou  moins  inclinés,  ce  qui  prouve  qu'ils  ont  été  disloqués 
depuis  leur  dépôt  (i).  » 

Quant  aux  moraines,  M.  Rozet  en  a  observé  entre  la  vallée 
du  Drac  et  celle  de  la  Luye,  au  nord  de  la  route  d'Embrun  et 
le  long  de  celle  de  Grenoble  à  Gap.  Quoique  la  distance  des 
anciennes  moraines  au  glacier  du  Pelvoux  soit  assez  considé- 
rable (de  40  à  50  kilomètres),  elle  est  cependant  peu  de  chose 
comparativement  à  la  distance  qui  sépare,  en  Suisse,  les  an- 
ciennes moraines  des  glaciers  acluels.  Il  y  avait  lieu  dès  lors 
de  s'assurer  si  réellement  les  traces  de  l'ancien  glacier  de  la 
Durance  ne  dépassaient  pas  les  limites  que  leur  assigne  M.  Ro- 
zeL  Mais  avant  tout  il  importe  de  bien  définir  ce  que  l'on  en- 
tend par  terrain  diluvien. 


(1)  Bulletin  ffc  la  Société  géologique,  t.  IX,  p.  424. 
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En  Suisse,  il  n'existe  nulle  part,  à  notre  connaissance,  de 
terrains  quaternaires  redressés.  L'horizontalité  y  est  un  carac- 
tère tellement  constant  des  terrains  quaternaires  que,  s'il  se 
trooTait  quelque  part  un  conglomérat  sur  l'âge  duquel  on  fut 
incertain,  il  sufOrait  de  constater  qu'il  est  soulevé  quelque  part 
pour  le  faire  rentrer  dans  la  catégorie  des  terrains  ter- 
tiaires (2). 

Dans  la  yalléc  de  la  Durance,  au  contraire,  on  signalait  de 
4  puissants  dépôts  de  transport  »  relevés  sous  des  angles  de 
30»,  40^  et  70*  et  qui  semblaient  attester  un  ridement  considé- 
rable du  sol,  survenu  pendant  la  période  quaternaire  et  par 
conséquent  ajirès  le  retrait  des  anciens  glaciers.  Voilà  donc 
une  différence  capitale,  et  l'on  conviendra  qu'une  anomalie 
pareille  méritait  bien  un  nouvel  examen.  Enfin  nous  ne  pou- 
vons pas  ne  pas  consacrer  quelque  attention  aux  cailloux  de 
iaCrau  qui  constituent  un  phénomène  si  exceptionnel  parmi 
les  terrains  quaternaires.  Notre  programme  comprenait  ainsi 
trois  questions,  savoir  : 

l"*  Le  rôle  des  plaines  de  la  Crau  et  de  la  Camargue  dans  la 
série  des  terrains  quaternaires  ; 

2*  La  signification  de  ces  soi-disant  terrains  de  transport 
(Élie  deBeaumont)  ou  diluviums  (Rozet)  redressés; 

3**  L'extension  réelle  des  anciens  glaciers  dans  la  vallée  de  la 
Durance. 

M.  Martins  ayant  parlé  delà  Crau  et  de  la  Camargue  au  point 
de  vue  erratique  (1),  je  ne  m'y  arrêterai  pas  ici.  Qu'il  me  suf- 
fise de  rappeler  que  nous  avons  reconnu,  comme  M.  Élie  de 
BeaumoQt,  que  les  caifloux  quartzeux  de  la  Crau  se  lient  inti- 
mement au  diluvium  proprement  dit  de  la  Durance,  et  que 
cette  liaison  s'effectue  par  la  grande  coupure  ou  cluse  dite  de 
Lamofian. 

Les  limites  des  anciens  glaciers  ont  aussi  été  depuis  lors 
Tobjet  de  recherches  spéciales,  en  sorte  que  je  me  bornerai  au 
second  point,  celui  des  soi-disant  terrains  de  transport  de  la 
vallée  de  la  Durance  qui  devaient  exciter  d'autant  plus  notre 
intérêt,  qu'ils  semblent  en  opposition  avec  tout  ce  que  nous 

(i)  n  faat  en  excepter  cependant  certains  dépôts  de  rivières  présentant 
m»  stroctare  irrégalière,  que  Ton  désigne  sous  le  nom  de  <f  stratification 
UHTeotielIe^  »  et  où  il  existe  quelquefois  des  couches  très-inclinées  à  côté 
d'autres  horizontales. 

(1}  Du  Spitzberg  an  Sahara. 
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avaient  enseigné  nos  études  sur  Jes  terrains  quaternaires 
d'autres  pays.  En  Suisse,  en  particulier,  il  n'existe  non-seule- 
ment aucun  indice  de  soulèvement  de  montagnes  pendant  la 
période  quaternaire,  mais  les  derniers  terrains  soulevés  ap- 
partiennent à  la  série  moiassique,  et  de  plus,  ils  ontété  redres- 
sés par  la  chaîne  des  Alpes  centrales,  la  môme  à  laquelle 
M.  Elie  de  Beaumont  attribue  le  soulèvement  des  soi-disant 
terrains  de  transport  anciens  de  la  Durahce.  Et  s'il  en  est 
ainsi,  comment  expliquer  que  le  môme.soulèvementait  affecté 
des  terrains  si  différents  dans  les  deux  pays  et  en  particulier 
qu'il  ait  laissé  intacts  les  nombreux  terrains  quaternaires  de  la 
Suisse,  tandis  qu'il  redressait  ceux  de  la  Durance?  De  deux 
choses  l'une,  ou  bien  ce  n'est  point  le  soulèvement  des  Alpes 
centrales  qui  a  redressé  les  grands  dépôts  de  cailloux  calcaires 
de  la  Durance,  ou  bien  ces  dépôts  ne  sont  pas  des  dépôts  dilu- 
viens ou  de  transport  ancien,  mais  remontent  à  une  époque 
plus  reculée. 

Passons  maintenant  aux  faits.  La  Durance,  dans  son  cours 
inférieur,  est  flanquée  de  dépôts  meubles  qui  sont  adossés 
contre  les  parois  de  molasse  et  forment  des  terrasses  assez  ré- 
gulières. Ces  dépôts,  bien  que  différents  des  alterrissements 
modernes  de  la  rivière  et  moins  homogènes,  trahissent  cepen- 
dant un  certain  triage  qui  atteste  l'action  des  eaux.  Il  y  a  des 
zones  de  très-gros  galets  alternant  avec  des  bases  de  cailloux 
plus  petits  et  de  sable  ou  de  gravier.  Les  gros  galets  sont  en 
grande  partie  quartzeux,  comme  ceux  de  la  Ci*aU,  avec  le 
môme  mélange  de  cailloux  de  granit  à  feldspath  rose  et  de 
poudingues  à  noyaux  rouges.  Les  cailloux  calcaires  seuls  sont 
un  peu  plus  nombreux.  Enfin  ces  dépôts  sont  surtnontés  en 
bon  nombre  d'endroits  (Cadcnet  et  vers  Pcrtu)  par  un  litnon 
arénacé  jaune  qui  a  tout  h  fait  l'apparence  du  lœss,  quoique 
nous  n'y  eussions  pas  rencontré  de  coquilles  d'eau  douce. 

Nul  ne  saurait  voir  dans  ces  dépôts  autre  chose  que  le  pro- 
duit des  eaux,  h  une  époque  où  celles-ci  atteignaient  un  niveau 
beaucoup  plus  considéral3le  que  de  nos  jours.  Ce  sont  comme 
les  dépôts  analogues  de  la  vallée  du  Rhin,  du  tthône  et  de  toutes 
les  grandes  vallées  des  Alpes,  de  véritables  terrains  diluviens 
dont  les  matériaux  ont  été  sinon  transportés,  du  moins  arran- 
gés et  remaniés  par  les  eaux.  Il  faudrait  ôlre  peu  familier 
avec  l'aspect  des  phénomènes  erratiques  pour  vouloir  y  voir 
des  moraines. 

mesure  qu'on  franchit  la  célèbre  et  pittorestjue  gorge  ou- 
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verte  dans  les  terrains  jurassiques  et  connue  sous  le  nom  de 
PertuiM  dé  Mirabeau^  à  travers  laquelle  la  Durance  se  fraye  un 
passage  pour  gagner  PeyroIIes  e^  la  ville  de  Pertuis,  les  phéno- 
mènes erratiques  se  compliquent.  Entre  la  molasse  et  les  dé- 
pôts diluviens  qui  continuent  à  former  des  terrasses  régulières 
d'une  élévation  modérée,  on  voit  apparaître  de  puissants  mas- 
sifs de  dépôts  caillouteux  d'aspect  un  peu  différent,  formant 
une  sorte  de  béton  composé  essentiellement  de  galets  calcaires. 
C'est  le  terrain  de  transport  ancien  de  M.  Élie  de  Beaumont,  le 
âUuvium  redressé  de  M.  Rozet,  le  même  qui,  sur  la  carte  géolo- 
gique de  France,  se  trouve  indiqué  comme  pliocène.  Ce  terrain 
acquiert  son  plus  grand  développement  sur  la  rive  gauche  de 
la  vallée,  où  il  forme  le  long  des  rives  de  TAsse  un  vaste  pla- 
teau qui  vient  se  terminer  dans  les  magnifiques  falaises  des 
Mées  an  bord  de  la  Durance. 

Ces  faUiises,  qui  ont  ici  pi  us  de  400  mètres  de  hauteur,  sont  com- 
posées de  cailloux,  mais  au  lieu  de  cailloux  de  quartz,  oesont  des 
cailloux  calcaires,  d'une  taille  assez  uniforme  et  médiocrement 
cimentés;  roaiscequiles  distingue  surtout,  c'estqu'ilssontgéné- 
raleroent  impressionnés.  Ce  caractère  est  tellement  commun 
daoscette  localité,  qu'il  nepeut  manquer  de  frapper  TobII  le  moins 
exercé.  Il  n*estquepeudecailloux  qui  soientparfaitementintacts. 
La  plupart  ont  deux  ou  trois  impressionset  davantage.  Il  est  évi- 
dent que  ces  caractères  ne  pouvaient  être  accidentels,  ni  l'effet  de 
quelque  cause  locale.  Déjà  nous  pressentions  que  les  difficultés 
quclesterraîns  de  transportde  la  Durance  avaient  offertes  jusque- 
là,  pourraient  bien  provenir  de  ce  que  l'on  avait  confondu  sous 
nne  même  appellation  des  terrains  d'âge  très-différent.  Nous 
suivîmes  par  conséquent  avec  un  intérêt  croissant  les  allures 
de  ce  terrain  à  cailloux  impressionnés.  Jusqu'au  village  de  la 
Brîllaune,  on  ne  trouve  que  des  dépôts  horizontaux;  mais  en 
avant  de  ce  village,  on  voit  tout  à  coup  les  marnes  caillouteuses 
se  redresser  sous  un  angle  de  30°  et  au-delà.  Nous  ne  tardâmes 
pas  à  nous  assurer  que  ces  masses  étaient  composées  de  cail- 
loux calcaires  et  impressionnés  comme  ceux  des  Mées  (quoique 
les  impressions  soient  ici  moins  fréquentes),  tandis  que  les 
amas  diluviens  avec  cailloux  de  quartz  restaient  horizontaux. 
Ksiors  les  deux  dépôts  ne  pouvaient  ôlre  contemporains,  et 
M.  Élie  de  Beaumont  avait  eu  raison  de  placer  entre  eux  un 
soniévement.  On  sait  en  effet  que  d'après  la  théorie  du  savant 
aaleur  de  la  carte  de  France,  c'est  ici  que  vient  se  ranger  le 
soniévement  des  Alpes  centrales,  qui  est  censé  postérieur  à, 
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celui  des  Alpes  occidentales  lequel  aurait  soulevé  la  molasse. 

Gomment  faire  concorder  ces  données  avec  les  faits  observés 
en  Suisse  où  la  chaîne  principale  des  Alpes  n'a  nulle  part  sou- 
levé des  terrains  plus  récents*  que  la  molasse  et  la  nagelflue? 
Sans  nous  préoccuper  des  préoccupations  générales  qu'on  fait 
valoir  à  Tappui  de  ce  double  soulèvement  des  Alpes  (dont  l'un 
aurait  agi  d'une  manière  tout  à  fait  exceptionnelle  en  France, 
en  soulevant  des  dépôts  d'une  époque  qui  partout  ailleurs  sont 
restés  intacts],  nous  jugeâmes  qu'il  valait  mieux,  pendant  que 
nous  étions  sur  les  lieux,  nous  assurer  si  les  conglomérats  re- 
dressés de  la  Brillaune  étaient  réellement  aussi  récents  que  le 
suppose  la  théorie,  et  en  particulier  s'ils  étaient  discordants 
avec  la  molasse. 

Nous  nous  arrêtâmes  à  cet  effet  à  la  localité  signalée  par 
M.  Éliede  Beaumont,  au  pont  du  Pastre,  près  de  la  Brillaune, 
où  le  redressement  des  couches  de  cailloux  est  très-distinct. 
Remontant  le  chemin  qui  longe  le  ravin  conduisant  au  pont, 
nous  cheminâmes  quelque  temps  le  long  de  ces  couches  re- 
dressées, ce  qui  nous  permit  d'en  apprécier  la  puissance  consi- 
dérable qui  est  de  quelques  centaines  de  mètres.  Bientôt  ce- 
pendant, nous  arrivâmes  à  un  point  où  les  cailloux  font  place  à 
la  molasse.  C'est  ici  qu'aurait  dû  se  montrer  la  discordance.  Au 
lieu  de  cela,  nous  remarquâmes  le  plus  parfait  parallélisme 
entre  les  couches  de  cailloux  et  les  couches  de  grès.  Il  était 
évident  que  les  deux  avaient  été  redressés  par  une  seule  et 
même  action.  Aussi  bien,  il  existe  entre  eux  une  liaison  étroite, 
et  le  passage  du  grès  au  conglomérat,  loin  d'être  brusque,  s'ef- 
fectue graduellement,  par  l'intermédiaire  d'un  banc  de  cailloux 
qui  vient  s'intercaler  entre  les  derniers  bancs  de  grès.  Il  est 
évident  que  les  bancs  de  cailloux  et  les  bancs  de  grès  ne  repré- 
sentent ici  que  deux  formes  d'un  seul  et  même  terrain  qui  se 
sont  succédées  sans  qu'il  y  ait  lieu  d'admettre  entre  eux  un 
bouleversement  général  ou  partiel  de  la  croûte  terrestre,  pas 
plus  qu'on  ne  le  supposerait  dans  la  formation  houillière,  lors- 
qu'on passe  des  conglomérats  aux  schistes  ou  aux  bancs  de 
bouille. 

Il  nous  a  paru  que  nous  avions  sous  les  yeux  la  répétition  du 
même  phénomène  qui  s'observe  en  Suisse  au  contact  de  la  mo- 
lasse avec  la  nagelflue  supérieure  de  l'Ulliberg  et  des  envi- 
rons de  Zurich.  Ici  comme  là,  c'est  la  molasse  qui  passe  insen- 
siblement à  la  gompho)ithe.  Cette  analogie  est  en  outre  corro- 
borée par  le  fait  que  les  cailloux  calcaires  du  pont  du  Pastre, 
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sonl  impressionnés  concime  ceux  des  Mées.  Or  Ton  sait  que  ces 
corienses  impressions  caractérisent  en  Suisse  les  conglomérais 
miocènesy  tandis  qu'ils  sont  jusqu'ici  étrangers  aux  dépôts  qua- 
ternaires. Il  en  est  résulté  pour  nous  la  conviction  que  les  con- 
glomérats calciiires  de  la  vallée  de  la  Durance  ne  peuvent  et  ne 
doivent  pas  être  séparés  de  la  molasse,  que  leur  redressement 
a  été  effectué  par  le  môme  soulèvement  qui  a  relevé  la  molasse 
sous-jacente.  Or  couinie  la  direction  de  ces  ridements  du  con- 
glomérat calcaire  coïncide  avec  celles  des  chaînes  du  Leberon, 
delure,  de  la    Sainte-Beaume  qui  est  aussi  celle  des  Alpes 
aiisses,  noas  pensons  avec  M.  Elie  de  Beaumont  que  c'est  bien 
à  la  chaîne  des  Alpes  centrales  qu'il  faut  rapporter  leur  soulô- 
îcmenL  Seulement,  au  lieu  d'être  survenu  pendant  l'époque 
d«  terrains  de  transport  (diluvien  de  M.  Rozet),  ce  soulève- 
ment remonterait  à  une  époque  plus  ancienne,  à  la  fin  de  l'é- 
poque miocène.  Dans  la  Durance  comme  en  Suisse,  ce  grand 
soulèvement  n'aurait  de  la  sorte  affecté  que  des  terrains  ter- 
tfâires,  et  nous  n'aurions  pas  plus  en  France  qu'ailleurs  en  Eu- 
rope des  traces  d'un  soulèvement  de  montagne  quaternaire. 
Or,  du  moment  qu'il  est  acquis  que  les  conglomérats  calcaires, 
aTec  cailloux  impressionnés  de  la  Durance,  rentrent  dans  la  ca- 
tégorie des  terrains  tertiaires,  Thypothèse  d'un  soulèvement 
alpin  postérieur  à  celui  de  la  molasse  se  trouve  par  cela  môme 
dépourvu  de  base.  Au  lieu  de  deux  grands  soulèvements,  nous 
D'en  avons  plus  qu'un  seul,  le  soulèvement  de  la  grande  chaîne 
des  Alpes  qui  a  formé  du  môme  coup  les  chaînes  de  la  Pro- 
îence,  celles  deLure,  du  Liberon,  les  ridements  subordonnés 
de  la  molasse  et  du  nagelflue,  et  qui  a,  en  môme  temps,  donné 
an  Jnra  occidental  son  relief  actuel. 

Le  soulèvement  des  Alpes  occidentales  n'a  pas  de  raison 
d'être.  Il  est  purement  imaginaire  (l). 

Je  compte  revenir  sur  ce  sujet  dans  une  autre  occasion  et 
montrer  que  la  direction  des  montagnes,  lorsqu'elle  n'est  pas 
appuyée  par  des  observations  straligraphiques  ne  saurait  être 
nn  guide  sûr  pour  l'étude  de  l'âge  des  montagnes. 


{i)  Le  tût  d'un  soulèvement  unique  demeure  intact  quand  même  on  dé- 
nootrerait  que  les  conglomérats  calcaires  avec  cailloux  impressionnés  ren- 
irrai  dans  la  formation  pliocène,  au  lieu  d'être  miocènes.  On  se  rappelle  que, 
faprèsM.  Rozel,  le  miocène  et  le  pliocène  de  la  Durance  auraient  été  soule- 
^  ensemble  (Buii.,  t.  XI,  p.  288). 
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Séance  du  15  novembre  1869. 

PRÉSIDENCE  DE  M.  DE  BILLT. 

M.  Bloche,  vice-secrétaire^  donne  lecture  du  procès- 
verbal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée 
après  quelques  observations  de  M.  Levallois. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Barbillon  (Pabbé  Amédée),  au  château  des  Esmyards, 
par  Brandon  (SaÔnc-et-Loire)  ;  présenté  par  MM.  CoUomb  et 
A.  terrand  de  Missol. 

Dru  (Léon),  rue  Rochechouart,  69,  à  Paris;  présenté  par 
MM.  Hébert  et  Collomb. 

Fréminvillb  (Jules  de),  au  cliâteau  de  Saint-Mîcaud,  par 
Joncy  (8aône-et-Loire);  présenté  par  MM.  de  Rosemont  et 
de  BÛlv. 

Genreau,  ingénieur  des  ijiines,  à  Pau  (Basses-Pyrénées); 
présenté  par  MM.  Daubrée  et  de  VerneuH. 

Ledagre  (Th.  L.  H.),  chimiste,  rue  Plat,  9,  à  Paris-Belle- 
ville;  présenté  par  MM.  A*  Caillaux  et  Collomb. 

Nelson- Dale,  h  New -York  (États-Unis);  présenté  par 
MM.  de  Billy  et  Edm.  Pellat. 

Planté  (Gaston),  rue  des  Tournelles,  56,  h  Paris;  pré- 
senté par  MM.  Hébert  et  Alb.  Gaudry. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS  FAITS  A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  G.  de  Mortillet  : 

1'  Promenades  au  Musée  de  Saint-Germain.  —  Catalogue  avec 
79  figures;  in-8,  188  p.  ;  Paris,  1869;  chez  G.  Reinwald. 

2°  Biographie  de  Boucher  de  Perthts  pat'  E.  Daily  (Revue  des 
cours  scientifiques,  31  juillet  18G9). 
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Le  Président  annonce  à  la  Société  la  mort  de  M.  H.  de 
Ferry,  l'un  de  ses  membres. 

L'un  des  vice-secrétaires  donne  ensuite  lecture  de  la 
note  suivante  de  M,  Coquand  : 

Aperçu  géologique  sur  la  vallée  d'Ossan  (nasses-Pyrénées); 

par  M.  H.  Coquand. 

1*»  FORMATION  CBÉTACÉE, 

MM.  Leymerie,  Magnan,  Garrîgou,  Hébert,  se  sont  occupés 
de  la  formation  crétacée  du  versant  septentrional  de  la  chaîne 
des  Pyrénées  ;  mais,  pour  des  régions  montagneuses  et 
lourmentéesy  comme  le  sont  les  Alpes  et  les  Pyrénées,  le 
champ  d'études  est  vaste  autant  qu'ardu,  et  ce  n'est  pas  du 
premier  coup  que  l'on  peut  espérer  avoir  raison  des  difficultés 
sans  nombre  qui  se  dressent  devant  le  géologue  pour  arriver 
à  une  solution  complète.  J'ai  voulu  m'assurer  de  nouveau  de 
quelle  manière  se  comporlail  le  terrain  de  craie  dans  une 
région  que  j'avais  étudiée  déjà  en  1837,  et  que  je  n'avais 
plus  revue  depuis  cette  époque  reculée,  considérant  comme 
suffisamment  connus  les  points  décrits  par  les  observateurs 
dont  je  viens  de  citer  les  noms.  J'ai  choisi  pour  sujet  de  mes 
études  la  vallée  d'Ossau  dont  j'ai  fouillé  les  cimes  et  les 
contre-forts  jusque  dans  leurs  dernières  diramations,  en 
procédant  préalablement  à  l'examen  de  la  craie  blanche 
(campanien)  et  de  la  craie  garumnienne  des  environs  de 
Sainl-Marlory  qu*ont  si  savamment  illustrées  les  travaux  de 
M.  L^merie. 

Je  n^ai  point  la  prétention  de  faire  à  nouveau  l'histoire  de 
l'étage  garumnien;  je  n'ai  qu'à  constater  le  mérite  et 
l'exaclitude  des  observations  de  M.  Leymerie,  et  à  ajouter 
que  je  partage  cornplétement  sa  manière  de  voir,  c'est-à-dire, 
que  je  reconnais  comme  supérieur  à  la  craie  de  MaCslricht 
les  assises  avec  SphœrulUes  Leynwni^  Bàyle,  tomatella  Baylei^ 
Leym.,  Ostrea  Verneiiili,  Leyra.,  0.  garumnica.  Coq.  [depressa^ 
Leym.),  Cyrena  garumnica,  Leym.,  que  l'oii  trouve  superposées 
an  calcaire  hankiii  qui  renferme  la  faune  de  MaOstricht,  et 
entre  autres,  les  Osirea  uncimlla,  Leym.,  0.  vesicuiaris^  Lam., 
O.aurkularié,  Geinilz,  0.  decmsatUy  Coq.,  0.  un^/w/ato, Coq.  (0. 
tora),  Nerila  tugosa^  Hœningh.,  thecidea  radiata.  l)efr. 
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A  Tappui  de  cette  opinion,  j'ajouterai  qu'en  suivant,  à  partir 
des  ruines  du  châleau  de  Montpezat  jusqu'à  Auzas,  la  base  des 
escarpements  calcaires,  j'ai  découvert  dans  les  marnes  grises  in- 
férieures au  calcaire  nankin,  les  Micraster  cor-anguinum,  Agass., 
et  Ostrea  pectinata,  Lamk  (0.  frorn^y  qui  caractérisent  dans  le 
midi,  ainsi  que  dans  le  nord  de  la  France,  le  sanlonien  le  plus 
supérieur,  c'esl-à-dire  les  assises  de  la  craie  blanche  placées  im- 
médiatement au  dessous  de  la  craie  blanche  de  Meudon.  Je  ne 
vois  dès  lors  aucun  motif  suffisant  pour  repousserune  assimila- 
tion que  la  superposition  et  la  paléontologie  imposent  d'une 
manières!  claire.  Ainsi  donc,  âmes  yeux,  les  marnes  à  Cyrena 
garumnica  constituent  un  étage  supérieur  au  campanien  de 
Meudon  et  de  Maéslricht,  et  par  conséquent  aux  lignites  lacus- 
tres de  Fuveau,  qui  sont  les  équivalents  de  la  craie  blanche  du 
Nord. 

Une  fois  parti  de  Pau,  je  n'eus  à  ma  disposition,  pour  me 
guider  dans  mes  explorations,  que  la  carte  géologique  de  la 
France,  dont  la  teinte  verte  indique  bien  jusqu'au  dessus 
d'Arudi,  dans  le  revêtement  extérieur  des  Pyrénées,  l'existence 
de  la  craie  inférieure  ou  moyenne,  mais  sans  nous  renseigner 
sur  les  noms  des  étages  entre  lesquels  cette  craie  se  répartit. 
La  route  des  Eaux  Bonnes  suit  d'abord  la  riante  vallée  de  Nées, 
et  dans  les  premiers  ressauts  montagneux  on  observe  de  nom- 
breuses carrières  de  macigncf  d'où  l'on  extrait  de  belles  dalles. 
L'éocène  supérieur,  que  masquent  aux  yeux  des  prairies  ver- 
doyantes, repose  près  de  Gan,  sur  des  marnes  grisâtres  alter- 
nant avec  des  calcaires  crayeux  blanc-sale  qui  contiennent  les 
Micraster  cor-anguinum,  Ananchytes  gibba  et  Ostrea  frons.  C'o^t 
surtout  dans  les  environs  de  Monin  et  de  la  Seouve  que  ces 
fossiles  se  rencontrent;  j'ai  également  remarqué  dans  la  col- 
lection de  M.  Saccaze  à  Bréost,  et  provenant  des  mômes  gise- 
ments, un  Inocérame  de  grande  taille  que  je  n'ai  pu  distinguer 
de  1'/.  Cripatï.  C'était  bien  là  l'équivalent  des  marnes  inférieures 
au  calcaire  nankin  déjà  signalées  entres  Auzas  etMontpezat. 

Dans  les  communes  de  RebenacetdeSévignac,  par  lesquelles 
on  descend  dans  la  vallée  d'Ossau,  on  a  ouvert  de  nombreuses 
carrières  dans  le  calcaire  kDiceras  de  Dufrénoy,qui  correspond 
comme  on  le  sait  au  calaire  urgonien.  Ce  calaire  est  gris  et  pétri 
deRequienia  Lonsdaiii;  il  est  exploité  comme  marbre  oucomme 
pierre  d'appareil  ;  on  le  voit  alterner  à  plusieurs  reprises  avec 
des  puissants  paquets  d'argiles  noirâtres  dans  lesquelles  on  re- 
cueille les  Ostrea  aquilaeiBoiAssingauUi,  d'Orb.  Après  ce  quia  été 
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observé  ea  ce  genre  en  Espagne,  dans  les  Pyrénées,  dans  la 
Basse- Provence,  dans  la  montagne  de  la  Clape  et  en  Algérie, 
ces  alternances  n'offrent  plus  rien  qui  doive  étonner  beaucoup 
aujourd'hui.  On  sait,  en  effet,  que  M.  Magnan  (1)  considère  dans 
les  Petites-Pyrénées  de  TAriége  l'urgo-aptien  comme  constitué 
par  des  calcaires  compactes  à  Caprotines  et  à  Cidaris  pyrenaica^ 
par  des  ai^iles  noirâtres  contenant  des  Orbitolines  et  VEchino^ 
spatoffii»  CoUegnii  et  la  Belemnites  semicanaliciUatus^  par  un 
deuxième  calcaire  à  Caprotines,  à  Orbitolines  et  à  Ostrea  macro- 
pùera^  suivi  de  calcaires  sans  fossiles  et  d'un  troisième  horizon 
de  rodistes.  Ce  môme  observateur  et  M.  Leymerie  (2)  men- 
lionnentcette  récurrence  du  calcaire  à  Caprotines  dans  le  versant 
septentrional  de  la  chaîne  des  Pyrénées.  Elle  existe  également, 
û  après  les  travaux  de  M.  Hébert(3),  dans  les  environs  d'Orthez. 
Nous  l'avions  déjà  signalée,  nous  le  premier,  dans  différentes 
publicaticns(4].  M.  de  VerneuiU'admet  aussi  pour  l'Espagne  (5). 
L'alternance  des  argiles  à  fossiles  aptiens  avec  des  calcaires  à 
fossiles  urgoniens  est  donc  un  fait  général  dans  les  Alpes 
provençales,  dans  les  Pyrénées  françaises,  en  Espagne  et  en 
Algérie.  Dans  les  Pyrénées,  la  cause  qui  s'est  opposée  à  ce 
qu'on  pût  la  constater  plus  tôt,  tient  au  recouvrement  des  mon- 
tagnes par  des  forêts  très  épaisses;  mais,  en  examinant  les 
choses  de  plus  près,  on  remarque  que  les  assises  marneuses 
dessinent  les  dépressions  assez  bien  indiquées  par  un  gazonnc- 
ment  qui  le  plus  souvent  dérobe  à  l'œil  la  roche  vive.  11  convient 
toutefois  de  citer  une  exception  h  cet  égard  au  nord  d'Arudi, 
où  le  gave  d'Ossau  baigne  le  pied  d'un  système  de  collines  grises 
ei  dépouillées  qui,  pour  la  stérilité,  ne  le  cèdent  en  rien  aux 


(1)  Magnan.  Sur  une  coupe  des  PetiteS'Pyrénées  de  PAriége  {Comptes 
rendus  de  r Académie  des  Sciences,  %  mars  1668), 

(2)  Mâgnan .  Sur  la  craie  du  versant  nord  de  la  chaîne  pyrénéenne 
{Comptes  rcnduSy  12  juin  1868). —  Leymerie.  Mémoire  pour  servir  à  la 
amnaissance  de  l'étage  inférieur  du  terrain  crétacé  des  Pyrénées  {Comptes 
rendus,  13  juillet  1868). 

(3)  HélKîrt.  Le  terrain  crétacé  dans  les  Pyrénées  {Bull.,  t.  XXIV,  p.  325; 
1867. 

(4)  Coquand.  Description  géologique  du  massif  de  la  Sainte-Beaume, 
1864.  —  Monographie  de  rétage  aptien  de  VEspagne,  1865. —  Description 
géologique  de  la  formation  crétacée  de  la  province  de  Teruel  (Bull,, 
tXXVl,  1868.)  ' —  Formation  crétacée  de  la  montagne  de  la  Clape  {BulL, 

t.  XXVI,  1868.) 

(5)  De  Verneuil.  Fossiles  du  néocomien  supérieur  d*Utrillasy  1808. 
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calcaires  à  Chama,  leurs  contemporains,  des  Bouches*du-Hhône. 
Je  n'ai  point  eu  l'occasion  de  constater  la  présence  des  marnes 
d'Hauterive  au-dessous  de  Tétage  urgo-aptien  dans  la  vallée 
d'Ossau.  Veà  vu  dans  lacoUection  deM.  Saccaze  une  Ammonites 
bifrons  provenant  des  environs  d'Arudi.  Le  calcaire  à  Ca/^ro^ina 
repose-t-il  sur  là  formation  jurassique  ou  sur  le  terrain  de  tran- 
sition ?  Je  l'ignore  complètement  ;  tout  ce  que  je  puis  dire, 
c'est  qi^'après  le  relai  de  poste  de  Louvie  -  Juson,  à  25  kilomè- 
tre de  Pau,  nous  étions  en  plein  dans  les  formations  paléozoï- 
ques. 

Ce  n'est  pas  sans  une  certaine  satisfaction  que  j'ai  vu  se 
confirmer  pleinement  l'opinion  que  j'exprimais  en  1840:  a  que 
les  calcaires  que  M.  Dufrénoy  a  décrit  dans  les  Pyrénées  sous 
le  nom  de  Calcaire  à  Diceratet  appartiennent  aussi  à  l'étage 
néocomien  supérieur,  et  que  les  Dicérates  ne  sont  autre  chose 
que  la  Chama  ammonia  (1);  c'est  donc  par  oubli  ou  par  igno- 
rance de  ce  fait  que  M.  Hébert  (loo.  cit^  p.  325)  attribue  à 
M.  Dumortier  le  mérite  d'avoir  rapporté,  le  premier,  en  1860, 
le  calcaire  à  Dicérates  de  Vinport  au  néocomien  supérieur, 
opinion  repoussée  d'abord  et  admise  aujourd'hui  par  M.  Hébert. 

D'après  la  carte  géologique  de  la  France,  le  terrain  de 
transition  devait  m'escorter  seul  jusqu'au  delà  des  Pyrénées 
françaises.  Cependant^  en  examinant,  avec  une  lunette ,  la 
série  des  pics  qui  forme  unecouronne  si  capricieusement  den- 
telée au  S.  Ë.  des  Ëaux-Bonnes,  et  dont  le  plus  élevé  de 
tous,  celui  de  Gez,  atteint  2613  mètres  d'altitude,  je  fus  sur- 
pris du  développement  prodigieux  qu'y  acquéraient  les  cal* 
caires  dont  ils  sont  formés,  et  dont  les  calcaires  de  transition 
de  la  même  contrée  ne  reproduisaient  ni  la  forme  extérieure 
ni  la  puissance.  Je  supposai  qu'ils  pourraient  bien  appar* 
tenir  au  même  système  crétacé  que  le  cirque  du  Marboré  et 
de  Gavarnie,  c'est-à*dire  à  la  craie  supérieure. 

La  curiosité  me  porta  vers  ces  montagnes  que  j^attaquai  par 
leur  revers  méridional  de  Laruns  aux  Eaux-Chaudes;  nous 
suivîmes  la  route  impériale  qui  nous  fît  franchir  la  fissure 
profonde  dite  le  Houra,  au  fond  de  laquelle  coule  le  gave  d'Ossau. 
A  cinq  kilomètres  des  Eaux-Chaudes  nous  laissâmes,  sur  notre 
droite,  la  route  de  Gabaset  nous  primes  la  chaussée  charretière 
qui  dessert  une  scierie  mécanique.  Au  delà  de  ce  point  nous 
dûmes  choisir  un  sentier  difficile  et  escarpé  qui  aboutit  aux 

(1)  Bull,  de  la  Soc»  géoL^  !'•  série,  t.  XI,  p. 407. 
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hauts  pâturages  de  la  vallée  deSoussouéou,  un  des  puissants 
iffloents  dugayed'Ossau,  et  dont  nous  côtoyâmes  la  rive  droite, 
sans  jamais  le  traverser,  jusqu'à  la  pleine  marécageuse  dite  de 
Soussouéou.  Arrivés  là,  nous  nous  engageâmes  dans  la  vallée 
torrentueuse  d'Arre,  et  nous  nous  rendîmes  aux  cabanes  de 
Sauvageon  et  de  la  Sentinelle,  où  les  bergers  nous  ofi'rircnl 
lliospiinité  pour  plusieurs  jours.  Nous  nous  trouvions  à  une 
altitude  de  2200  mètres  environ  dans  la  région  du  Hhododen' 
énm  et  nn  peu  au-dessus  de  la  zone  à  Pinus  pyrenaica,  qui  est 
dans  les  montagnes  le  dernier  représentant  de  la  flore  arbo- 
rescente. Nous  étions  séparés  de  la  vallée  des  Eaux-Bonnes  par 
un  rempart  vertical  de  roches  calcaires  que  les  pics  Arcisette 
et  la  P^a  Blanca  du  port  Malagnac  dominaient  de  la  façon  la 
plus  majestueuse. 

Nous  partîmes  de  la  cabane  de  Sauvageon  pour  entreprendre 
Tascension  du  Port  Malagnac,  et  nous  traversâmes  des  talcs- 
chbtes,  des  grauwackes  et  des  calcaires  saccharoïdes  et  dolomi- 
tiques,  passant  par  places  au  cipolin.  Nous  suivîmes  à  travers 
des  éboulis  amoncelés  par  les  avalanches  et  d'un  accès  très- 
pénible  la  base  des  escarpements  calcaires  taillés  en  pic  et 
qu'il  était  impossible  d'aborder  ou  d'atteindre  par  escalade 
ee  ne  fut  qu'au  pas  de  Pena  Blanca  qu'il  me  fut  possible  de 
poser  le  pied  sur  la  formation  calcaire,  objet  principal  de  mes 
recherches,  • 

Quelle  ne  fut  pas  ma  surprise,  au  premier  coup  de  marteau 
que  je  donnai,  de  mettre  à  découvert  un  exemplaire  parfaite- 
ment conservé  de  VBippwHles  organisans,  et  de  recueillir  ensuite 
les  SphcerulUe$  Sauvagesi  et  angeiodesy  VHippurites  comu-oacci- 
Hum,  le  Turbinolia  urtcomis,  Michelin,  le  Chœtetes  Coquandiy 
Mich.9  des  Caprines,  des  Nérinées,  des  polypiers,  en  un  mot, 
les  représentants  les  plus  autorisés  de  mon  étage  provencien. 
Le  calcaire  qui  contenait  ces  fossiles  était  gris  clair,  à  cassure 
pierreuse  et  ressemblant  parfaitement  au  calcaire  provencien 
des  Martigues  et  de  la  Sainte-BeaumCé 

Après  avoir  battu  convenablement  les  massifs  du  port  Mala- 
gnac et  de  la  montagne  plus  élevée  et  d'un  accès  plus  difficile 
de  TArcisette,  et  avoir  fouillé  le  revers  méridional  du  pic  de 
Ger,  qui  domine  la  mine  d'argent  d'Arre,  où,  à  part  quelques 
variations  dans  la  couleur  et  dans  la  texture  de  la  roche,  je  ne 
parvins  à  découvrir  que  le  calcaire  à  Hippurites,  je  dus  m'oc- 
euper  à  établir  la  position  de  mon  étage  crétacé  par  rapport 
aux  terrains  sur  lesquels  il  reposait.  Il  me  fut  facile  de  la  saisir 
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sur  plusieurs  points  différents,  soit  .iu-dessus  de  la  mine  de 
plomb,  à  Malngaac,  soit  au  pas  de  la  Pena  Btanca,  soit  dans 
le  massif  de  l'Arcisette.  Dans  toutes  ces  stations,  il  s'nppuyait, 
sans  intermédiaire,  sur  un  système  puissant  de  schistes  talqueux 
phylladiens  placés  eux  mômes  sur  le  granité  gris  dont  sont 
constituées  les  montagnes  des  alentours  du  pic  d'Ossau  et  le 
pic  lui-même.  * 

Le  diagramme  suivant  indique  ces  relations  : 


Cependant  sur  les  pentes  owenlalcs  du  port  Malagnac  les  cou- 
ches sont  verticales  et  môme  légèrement  renversées,  comme 
le   montre  le  rocher  de  Beleretc,   un  peu  à  l'est  du  pic  de 
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Dd  sommet  de  rArciseite  un  spectacle  splendide  se  déroulait 
devant  nous.  A  notre  droite  et  à  notre  gauche  s'étalaient  en 
érentailsles  cimes  calcaires  et  décharnées  du  terrain  à  Hippu- 
rites  ;  au  sud  se  dressait  le  pic  du  midi  d'Ossau  avec  son  sommet 
trilarqoé,  bizarrement  isolé  au  milieu  d'une  ceinture  d'autres 
pics  conjugués  les  uns  avec  les  autres,  et  dont  les  lignes  termi- 
nales indiquaient  la  séparation  de  la  France  d'avec  l'Espagne  ; 
an  nord  se  dressait  une  enfilade  de  dentelures  et  d'aiguilles 
parallèles  aux  cimes  que  nous  occupions  et  faisant  partie  du 
pic  de  Ger  et  de  ses  satellites.  La  cordillère  hippuritique  con- 
trastait par  l'inégalité  et  la  mobilité  de  sa  physionomie,  autant 
qœ  par  l'aridité  et  la  blancheur  de  ses  crêtes,  avec  les  sommités 
à  forme  plus  arrêtées  et  à  teinte  foncée  des  terrains  granitiques 
et  de  transition,  toutes  envahies  par  la  végétation.  Le  cours  du 
gave  Soussouéou  établissait  la  séparation  des  deux  systèmes. 
Le  versant  septentrional  était  dominé  par  les  crénelures  du 
terrain  secondaire,  tandis  que  ce  sont  les  terrains  de  transition 
qui  couronnent  le  versant  méridional. 

Après  avoir  relevé  mes  coupes,  j'opérai  ma  descente  de  la 
montagne  d'Arcisette  en  coupant  en  écharpe  le  plan  incliné  de 
45  degrés  environ  que  suit  le  calcaire  à  Hippurites  et  qui 
l'amène  jusqu'à  la  corniche  au-dessous  de  laquelle  mugit  le 
gave  Soussouéou.  Je  croyais  me  trouver  en  pleine  Provence; 
je  marchais  dans  des  montagnes  ^entièrement  dépourvues  de 
végétation,  de  couleur  grise  et  rappelant  le  paysage  de  Ma- 
tangues.  Les  talcschistes  nous  avaient  abandonnés.  Nous  fîmes 
halte  auprès  de  la  fontaine  de  la  Tume  qui  se  trouve  dans  le 
prolongement  de  Taxe  de  la  plaine  de  Soussouéou ,  et  là  nous 
pûmes  constater  la  superposition  contrastante  du  calcaire 
provencien  sur  des  calcaires  saccharoldes  on  des  dolomies 
blanches  que  surmontaient  quelques  lits  de  psammite  feuilleté 
avec  impressions  de  plantes  de  l'époque  houillère.  Le  calcaire 
à  Hippurites  se  sépare  nettement  de  ces  formations  plus  an- 
dennes,  et  ne  présente  aucune  trace  de  métamorphisme,  mais 
bien  des  Nérinées  et  la  Caprina  Toucan. 

De  la  Tume,  et  en  suivant  un  escalier  taillé  dans  le  roc  pour 
le  passage  du  gros  bétail,  nous  gagnâmes  la  plaine  de  Césy, 
dont  le  pic  de  Gésy,  qui  la  domine  et  lui  a  donné  son  nom, 
atteint  la  hauteur  de  2190  mètres  ;  nous  n'avions  pas  quitté  un 
seul  iostant  Tétage  provencien  au-dessus  duquel  étaient  dis- 
persés des  blocs  erratiques  de  granité  de  très-grande  dimen- 
àoû,  ei  dont  quelques-uns  reposaient  sur  d'autres  blocs  dans 
Soc.  géol.9  «•  série,  tome  3ULVII.  4 
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des  positions  impossibles.  On  aurait  dit  l'œuvre  d'aneper* 
SODQC  qui  SË  serait  évertuée  à  résoudre,  par  plaisir,  les  pro- 
bléines  les  plus  ardus  de  Téquilibre  des  corps.  A.  notre  droite, 
un  des  promontoires  de  l'Arcisette  nous  montrait  le  calcaire 
provencien  P  [Ùg.  3)  replié  sur  lui-mâme  et  engagé  loai  forme 
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de  coin  au  milieu  des  schistes  talco-phylladiens.  La  plaine  qae 
nous  traversions  et  dans  laquelle  paissent  de  nombreux  trou- 
peaux était  sans  écoulement;  mais  les  eaux  pluviales  et  celles 
qui  provenaient  de  la  fusion  des  neiges  s'écoulaient  dans  des 
puits  naturels  très-nombreux,  véritables  gouffres  à  fleur 
de  soi,  connus  sous  le  nom  û'éceiiH,  et  en  Provence  sous 
celui  de  tournes.  Il  en  existe  plusieurs  dans  les  montagnes 
calcaires  de  la  Sainte-Beaume,  de  Tourves  et  de  Cujes. 

Le  sentier  que  nous  suivions  nous  conduisait  au  col  de 
Lordé;niais,  avant  de  l'atteindre,  le  plateau  provencien  se 
trouvait  barré  dans  son  milieu  par  un  dépflt  très-puissant  et 
allongé  dans  la  direction  du  sud  au  nord  d'ampbibolite 
épîdotifére  et  de  Iberzolite  (ophite)  dont  les  débris  forment 
par  places  de  véritables  dépôts  pierreux,  La  roche  plulonlque 
était  surmontéed'une  calotte  de  cargncul  es  jaunâtres  et  d'argiles 
demËme  couleur,  gypsifères,  et  contenant  en  outre  deToligisle 
écailleux;  mais  ces  roches  n'appartenaient  nullement  au  cal- 
caire à  Hippurites;  elles  étaient  plus  anciennes  que  lui,  car  od 
voyait  ce  dernier  s'appuyer  indifféremment  sur  elles  sans  pré- 
senter le  moindre  passage. 

Le  défilé  de  Lurdé  entame  le  terrain  de  transition,  et  il  est 
dominé  à  l'est  par  les  aiguilles  de  l'Arcisette  et  à  l'ouest  par 
le  colosse  i  forme  ballonnée  de  la  Taule  Lasserais,  apparle- 
nant  au  système  provencien.  Au-delà  du  col,  nous  nous  trou- 
vions engagés  dans  les  montagnes  rocailleuses  d'Anouillas  qui 
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m  sopt  autre  chose  qu'uo  apnexe  du  Pic  de  Ger,  le  domina- 
Uar  des  moDte  secondaires  de  cette  contrée  remarquable  des 
VjTéoées.  Quelques  vallons  sans  eaux,  prorondément  encais- 
sés eotf^  des  murs  ?erticaui  et  encombrés  eux-mêmes  d'une 
quantité  prodigi^osa  de  blocs  éboulés  aussi  blancs  que  les 
cimes  qui  les  avaient  fournis,  et  ressemblant  à  des  moraines 
qo'on  aurait  bbmchies  h  la  ebaux,  entamaient  profondément 
la  base  du  pic  de  Ger  et  mettaient  à  nu  sa  structure  tourmen- 
tée, La  couleur  éclatante  du  calcaire  provencien,  la  désolation 
d'an  paysage  complètement  aride  et  tout  couvert  de  ruines, 
faisaient  ressortir  plus  sombre  et  plus  sévère  encore  la  physio- 
Bomie  des  terrains  de  transition  qui  servaient  de  piédestal  et 
ite  ceinture  à  ces  cimes  que  Taction  des  glaces  a  pour  mission 
d'abaUre;  mais  ce  contraste  avait  une  beauté  sauvage  qui  sai- 
sissait si  vivement  i'&me  qu'il  laissait  le  contemplateur  de 
pareils  tableaux  sans  expressions  pour  traduire  l'expression 


Noos  descendîmes  sur  les  Eaux-Bonnes,  après  treize  heures 
Ae  iuarcfae,  par  le  pas  de  Baloux  qui  glisse  entre  le  pic  de 
Couve  ou  Passousibé  et  celui  de  Brèque,  et  ne  quitte  plus  le 
terrain  de  transition.  Nous  avions  à  notre  droite  le  pie  de  Ger 
et  ses  diramations  qui  ont  fourni  leur  contingent  de  fossiles 
provencienSy  et  entre  autres  le  SphœruUits  angeioda  et  des 
poljpiers  appartenant  au  genre  Turbinolia. 

Malgré  tout  le  soin  que  j'ai  pu  donner  à  la  recherche  de^ 
Ibssiles  et  à  la  succession  des  divers  bancs  de  la  formation  cré- 
tacée, je  n'ai  pu  parvenir  à  découvrir  dans  le  vaste  cirque 
provencien  dont  je  viens  d'esquisser  la  description,  aucune 
espèce,  aucune  couche  que  je  puisse  rapporter  à  l'étage  san- 
tonien  ou  à  celui  de  la  craie  blanche  proprement  dite,  et  il  me 
semble  difficile  que  je  n'eusse  point  réussi  à  découvrir  quel* 
çies  traces  de  ces  étages,  s'ils  y  étaient  représentés.  Seule- 
ment ce  qui  a  lieu  de  m'étonner,  c'est  que  le  terrain  de  craie 
^  occupe  une  si  large  place,  et  je  dirai  la  place  d'honneur 
dans  la  vallée  supérieure  d'ûssau  n^ait  été  signalée  par  aucun 
féoiogue  ;  et  cependant  il  existe  au  pied  même  des  escarpe? 
Bienis  provenciens  de  nombreuses  mines  qui  ont  été  concé* 
dées  et  qui  ont  été  l'objet  de  rapports  officiels;  mais  en  exar 
Binant  la  carte  géologique  de  la  France,  il  est  évident  que  la 
géologie  en  aura  été  faite  au  jugé  et  que  le  calcaire  provencien, 
malgré  ia  légion  de  ri^distes  qu'il  renferme,  aura  été  confondu 
ivec  les  calcaires  de  transition  exploités  à  Gabas,  à  Jetons  et 
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sur  d'autres  points.  J'ignore  si  le  lambeau  de  craie  indiqué  au 
pic  de  Baletour  (3146  mètres)  se  rattache  à  notre  craie  de  la 
vallée  d'Ossau,  ou  bien  à  celle  du  mont  Perdu  (3351  mètres). 
Me  trouvant  au  milieu  des  Pyrénées  dans  la  saison  déjà  avan- 
cée, les  brouillards  m'ont  empêché  de  procéder  à  cette  vérifi- 
cation. 

Dufrénoy  m'avait  montré,  en  1842,  deux  Ananchytes  recueil- 
lies par  M.  François  dans  le  massif  du  mont  Perdu.  M.  d'Ar- 
chiac  (1)  a  rencontré  VAnanchytes  striata  à  l'entrée  du  cirque 
de  Gavarnie.  En  1849  (2],  M.  Leymerie  constatait  que  les  tours 
du  Marboré,  le  Cylindre  et  le  mont  Perdu  qui,  dans  leurs  som- 
mités, représentent  le  terrain  nummulitique,  avaient  pour 
base  un  terrain  de  craie  caractérisé  par  VAnanchytes  ovcUa^ 
rOs(r«a^rva,  c'est-à-dire  par  la  faune  maestrichtienne  de  Gen- 
sac,  d'Aurignac,  d'Ausseing  et  de  Monléon.  L'étage  campa- 
nien  du  mont  Perdu  et  l'étage  provencien  des  Eaux-Bonnes 
reposent  directement,  l'un  et  l'autre,  sur  les  terrains  de  tran- 
sition,  sans  l'intermédiaire  des  étages  inférieurs  et  supérieurs  ; 
leur  indépendance  et  leur  autonomie  me  paraissent  ressortir 
clairement  de  cette  double  constatation  et  justifier  la  double 
séparation  que  j'ai  établie  en  arrachant  à  la  craie  marneuse 
à  Inoceramus  problematwusy  d'un  côté,  les  assises  à  Micrasler 
cor-testudinarium  pour  en  faire  mon  étage  santonien,  et,  de 
l'autre,  les  assises  à  Hippurites  pour  en  composer  mon  étage 
provencien. 

A  mon  arrivée  à  Laruns,  mon  premier  soin  avait  été  de  me 
mettre  en  rapport  avec  M.  Gaston  Saccaze,  ce  modeste  et  in- 
trépide collecteur  auquel  les  montagnes  de  la  vallée  d'Ossau 
sont  si  familières;  malheureusement,  il  était  en  excursion  au 
moment  de  ma  visite  et  je  ne  pus  profiter  d'aucune  indication. 
L'examen  rapide  que  j'ai  pu  faire  de  ses  collections,  quelques 
minutes  avant  mon  départ,  ne  m'a  fourni  aucun  éclaircisse- 
ment nouveau  dont  ma  noie  ait  pu  s'enrichir;  seulement,  j'ai 
remarqué  une  gigantesque  SpasrulUes  angeiodes  arrachée  par 
lui  au  sommet  du  pic  de  Ger  et  en  tout  semblable  à  celles  que 
j'avais  observées  moi-môme  sur  le  revers  méridional  de  ce 
même  pic,  mais  qu'un  géologue  très-honorablement  conna 
dans  la  science  avait  étiquetée  sous  le  nom  de  SphœrulUes 
foUacew.  Cette  dénomination  est  fautive,  et,  si  elle  n'était  re- 

(1)  D'Arcbiac.  Histoire  des  Progrès  de  la  géologie,  U  IV>p.  470. 
{%)  Leymerie.  Comptes  rendus,  t.  XXIX'  p.  808. 
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dressée,  elle  pourrait  faire  croire  à  Texistence  de  l'étage  ca- 
rentonien  dans  le  cirque  des  Eaux-Bonnes,  ou  à  la  coexistence 
dans  les  mêmes  bancs  de  ce  rudiste  avec  les  Hippurites  organi- 
sofu  et  eomu-va€einufn^  ce  qui  est  de  tous  points  inexact. 
Sous  le  pic  de  Ger,  le  calcaire  proyencien  repose  directement 
sur  les  schistes  à  TerebrattUareiictUaris  et  autres  fossiles  dévo- 
fiiens* 

2*  Formations  fxUioxoiqîtes. 

Nous  devons  à  MM.  Bourjot  et  de  Verneuil  (1)  quelques 
documents  importants  pour  la  fixation  de  certains  étages  de  la 
formation  paléozoîque  de  la  vallée  d'Ossau,  et,  comme  l'admet 
le  premier  de  ces  observateurs,  nous  pensons  que  les  ardoi- 
sières de  Larnns  et  d'Aaas  appartiennent  à  l'horizon   de  la 
Cwrdioia  inierrupta^  c'est-à-dire,  au  silurien  supérieur,  car 
nous  avons  recueilli  nous-môme  dans  le  gave  de  Soussouéou, 
une  Orthocére  engagée  dans  un  calcaire  noirâtre  subordonné 
à  des  ardoises  et  qui,  par  sa  position,  rappelle  complètement 
le  calcaire  à  Orthocères  de  Marignac  dans  la  vallée  de  la  Ga- 
ronne.  C'est  dans  ces  mômes  ardoisières   de  Laruns   que 
M.  Saccaze  m'a  assuré  avoir  découvert  des  Myrianites,  des 
tiges    d'Encrines   et  trois   trilobites  qui    malheureusement 
n'étaient  plus  en  sa  possession.  L'existence  du  terrain  silurien 
dans  la  vallée  d'Ossau  est  donc  un  fait  bien  établi  âmes  yeux, 
et  j'avoue  que  je  concevrais  difficilement  que  ce  terme  des  for- 
mations paléontologiques  ne  fût  représenté  que  sur  un  point 
unique  dans  la  chaîne  entière  des  Pyrénées,  d'autant  plus  que 
je  me  rappelle  avoir  recueilli  moi-même  des  Orthocères  à  Es- 
quiéry,  au-dessous  du  lac  d'Oo. 

Ce  qui  d'ailleurs  justifie  parfaitement  cette  manière  devoir, 
c'est  que  les  ardoisières  de  cette  partie  de  la  vallée  d'Ossau  sont 
recouvertes  par  des  schistes  argileux  brunâtres  contenant  les 
Terebratula  subwilsoni^  T.  niiciilariSf  Spirifer  paradoxmj  Orthis 
ttriatula,  Plevirodyctium  problemalicum,  fossiles,  qui,  ainsi  que 
le  tiit  observer  M.  de  Verneuil,  sont  caractéristiques  du  dévo- 
nien  inférieur.  Ces  fossiles  se  retrouvent  à  la  base  des  escarpe- 
ments calcaires  des  pics  de  Ooury  et  de  Ger,  dont  nous  avons 
démontré  l'origine  provencienne. 


(s)  Bomjot.  Nofe  sur  le  terrain  de  transitiùn  des  Pyrénées  et  plus  par- 
Hmlièrtment  de  la  vallée  dOuau  {BulL,  2«  série,  t.  Xn,  p.  68.)  —  Obser^ 
tations  de  if.  de  Verneuil,  p.  71. 
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J'ajouterai  qu'outre  le  SphœruUtes  angeiodesi  M.  Saccaze  a 
rapporté  du  sommet  du  pic  de  Ger  plusieurs  exemplaires  très- 
bien  conservés  de  la  Turbinolia  nricornis^  Michelin ,  que 
M^  Boutjot  a  rapportas  à  tort  au  Cyathophyllum  flewuosum^  ee 
qui  Ta  engagé  à  considérer  comme  dévoniens  les  calcaires  à 
Hipflurites  qui  couronnent  le  cirque  des  Eanx-Boimes»  L'étage 
dévonien  est  de  tous  les  étages  paléozoïques  celui  qui  est  le 
mieux  représenté,  au  point  de  vue  paléontologique,  dans  la 
vallée  d'Ossau. 

Âu-dessus  des  schistes  dévoniens  des  environs  de  Laruns 
d'où  proviennent  la  majeure  partie  des  fossiles  réunis  par 
M(  SaCcaee,  et  précisément  dans  la  montagne  de  Jetons,  à 
l'ouest  du  village  de  Montplaisir,  on  a  ouvert  une  carrière  de 
marbre  statuaire  blanc  qui  est  un  type  parfait  de  ce  que  Ton 
considérait  autrefoiscomme calcaire  primitif.  La  position  seule 
de  ce  marbre  au-dessus  d'assises  fossilifères  suffirait  pour 
protester  péremptoirement  contre  cette  qualification^  si  on 
voulait  la  lui  conserver  encore  ;  mais  il  y  a  mieux  :  l'infati- 
gable M.  Sàccaze  y  a  découvert^  et  en  quantité  assex  coiisidô*^ 
rable,  des  fossiles  d'une  conservation  irréprochable^  parmi  les- 
quels on  peut  citer  VAmpkwus  eoralloides^  Sow.,  des  polypiers 
du  genre  Michelinia^  dont  l'un  m'a  paru  être  le  M*  compressa^ 
Micbeh,  et  surtout  de  nombreuses  tiges  de  GalamiteSy  dont  les 
cannelures  et  les  articulations  sont  admirablement  indiquées* 
En  voyant  des  fossiles  de  si  grande  taille  et  tous  convertis  en 
marbres  statuaires  d'une  blancheur  éblouissante,  j'avoue  que 
je  n'aurais  pu  me  préserver  d'un  sehtiment  de  défiance  et  que 
j'aurais  pu  eroire  à  une  mystificatioti,  s'ils  n'avaient  été  recueil- 
lis par  une  personne  aussi  respectable  quebL  Saccaze;  mais^  en 
les  examinant  de  près  et  sur  les  lieux^  tout  douté  di3pârait4  car 
les  détails  de  l'organisation  interne  persistait  dans  lés  portions 
qile  Ton  a  polies;  il  faudrait  d'ailleurs  trop  d'habileté  pour  que 
l'imitation  pût  reproduire  avec  vérité  la  structure  étoilée  des 
calices  des  polypiers*  Les  Amplexm  sont  étiquetés  chez  M.  Sac- 
caze sous  le  nom  impropre  d'Orthocères.  Les  mômes  tnarbres 
de  Jetons  sont,  dans  les  environs  de  Gabas,  l'objet  d'une  ex- 
ploitation industrielle. 

J'ignore  si  les  polypiers  recueillis  dans  les  masses  calcaires 
•qui  entourent  le  pic  d'Ossau  et  remis  à  M.  Bourjot  appartien- 
nent au  môme  niveau.  Je  n'hésite  pas  à  reconnaître  dans  les 
calcaires  à  Amplexus  le  repré^sentant  du  calcaire  carbonifère  de 
ournay  et  de  Visé;  leur  position  et  les  fossiles  qu'ils  ren- 
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ferment  leor  assigneot  ce  niveau,  de  sorte  que  le  nom  de  cal- 
caire de  montagne»  que  de  Charpentier  avait  donné  indistinc- 
tement aux  masses  calcaires  fossilifères  de  diverses  époques 
des  Pyrénées»  trouve  une  application  méritée  pour  les  mar- 
bres de  Jetons  et  de  Gabas»  Je  dois  ajouter  que  j'ai  observé 
dans  des  blocs  de  marbre  statuaire,  déposés  au  pied  de  la  ca^ 
nére  de  Jetons,  des  grenats,  des  cristaux  de  pyrite  et  des  mou- 
ebes  de  galène  associés  à  des  Calamites.il  ne  s'agit  plus  ici  de 
la  citation  d'un  fossile  douteux  ou  effacé,  dont  les  partisans 
des  calcaires  primitifs  pourraient  répudier  le  témoignage,  car 
les  AmpUxiiSj  les  Michelinia  et  les  Calamités  des  Pyrénées  sont 
d'une  détermination  aussi  facile  que  leurs  congénères  de 
Toomay  ou  de  Yisé.  J'ai  donc  le  droit  de  demander  si  tous  les 
calcaires  saccharoldes  de  cette  chaîne  que  l'on  a  attribués  au 
lias,  sont  réellement  de  cette  époque,  ou  s'ils  n'appartiennent 
pas  plutôt  à  l'époque  carbonifère.  Dans  tous  les  cas  nous 
voyons  qu'il  convient  d'arracher  au  terrain  dévonien  les  cal- 
caires à  Hippurites  du  pic  de  Ger  et  les  marbres  statuaires  à 
Ampiemu  dont  nous  venons  de  parler. 

Gabas  est  la  dernière  station  habitée  de  la  vallée  d'Ossau,  et 
de  là  on  atteint  l'Espagne  par  le  col  des  Moines,  à  l'ouest  du 
pic  du  Hidi.  Les  calcaires  carbonifères  supportent  vers  les 
frontières,  et  principalement  du  côté  de  Roumigat^  un  gise* 
ment  d'anthracite  susceptible  d'être  exploité.  Le  combustible 
est  pur,  très-résistant,  à  cassure  inégale  et  conchoîde,  ud  peu 
grisâtre,  semblable  en  un  moi,  aux  anthracites  des  Alpes  dn 
Dauphiné  et  de  Pensylvanie.  11  y  est  accompagné,  suivant 
M.  Saccaze,  de  végétaux  fossiles  que  ce  collecteur  se  propose 
de  rechercher  l'année  prochaine,  après  la  fonte  des  neigei.  Il 
est  infiniment  probable  qu'on  trouvera  là  un  représentant  du 
véritable  terrain  houiller.  Ce  fait,  au  surplus,  ne  sera  pas  nouveau 
pour  les  Pyrénées,  car  l'on  sait  que  M.  Louis Lartet(i)  a  décou- 
vert dans  la  vallée  de  la  Hhune,  précisément  dans  le  môme  dé* 
pariement  des  Basses-Pyrénées,  une  couche  remplie  de  végé* 
taux  fossiles  qui,  examinés  et  décrits  par  M*  Bureau^  ont  été 
rapportés  par  ce  dernier  à  l'époque  houillère. 

Les  calcaires  carbonifères  tiennent  une  très-grande  place 
dans  la  constitution  géologique  de  la  contrée*  Dans  la  vallée 
de  Soussouéou,  ils  sont  très-développés  entre  le  barrage  gra*^ 
nitique  que  l'on  est  obligé  d'escalader,  après  avoir  dépassé  la 


(!)  Bulieitn,  2«  série,  t.  XXm,  p.  840* 
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scierie  mécaniqne  etta  plaine  de  Soussoaéou.  Ils  consistent  en 
des  calcaires  biancB,  saccbaroTdes,  k  grains  assez  grossiers, 
susceptibles  de  s'égi^ner  à  la  surface,  en  dolomies  grenues, 
blancbes  daos  !a  cassure,  recoanaissablee  de  loin,  grâce  à  la 
patine  jaun&tre  qui  salît  les  couches  extérieures,  et  en  cipo- 
lins  grîsAtres;  quelques  bancs  sont  remplis  de  couséranites 
et  de  grenats  jaunes.  En  face  de  la  plaine  et  dans  les  alentours 
de  la  fontaine  de  la  Tume ,  on  voit  ces  calcaires  G  (flg.  4) 
alterner  avec  des  calcaires  noirfttres  que  surmontent  des 


schistes  noirs  8  et  des  psammîtes  0  passant  k  un  gras  fin.  Les 
schistes  renferment  des  plantes  parmi  lesquelles  on  distingue 
des  feuilles  de  Fougères;  malheureusement  leur  friabilité  ex- 
trfime  ne  permetque  d' en  obtenir  des  fragments  de  très-petite 
dimension;  toutefois  leur  position  ne  permet  guère  de  les 
rapporter  qu'à  l'époque  carbonifère. 

Au-dessus  des  calcaires  carbonifères  s'étendent  dans  les 
alentours  de  Roumigat  et  de  ta  Canonrouge,  d'oii  elles  se  dé- 
versent en  Espagne,  de  puissantes  masses  de  grès  ronges  lie 
de  vin  que  Dufrénoy  (1),  en  1838,  avait  très-bien  distingués 
des  grès  bigarrés.  11  reconnaissait  qu'il  existait  dans  les  Pyré- 
nées des  grès  colorés  en  rouge  qui  appartenaient  à  des  épo- 
ques trèBMliCférentes.  Lorsque  le  terrain  carbonifère  vient  à 
manquer,  disait  ce  savant,  et  qu'il  n'y  a  point  de  fossiles,  la 
distinction  de  ces  diverses  couches  est  très-difficile  ;  la  strati- 
fication seule  peut  alors  jeter  quelque  jour  sur  leur  ftge  rela- 
tlL  Terslehautde  la  vallée  d'Ossau,  c'est-à-dire  dans  la  région 


(1)  BuUelùt,  t.  IX,  f  série,  p.att. 
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àmk  nous  nous  occopons;  il  a  reconnu  lui-même  que  le  grès 
nnge  ippartenait  au  terrain  de  transition,  bien  qu'il  l'eût 
d'abord  rapporté  au  grès  bigarré.  « 

H.  Bouijot  a  signalé  la  concordance  de  ces  mêmes  grès 
i^ec  les  calcaires  qui  les  supportent.  Toutefois,  il  se  demande 
si  ces  grès  sont  dévoniens  ou  de  la  formation  du  grès  bi- 
garré. Cette  question,  en  l'absence  des  fossiles,  lui  parait  dif- 
ftcUe  i  résoudre;  mais  si  l'on  réfléchit,  ajoute  ce  savant,  à  la 
parfaite  concordance  des  strates  qu'il  a  observée  au  col  des 
Moines  jusqu'à  la  vallée  de  Baigorry,  on  pourrait  croire  avoir 
tilaire  au  vieux  grès  rouge  des  Anglais.  Le  temps  m'a  man* 
qaé  pour  me  livrer  à  la  recherche  des  fossiles  dans  ces  para- 
ges difficiles,  où  la  saison  avancée  ne  me  permettait  pas  de 
séjoamer  plusieurs  jours  consécutifs. 

Cependant  je  n'hésite  pas  à  considérer  ces  grès  rouges  des 
environs  du  pic  du  midi  d'Ossau  comme  permiens,  et  je  suis 
convaincu  que  tôt  ou  tard  la  paléontologie  me  donnera  rai- 
son; et  voici  pourquoi.  Tant  que  Ton  a  considéré  comme  dé- 
voniens les  calcaires  à  Ampkxus]  qui  supportent  ces  grés,  il 
pouvait  paraître  naturel  de  rapporter  ces  derniers  à  Told  red 
sandstone;  mais,  dès  l'instant  que  les  calcaires  deviennent  du 
carbonifère,  évidemment  les  grès  ne  peuvent  plus  être  dévo- 
niens et  leur  place  est  alors  celle  du  permieu;  que  les  anthra- 
cites de  Roumigat  soient  attribués  au  calcaire  carbonifère  lui- 
même  ou  regardés  comme  l'équivalent  du  terrain  houiller  de 
la  vallée  de  la  Rhuoe,  c'est  une  conséquence  des  lois  strali- 
graphiques. 

Quoiqu'il  en  soit,  il  est  démontré,  pour  moi,  que  la  vallée 
d'Ossau  renferme  la  série  complète  des  terrains  paléozolques 
depuis  le  silurien  jusqu'au  permien  inclusivement,  et  que, 
sous  ce  rapport,  elle  est  comparable,  terme  pour  terme,  aux 
régions  célèbres  de  Neffiez  et  de  Gabrières  dans  l'Hérault. 

La  découverte  des  Amplexus  et  des  Calamités  au  sein  des 
marbres  statuaires  de  Jetons  et  de  Gabas  constitue  un  fait 
géoic^que  de  la  plus  haute  importance  et  qui  mérite  d'être 
mis  en  lumière,  d'autant  plus  que»  à  part  une  Astrea  citée  par 
M.  de  Blainville  dans  les  marbres  de  Carrare  aucun  fossile 
spécifiquement  déterminable  n'a  été  mentionné  dans  ces 
roches,  pour  ainsi  dire  exceptionnelles.  Je  n'ose  point  affirmer 
qne  les  marbres  de  !a  vallée  d'Ossau,  qui  ne  me  paraissent 
différer  en  rien  de  ceux  de  Saint-Béat  et  de  l'Âriége  et  qui 
contiennent  les    mêmes  minéraux   disséminés  (couzéranlte. 
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grenats),  occtipent  exactement  la  même  position.  H  me  fati- 
drait,  avant  de  me  prononcer,  refaire  l'étude  des  environs 
de  Saint-Béat  que  je  n'ai  pas  revus  depuis  1835. 

Si,  comme  je  le  pense,  les  marbres  blancs  de  la  vallée  de  la 
Garonne  et  de  l'Ariége  sont  la  continuation  de  ceux  de  la 
vallée  d'Ossau,  leur  date  ne  serait  point  celle  dtilias,  ainsi  qu'on 
l'a  admis  jusqu'ici,  mais  bien  celle  du  calcaire  carbonifère. 
Examinons  donc  la  valeur  des  arguments  sur  lesquels  on  s'edt 
appuyé  pour  faire  jurassiques  les  marbres  de  Saint-Béat. 

J'ai  eu  l'occasion  d'étudier  le  lias  dans  les  Pyrénées,  à  la 
base  du  pic  du  Gar  et  aux  environs  de  SarrancoHn;  sur  ces 
deux  points,  le  lias  normal  fossilifère  reposait  directement  sur 
les  grès  rouges,  sans  interposition  de  calcaires  saccharoïdes; 
ces  derniers,  entre  Saint-Béat  et  le  Village  de  Lez,  forment 
une  enclave  sans  relations  directes  avec  le  terrain  jurassique  ; 
près  d'Eup  ils  s'appuient  sur  le  granité,  et  près  de  Lez  ils  sont 
séparés  des  poudingues  rouges  attribués  au  grès  bigarré  par 
un  dépôt  très-puissant  d'amphibolite.  Ce  n'est  donc  que  pat 
voie  de  pure  hypothèse  qu'on  peut  les  attribuer  à  l'étage  du 
lias  ;  aucun  fait  d'observation  ne  conduit  à  utle  pareille  attri- 
bution. Il  n'y  a,  au  surplus,  qu'à  étudier  l'explication  de  la 
coupe  que  M.  Leymerie  (4)  donne  de  la  formation  jurassique 
du  pic  du  Gar  pour  voir  que  le  lias  y  est  taillé  sur  le  patron  du 
lias  de  la  Provence  et  de  l'Espagne,  c'est-à-dire  qu'au-dessous 
du  lias  moyen  fossilifère  et  qui,  entre  autres  fossiles,  contient 
les  Ostrea  Maccullochii  et  Pecten  œquivalvis^  on  ne  rencontre 
plus  que  des  calcaires  sans  fossiles  qui  prennent  une  textufe 
caverneuse  ou  cariée,  et  par  places,  un  aspect  dolomitique<  Je 
suis  certain  que,  si  on  l'avait  recherchée,  on  aurait  touvé  au** 
dessous,  la  zone  à  Avicula  contorta. 

Le  lias  n'est  pas  autrement  constitué  dans  le  département 
de  l'Ariége,  où  M.  Magnan  (2)  nous  le  montre  composé,  à  sa 
partie  supérieure,  d'argiles  noirâtres  k  Ammonites  bifirons^  à  la 
partie  moyenne,  de  calcaires  marneux  noduleux,  avec  Gryphœa 
Maccullochii,  de*  calcaires  fétides  et  dolomitiques,  à  sa  partie  in- 
férieure, de  brèches  calcaires,  de  dolomies,  de  cargneules  de 
teinte  jaunâtre  à  l'extérieur,  qui  représentent  le  groupe  de  la 
Gryphœa  arcuaUi.  L'infra-lias  est  formé  par  de  petites  couches 

(1)  Histoire  des  progrès  de  la  géologie^  t.  VI,  p.  646. 

(2)  Comptes  rendus^  2  mars  1868. 
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d  plaquettes  de  calcaire  compacte  contenant  les  fossiles  de  la 
lose  k  AtictUa  contorta. 

Ainsi  donc  le  lias,  tant  au  pic  da  Gar  que  dans  TAriége^  est 
calqué  sur  celui  du  midi  de  la  France,  et  on  ne  verrait  pas 
tiop  cooimeDl  on  pourrait  y  faire  Centrer  ou  lui  rattacher  l«s 
]]»rbres  salins  de  Saint-Béat.  Lés  seules  conclusions  que  Ton 
mien  droit  de  tirer  de  Texamen  des  terrains  des  environs  de 
cette  ville,  c'est  l'indépendance  absolue  du  calcaire  saccha- 
roîde  par  rapport  à  toutes  les  autres  formations  voisines;  en 
effet,  on  le  Toit  reposer*  directement  sur  le  granité,  sans  at- 
tidie  ayec  aucun  autre  terrain,  tandis  que  le  lias  fossilifère, 
qd  lai  est  presque  contign,  a  au-dessous  de  lui  les  grès 
fOQges  d'abord  et  ensuite  le  calcaire  silurien  àOrthocères.  Son 
indépendance  n'est  pas  moins  manifeste  dans  la  vallée  d'0&- 
siq;  mais,  grâce  aux  fossiles  que  Ton  y  a  découverts  à  La* 
nms,  onToit  que  Tanalogie  conduit  à  considérer  les  marbres 
statuaires  delà  vallée  delà  Garonne,  plutôt  comme  du  calcaire 
carbonifère  que  comme  un  membre  de  la  formation  juras- 
sqae;  et  cette  conclusion  a  pour  elle  un  cachet  de  vraisem- 
blance d'autant  moins  équivoque  que,  dans  la  Vallongue,  près 
deCkstition,  dans  l'Ariége,  le  lias  moyen  à  Pect^  œquivalm 
avec  ses  dolomies  inférieures  s'appuie  sur  les  calcaires  blancs 
à  couzéranites  ;  ceux-ci  ne  peuvent  donc  plus  devenir  leur 
^piivaleni  métamorphique  ;  et  la  localité  citée  est  à  deux  pas 
des  lieux  décrits  par  M.  Magnan.  Toutes  ces  considérations 
m'engagent  à  admettre,  jusqu'à  plus  ample  informé,  que  les 
marbres  blancs  de  TAri^ge  et  de  la  Haute-Garonne  sont  con- 
temporains de  ceux  de  la  vallée  d'Ossau  et  par  conséquent  de 
la  période  carbonifère.  Je  me  trouve  d'autant  plus  à  mon  aise 
pour  exprimer  cette  opinion  que  J'en  avais  formulé  une  toute 
contraire  en  4838. 

Il  me  reste,  pour  remplir  mon  programme,  à  établir  les  re* 
lations  des  grès  rouges  aVec  les  terrains  anciens  des  Pyrénées. 

J'écrivais  en  4838  (1),  que  la  formation  désignée  par  Dufrô- 
noy  sous  le  nom  de  grès  bigarré  ne  pouvait  être  séparée,  dans 
les  Pyrénées,  du  terrain  de  transition.  Dufrénoy  se  rallia  à  mott 
idée  pour  les  grès  rouges  de  la  vallée  d'Ossau,  en  les  rangeant 
dans  le  terrain  de  transition,  ainsi  qn*on  l*a  vu  plus  haut, 
mais  en  maintenant  l'origiae  triasique  des  autres  grès  rouges 
de  la  chaîne.  On  ne  parlait  pus,  &  cette  époque,  du  terrain  per« 


(1)  Goquand.  Builetin,  1'* série,  t.  IX,  p.  215. 


60  SÉANCE  DU  IS  NOVEMBRE  1869. 

mien,  et  tous  les  grès  véritablement  permiens  de  Saône-et- 
Loire,  du  Jura,  de  la  Haute-Saône,  de  l'Aveyron,  de  l'Hérault 
et  du  Yar  étaient  confondus  avec  les  grès  bigarrés.  Aussi  le 
rôle  de  ces  derniers  a  été  singulièrement  amoindri  depuis 
que  la  découverte  des  Walchia  dans  la  plus  grande  partie  de 
leur  masse  a  démontré  qu'ils  n'avaient  en  réalité  qu'une 
puissance  très-limitée,  et  qu'ils  devaient  restituer  au  permien 
une  place  usurpée  à  leur  détriment 

Là  où  les  grès  bigarrés,  comme  dans  le  Var  et  les  environs 
de  Lodève,  recouvrent  directement  l'étage  permien,  on  sait 
toutes  les  difficultés  que  l'on  éprouve  pour  opérer  convena- 
blement leur  séparation.  Pour  mon  propre  compte,  en  1838 
comme  en  1869,  je  n'ai  pu  voir  dans  les  grès  rouges  des  Py- 
rénées qu'un  des  termes  de  la  formation  paléozoïque,  et  quant 
à  leur  position,  de  Charpentier,  Dufrénoy  et  moi  nous  sommes 
d'accord  pour  reconnaître  qu'ils  reposent  ordinairement  sur 
le  terrain  de  transition,  ou,  en  son  absence,  sur  le  terrain  pri- 
mitif, ce  qui  trahit  très-clairement  leur  indépendance;  ausisi 
Dufrénoy  (0  admet  qu'il  s'est  écoulé  un  temps  considérable 
entre  le  dépôt  des  terrains  de  transition  et  celui  des  grès,  et 
que  le  sol  des  Pyrénées  a  éprouvé  au  moins  une  révolution 
dans  cet  intervalle. 

«  La  raison  qui  nous  a  porté  à  considérer  ce  grès  comme 
appartenant  à  la  formation  du  trias,  ajoute  ce  savant,  plutôt 
qu'à  un  étage  supérieur  du  terrain  de  transition,  c'est  que  le 
grès  bigarré  existe  dans  le  massif  de  la  Montagne  Noire,  tandis 
que  les  schistes  cambriens  y  représentent  seuls  le  terrain  de 
transition.  L'analogie  remarquable  que  l'on  observe  entre  les 
formations  de  ce  massif  et  celles  de  la  chaîne  des  Pyrénées, 
qui  ont  dû  être  continues  à  un  autre  époque,  rend  naturelle 
cette  supposition.»  Or,  je  fais  observer  ici  que  les  grès  rouges» 
qui  se  rattachent  au  système  orographique  de  la  Montagne 
Noire  et  qui  s'appuient  sur  le  terrain  de  transition,  appar- 
tiennenttous  à  la  formation  permienne,  tels  que  les  grès  rouges 
de  Réalmont,  entre  Âlby  et  Castres,  ceux  du  Pont  de  Camarès 
et  de  Belmont,  qui  sont  une  dépendance  du  permien  de  St- 
Afrique,  enfin  ceux  de  Saint-Gervais  que  la  Société  a  eu  l'occa- 
sion d'étudier  l'année  dernière.  L'assimilation  faite  par 
Dufrénoy  va  donc  directement  contre  la  thèse  fju'il  propose. 
Il  ne  s'est  guère  appuyé  que  sur  les  caractères  pétrographiques, 

(1)  Histoire  des  progrès  de  la  Géologie ^  t.  Vil!,  p.  209. 
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qd,  après  lui,  et  avant  la  découverte  des  Wakhiaf  ont  trompé 
^esque  tous  les  géologues.  Il  avoue  du  reste  (/.  e.,  p.  208), 
qu'aucun  caractère  certain  ne  dévoile  son  âge,  qu'il  ne  contient 
pas  de  gypse  comme  le  grès  bigarré  de  TAlsace,  qu'il  n'alterne 
point  avec  le  muschelkalk,  enfin,  qu'il  n'a  pu  y  découvrir  un 
seul  fossile.  Rappelant  ma  communication  faite  en  1838, 
Dafirénoy  dit  qu'il  est  loin  de  rejeter  mon  opinion,  et  que,  dans 
le  cas  où  la  formation  coloriée  dans  la  carte  de  la  France, 
soosle  nom  de  grès  bigarré,  serait  associée  définitivement  au 
t&raîn  de  transition,  elle  devrait  en  constituer  une  assise 
supérieure. 

D'Ârchiac  (p.  213)  fait  observer  à  son  tour  que  ce  ne  sera 
probablement  qu'après  une  étude  ^très-détaillée  des  grandes 
masses  de  grès  rouges  de  la  partie  occidentale  de  la  chaîne, 
depuis  le  pic  du  Midi  d'Ossau  jusqu'aux  environs  de  Tolosa, 
qoe  l'on  pourra  se  faire  une  opinion  bien  arrêtée  sur  l'exis- 
tence d'un  ou  de  plusieurs  grès  rouges  d'âges  différents  et  sur 
ieor  véritable  niveau  géologique.  Or,  c'est  justement  la  position 
de  ces  grès  des  environs  du  pic  d'Ossau  et  leur  par&it  parallé- 
lisme, pour  ne  pas  dire  leur  subordination  aux  calcaires  car- 
bonifères à   Amplexus^   qui   m'affermissent  dans  l'idée  que 
j'avais  émise  en  1838,  idée  partagée  par  Dufrénoy  lui-môme 
pour  cette  région  des  Pyrénées,  qu'ils  appartiennent  à  la  for- 
mation permienne  et  non  point  au  buntersansdstein.  Dans  tous 
les  cas,  il  est  bien  établi  que  les  calcaires  saccbaroîdes  de  la 
vallée  d'Ossau  sont  supérieurs  au  dévonien  fossilifère  et  infé- 
rieurs aux  grès  rouges  que  nous  enregistrons  comme  permiens, 
et  qu'il  est  par  conséquent  d'une  impossibilité  absolue  de  les 
rapporter  au  terrain  liasique.  Les  arguments  analogiques  sur 
lesquels  s'appuyait  Dufrénoy,  je  les  invoque  en  faveur  de  mon 
opinion,  puisque  l'assimilation  des  grès  rouges  des  Pyrénées 
avec  d'autres  grès  rouges  du  pourtour  du  massif  de  la  Mon- 
tagne Noire,  au  lieu  de  s'appliquer  à  des  grès  bigarrés,  portait 
précbément  sur  des  grès  permiens. 

Je  dois  faire  observer  que  l'opinion  qui  attribue  au  terrain 
de  transition  les  calcaires  saccharoîdes  rapportés  jusqu'ici  au 
terrain  de  craie  ou  à  celui  du  lias  n'est  pas  nouvelle.  Je  pu- 
bliais en  1845  (1)  un  mémoire  intitulé  :  Terrains  stratifiés  de  la 
Tateane.  J'y  établissais,  que  les  calcaires  saccbaroïdes  sur 

plusieurs  points  des  Alpes  Apuennes,  et  notamment  du  massif 

(1)  Coquand.  BuiUiin^  2«  série,  t.  II,p.  166. 
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du  Monte-AItissimo,  se  montraient  discordants  avec  la  forma- 
tion des  schistes  cristallins.  J'établissais  en  second  lieu  la 
position  des  marbres  saccharoïdes  couzéraniliféret  du  Cam^ 
pigliése  qui  sont  contemporains  de  ceux  de  Garrara  et  de  Ser- 
ravezza»  relativement  à  la  formation  jurassique,  et  je  démontrais 
(p.  172)  leur  complète  indépendance  du  fameux  caicare  rosso 
ammoniUfero  qui  les  recouvre  en  discordance  flagrante  de  stra- 
tification, ce  calcaire  renfermant  les  Ammonites  stellariSt  Nodo- 
Hantu^  tardecrescens^  Bticklandi^  Conybeariy  Uasicus  ;  je  n'avais 
point  hésité  à  l'incorporer  dans  le  lias  inférieur,  contrairement  à 
l'opinion  de  tous  les  géologues  italiens  qui  le  plaçaient  dans 
le  lias  supérieur  et  trouvaient  de  la  sorte  une  place  de  lias  infé- 
rieur à  donner  aux  marbres  statuaires  de  Carrare  et  du  Cam- 
pigliése.  M.  Savi  explique  cette  discordance  en  admettant 
que  la  manifestation  des  causes  plutoniques  qui,  d'un  calcaire 
compacte  avaient  formé  un  marbre  salin,  s'était  arrêtée  vers  ce 
point»  et  que  la  différence  de  structure  et  la  solution  de  conti- 
nuité observées  devaient  être  rapportées  à  des  effets  inégaux 
de  température  qui  auraient  provoqué  des  dilatations  et  des 
contractions  auxquelles  il  fallait  attribuer  l'état  particulier 
d'un  môme  calcaire  dont  une  portion  aurait  éprouvé  une 
métamorphose  complète,  tandis  que  l'autre  aurait  conservé 
ses  caractères  primitifs.  Cette  explication  n'est  nullement  d'ac- 
eord  avec  les  faits  qu'expriment  les  lieux. 

Ce  fut  sous  l'empire  de  ces  constatations  de  la  plus  haute 
importance,  comme  on  peut  en  juger,  que  j'arrachai  au  lias 
inférieur,  qui  était  normalement  représenté  dans  le  Monte 
Caivi  par  le  cakare  rosso  et  par  les  fossiles  déjà  cités,  que 
j'arrachai,  dis-je,  le  calcaire  salin  qui  lui  était  inférieur  et  qui 
ne  pouvait  plus  appartenir  à  la  formîition  liasique,  et  je  l'attri- 
buai à  un  des  termes  du  terrain  de  transition,  aucun  fossile  ne 
pouvant  me  fournir  des  indications  suffisantes  pour  lui  assi- 
gner une  place  déterminée  dans  la  série.  La  stratigraphie  seule 
m'avait  servi  de  guide.  J'eus  la  satisfaction  de  voir  mes  idées 
complètement  partagées,  sur  les  lieux  mêmes  qui  me  les  avaient 
dictées,  par  M.  Fournet  (i)  qui  reconnut  comme  d'époque 
paléozoïque  les  marbres  statuaires  du  Campigliése. 

A  la  même  époque,  MM.  SavîetMeneghinî  (2),  dans  unlmpor- 


(i)  Fournet.  Roches  feidspathiques  de  Vile  dElbe^  p.  5,  1861. 
(î)  Savi  et  Meneghini,  Osservazioni  stratigrafiche  e  paleontologichs  coti" 
cemantila  Geologia  délia  Toêeana, iHi, 
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l3BttraT»il  sur  les  terrain  s  stratifiés  de  la  Toscane,  admettent 
«Hiessus  des  «cliistes  cristallins  :  !•  le  terrain  de  verrucano, 
dation  compleiie  qui  se  compose  à  la  base  de  schistes  an- 
âncileux  remplis  de  plantes  de  la  période  carbonifère  (Nevro- 
pem  rotumiifiMa^  Brongn.^  Odoniopteris  Schlotheimiif  Brongn., 
Ptcopteris  arborescent^  Brongn.,/^.  ocum,  Brongu.,1*.  Biicklandi^ 
itmgtLfÀnnêêtorialongifolia  Sterob.),  et  d'anagéni tes  exploitées 
^xr  meules  de  moulins  près  de  Calci  {verrucano  proprement 
dit),3«Le  calcaire  gris-foncé  sans  silex  avec  ses  modifications. 

Ces  ealcaires  se  lient  à  la  formation  précédente  au  moyen 
(Talteroances  réciproques  ;  ils  reposent  quelquefois  sans  inter- 
aidiairetf  sur  les  schistes  cristallins  en  concordance  ou  endis* 
eordance  de  stratification  (Bains  de  St-Giuliano).  On  distingue 
à  la  kase  le  calcaire  gris  et  à  la  partie  supérieure  le  marbre 
itaiinire  de  Carrare  et  de  Monte  Rombolo  (Campiglia).  C'est 
iQ  dessus  que  se  montrent  les  calcaires  rouges  avec  Ammoni* 
tes  do  lias  inférieur. 

Voilà  exactement  la  position  que  j'avais  reconnue  etassignée 
iDoi-méme  aux  calcaires  salins  du  Campigliése  ;  il  devenait 
éîideatque  la  série  du  terrain  jurassique  n'était  pas  complète, 
car  la  discordance  observée  à  la  Grand-Gave  indiquait  un 
Matus  que  M.  Cocchi  a  très  heureusement  comblé  plus  tard. 
MM.  San  et  Meoeghini  constatent  un  £ait  que  les  alentours  du 
Monte  Calvi  ne  pouvaient  me  montrer,  je  veux  parler  de  la 
iiaiaoD intime  et  de  Talternaoce  des  calcaires  métamorphiques 
wec  le  verrucano  k  plantes  carbonifères  ;  de  sorte  que,  grâce 
à  cette  constatation,  il  n'existe,  à  priori,  aucun  motif  d'en 
s^rer,  comme  formation  distincte, les  schistes  impressionnés 
elles  poudingues  qui  les  supportent.  Cependant  les  deux  pro- 
fesseurs toscans,  tout  en  plaçant  ces  derniers  dans  la  série 
paléozoîque,  et  après  avoir  discuté  avec  lapins  grande  impar- 
ité les  arguments  qui  militent  en  faveur  de  leur  opinion  ou 
qui  leur  sont  contraires,  placent  les  marbres  statuaires  dans  le 
terrain  du  lias,  touteo  convenant  que  cette  opinion  ne  peutavoir 
^t  grande  valeur  (un  gran  peto),  dans  l'ignorance  où  ils  se 
troorent  de  savoir  si  les  Ammonites  du  calcare  rossa  appar* 
tieanent  véritablement  au  lias  inférieur.  Les  noms  des  Am- 
oioaites  citées  «t  le  travail  monographique  des  Ammonites 
de  lltalie,  que  poursuit  M.  Meneghini  en  ce  moment,  démon- 
treot  bien  que  le  calcaire  ammonitifôre  de  Campiglia  relève 
du  lias  inférieur,  ainsi  que  je  l'avais  établi  en  1843.  La  raison 
iûYoqnée  tombe  donc  aujourd'hui  d'elle-même. 
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Aussi  dans  son  intéressant  travail  sur  la  province  de  Gros* 
setto(i],  publié  postérieurement,  M.  Meneghini  est-il  obligé  de 
faire  descendre  les  marbres  dans  Tin-fralias.  Il  ne  reste  plus 
qu'à  savoir  s'ils  doivent  conserver  la  place  que  le  savant  profes- 
seur de  Pise  leur  assigne  et  à  s'assurer  si  l'on  doit  voir  en  lui  le 
représentant  des  assises  à  Amcula  contorta. 

M.  Cocchi  (2)  is'est  beaucoup  occupé  des  marbres  statuaires 
des  Alpes  Apuennes  et  de  leur  position  géologique.  Dans  les 
nombreuses  coupes  qu'il  donne  de  Carrara  au  pic  de  Sagro, 
de  Castellaccia  au  Monte  FoJgorito  dans  la  vallée  de  Strettoia^ 
du  pont  de  Stazema  au  Monte  Matanna,  il  reconnaît,  jusqu'au 
lias  inférieur,  la  succession  suivante  dans  la  série  stratigra- 
pbique. 

V  Schistes  cristallins  de  Serravezza  :  micaschistes  de  Ripa  ; 

2^  Terrain  carbonifère,  formé  à  la  base  des  marbres  statuai- 
res de  Carrara,  de  l'Altissimo,  de  Campiglia,  et  à  sa  partie 
supérieure  de  schistes; 

3*  Formation  permienne — anagénites,  psammites  et  ar- 
doises ; 

4°  La  formation  triasique  caractérisée  par  des  cargneules  et 
des  gypses  ; 

5^  L'infra-lias  (assises  kAvicula  contorta); 

6"*  Le  lias  inférieur  qui  comprend  le  caioare  rosto  ammo^ 
nitifero. 

Voilà  bien  pour  la  formation  paléozolque  la  reproduction 
fidèle  (sauf  les  différences  pétrographiques)  de  nos  terrains 
anciens  de  la  vallée  d'Ossau. 

Ainsi  il  est  bien  établi  d'après  les  travaux  de  M.  Cocchi,  que 
les  marbres  statuaires  de  Carrara  sont  inférieurs  aux  anagé- 
nites considérées  comme  permiennes  par  cet  auteur,  au  keuper 
gypsifère  de  Camporbiano  et  du  cap  Argentaro  dont  j'ai  donné 
une  description  en  1846  (2). 

•e  renvoie  pour  les  détails  à  l'ouvrage  de  M.  Cocchi  et  je 
me  borne  à  faire  connaître  ses  conclusions.  Voici  en  quels 
termes  elles  sont  formulées  (p.  90,  /.  c.)  : 

a  C'est  une  opinion  généralement  admise,  même  en  ce 


(1)  Meneghini.  Saggiosulla  costituzione  geologica  délia  provincia  di  Grot- 
settOf  1865. 

(2)  Cocchi.  Sulla  geoiogia  delV  Italia  centrale^  1864. 

(8)  Goquand.  Sur  un  giiement  dé^pse  au  Promontoire  Argentero»  Buli,, 
t.  m^  p.  802. 
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nement,  qae  les  célèbres  marbres  de  Carrara  et  de  Serravezza 
ï^résentent  la  série  liasique.  Quand  bien  même  on  pourrait 
iûnontr^  que  les  marbres  en  question  ne  sont  point  aussi 
adens  qae  nous  l'indiquons  aujourd'hui»  il  faudra  bien  ad- 
mettre cependant  qu'ils  n'ont  rien  de  commun  avec  le  lias. 
Llnfra-lias  slnterpose  franchement  entre  l'horizon  des  marbres 
et  le  lias  proprement  dit  et  ne  se  trouve  jamais  en  contact  avec 
eDX.La  laaiachelle  et  le  calcaire  caverneux  (keuper  avec  gypse), 
pinidpaox  représentants  du  trias,  se  sont  jusqu'ici  montrés 
siq»ériears  aux  cipolins  qui  recouvrent  à  leur  tour  les  masses 
mannoréennes  de  l'AItissimo  et  de  toute  cette  zone  des  Alpes 
Apoenn^.  N'ayant  jamais  observé  de  passage  entre  les  calcaires 
tmdquesel  la  série  des  marbres  proprement  dits,  et  trouvant, 
au  contraire,  entre  le  calcaire  caverneux  et  les  marbres,  les 
qnarlzites  qui»  ainsi  que  les  autres  roches  décrites,  représen- 
tent le  trias»  nous  ne  pouvons  accepter  l'opinion  qui  considère 
ks  marbres  blancs  comme  une  dépendance  de  la  formation 
triasique.  » 

M.  Gocchi  ajoute  en  terminant  (p.  91}  :  «l'idée  que  j'exprime 
l'est  point  nouvelle;  H.  Coquand  l'a  émise  et  soutenue  depuis 
long-temps,  et  c'est  cette  opinion  que,  parmi  toutes  celles  qui 
Mit  été  données,  je  crois  devoir  accepter,  parcequ'elle  est 
conforme  à  l'impression  que  l'examen  direct  des  faits  sur  le 
Vamn  a  produite  dans  mon  esprit.  > 

Les  conclusions  de  H.  Cocchi  doivent  être  acceptées  avec 
d'autant  plus  de  confiance  que  dans  un  travail  précédent  (1), 
ce  professeur  combattait  ma  classification  et  plaçait  les  marbres 
blancs  dans  la  formation  &  Ammonites  du  lias,  opinion  qu'il 
répudie  ouvertement  dans  ses  Études  nur  V Italie  centrale. 

Je  ne  me  doutais  certainement  pas  à  l'époque  où  je  publiais 
le  résultat  de  mes  recherches  sur  les  terrains  stratifiés  de  la 
Toscane,  que  la  découverte  des  Amplexus,  desMiehelinia  et  des 
CalamUes  dans  les  marbres  statuaires  des  Pyrénées,  justifierait 
d'une  manière  si  complète  mes  vues  et  celles  de  M.  Coccbi.  On 
peut  juger,  par  les  détails  qui  précèdent,  du  chemin  qu'ont 
parcouru  successivement  les  calcaires  saccharoïdes  de  ritalie 
centrale,  pour  arriver  du  sommet  de  la  craie,  où  on  les  avait 
logés  dans  le  principe,  à  la  place  qu'ils  doivent  occuper  aujour- 
d'hui dans  la  formation  paléozoïque. 


(t)  Cocchi.  Description  des  roches  ignées  et  séiUmentaires  de  la  Toscane. 

fmll.,  t.  Xni,  1856. 

Soc.  Géoi.,  %•  série,  t.  XXVII.  5 
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30  yujug  D'AAGllfT  m  Lk  VAUJK  D'ASSE. 

La  seule  mine  d'argent  natif  qui  ait  été  signalée  en  France 
est»  je  crois,  celle  des  Cbalancbes,  dans  la  commune  d'AUemont 
(Isère),  dont  la  hauteur  est  de  8664  métrés  au  dessus  du  niveaa 
delamer*  Elle  fut  découverte  par  une  bergère  qui  recueillit  un 
fragmentdétaobéd'un  filon  qu'un  forgeron  d'AIIemont  reconnut 
être  composé  d'argent  natif.  Outre  l'argent»  on  a  itrouvé  aux 
Cbalanches  du  chlorure  d'argent»  du  cobalt  arsenical»  du  kup* 
fernickel»  du  peroxyde  de  fer»  du  fer  spatbique»  de  la  pyrite  de 
fer,  du  fer  arsenical  (Mispikel)»  de  l'antimoine  natif  et  arsenical» 
des  traces  de  cuivre  pyriteui»  de  la  galène  et  de  la  blende. 

U  existe  dans  les  Pyrénées  une  deuxième  mine  d'argent  dont 
la  découverte  et  ièl  particularilés  de  gisement  rappellent  celle 
des  Cbalanches*  Vers  l'année  1846»  un  berger  ramassant,  dans 
le  quartier  d'Arre  une  pierre  pour  la  lancer  à  son  troupeau,  fut 
fort  étonné  d'en  ramasser  deux.  Ces  deux  pierres  étaient  liées 
ensemble  par  un  fil  métallique*  Soumises  d'abord  au  pharmacien 
du  pays  et  ensuite  à  la  Faculté  de  Montpellier,  on  reconnut 
qu'elles  étaient  du  minerai  d'argent  très*>riche,  et  que  le  fil  qui 
les  attachait  l'une  à  l'autre  était  de  l'argent  natif» 

Les  filons  d'où  provenaient  les  échantillons  sont  situés  dans 
les  montagnes  d'Arre,  vallée  d'Ossaui  à  deux  pas  des  frontières 
espagnoles»  et  à  l'altitude  de  2311  mètres» 
Les  minéraux  qui  accompagnent  l'argent  natif  sont  : 

1*  Le  Nickel  antimonial  argentifère  et  blendifère. 

3®  Le  Nickel  arsenical  argentifère  avec  traces  de  cobalt. 

3*  La  Galène. 

4  La  Pyrite  martiale. 

S*  La  Pyrite  arsenicale  argentifère. 

6*  La  Blende  argentifère. 

7*  Le  Manganèse  peroxyde. 

8*  Des  Ocres  argentifères  provenant  de  la  décomposition 
des  pyrites. 

9*  Du  Nickel  oxydé. 
10<*  De  la  Calamine. 

li*"  Enfin  du  Bismuth  ;  suivant  M.  Banchecourt  l'analyse  a 
dévoilé  la  présence  de  l'or  dans  l'argent  nalif»  mais  en  faible 
quantité. 

On  peut  arriver  aux  montagnes  d'Arre,  soit  par  les  Eaux- 
Bonnes,  en  passant  par  le  col  de  Lurdé,  ou  bien  en  remontant 
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iiMuafcM  le  gave  Sooisoaéoa  d'abord  et  ensuite  le  torrent 
if  Aire,  à  rorigioe  duquel  oo  rencontre  l'atelier  abandonné  de 
an^ie.  A  un  kilomètre  eaviron  de  ce  point  se  dresse  vers  le 
wti  un  escarpement  de  450  mètres  de  jet,  dirigé  sensiblement 
L-0.,  et  formé  par  des  calcaires  grisâtres  subsaccharoldes» 
àoQtles  concliea  sont  redresséessous  un  angle  de  80à85degrés. 
Ca  calcaires  ne  m'ont  montré  aucun  vestige  de  fossiles  et  font 
fttrlie  du  terrain  de  transition.  Ils  sont  subordonnés  à  un  sys- 
toe  poissant  de  talcscbistes  phylladiens  qui  se  trouvent  large- 
flu^  développés  au  dessus  de  la  cabane  de  Sauvageon,  à  la 
kss  mtaie  des  remparts  à  Hippurites  dont  nous  avons  déjà 
ftfié. 

Eo  montant  aux  mines  d'argenti  on  rencontre  dans  le  caU 
Caire  plusieurs  attaques  entreprises  sur  des  filons  de  blende 
juiiÉtre,  lamelleuseï  parallèles  entre  eux  et  parallèles 
lasfiià  la  stratification,  désignés  par  les  nonu  de  Saint-MI- 
ehel,  de  Saûnte-Marie  et  de  Saint-Sauveur.  Leur  épaisseur  est 
miUe;  elle  dépasse  quelquefois  un  mètre^  et  quelques 
diaitiers  sont  susceptibles  de  fournir  cinquante  pour  cent  de 
nin^^  à  l'abattage*  Le  zinc  se  trouve  disposé  en  veines  irré- 
(Bfières^  parallèles  et  séparées  par  des  intervalles  stériles 
fa'occupe  la  rocbe  encaissante*  Il  existe  de  distance  en  dis- 
boee  des  renflements  dans  lesquels  la  blende  occupe  à  elle 
s^ile  presque  toute  la  largeur  du  filon.  Le  mur  est  un  quartzité 
grenot  fort  brillant^  traversé  par  de  nombreuses  veinules  de  quartz 
UDorpbe,  rappelant  les  quartzites  du  Briançonnais,  et  le  toit  est 
le  calcaire  môme  de  la  montagne,  celui-ci  toujours  moins  bien 
déftni  que  le  mur,  La  blende  du  filon  St-Sauveur  a  donné  douze 
giammes  d'argent  sur  cent  kilogrammes. 

Lorsqu'on  est  parvenu  à  Tourlet  des  escarpements  taillés  à 
pk  où  sont  logés  les  fiions  de  blende,  on  se  trouve  en  face  du 
tJoD  Saint^PierrCf  qui  est  le  plus  important  de  tous,  et  dont 
(m  peut  suivre  les  affleurements  sur  une  longueur  de  3  à 
100 métrés;  c'est  celui  qui  contient  l'argent  natif  ainsi  que  les 
zDiaéraux  déji  cités.  Il  a  été  attaqué  par  un  puits,  le  trou  Saint- 
Fierre^qui  était  rempli  d'eau  à  l'époque  de  notre  vbite,  et  par 
quelques  trancbées  iciel  ouvert,  dont  la  plus  considérable  est 
«Ile  dite  des  Espagnols.  Gomme  les  filons  de  zinc,  il  a  pour  toit 
le  calcaire  de  transition  et  pour  mur  les  quartzites  qui  prennent 
oae  grande  extension  et  se  continuent  à  r£#  sous  le  pic  d'A:<; 
auriae,  dans  la  commune  d'Aas.  Ce  sont  les  quartzites  quicon- 
immai  le  plos  ordinairement  les  filons  de  pyrite  martiale  et 
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de  pyrite  arsenicale,  dont  la  décomposition  donne  naissance  à 
des  badigeonnages  ferrugineox  et  à  des  ocres  qui  forment  sou- 
vent des  poches  dans  la  masse  môme  da  filon.  C'est  grâce  à 
cette  patine,  ferruginease  qu'il  est  facile  de  suivre,  à  la  surface 
du  sol,  les  indications  du  filon,  en  dehors  des  parties  attaquées. 
On  remarque  quelques  ramifications  qui  ne  tardent  pas  à  se 
joindre  au  filon  principal. 

Sa  puissance  est  très-variable  ;  au  chantier  des  Espagnols, 
elle  mesure  de  60  à  65  centimètres;  à  300  mètres  à  Touest  du 
trou  Saint-Pierre,  elle  s'élève  exceptionnellement  à  i",10  en- 
viron. Toutefois  cette  épaisseur  n'est  pas  constante,  car  on  la 
voit  quelquefois,  dans  l'espace  de  quelques  mètres,  passer  de 
i  à  60  centimètres.  Il  est  juste  d'ajouter  toutefois  que  ces  obser^ 
vations  ne  portent  que  sur  les  affleurements,  le  filon  n'ayant 
point  été  encore  attaqué  sérieusement  en  profondeur.  Sa  direc- 
tion est  E.  0.,et  son  inclinaison  de  80  à 85  degrés.  Je  n'ai  remar- 
qué ni  quartz,  ni  fluorine,  ni  barytine  ;  mais  il  existe,  faisant 
partie  intégrante  du  filon  lui-môme,  et  constituant  par  con- 
séquent une  gangue  véritable,  un  calcaire  à  petites  lamelles, 
blanc  ou  verdâtre,  qu'il  est  facile  de  distinguer  du  calcaire  du 
mur  qui  est  un  calcaire  très-finement  grenu.  C'est  dans  ce 
calcaire  lamelleux  que  s'est  montré  l'argent  natif  et  le  nickel. 
Le  premier  y  est  disséminé  en  paillettes,  qjuelquefois  de  plu* 
sieurs  décigrammes,  mais  le  plus  généralement  très-petites. 
Ces  paillettes,  examinées  au  microscope,  présentent  Tappa* 
rence  de  gouttelettes  d'argent  fondu.  La  présence  de  l'argent 
est  très-irrégulière;  mais  la  roche  en  masse  présente  une 
moyenne  de  360  grammes  avec  iOO  kilogrammes.  M.  Garella, 
en  1855,  a  mentionné  une  épaisseur  de  0^,05  pour  le  calcaire 
lamelleux  argentifère.  Nous  avons  observé  dans  le  chantier  des 
Espagnols,  au  toit  du  filon,  des  paquets  d'asbeste  filamenteuse 
mélangée  de  quartz.  Ce  minéral  se  montre  également  dans  les 
filons  argentifères  des  Ghalendres. 

L'altitude  &  laquelle  se  trouve  le  filon  argentifère  de  la  vall6e 
d'Âsse  ne  permet  d'y  travailler  que  quatre  mois  de  l'année, 
et  il  n'existe  aucune  route  qui  relie  les  mines  à  la  route  des 
Eaux -Chaudes.  Encouragés  par  la  présence  de  l'argent,  les 
concessionnaires  avaient  établi  dans  le  voisinage  des  filons  un 
petit  fourneau  de  fusion  et  quelques  ateliers  de  préparation 
mécanique,  mais  dans  de  si  mauvaises  conditions,  qu'on  a  dû 
suspendre  les  travaux  jusqu'au  moment  où  la  création  de  voies 
économiques  de  transport  pourront  en  permettre  la  reprise* 
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Gomme  le  gtie  n*est  conna  que  sur  les  crêtes  des  affleurements^ 
3  serait  à  désirer  qu'il  fût  attaqué  dans  la  profondeur;  les  tra- 
nvjL  e^catés  dans  ce  but  trouveraient  leur  justification  dans 
h  richesse  en  ai^nt,  dans  le  calcaire  lamelleux,  comme  on 
peut  en  juger  par  les  analyses  suivantes,  qui  portent  sur  une 
quantité  constante  de  1,000  kilogrammes  : 

t.  IBiMrai  d'argeat  proprement  dit.  •  • .     S8  kilog.  50  (M.  Gauvy). 

t.  Ifinerai  d'argent 60    —  (M.  FaTre). 

I.  Gal(»îre  spathique  avec  argent  natif 

diaséminé  et  traces  seulement  d'ao- 

tres  minerais. • 52    —  (M.  N.  Garella). 

4.  Le  même  a^ec  mispikei  et  kapfer- 

nickel Si    —     40  (II.  N.  Garella). 

s.  Le   inëEne,  lafé  jusqu'à  séparation 

complète  de  la  gangue  pierreuse. .    50    —  (M.  Fli^eolo<). 

i.  Calcaire  spathique*aTec  forte  prc^r- 

tiim  de  knpfomickd ••       S    —     60  (M.  Garella). 

1.  Calcaire  ^athiqueafec  moins  de  kup- 

fisrnicke]^  de  mispikei  et  de  pyrite    14    —     40  (M.  Garella). 

5.  Calcaire  spathique^  moins  lamelleux, 

an  fond  du  puits  St-Pierre,  sur  un 

renflement S    —     60  (M.  Garella). 

t.  Mwpikel  en  masse^  à  TE.  du  puits.  8—60  (If.  Garella). 

if.  Minerai  de  nickel,  argent  trouvé. . .  6    —     60  (M.  Cauvy). 
li .  Blende  intimement  mélangée  de  kup- 

femickeL 8—80  (M.  Garella). 

12.  Terre  noire  entre  mur  et  filon 8    —       5   (M.  Cauvy). 

13.  Terre  rouge.. •• 3—20   (M. Cauvy). 

14.  Pyrite  de  fer  du  filon 2    —     ao    (M.  Cauvy). 

15.  Kende  du  fifon i    —     80   (M.  Cauvy). 

M.  Garella  a  trouvé  pour  le  nickel  la  composition  suivante  : 

Nick^ 0.245,  avec  très-peu  de  cobalt. 

Antimoine  • .  •  • 0.530,  avec  peu  d'arsenic. 

Soufre. 0.160 

Fer 0.015 

Argent  natif •.*.  0.050 

1.000 

Cet  ingénieur  conclut  de  ces  essais  que  la  teneur  en  argent, 
sans  cesser  d'être  considérable,  n'est  pas  moins  variable  dans 
Us  diverses  parties  du  filon  que  sa  puissance.  II  en  est  de  mémo 
de  la  teneur  en  nickel,  dont  le  minerai,  dégagé  de  toute  gas- 
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goe  par  le  lavage,  renferme  enripon  85  ponr  100  de  nickel 
métallique.  En  moyenne,  et  en  tenant  largement  compte  des 
varialions  de  puissance  du  filon  Saint- Pierre,  Il  estime  qu'il 
peut  produire  par  mètre  carré  en  place  100  kilogrammes  de 
minerai  d'argent  et  nickel  renfernàant  500  grammes  d'argent 
et  2  kilogrammes  de  nickel  métallique,  ce  qui  correspond  à 
une  valeur  de  métaux  précieux  contenus,  de  150  francs,  soit 
1,500  francs  par  tonne  de  minerai. 

Les  montagnes  voisines  de  la  vallée  d'Arre  et  qui  versent 
leurs  eaux  dans  le  gave  de  Soussouéou,  contiennent  de  nom- 
breux filons  de  galène,  dont  quelques-uns  ont  été  l'objet  de 
travaux  de  recherches.  Nous  citerons  entre  autres  celui  qui 
existe  k  égale  distance  de  la  mine  d'argent  et  du  boccard,  et 
qui  se  montre  aux  affleurements  avec  une  puissance  de  0",t0 
avec  gangue  quartzeuse.  Il  est  encaissé  dans  une  grauwacke 
noire.  J'ai  trouvé  le  filon  de  Malagnac  dirigé  E.  0.,  arec  toit 
de  cipolin  et  mur  de  quartzite,  et  une  puissance  de  0",80.  La 
teneur  du  minerai  en  argent  est  de  i  kil.  à  1  kil.  200  d'argent. 
Ils  pourront  fournir  l'une  des  matières  premières  nécessaires 
au  traitement  métallurgique  des  minerais  d'argent»  On  peut 
en  dire  autant  des  filons  de  pyrite  arsenicale  massiv9,  dont  on 
pourra  utiliser  les  produits  pour  la  concentration  du  nickeU 

En  dehors  des  points  nombreux  de  ressemblance  que  la 
composition  minéralogique  établit  entre  les  mines  d'Arre  et 
celle  des  Chalenches,  je  ferai  remarquer  que  M.  Graff  (1),  qui 
connaît  si  parfaitement  ces  dernières,  fait  ressortir  l'influence 
que  les  roches  encaissantes  paraissent  avoir  eue  sur  la  richesse 
du  minerai  ;  ainsi  il  constate  ralternance  plusieurs  fois  répétée 
du  calcaire  magnésien  avec  le  gneiss,  et  justement  les  affleure- 
ments de  gneiss  calcarifère  étaient  généralement  plus  favo- 
rables à  la  richesse  des  filons  que  ceux  du  gneiss  ordinaire.  Il 
en  est  de  même  pour  la  mine  d'argent  d'Arre,  oiïi  les  métaux 
précieux  se  trouvent  logés  de  préférence  dans  les  roches  cal- 
caires du  toit,  qui  sont  calcaires,  à  celles  du  mur  qui  sont  des 
quartzites. 

Il  n'est  pas  difficile  de  reconnaître  que  les  divers  filons  que 
nous  venons  de  décrire  sont  contemporains  de  la  roche  encais- 
sante; non-seulement  la  contemporanéité  est  dévoilée  par  la 
parfaite  concordance  que  Ton  remarque  entre  les  veines  métal- 
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i^  (1)  Graff*  NoUiie  sur  la  mine  d'argent  des  Chalenches  1868; 
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et  les  ealMlres  da  terrain  da  transitloni  mais  encore 
pir  la  dispesilion  da  rainerai  en  veines  inierrompoes,  en  ro- 
garas  ellipscldatix  eu  en  monches  isolées,  le  tout  parfaitement 
Ufjé  dans  le  caleaire  et  les  qaartzltes  dont  est  formé  le  terrain 
de  la  vallée  d*Arre.  On  eoncetrait  difficilement  comment  des 
Uets  parfois  insignifiants  de  blende,  de  galène  et  de  pyrite  de 
ter  auraient  pu  s'introdaire  et  s'être  emprisonnés  dans  le  codtu* 
même  des  couches  paléozolqaes  postérieurement  k  leor  con- 
•oBdation;  autant  vandrait^l  dire,  que  le  liquide  contenu  dans 
on  (Bof  y  a  été  introduit  après  la  formation  de  la  coque.  Il  est 
bœn  plus  conforme  à  la  logique  des  faits  observés  d'admettre 
qse  des  sources  thermo-minérales  apportaient  les  éléments 
m^alliques  au  sein  de  la  formation  sédimeotalre  au  moment 
wème  oh  celle-ci  se  déposait  au  fbnd  des  mers.  Dès  lors  la 
distribution  des  minerais  par  traînées,  par  veines,  par  bandes, 
par  lentilles  Interrompues  et  enclavées  au  milieu  de  la  roche 
encaissante,  n*offre  plus  rien  que  de  très-normal,  et  leur  appli- 
eslion  est  conforme  à  ce  qu'enseigne  la  théorie.  Nous  avons 
donc  à  Arre  un  exemple  éclatant  de  flions-couches,  et  nous 
tommes  complètement  de  l'avis  de  ceux  qui,  £rappés  du  paral- 
lélisme complet  qu'ils  ont  obsené  entre  les  allures  des  gttes 
et  celles  de  la  roche  encaissante,  ainsi  que  du  peu  d'étendue 
et  de  la  cessation  complète  des  filons  après  un  parcours  plus 
oo  moins  long,  ont  rangé  dans  la  même  catégorie  les  veines 
métallifères  des  Chalenches. 

Kous  n'avons  remarqué  dans  le  voisinage  des  filons  d*Arre 
aucune  roche  éruptive  qui  fût  en  connexion  avec  eux.  Le  gra- 
nité qui  se  montre  au  bas  du  gave  de  Soussouéou  et  dans  le 
massif  du  pic  du  midi  d'Ossau  est  antérieur  aux  roches  pa- 
]^>zo!ques,  et  le  culot  d'ophite  du  col  de  Lurdé  n'a  aucun 
pdnt  d'atlache  avec  ces  mêmes  filons  dont  il  est  assez  éloigné 
et  gui,  d'ailleurs,  est  d'une  époque  plus  moderne, 

M.  Hébert  présente  au  sujet  de  cette  note  les  obsermtions 
suivantes  : 

M.  Hébert  fait  observer  qu'il  croit  être  très-excusable  de  n'a- 
voir pas  cité  H.  Coquand  au  sujetdunéocomien  des  Pyrénées.  La 
part  de  M.  Coquanddans  cette  question  se  borne  à  cette  phrase  : 
c  M.  Coqoand  ajoute  que  les  calcaires  que  M.  Dufrénoy  a  dé- 
crits dans  les  Pyrénées  sous  le  nom  de  eakaire  à  dùercUei^  ap- 
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partiennent  aussi  à  l'étage  supérieur  néocomien,  et  que  les  di* 
cerates  ne  sont  autre  chose  que  \2l  Chôma  ammoniia,  »  Pourquoi 
B/L  Goquand  n'a-t-il  pas  réclamé  quand  M.  Leymerîe  a  doané 
à  ces  Chôma  ommonia  le  nom  de  Caproiina  kmgata  et  a  placé 
ces  couches  soit  dans  Tétage  cénomanien,  soit  dans  le  terrain 
jurassique;  quand  M.  Bayle  (1),  répondant  aune  demande  de 
M.  de  Verneuil,  à  Toccasion  d'un  mémoire  de  M.  Coquand 
lui-même  sur  le  terrain  crétacé  du  midi  delà  France,  déclarait 
que  les  calcaires  à  Diceras  des  Pyrénées  représentaient  l'étage 
carenkmien  de  M,  Coquand. 

H.  Hébert  a  montré  que  les  dicérates  de  Dufirénoy  étaient  la 
Requienia  Lonsialn  et  non  la  Chôma  ommonia  qu'on  n'a  pas 
encore  trouvée  dans  les  Pyrénées. 

L'opinion  de  M.  Coquand  qui  ne  se  fondait  sur  aucune  dé- 
termination précise,  sur  aucun  travail  spécial  pouvait  donc 
être  omise  sans  injustice.  D'ailleurs,  à  cette  époque  (1840),  les 
i(Kes  de  M.  Coquand,  comme  d'ailleurs  celles  de  presque  tout 
les  géologues,  sur  la  classification  des  couches  neocomiennes, 
étaient  bien  peu  nettes  puisque  l'on  voit  dans  un  travail  de 
M.  Coquand  lu  dans  la  séance  même  (2)  où  il  a  prononcé  la 
phrase  qui  vient  d'être  mentionnée,  les  argiles  aptiennes 
placées  dans  le  même  étage  que  les  calcaires  à  Spatangues,  et 
leBekmnites  lotus  cité  des  mêmes  couches  qwV Ammonites  Dufre- 
noyij  les  calcaires  à  Chôma  ommonia  de  la  Basse  Provence, 
considérés  comme  synchroniques  du  néocomien  à  Bekmnites 
dilatatuSf  Spotangus  retusus^  etc.,  etc.  Plus  tard  encore  (3) 
il  considérait  le  terrain  de  la  Bedoule,  supérieur  au  calcaire  à 
Chôma  ommonia^  comme  absolument  identique  avec  celui 
d'EscragnoIles.  Quand  il  régnait  alors  une  telle  confusion  dans 
les  couches  étudiées  par  M.  Coquand  dans  la  Provence» 
confusion  dont  M.  Hébert  ne  veut  nullement  rendre  H.  Co- 
quand responsable,  pouvait-on  placer  une  simple  opinion,  ex- 
primée en  deux  lignes,  sur  le  même  rang  que  les  travaux  de 
Dufrénoy,  Delbos,  d'Archiac,  Raulin,  Leymerie,  Dumor- 
tier,  etc.? 

M.  de  MortiUet  offre  à  la  Société  la  Biogrophie  de  Boucher 


(1)  Bull,;  2«  série,  T.XVIU,  page  i6«. 

(2)  Bull.  !'•  série,  t.  XI,  p.  401. 
(8)  Bull.,  !'•  série,  t.  Xllf,  p.  617. 
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if  Pertkes  (voir  la  Lùte  des  dons)  ;  puis,  il  met  sous  les  yeux 
de  ses  confrères  une  nouvelle  cou^e  des  assises  miocènes 
au  milieu  desquelles  BL  Fabbé  Bourgeois  a  découvert 
dessii^L  que  M.  deMortillet  considère,  ainsi  que  l'auteur  de 
la  découTerte.  comme  ayant  été  taillés  de  main  d'homme 
et  craquelés  par  suitede  Faction  du  feu. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  fait  remarquer  qu'en  Tabsence 
d'autres  preuves  évidentes  la  présence  de  silex  brûlés  ne 
prouverait  peut-être  pas  suffisamment  que  l'homme  ait 
edsté  à  répoque  tertiaire. 

mi.  DaiDour  et  Jannettaz  élèvent  des  doutes  au  sujet  de 
ilnterprétation  qui  vient  d'être  donnée  par  M.  de  Mortillet 
du  phénomène  de  craquelage  des  silex. 

L'un  des  vice-secrétaires  communique  ensuite  la  note 
suivante  de  H.  Coquand. 

NowQeUes  considérations  sur  les  calcaires  jurassigues  à  Diceras  du 
Midi  de  la  France^  en  réponse  à  la  note  de  M.  Hébert  du  9  no- 
vembre  4868,  par  H.  Coquand  : 

Les  géologues  de  la  Société  qui  h«ibitent  la  province  ont 
bien  quelque  raison  de  se  plaindre  des  retards  qu'éprouve  la 
publication  du  BiUletin,  Ainsi,  ma  notice  sur  les  calcaires 
Uaocs  à  Diceras  des  Bouches-du-Rhône,  qui  a  été  adressée  à 
Paris  à  la  fin  de  juin  1868,  n'a  été  imprimée  qu'en  juin  1869 
el  distribuée  à  Marseille  le  17  juillet.  Une  deuxième  note  sur 
las  calcaires  contemporains  de  l'Hérault  et  du  Gard,  qui  fait 
mite  à  la  précédente,  en  la  complétant  par  des  documents 
nouveaux  et  plus  nombreux,  a  été  lue  à  la  séance  du  19  avril 
i869  et  communiquée,  avant  cette  date,  à  M.  Hébert,  c'est-à- 
dire  trois  mois  avant  la  publication  de  la  première.  11  résulte 
de  ces  retards  que  la  note  de  1868  avait  perdu  beaucoup  de 
son  actualité,  à  cause  des  pas  nouveaux  que  la  question  avait 
bits  dans  l'intervalle  d'une  année,  et  que  mon  travail  sur  les 
Cévennes  était  connu  trois  mois  avant  cette  impression.  Aussi 
la  réplique  dont  M.  Hébert  l'a  accompagnée  semble-t-elle  s'a* 
dresser  aussi  bien  à  ma  note  de  1868  qu'à  celle  de  1869,  d'où 
Ton  pourrait  inférer  que  j'ai  pu  m'inspirer  des  observations 
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faites  par  notre  confrère  avant  d'avoir  rédfgé  mon  mémoire 
sur  les  environs  de  Ganges,  oe  qui  était  d'une  impossibilité 
absolue  et  démontrée  par  la  comparaison  des  dates  que  je 
viens  de  viser. 

Je  suis  un  partisan  trop  sincère  de  la  liberté  la  plus  abiolae 
de  discussion  pour  que  je  m'élève  contre  la  communication 
des  mémoires,  avant  leur  lecture  en  séance  publique,  faite  par 
le  Bureau  aux  membres  qui  ont  quelque  intérêt  à  se  défendre 
ou  à  attaquer;*  mais  il  serait  juste,  en  compensation,  que  les 
répliques  fussent  remises  tout  écrites  le  jour  môme  de  leor 
lecture,  afin  que  le  mémoire  présenté  et  la  réponse  eussent 
la  même  date  et  fussent  l'expression  fidèle  de  l'état  de  la  ques- 
tion, au  moment  même  od  la  publicité  leur  est  acquise  au  sain 
de  la  Société.  C'est  en  cela  seulement  que  je  trouve  les  géo- 
logues de  province  placés  sur  un  terrain  ioégal  par  rapport 
à  leurs  confrères  de  Paris,  car,  leurs  manuscrits  une  fois  livrés, 
les  premiers  n'ont  plus  la  faculté  d';  rien  changer,  tandis  qoe 
les  seconds  ont  la  latitude  de  plusieurs  mois,  et  quelquefois 
d'une  année,  avant  de  formuler  définitivement  leur  réponse. 

Mon  intention,  au  surplus,  n'est  que  de  poser  ici  une  ques- 
tion de  principes  et  nullement  une  question  personnelle.  En 
ce  qui  me  concerne  en  ce  moment,  j'ai  cru  utile  de  préciser 
par  des  dates  officielles  l'état  des  choses,  afin  d'établir,  que  si 
mes  études  sur  l'Hérault  traitent  à  fond  quelques  points  de 
stratigraphie  ou  de  doctrine,  que  M.  Hébert  a  touchés  dans  sa 
réplique  à  mon  premier  travail  sur  la  Provence,  on  ne  soit 
point  amené  à  m'accuser  de  plagiat  plus  ou  moins  habilement 
déguisé,  puisque,  je  le  répète,  je  prouve  qu'il  m'était  matériel- 
lement impossible  de  connaître  le  1*'  a^ril  1869  les  observa- 
tions de  M.  Hébert  publiées  en  juin,  ainsi  qu'en  font  foi  les 
écritures  de  la  Société. 

Je  suis  presque  honteux  d'occuper  dans  le  BtUkiin  une  place 
qui  serait  remplie  bien  plus  utilement  par  d'autres  travaux; 
mais  depuis  dix  années  que  je  me  suis  voué  à  l'étude  ingrate 
des  terrains  secondaires  des  Alpes  provençales,  je  n'ai  point 
publié  une  seule  ligne  sur  les  terrains  jurassiques  ou  crétacés 
de  celle  région,  sans  avoir  eu  à  défendre  mes  idées  contre  les 
apprécialions  de  M.  Hébert.  Ma  défense  était  donc  légitime,  et, 
de  plus,  elle  m'était  commandée  autant  par  le  sentiment  de 
ma  dignité  d'auteur,  que  par  les  exigences  de  ma  position;  car» 
professant  la  géologie  dans  un  pays  et  sur  un  pa;s  que  j'ai 
habité  presque  toute  ma  vie  et  que  j'étudie  depuis  près  de 
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tt  ans,  les  attaques  de  M.  Hébert  étaient  de  nature  à  compro- 
mellre  le  crédit  de  mon  enseignement  publie,  puisque  certains 
esprits  semblaient  être  autorisés  à  croire  qu'un  géologue 
étranger  n*avait  qu'à  traverser  le  pays  et  à  l'examiner  à  vol  d'oi- 
seau ponr  avoir  raison  des  géologues  du  cru,  auxquels  il  fallait 
des  années  de  recherches  opiniâtres  pour  arriver  à  des  résul- 
tats sinon  toujours  contestables,  du  moins  toujours  contestés. 
Je  ne  me  suis  jamais  plaint  de  l'exercice  d'un  droit  dont  j'use 
targetnent  et  librement  à  mon  tour,  et  j'ajoute  que  personne 
phis  que  moi  n*a  rendu  en  toutes  circonstances  et  ne  rendra 
mi  téûoignage  plus  éclatant  et  plus  sincère  du  mérite,  du  zèle 
sdentifique  et  du  caractère  bienveillant  de  M.  Hébert.  Aussi 
je  serais  désolé  que  mes  paroles  eussent  pu  paraître  un  seul 
Instant  en  désaccord  avec  mes  propres  sentiments,  et  qu'il  cOt 
pa  remarquer  dans  la  polémique  où  il  m'a  entraîné,  bien  mal- 
gré moi,  un  cachet  de  partialité  ou  de  malveillance  à  son  égard. 
Dans  les  questions  qui  nous  ont  divisés  et  dans  celles  qui  nous 
divisent  encore,  je  n'ai  jamais  été  l'agresseur,  mais  les  néces- 
sités de  ma  défense  m'ont  bien  contraint  de  me  servir  d^ 
armes  qu'il  mettait  entre  mes  mains. 

Si  sur  certain  nombre  de  points  Je  n'ai  pas  eu  l'avantage  de 
me  trouver  d'aecord  avec  M.  Hébert,  Içs  dissidences  ont  tenu 
Doins  &  l'excellence  et  à  la  précision  des  renseignements  qu'il 
était  capable  de  fournir,  qu^  la  connaissance  imparfaite  qu'il 
avait  de  la  contrée  sur  laquelle  il  a  écrit  ou  contesté.  Nos 
luttes  pacifiques  n'auront  point  été,  au  surplus,  complètement 
stériles  pour  les  intérêts  de  la  science.  Sa  réplique  à  ma  note 
de  1868  annonce  déjà  un  rapprochement  vers  mes  idées,  et  me 
laisse  pressentir  que  celle  qui  a  été  lue  à  la  séance  du  19  avril 
dernier  aidera  encore  h  lui  faire  partager  ma  conviction,  que 
BOUS  possédons  un  Jurassique  supérieur  dans  le  midi  de  la 
France,  et  que,  dès  lors,  les  paroles  par  lesquelles  j'exprimais 
dermèrement  cette  espérance  auront  regu  leur  confirmation, 
es  grande  partie  du  moins. 

Cependant,  comme  la  réplique  de  M,  Hébert  contient  plu- 
rieurs  assertions  Inexactes  et  qui  pourraient  retarder,  si  elles 
m'étaient  redressées,  l'accord  que  je  prévois  devoir  s'établir 
eutre  nous  sur  les  questions  principales.  Je  suis  obligé  d'en 
touctier  deux  mots,  d'autant  plus  que  mon  mémoire  sur  les 
Bouehes-du-Bhône  et  celui  sur  les  Cévennes,  qui  n'est  point 
encore  imprimé  à  l'heure  où  J'écris  ces  lignes,  me  paraissent 
contenir  tous  les  arguments  que  je  peux  réclamer  à  la  contrée 
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pour  faire  accepter  ma  classification  de  terrains.  Si  les  dissi* 
dences  n'étaient  point  effacées  à  la  suite  des  preuves  nouvelles 
que  j'ai  apportées,  je  n'aurais  plus  à  intervenir  dans  le  débat. 
Ce  serait  au  temps  et  aux  géologues,  nos  juges,  de  décider  de 
quel  côté,  des  dissidents  ou  de  moi,  se  trouve  la  vérité. 

Les  questions  sur  lesquelles  j'ai  à  fournir  des  explications 
sont  au  nombre  de  quatre  ;  je  vais  les  traiter  successivement. 

i^  Les  calcaires  blancs  à  Diceras  des  environs  de  Marseille 
sont  crétacés,  suivant  M.  Hébert,  parce  que  il  y  aurait  recueilli 
un  fragment  de  Caprotina  indéterminable,  sans  avoir  eu  la  for- 
tune d'y  recueillir  des  Dkerca  véritables,  que  d'autres  observa- 
teurs y  ont  découvertes. 

Je  n'ai  point  eu  entre  les  mains  les  fragments  de  bivalves 
recueillis  par  M.  Hébert  dans  les  calcaires  blancs  du  vallon 
de  la  Cloche,  et  que  M.  Munier-Gbalmas  a  attribués  au  genre 
Caprotina.  J'aurais  donc  mauvaise  grâce  d'abord,  et  ensuite  je 
n'aurais  aucune  qualité,  pour  contester  le  mérite  de  cette  déter- 
mination. En  admettant  qu'elle  soit  e2[acte,  ce  que  je  suis  dis- 
posé à  accepter  d'après  la  valeur  de  l'autorité  que  l'on  invoque» 
il  sera  reconnu  seulement  que  ce  genre  avait  déjà  fait  son 
apparition,  non  point  pendant  la  période  crétacée,  comme  on 
l'avait  cru  jusqu'ici,  mais  pendant  une  période  jurassique.  Mais, 
d'un  autre  côté,  que  M.  Hébert,  qui  n'a  jamais  vu  les  coquilles 
de  Diceras  complètes  que  j'ai  retirées  des  mêmes  bancs,  et  qui 
sont,  quoiqu'il  en  dise,  des  véritables  Diceras^  ou  D.  arietina^ 
ou  D.  Eschêriy  ou  peut-être  les  deux  à  la  fois,  ou  bien  une  es- 
pèce nouvelle,  mais  dans  tous  les  cas  très- voisine  duD.  arietina^ 
que  M.  Hébert  nie,  parce  qu'il  n'aura  pas  eu  l'occasion  d'en 
trouver  dans  les  quelques  minutes  qu'il  a  consacrées  à  l'explora- 
tion géologique  des  lieux  et  à  la  recherche  des  fossiles^  l'exis- 
tence d'un  genre  recueilli  par  moi  d'abord,  et  plus  tard  par 
d'autres  géologues,  et  que,  partant  de  ce  fait  purement  négatif, 
il  proclame  urgonien,  un  calcaire  incontestablement  jurassique, 
en  s'appuyant  sur  l'autorité,  non  point  d'une  espèce  indiscutable, 
mais  d'un  genre  seulement,  M.  Hébert  me  permettra,  une  fois 
encore,  de  ne  pas  être  de  son  école  dans  cette  circonstance, 
ce  mode  particulier  de  conclure  me  paraissant  dangereux  à 
l'extrême,  surtout  quand  il  s'agit  d'un  terrain  qu'on  a  étudié 
soi-même  et  qu'on  avait  la  faculté  de  classer  sûrement  par 
d'autres  moyens  indépendants  de  la  paléontologie,  dont  j'ad- 
mets que  les  préceptes  ont  été  faussement  appliqués  dans  le 
cas  actuel.  La  manière  de  procéder  de  U.  Hébert  me  remet  en 
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mémoire  que  H.  de  Bnch  s'était  servi  précisément  d'arguments 
de  même  force  contre  M.  Bayle  et  moi,  en  niant  dans  le  Chili, 
malgré  le  témoignage  fourni  par  le  Spirifer  rostratus^  Texis- 
tence  du  lias  dans  l'Amérique  méridionale,  à  cause  de  la  pré- 
sence du  genre  /omra,  que  quelques  années  plus  tard  M.  de 
TCTneml  découvrait  dans  le  lias  de  l'Espagne. 

Je  maintiens  donc  d'autant  plus  affirmativement  que  ce  sont 
dfô  Dietras  et  non  des  Caprotina  que  j'ai  recueillis  dans  les 
calcaires  blancs  du  vallon  de  la  Cloche,  que,  depuis,  ma  col- 
lection s'est  enrichie  de  nouveaux  exemplaires,  et,  en  outre, 
du  D.  LucU  (celui  du  mont  Salève),  de  lB.TerebratulaRep€lin%ana 
et  d'antres  espèces  saléviennes.  Puisque  H.  Hébert  a  retiré,  ce 
scHot  ses  propres  expressions,  sa  confiance  à  mon  assertion, 
parce  qu'il  a  admis  par  pure  supposition,  que  les  Diceras^  que 
ni  lui  ni  M.  Hunier-Chalmas  n'ont  jamais  vus  ni  pu  comparer, 
par  conséquent,  étaient  des  Caprotina^il  doit,  par  voie  de  con- 
séquence logique,  me  restituer  sa  confiance  première  ;  et  alors 
0  sera  de  l'avis  de  MM.  Pictet,  Gamier,  Gauthier,  Pérou,  et  de 
tons  ceux  qui  ont  vu  les  pièces  dans  mon  cabinet  et  sur  les 
fiemu  L'examen  des  échantillons,  ou  un  peu  plus  de  confiance 
dans  mes  paroles,  lui  eût  épargné  l'illogisme  dans  lequel  il  est 
tombé. 

La  question,  au  surplus,  était  avant  tout  une  question  de 
stratigraphie  plutôt  qu'une  question  de  paléontologie  à  ré- 
soudre dans  le  cabinet,  sur  quelques  fragments  mutilés  de 
coquilles  et  en  dehors  du  terrain.  Ainsi,  de  ce  que  d'après 
Pattestation  de  M.  Hébert  le  genre  Caprotina  existe  dans  les 
calcaires  à  Dieeras  du  vallon  de  la  Cloche,  ce  fait  ne  saurait 
jamais  m'entratner  à  les  transporter  dans  l'urgonien,  quand  il 
est  aussi  clair  que  le  jour  que  ces  calcaires  se  trouvent  placés 
au-dessous  de  l'étage  valenginien. 

M.  Hébert  rendrait  un  grand  service  à  la  science  en  faisant 
connaître  par  des  figures  la  Caprotina  du  vallon  de  la  Cloche; 
c^  cette  découverte  constitue  un  fait  nouveau  et  très-intéres- 
sant au  point  de  vue  de  la  distribution  des  genres  au  sein  des 
terrains  sédimentaires. 

Je  possède  des  environs  de  Ganges,  du  vallon  de  la  Cloche 
el  du  bois  de  Mounier  une  série  de  Dieeras  qui  sont  formés  de 
deux  têts  distincts ,  dont  Textérieur  est  lisse  et  ne  peut  être 
distingué  du  D.  arteUnOf  tandis  que  l'intérieur^  qui  possède  un 
nllon  longitudinal  médian  et  est  orné  de  stries  parallèles, 
ressemble,  à  première  vue,  à  la  grande  valve  de  la  Caprotina 
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Lonêdalii  qui  a  conservé  son  ièt,  à  cette  différence  prèS|  qae  oa 
système  d'ornementation  est  commun  aux  deux  valves  du  Di^ 
ceroi.  On  dirait  deux  genres  greffés  sur  un  môme  individu,  ai 
on  examinait  séparément  chacune  des  deux  tuniques.  Je  poa* 
sède  également  cette  PêeudO'Caprotina  du  vallon  de  la  Cloche, 
et  je  suis  parvenui  par  des  enlèvements  partiels  de  la  première 
enveloppe,  à  mettre  en  évidence,  sur  le  môme  échantillon,  les 
caractères  si  bizarrement  différents  des  deux  tôts,  caractères 
déjà  signalés  par  M.  Favre  pour  les  Dkeroê  du  mont  Salève« 
Mais  je  le  répète,  quand  on  ne  considère  que  le  test  extérieur 
et  que  la  coquille  est  complète,  je  défie  l'œil  le  plus  exercé  de 
pouvoir  distinguer  ce  Dioeraê  du  D.  arieUna  du  corallien  se- 
quanien  de  Tonnerre.  Pour  mon  propre  compte  je  n'ai  jamais 
pu  opérer  cette  distinction  ni  la  faire  établir  par  les  paléonto<* 
logues  auxquels  j'ai  montré  mes  échantillons»  Quoiqu'il  en 
soit,  Tespèce  est  certainement  jurassique»  et  c'est  là  le  point 
capital  de  la  question* 

Je  ne  puis  que  repousser  par  conséquent  le  reproche  que 
m'adresse  M.  Hébert  d'avoir  pris  des  Caprotina  pour  des  J>ic0« 
ra$.  Sept  ou  huit  échantillons  de  bonne  conservation  sont  là 
pour  appuyer  mon  affirmation  ;  mais  je  ne  commettrai  jamais 
pour  cela  l'inconséquence  d'affirmer  que  la  Caprotina  trouvée 
par  M.  Hébert,  que  je  n'ai  point  vue,  pas  plus  qu'il  n'a  vu  loi- 
môme  mes  Diceras^  soit  un  DiceraSf  par  la  raison  seule  que, 
dans  le  vallon  de  la  Cloche  ainsi  que  dans  les  calcaires  blancs 
du  Gard  et  de  l'Hérault,  contemporains  de  ceux  de  Marseille, 
il  ne  m'a  été  donné  jusqu'ici  de  ne  mettre  la  main  que  sur  des 
Diceroi  et  jamais  sur  des  Caprotina.  Je  persiste  à  considérer 
encore  comme  Dieeroi  les  bivalves  remarquées  par  M.  Mathe^ 
ron  et  moi  dans  les  calcaires  blancs  du  quartier  delà  Pouraque, 
au-dessus  de  Solliès-Toucas,  calcaires  qui  se  trouvent  placés, 
comme  ceux  de  Marseille,  entre  les  dolomies  jurassiques  de 
Saint-Hubert  et  le  valenginien,  à  moins  qu'il  ne  me  soit  dé- 
montré que  ces  IHeeroê  soient  encore  la  Caprotina  découverte 
par  M.  Hébert  dans  le  vallon  de  la  Cloche;  mais,  quand  môme 
cette  démonstration  me  serait  fournie,  je  ne  placerais  pas 
moins  ces  calcaires  de  la  Pouraque  au  niveau  de  ceux  de  la 
Nerthe,  en  les  séparant  soigneusement  des  calcaires  à  Capro^ 
tina  ammomaj  qui,  sur  ces  deux  points,  sont  superposés  aux 
marnes  d'Hauterive. 

Je  suppose  que  M.  Hébert  n'a  pas  eu  présents  à  son  souve« 
nir  les  termes  dans  lesquels,  en  i86df  point  de  départ  de  son 
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opposition,  il  fbitDuIait  son  attaque  contre  moi,  à  roccasion 
^  fameux  DieeroM.  Ces  termes  sont  ainsi  conçus  (BulL  XXIU, 
1^  SSta)  :  fl  M«  Coquand  conteste  que  les  calcaires  de  la  crête 
de  ChaadoQ  appartiennent  à  l'étage  oxfordien.  II  en  fait  Té- 
qiOTalent  des  calcaires  blancs  du  Yar.et  il  les  rapporte  aux 
ftiges  coralliens,  kimméridgien  et  portlandien.  Je  pense  au- 
jourd'hai  que  M*  Coquand  est  éclairé  sur  ces  rapproche- 

Les  calcaires  du  Var,  grâce  aux  recherches  de  M.  Dieulafait, 
sont  crétacés  et  de  Thorizon  du  Bequimia  ammonia ,  ceux  du 
valloQ  de  la  Cloche  (la  Nerthe)  également^  car  les  fragments  que 
yêî  recoeillis  ayant  été  préparés  par  M.  Munier-ChalmaSi  il  est 
d«T«ia  lai!ile  d*y  reconnaître  le  genre  Requiema,  et,  selon  toute 
prohabilité,  la  R.  Lamdaliù  Quanta  la  crête  de  Cbaudon,  il  n'y  a 
•Mumeni  aucune  raison  d'en  faire  autre  chose  que  de  Toxford- 
day  supérieur,  n  Sa  réplique ,  au  contraire,  s'explique  en  ces 
termes  (p.  132]  :  c  que  les  calcaires  qui  renferment  ces  fos- 
âles  (Caprotina)  soient  inférieurs  ou  supérieurs  au  néocomien 
proprement  dit»  il  ne  m'appartient  pas  de  le  décider.  La  probabi- 
lité était  alors  pour  les  croire  supérieurs,  en  raison  même  de 
ees  fossiles  qui,  pour  M,  Coquand,  étalent  la  preuve  de  leur 
âge  corallien  ;  mais,  par  cela  môme  que  je  n'ai  point  affirmé 
Tespéce  de  Caprotina^  il  est  bien  clair  qu'il  ne  doit  exister  pour 
md  aucune  preuye  certaine  pour  les  mettre  à  son  niveau  plutôt 
qu'A  un  autre.  » 

Je  relève  cette  dernière  phrase,  car  les  membres  de  la  So- 
délé,  et  M.  Hébert  était  du  nombre,  ont  pu  s'assurer  sur  les 
Keax,  comme  d'ailleurs  le  démontre  catégoriquement  la  coupe 
de  IL  Matheron,  qu'il  existe  réellement  deux  niveaux  de  cal- 
caires blancs,  l'un  supérieur  au  néocomien  proprement  dit  et 
représentant  Turgonien,  mais  placé  en  dehors  du  vallon  de  la 
Cloche  «  et  l'autre  inférieur  au  yalenginien,  le  calcaire  du  val- 
lon de  la  Cloche  même,  sur  lequel  a  contesté  M.  Hébert;  que, 
dés-Iors,  on  n'était  plus  fondé  à  admettre  que  les  calcaires 
blancs  inférieurs  (que  les  bivalves  qu'ils  renfermaient  fussent 
des  JHceras  ou  des  Caprotina)  n'avaient  pas  une  position  exac- 
tement définie  dans  la  série.  On  ne  pouvait  donc  les  rapporter 
au  niveau  de  la  Caprotina  Lomdalii  qu'en  outrageant  ouverte- 
ment les  lois  de  la  succession  des  couches,  et  personne, 
excepté  M.  Hébert,  n'a  émis  une  pareille  idée. 

On  voit  de  plus  que,  dans  la  pensée  de  M.  Hébert,  entre  les 
marnes  néocomiennes  à  Bélemnites  plates  et  l'oxfordien,  il  ne 
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s'interposait,  dans  le  col  de  Chandon,  anenne  masse  que  Von 
pût  rapporter  au  corallien  ou  au  jurassique  supérieur,  ou  à 
l'étage  titbonique.  Or,  voici  qu'aujourd'hui  M.  Hébert  incline 
vers  l'opinion  que  les  assises  C  et  B  de  ma  coupe  de  Chaudon 
(son  ozfordien  supérieur)  peuvent  correspondre  à  ce  môme 
étage  titbonique,  qui  serait  postérieur  au  portlandien  du  N.  O. 
de  l'Europe  (p.  136)  et  antérieur  au  valenginien;  si,  de  plus, 
comme  y  semble  porté  M.  Zittel,  d'après  les  confidences  de 
H.  Hébert,  les  calcaires  à  faciès  corallien  de  rÉcbaillon,  du 
montSalève,  de  Bougon,  de  Marseille,  du  bois  de  Mounier^  de 
la  Séranne,  et  voire  môme  ceux  du  Stramberg  avec  Cidaris 
marginataf  Desarella  icaunmsis^  Pseudo-DesoreUa  Orbignyanaj 
Cardium  corallinum f  etc.  j  doivent  également  faire  partie  du 
môme  étage,  ainsi  qne  les  assises  ammonitifères  de  Berrias  et 
de  Oanges,  il  faudrait  reconnaître  que  le  nouvel  étage  titbo- 
nique ferait  son  entrée  dans  le  monde  géologique  avec  une 
représentation  fort  respectable  sans  doute,  mais  aussi  avec 
une  livrée  passablement  bigarrée. 

Qu'une  partie  des  calcaires  des  environs  de  Grenoble,  celle 
qui  contiennes Bekmnites  kUtu^soii  reconnue  comme  crétacée, 
je  le  conçois  à  merveille;  mais  que  Ton  entraîne  dans  le  cré- 
tacé le  mont  Salôve  avec  les  Bhynchonella  Astieriana,  Osirea  so- 
lUariaj  Carditmi  corallvnum^  Pygurus  BlumenboehU^  Desorella 
icaunerms^  et  avec  le  mont  Salève  le  vallon  de  la  Clocbe  avec 
Diceras  Luciiy  TerebraiiÂlaRepeliniana^  le  bois  de  Mounier  et  Ga- 
zillac  avec  Cardium  eorcUlinumf  Cidaris  bavarteaj  j'avoue  que 
je  ne  trouve  dans  mes  études  personnelles  aucune  raison 
qui  puisse  justifier  un  déplacement  si  bardi,  pour  ne  pas 
dire  si  téméraire  ;  car,  si  ces  calcaires  corallifères  devien- 
nent crétacés,  ceux  de  Tonnerre  et  d'Angoulint  qui  renferment 
la  môme  faune,  les  calcaires  corallifères  du  Stramberg,  qui 
outre  les  fossiles  déjà  indiqués  plus  haut,  possèdent  le  ^yn- 
chonella  Afiieriana,  une  des  Térébratules  trouées,  T.  JanUor  ou 
diphyoides  (Suées),  la  Terebratulina  subsiriaia^  le  Prosopon  ras- 
tratunij  la  Nerinea  bruntrutana^  V Ammonites  Gravesaniu  et  tant 
d'autres  de  date  séquanienne,  c'est-à-dire  du  corallien  supé- 
rieur d'Angoulins  et  de  Tonnerre,  deviennent  crétacés  à  leur 
tour,  et,  dans  ce  cas,  j'avoue  que  je  ne  comprendrais  plus  la 
la  valeur  des  reproches  que  l'on  a  pu  adresser  aux  géologues 
qui  avaient  intercalé  dans  le  lias  les  plantes  houillères  de  la 
Tarentaise  et  les  Ammonites  kelloviennes  de  la  Voulte,  Ils 
avaient  au  moins  pour  excuses  les  études  moins  avancées  en 
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ptléoDtologie  à  l'époque  où  ils  écriyaient,  qu'elles  ne  le  sont 
aqDurd*bui. 

Je  comprendrais  difficilement  comment,  en  présence  d'une 
bnne  qui  parle  si  haut,  on  pourrait,  pour  étouffer  sa  yoix, 
s'attacher  à  quelques  différences  légères  et  qui  ne  dépassent 
pas  le  cercle  de  variations  dans  lequel  évolue  l'espèce.  Il 
s'agit  principalement  de  savoir  si  tous  les  fossiles  séquaniens 
que  nous  avons  nommés  et  auxquels  on  peut  ajouter  VAslrea 
Bvrg^ndiŒy  la  TerebratiUa  equeMris,  du  midi  de  la  France,  oc- 
cupent dans  les  autres  localités  où  ils  ont  été  observés  une  po- 
sition certaine  et  incontestable.  S'il  en  est  ainsi,  l'analogie 
ecmduit  à  admettre  qu'une  distribution  identique  doit  le  véri- 
fier pour  le  mont  Salève,  l'Échaillon,  le  vallon  de  la  Cloche,  le 
bois  de  Hounier,  la  Séranne;  donc,  ces  divers  gisements  sont, 
a  priori,  kimméridgiens,  du  moins  dans  les  assises  qui  con- 
tiennent les  faunes  d'Angoulins  et  de  Tonnerre,  en  ayant  bien 
soin  de  ne  pas  confondre  étage  avec  contrée,  surtout  dans  les 
régions  où  le  caractère  pétrographique  uniforme,  une  strati- 
fication confuse,  et  des  couches  difficiles  à  numéroter,  n'ont 
point  encore  permis  d'établir  bien  exactement  la  position  rela- 
tive des  assises  ou  des  étages,  c'est-à-dire  la  pagination. 

Mais  poursuivons,  par  voie  de  déduction,  les  conséquences 
dans  lesquelles  entraînerait  l'annexion,  au  mépris  des  données 
analogiques  dans  l'étage  tithonique,  du  klippenkalk  coralli- 
fère  du  mont  Salève ,  de  l'Échaillon,  etc.  Non-seulement  ces 
stations  deviendraient  postportlandiennes,  mais  encore  les  cal- 
caires corrallifères  du  mont  du  Chat  que  recouvrent,  d'après 
M.  l'abbé  Vallet,  les  calcaires  lacustres  purbeckiens,  et  ceux  du 
Crejs  que  M.  Lory  parallélise  avec  le  corallien  de  l'Échaillon 
et  qui  sont  surmontés  par  les  bancs  à  Ostrea  virgula^  exacte- 
mentcomme  les  coralliens  de  Tonnerre  et  d'Angoulins.  Quefera- 
t-on,  dans  ce  cas,  de  V Ammonites  Lallerianus  queM.  Boutin  re- 
cueille dans  l'Hérault  au-dessous  du  valenginien?  Que  de- 
viendront à  leur  tour  les  Ammonites  Lallerianus  et  Gravesanus 
trouvées  à  Ëscragnolles  dans  les  calcaires  lithographiques  que 
M.  Bébert  reconnaît  comme  supérieurs  aux  assises  à  Rhyucho- 
nella  Asiia*iana  et  inférieurs  au  néocomien,  et  VOstrea  virgula 
que  d^'Orbigny  a  recueillie  entre  Cuer  et  BrignollesîM.  Hébert, 
il  est  vrai,  doute  de  l'existence  de  cette  dernière  espèce  dans 
la  Basse-Provence  (comme  il  nie  celle  de  Dicérates  dans  le 
vallon  de  la  Cloche),  parce  que,  dit-il,  elle  n'y  a  pas  été  re- 
Wouvée,  Cette  raison  est  insuffisante  et  n'est  nullement  scienti- 
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fique.  n  s'agit  de  savoir,  non  pas  si  elle  y  a  été  retrouvée,  mais 
bien  réellement  trouvée.  Or,  ce  serait  faire  gratuitement  une 
insulte  à  la  conscience  et  au  talent  paléontologique  de  d'Orbi- 
gny  que  de  supposer  qu'il  ait  voulu  tromper  les  autres  ou  qu'il 
se  fût  trompé  lui-même  à  ce  point,  d'autant  que  je  crois  avoir 
de  bons  motifs  pour  penser  que  cette  espèce  se  trouve  engagée, 
sous  forme  de  lumachelle,  dans  la  plaque  du  calcaire  lithogra- 
phique de  Cbaudon  qui  contient  les  Hemicidaris.  J'ignore  si 
M.  Hébert  s'est  chargé  lui-même  de  la  recherche  de  VOstrea 
virgula  entre  Cuers  et  Brignolles  où  d'Orbigny  la  cite;  mais, 
quand  on  ignore  le  point  précis  où  un  fossile  a  été  rencontré 
par  un  premier  observateur,  surtout  dans  un  pays  de  mon- 
tagnes, il  n'est  pas  toujours  facile  à  un  second  observateur  de 
tomber  juste  sur  ce  point.  J'en  ai  fait  mille  fois  l'expérience, 
et  souvent,  si  je  n'avais  été  conduit,  ou  si  je  n'avais  conduit 
moi-même  les  géologues  sur  les  lieux,  un  gisement  de  fossiles 
serait  passé  complètement  inaperçu.  Bien  que  tous  les  géo- 
logues Marseillais  se  soient  donné,  mais  en  vain  jusqu'ici, 
toutes  les  peines  imaginables  pour  retrouver  au  vallon  de  la 
Cloche  les  Caprotines  recueillies  par  M.  Hébert,  l'insuccès  de 
leurs  recherches  ne  les  autorisera  jamais,  et  aucun  d'eux  n'en 
aurait  la  pensée,  à  supposer  que  ce  savant  se  soit  trompé  ou 
ait  voulu  tromper  les  autres,  en  signalant  la  découverte  d'un 
rudiste  au  sein  des  terrains  jurassiques. 

Ce  n'est  pas  en  se  montrant  très-coulant  sur  les  points  im- 
portants et  difficiles  à  l'excès,  sur  Tabsence  ou  la  présence  d'un 
genre  de  coquilles,  ou  en  suspectant,  sans  motifs,  l'exactitude 
des  faits  qui  vont  à  rencontre  d'une  théorie  préconçue  et  qui 
cependant  peuvent  avoir  été  exactement  observés,  qu'on  sert 
utilement  les  intérêts  de  la  science.  L'attaque  ne  devient  légi- 
time qu'à  la  condition  d'avoir  prouvé  par  des  arguments  pé- 
remptoires  que  l'observateur  que  l'on  combat  s'est  réellement 
trompé.  Tant  que  ces  preuves  ne  sont  pas  produites,  les  con- 
venances, comme  la  justice,  ordonnent  d'attendre  et  de  réser- 
ver son  opinion. 

Je  n'ai  pas  la  prétention,  comme  on  le  pense  bien,  de  péné- 
trer dans  cette  nouvelle  Babel,  où,  pour  se  comprendre,  il 
conviendrait  de  procéder  préalablement  à  une  étude  complète 
du  klippenkaUc  du  Stramberg  et  des  klippenkalk  qui  peuvent 
lui  correspondre  ailleurs.  En  l'absence  de  documents  suffisants, 
il  est  plus  prudent  de  s'abstenir.  On  évite  par  ce  moyen  de 
faire  dégénérer  en  disputes  d'école  une  question  qui  ne  doit 
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rderer  que  du  domaine  de  Tobservatioa  directe.  Mais,  sans 
s«ûr  de  ma  sphère  d'action,  c'est-à-dire  du  midi  de  la 
Fnnce^  je  déclare  qu'aucun  fait  ne  m'autorise  jusqu'ici  à  ac- 
cepter l'assimilatiou  proposée.  Pour  que  l'idée  contraire  à  la 
mienne  prévalût,  il  faudrait  démontrer  que  la  faune  ammoni- 
tifère  de  Berrias  et  de  Ganges  qui,  entre  autres  fossiles,  ren- 
ferme les  Belemnites  lotus  ^  Ammonites  neocomiensis^  GrcisianfÀS 
Aft:fAus  Didayij  NaHca  Leviathany  etc.,  est  la  même  que  la 
fmne  corallienne  du  bois  de  Mounier^  de  laSéranne,  du  vallon 
de  la  Goche;  mais  justement  il  existe  entre  les  deux  faunes 
que  contienoent  ces  bancs,  non-seulement  une  antipathie  ab- 
solue, mais  encore  discordance  entre  les  bancs  eux-mômes; 
on  ne  cite  aucune  espèce  commune,  et  de  plus  le  caractère 
pétrographique  est  complètement  différent.  11  existe  donc  là, 
je  fie  dirai  pas  deux  étages,  mais  deux  terrains  ditférents. 

Dans  les  Bouches-du-Rbône  comme  dans  l'Hérault,  au  con- 
traire, on  remarque  entre  les  calcaires  oxfordiens  supérieurs 
qui  supportent  les  dolomies  et  les  calcaires  blancs  auxquels 
ces  dernières  servent  de  piédestal,  on  remarque,  vers  les 
points  de  contact,  une  double  alternance  qui  indique  claire- 
o^nl  les  liens  de  parenté  qui  unissent  ces  trois  termes  et  les 
tiennent  subordonnés  les  uns  aux  autres  dans  une  série  conti- 
nue, tandis  qu'un  hiatus  irréconciliable  s'ouvre  brutalement 
entre  ces  mêmes  calcaires  blancs  et  Tétage  valenginien*  Aucun 
des  fossiles  de  la  faune  de  Berrias  ne  passe  dans  les  calcaires 
blancs,  et  réciproquement.  J'ai  donc  le  droit  de  m'enquérir, 
si,  au  Stramberg,  où  l'on  paraît  admettre  que  les  deux  faunes 
berriasieimes  et  coralliennes  peuvent  être  représentées,  les 
choses  ne  se  passeraient  pas  de  la  même  manière  que  dans  le 
midi  et  si  le  nouvel  étage  tithonique  n'engloberait  pas  deux 
faunes  qui  s'excluent  radicalement,  et  que,  faute  de  renseigne- 
ments suffisants,  on  suppose  réunies  et  mélangées  au  Stram- 
berg, de  sorte  qu'on  pourrait  être  entraîné  à  plaquer  un  étage 
jurassique  contre  un  étage  crétacé. 

On  opérerait  un  placage  réel,  si  on  procédait  à  un  mariage 
de  ce  genre  entre  les  calcaires  blancs  à  Diceras  de  Marseille 
ou  de  l'Hérault  avec  le  valenginien.  Il  n'y  aurait  plus  alors  à 
s'étonner  d'un  mélange  d'espèces  jurassiques  et  d'espèces  cré- 
tacées. M.  Uét>ert  a  eu  à  sa  disposition  la  collection  des  fos- 
siles des  calcaires  à  Diceras  de  l'Hérault,  réunis  par  M.  Jean- 
jean,  qui  estla plus  complète  que  l'on  possède  de  cet  horizon. 
J'ai  réuni  moi-méiDe  une  suite  assez  considérable  de  ces 
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mômes  fossiles  que  M.  Pic  te  t  a  eu  Toccasion  d'examiner  à 
Marseille.  J'ai  retrouvé  parmi  eux  les  types  les  plus  répandus 
et  les  plus  accrédités  du  corallien  supérieur  de  l'Yonne  et  de 
l'Aube.  M.  Hébert,  mieux  que  personne,  pourra  nous  rensei- 
gner sur  ce  corallien  méridional,  nous  dire  s'il  correspond  à 
celui  de  Châtel-Censoir  ou  à  celui  de  Tonnerre^  ou  bien,  si 
avec  ceux  de  l'Échaillon  et  du  mont  Salève  il  constitue  un 
corallien  indépendant  des  deux  premiers,  plus  élevé  dans  la 
série  et  qui  serait  à  cheval  entre  le  terrain  jurassique  et  le  ter- 
rain crétacé,  c'est-à-dire  postportlandien  et  antévalenginien. 
Dans  tous  les  cas^  il  serait  curieux  de  voir  un  terrain,  qu'un 
auteur  a  refusé  de  considérer  comme  jurassique,  parcequ'il 
a  supposé,  à  tort,  qu'il  ne  contenait  pas  de  Diceras,  pro- 
clamé crétacé  aujourd'hui  par  le  même  auteur,  quoiqu'il  en 
contienne.  Voilà  où  aurait  abouti  la  discussion  de  la  valeur 
d'un  genre  rétabli  d'après  des  fragments  mutilés,  dans  une 
question  de  stratigraphie  pure  I 

La  grande  antipathie  que  l'on  remarque  entre  le  klippen- 
kalk  du  midi  et  le  valenginien,  antipathie  si  clairement  dé- 
noncée par  les  perforations  des  Pbolades,  n'avait  point  échappé 
à  la  sagacité  de  M.  E.  Dumas.  Cette  observateur  {BilIL  Ilf, 
p.  624},  après  avoir  mentionné  le  coral-rag  de  la  Séranne, 
ajoute  :  a  qu'il  n'a  rencontré,  au-dessus  de  ce  niveau,  aucune 
assise  qu'on  puisse  assimiler  aux  groupes  kimméridgien  et 
porllandien,  que  de  plus,  on  observe  que  les  couches  oxfor- 
dienne  et  corallienne,  lorsqu'elles  sont  en  contact  avec  celles 
de  la  formation  néocomienne,  ce  qui  arrive  dans  un  grand  nom-  ^ 
bre  de  points,  sont  toujours  recouvertes  par  ce  dernier  terrain 
en  stratification  très-discordante,  circonstance  qui  ne  permet 
pas  d'établir  le  moindre  rapprochement  entre  la  base  de  cette 
formation  et  le  terrain  jurassique,  comme  quelques  géologues 
du  midi  ont  cherché  à  le  faire,  d 

Ces  observations  concordent,  comme  on.  le  voit,  avec  celles 
qui  me  sont  personnelles  pour  les  Bouches-du-Rhône. 

M.  Hébert  ne  croit  point  à  l'existence  du  jurassique  supé- 
rieur dans  les  diverses  localités  provençales  que  j'ai  décrites, 
parce  que  je  n'ai  pu  produire  aucune  espèce  jurassique.  Celte 
assertion  manque  d'exactitude.  Sans  parler  du  Cidaris  florin 
gemma  et  de  VHemicidaris  purbeckensis  qui  devraient  changer 
de  nom,  mais  qui  ne  sont  pas  moins  du  jurassique  supérieur  à 
l'oxfordien,  quelque  nom  qu'on  leur  donne,  je  ferai  remarquer 
que  j'ai  cité  les  Diceras  arietina,  Nerinea  Gosœ  et  N.  brunirv^na^ 
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ApioermmRoissytmus^Prosopmfvstratum^TerebriUulaBe^^ 
lîle  à  laquelle  il  convient  d'ajouter  VExogyra  virgula  citée  par 
(fOrbîgny  aux  environs  de  Brignoiles,  les  Cidari^  florigemma 
[Blumenbachi),  Rhynchonella  Aslieriana  et  plusieurs  autres  fos- 
siles da  même  horizon  à  ËscragnoIIes,  enregistrés  par  M.  Hé- 
bert loi-même  (Bull.  XIX,  p.  119).  Et  d'un  autre  côté,  com- 
ment se  fait- il  que,  lorsqu'il  m'oppose  l'absence  de  fossiles 
pour  résoudre  la  question,  cet  observateur  fait  justement  de 
Tige  de  ces  mêmes  montagnes  une  question  paléontologique, 
en  concluant  carrément  d'abord  pour  une  date  oxfordienne, 
àcausede  V  Ammonites  plicatili8,eien  les  remontant  aujourd'hui 
an  niveau  du  tithonique  postportlandien,  malgré  la  présence  de 
cette  même  Ammonite? 

Mais  c'est  précisément  à  cause  de  la  difficulté  qu'on  éprouve 
de  pouvoir  détacher  les  fossiles  de  bonne  conservation  dans  les 
calcaires  blancs  ainsi  que  dans  les  calcaires  lithographiques, 
qu'il  n'est  pas  possible  de  recourir  toujours  à  la  méthode  pa- 
léontologique, et  que  j'ai  dû  invoquer  la  méthode  moins  expé- 
ditive,  mais  plus  sûre,  de  la  stratigraphie.  En  effet,  M.  Hébert 
peut-il  se  flatter  d'avoir  fait  une  application  bien  heureuse  du 
caractère  paléontologique  soit  pour  le  col  de  Chaudon,  soit 
pour  les  calcaires  blancs  du  vallon  de  la  Cloche?  Ces  derniers, 
qui  étaient  jurassiques  pour  lui,  lorsqu'il  était  de  sa  personne 
sur  les  lieux,  ne  sont  devenus  crétacés  qu'à  Paris,  quand  on  a 
reconnu  qu'ils  contenaient  le  genre  Caprolinay  et  quand  oh  a 
supprimé  d'office  et  sans  raison  le  genre  Diceras  qu'ils  con- 
tiennent également.  C'est  comme  si  on  niait  à  Toulon,  au  dessous 
du  moschelkalk,  l'existence  du  grès  bigarré,  parce  qu'on  n'y 
aurait  point  trouvé  la  Yolizia  brmfolia.  Cet  exemple  prouve 
déjà  qu'il  ne  faut  point  traiter  avec  trop  de  dédain  les  études 
stratigrapbiques,  puisqu'en  errant  sur  la  détermination  d'un 
fossile,  ou  en  interprétant  mal  la  distribution  d'un  genre,  on  a 
erré  sur  Télage,  et  que,  si  l'on  peut  reprocher  aux  fossiles  de 
passer  d'un  étage  dans  un  autre,  au  moins  un  pareil  reproche 
ne  saurait  atteindre  les  étages  eux-mêmes. 

L'interprétation  des  fossiles,  dont  j'ai  constamment  exalté 
l'utilité,  donne  plus  de  précision  à  la  délimitation  des  étages, 
j'en  conviens  ;  mais  vouloir  tout  subordonner  aux  fossiles  dans 
les  Hautes-Chaînes,  quand  les  fossiles  sont  rares  ou  mal  con- 
servés, c'est  sacrifier  le  plus  souvent  le  fond  à  la  forme.  Je 
n'en  veux  pour  preuves  que  le  peu  de  valeur  que  M.  Hébert, 
dans  certains  cas,  attribue  lui-même  à  la  signification  des  fos- 
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siles,  auxquels,  suivant  les  besoins  des  théories  qu'il  Soutient, 
il  fait  parler  deux  langages  dififérents.  Ainsi, quand  pour  la  Cha- 
rente et  pour  les  Pyrénées,  il  persiste  à  retenir  dans  la  craie 
marneuse  les  bancs  qui  renferment  les  Conoclypus  Leskei^  Fau- 
jàsia  Fanjasif  Ostrea  larva,  0,  dectissatay  0.  comu-^LrietiSf  O. 
vesiciUariSj  SphœriUUes  Hœnmghattsi,  ffippurites  radiosus^  Anan- 
chytes  ocata^  Nerita  rugosa^  etc.,  etc.,  tous  fossiles  qui  sont 
incontestablement  au  dessus  du  Micraster  coranguinum  et  de 
VOstrea  frons,  et  qu'à  MaCstricht  il  fait  remonter  jusqu'au 
sommet  de  la  craie  blanche  les  bancs  dans  lesquels  on  trouve 
ces  mômes  espèces,  il  me  semble  que  c'est  faire  bon  marché 
de  la  paléontologie  et  que  dès-lors  on  ne  doit  point  se  montrer 
si  difficile  ailleurs  et  invoquer,  pour  faire  triompher  son  opi- 
nion, un  principe  dont  on  a  sapé  lesfondements  dans  une  autre 
question  du  même  ordre.  Je  me  garderais  bien,  pour  moa 
propre  compte»  de  nier  jamais  d'une  manière  absolue  la  pré- 
sence ou  l'absence  d'un  genre  de  coquilles  dans  un  terrain 
stratifié  quelconque  ou  d'en  tirer  des  conséquences  prématu- 
rées ;  ce  sont  là  des  procès  qu'on  ne  peut  juger  que  sur  pièces; 
or,  prétendre  les  juger  sans  môme  avoir  vu  les  pièces  ou  les 
avoir  eues  à  sa  disposition,  le  juge  qui  procéderait  de  la  sorte 
s^exposerait  au  reproche  de  légèreté,  sinon  de  prévarication. 

Je  ne  saurais  trop  m'étonner  de  la  tournure  quia  été  donnée 
à  la  fameuse  question  de  Tâge  du  calcaire  de  la  Porte-de- 
France.  Introduite  dans  la  discussion  au  nom  de  la  paléonto- 
logie seulement,  on  s'est  peu  préoccupé  de  la  place  tenue  par 
les  fossiles  d'abord,  et  en  second  lieu  on  a  discuté  sur  leur  dé- 
termination sans  pouvoir  s'entendre  sur  le  nom  à  leur  donner. 
On  a  cherché  à  insinuer  que  toutes  les  Térébratules  trouées 
se  rapportaient  à  une  espèce  unique  et  étaient  néocomiennes, 
la  J.  diphyoidesdeBevTieiS  étantincontestablement  néocomienne 
comme  la  faune  du  Stramberg  contient,  avec  des  Térébratules 
trouées  (T.  Janitor),  des  céphalopodes  dont  on  considère  quel- 
ques-uns comme  identiques  à  ceux  de  Berrias,  on  avait  admis 
que  le  klippenkalk  de  cette  localité  fameuse  était  crétacé  et  de 
l'âge  du  calcaire  à  diphyoides  desCévennes,  et,  par  suite,  du  cal- 
caire à  Térébratules  trouées  des  environs  de  Grenoble.  Or,  en 
analysant  la  faune  du  Stramberg,  on  remarque  qu'il  y  existe 
beaucoup  plus  d'espèces  jurassiques  que  d'espèces  proclamées 
crétacées.  Si  les  Ammonites,  quelques-unes  du  moins,  peuvent 
être  valenginiennes,  si  VA.  ptychoicuSy  par  exemple,  est  lamôme 
que  l'A.  semisulcatusy  l'A.  Liebigï  se  confond  avec  l'A.  subf,m^ 
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éridlus,  question  pour  laquelle  je  déclare  mon  incompétencee 
il  n'en  est  pas  de  môme  pour  le  Cardium  corallmitmy  VAcfXH 
ulHs  CBquitubereuiata,  et  une  légion  d*autres  fossiles,  qui  occu- 
pent ailleurs  des  stations  incontestablement  jurassiques;  de 
sorte  que  si,  pour  soustraire  le  calcaire  de  la  Porte-de-France  à 
r.  Janitar  au  jurassique,  on  s'est  appuyé  sur  la  paléontologie, 
on  dole  ouvertement  les  règles  de  la  paléontologie  en  procla- 
mant postportlandienne,  au  Strambei^,  une  faune  qui  est 
inférieure  en  France ,  au  niveau  de  VOstrea  virgula^  et  on 
compose  ainsi  un  étage  hybride  qui,  comme  Janus,  a  deux  faces, 
doot  Tune,  qui  symbolise  le  néocomien,  se  trouve  éloignée  de 
l'autre  qui  symbolise  le  séquanien,  de  toute  l'épaisseur  des  sys- 
tèmes portlandien  et  virgulien.  Dès  lors  cet  étage  ne  présente 
plus  en  mélange  de  fossiles  appartenant  à  deux  étages  contigus, 
ce  qui  pourrait,  à  la  rigueur,  se  comprendre,  mais  bien  à  deux 
étages  qui  sont  séparés  par  le  portlandien  et  le  virgulien. 

Dans  le  Jura  central  et  dans  les  Alpes  dauphinoises,  savoir 
siennes  et  provençales,  les  divers  étages  de  la  formation  créta- 
cée se  correspondent  très-exactement  depuis  le  gault  jusqu'au 
valenginien,  comme  l'atteste  la  présence  de  la  Natka  Leviathan 
dans  l'Ain,  au  mont  Salève,  à  Nice,  à  Marseille  et  dans  le  Gard. 
Dans  le  Jura,  le  valenginien  possède  au  dessous  de  lui  les 
couches  lacustres  de  Purbeck,  qui  se  montrent  encore  au 
mont  du  Chat,  le  portlandien,  le  kimméridgien,  le  séquanien, 
le  corallien  et  Foxfordien.  Dans  les  Alpes  dauphinoises  et 
provençales,  le  valenginien  s'appuie  indistinctement  sur  des 
calcaires  lithographiques  (environs  de  Grenoble,  Ëscragnolles, 
col  de  Chaudon),  ou  bien  sur  des  calcaires  blancs  (mont  Salève, 
Marseille,  Bois  de  Mounier),  qui  contiennent  la  légion  de  fos- 
sile? se  quaniens  qui  nous  sont  déjà  connus.  Au  lieu  de  se  lais- 
ser guider  par  Tordre  d'idées  qui  me  parait  le  plus  logique, 
c'est-à-dire,  de  chercher  les  rapports  qui,  malgré  des  faciès 
pétr(^raphiques  différents,  pourraient  relier  les  Alpes  et  le 
Jura,  on  déserte/  suivant  moi,  le  véritable  côté  de  la  question, 
h  stratigraphie,  pour  s'attacher  à  un  rostre  de  Térébratule  ou 
i  une  baguette  d'oursin  ;  on  force  les  différences  ou  les  res- 
semblances de  tel  ou  tel  fossile,  dans  un  sens  ou  dans  un  autre, 
suivant  qu'il  convient  de  rendre  une  assise  jurassique  ou 
crétacée,  et  on  cherche  à  élever  un  édifice  dans  les  plans 
duquel  on  ne  reconnaît  plus  les  règles  de  l'architecture  géolo- 
gique. 

Pour  expliquer  les  anomalies  réelles  ou  apparentes,  on  sup- 
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pose  (1)  qu'un  premier  mouvement  de  bascule  laissa  émer- 
gées, après  la  période  oxfordienne,  les  terres  dansleDauphiué, 
pendant  tout  le  temps  qu'il  fallut  au  corallien,  au  kimmérid- 
gien  et  au  portlandien  pour  se  déposer  dans  le  Jura.  A  la  suite 
d'un  second  mouvement  de  bascule,  après  le  dépôt  du  port- 
landien, le  Jura  se  trouva  exondé  à  son  tour,  la  mer  revint 
dans  le  Dauphiné  et  y  déposa  sur  Toxfordien,  le  calcaire  à  Te- 
rebratulajanitor^  la  brèche  d'Aizy,  les  assises  ammonitifères  de 
Berrias  etles  marnes  à  Bekmnites  latvs  et  Ammonites  neoeomien- 
sis.  Enfin  un  troisième  mouvement  de  bascule,  après  le  dépôt 
des  ma,vneskBelemnites  lattis,  rétablit  les  communications  deux 
fois  interrompues  de  l'antique  Océan  entre  le  Jura  et  les  Alpes, 
et  les  dépôts  crétacés  continuèrent  à  se  correspondre  jusqu'au 
gault,  dans  les  deux  chaînes  de  montagnes. 

Cet  arrangement  tient  presque  du  merveilleux,  et,  si  les  cho- 
ses se  sont  ainsi  passées,  il  est  surprenant  qu'on  ait  jamais  pu 
trouver  jusqu'ici  dans  le  Dauphiné  une  ligne  bien  tranchée  de 
séparation  entre  l'oxfordien  et  les  bancs  à  Terebratula  janitor^ 
Toxfordien  devant  avoir  été  dégradé  et  profondément  raviné, 
puisqu'il  fut  exposé  pendant  une  longue  série  de  siècles  aux 
injures  atmosphériques,  avant  d'avoir  été  recouvert  par  les 
premiers  sédiments  crétacés.  Il  me  parait  aussi  chose  peu 
justifiée,decréerdeu]çvalenginiens,unvalenginien  dauphinois  et 
provençal  et  un  valenginien  jurassien,  qui  renferment  l'un  et 
l'autre,  des  fossiles  communs,  entre  autres  la  Natica  Leviathan^ 
car  on  ne  doit  considérer  les  couches  ammonitifères  de  Berrias 
et  de  Oinestous  que  comme  un  accident  local  insignifiant  au 
point  de  vue  des  masses  (2  à  4  mètres  de  puissance),  et  dans 
lesquelles  reparaissent  les  Ammonites  Grasianus^  A.  neocomien-- 
sis,  Bekmnites  lattis,  des  marnes  supérieures. 

Dans  tous  les  cas,  au-dessous  de  la  faune  de  Berrias,  qui  est 
néocomienne  pour  tout  le  monde,  nous  retrouvons  dans  l'IIé- 
rault  les  calcaires  corallifères  d'Aizy,  que  l'on  considère 
comme  crétacés  dans  le  Dauphiné  et  que  nous  reconnaissons 
comme  jurassiques  dans  les  Cévennes  et  dans  le  Midi^  ce  qui 
entraîne  dans  le  jurassique  les  calcaires  lithographiques  à  Tcre- 
bratula  janitor  {n^  2  de  M.  Piclet)  de  la  Porte-de-France,  qui 
sont  inférieurs  aux  premiers;  et,  si  nous  consultons  la  liste  des 
fossiles  que  contient  cette  brèche  (Pictet,  Mélanges,  p.  300), 
à  part  V Ammonites  privasensis  qu'on  ne  parvient  pas  à  distin- 

(1)  Geological  Magazine,  t.  VI,  juin  1869. 
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guer  des  A.  CaHsio^  d'Orb.,  et  (ransitonu«,  Oppel,  et  le  CidarU 
nMlis,  dont  on  ne  possède  qu*un  fragment,  à  part  ces  deux 
fossiles,  les  autres  sont  tous  jurassiques  ou  nouveaux  et  rappel- 
lent le  séquanien  de  Tonnerre  et  de  Natlheim.  Dans  les  cal- 
caires lithographiques  d'Aizy,  qui  se  trouvent  placés  entre 
Toxfordien  supérieur  et  même  entre  les  bancs  à  grands  Apty- 
ekus  et  la  brèche  corallienne,  on  signale  une  seule  espèce  cré- 
tacée, VAmmonUes  Calypso^  dont  les  caractères  distinctifs  sont 
si  difficiles  à  saisir  ;  les  autres  Ammonites  sont  stramber- 
païennes.  Enfin,  dans  le  n*  3  des  calcaires  de  la  Porte-de- 
France,  qui  serait  une  assise  intermédiaire  entre  les  bancs  à 
TeréjToiula  janitor  et  la  brèche  d'Aizy,  on  ne  cite,  comme  cré- 
tacé que  le  Metaporinus  berriasensis,  d'abord  trouvé  différent  du 
Jf.  transversus  jurassique  de  d'Orbigny,  et  puis  réuni  à  ce  der- 
nier, malgré  des  différences  signalées. 

Je  sais  que  H.  Hébert  a  contesté  la  légitimité  de  plusieurs 
espèces  créées  par  M.  Pictet;  mais  cette  contestation,  en  la 
supposant  fondée ,  ne  saurait  supprimer  un  grand  nombre 
d'espèces  purement  jurassiques,  logées  entre  le  valenginien 
berriasien  (qui  pour  nous  est  la  base  de  la  grande  formation 
crétacée)  et  Toxfordien  le  plus  supérieur;  d'où  il  découle, 
d'après  ma  manière  de  voir,  que  la  brèche  d'Aizy  et  le  calcaire 
à  terebratula  janitor  occupent  une  position  jurassique,  si  on 
reconnaît  l'autorité  séquanienne  des  Acropeltis  œquituberculata, 
Cidaris  glandiferay  Terebratulina  semistriata,  La  paléontologie, 
considérée  dans  son  ensemble  et  dans  les  types  exclusivement 
kimméridgiens  qu'elle  renferme,  est  donc  ici  d'accord  avec  la 
stratigraphie  pour  montrer,  dans  les  masses  puissantes  qui  con- 
tiennent ces  types,  une  station  du  jurassique  supérieur.  Aussi, 
pour  échapper  à  ces  difficultés,  et  pour  expliquer  la  présence 
de  ces  fossiles  jurassiques  au  sein  de  couches  que  l'on  veut 
crétacées,  M.  Hébert  est  forcé  d'avoir  recours  à  des  remanie- 
ments qui  auraient  arraché  ces  fossiles  à  leurs  gisements  pri- 
mitifs pour  les  incorporer  dans  les  brèches  coralîifères  d'Aizy  : 
hypothèse  plus  facile  à  inventer  qu'à  justifier  par  des  faits 
d'obserration  (1). 

(1)  Le  Cidaris  glandifèra,  VEngeniocrinus  Heberii,  le  Belemniies  Pel' 
loti  et  le  Miliericrinus  figuré  par  M.  Pictet,  ont  été  retrouvés  par  nous  à 
Cazillac,  près  de  Ganges,  non  point  dans  une  brèche  comme  à  Aizy,  mais 
bien  dans  on  calcaire  compacte.  On  ne  saurait  donc  invoquer  pour  THérault 
l'hfpottièse  d*un  remaniement  de  fossiles  jurassiques.  Autant  que  j'ai  pu 
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Enfin,  s'il  est  vrai  que  les  calcaires  blancs  à  Diceras  et  à  Né- 
rinées  du  Monte-Peregrino  et  des  Madonies  en  Sicile,  que  Ton 
avait  rapportés  d'abord  au  corallien  proprement  dit,  et  dont  la 
forme  les  rapproche  au  contraire  plutôt  du  corallien  du  moat 
Salève  et  du  bois  deMounier,  renferment  la  Terebratulajanitor, 
la  présence  de  ce  brachiopode,  qui  jusqu'ici  semblait  être 
cantonné  plus  spécialement  dans  les  calcaires  lithographiques, 
aidera  à  établir  la  contemporanéité  de  ces  derniers  avec  les 
assises  à  faciès  franchement  corallien.  Il  ne  s'agira  plus  que 
de  démontrer  que  le  bois  de  Mounier  et  le  Mont-Salève  sont 
les  équivalents  de  Tonnerre  et  d'Angoulins,  pour  avoir  la  clé 
du  problème. 

Si  donc  les  calcaires  ammonitifères  de  Berrias,  de  Gines- 
tous  et  du  bois  de  Mounier,  dans  lesquels  on  recueille  le  Be- 
lemnites  latus  et  la  Natica  Lexmthan^  sont  réellement  la  base 
du  terrain  néocomien  dans  le  Gard,  la  Provence  et  la  Savoie, 
et  si  les  bancs  à  Ammonites  flexuosm  et  polyplocus  représentent 
l'oxfordien  supérieur,  il  me  paraît  bien  difficile  de  ne  pas 
l'admettre  pour  les  deux  premières  régions;  il  ne  reste  plus 
qu'à  examiner,  au  point  de  vue  des  masses  d'abord  et  au  point 
de  vue  paléontologique  ensuite,  les  assises  qui  s'interposent 
entre  ces  deux  jalons  numérotés,  et,  s'assurer  si  elles  ne  pour- 
raient pas  correspondre,  quoique  avec  des  faciès  différents,  au 
kimméridgien  marneux  du  Jura.  Si  le  fait  se  vérifiait,  on  aurait 
l'avantage  immense  d'apporter  une  grande  simplification  dans 
les  classifications  des  terrains  et  de  substituer  des  équivalents 
géologiques  à  ces  mouvements  de  bascule,  dont  Tintervention 
sent  toujours  quelque  chose  de  forcé,  et  rappelle  un  peu  trop 
le  Deus  ex  machina. 

J'aurai  bien  garde  de  souffler  sur  la  question  encore  brû- 
lante et  épineuse  du  calcaire  de  la  Porte-de-France,  puisque 
les  auteurs  qui  s'en  sont  occupés  avec  le  plus  d'autorité  se 
trouvent  obligés  de  modifier  leurs  opinions  à  de  courts  inter- 


le  constater,  la  position  de  ces  espèces  m*a  paru  être  dans  les  parties  sapé- 
rieares  des  calcaires  blancs  et  un  peu  plus  haut  que  les  bancs  à  Dicerat, 
Les  stations  fossilifères  se  trouvant  irrégulièrement  distribuées  au  milieu 
du  klippenkalk  sous  forme  d'oasis  isolées,  l'uniformité  du  caractère  pé- 
trographique  ne  permet  guère  de  dépecer  le  massif  en  zones  distinctes  ; 
mais,  à  coup  sûr,  les  espèces  quo  nous  venons  de  nommer  ne  font  point  partie 
des  bancs  valenginiens  à  Ammonites  berriasiennes  qui  se  montrent  dans  leur 
voisinage. 
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Villes  de  temps,  sans  même  en  avoir  encore  d'arrêtées,  ou  de 
poser  la  question,  si  le  klippenkalk  du  Stramberg,  pris  dans  son 
ensemble,  correspond  au  Bernas  ammonitifère  de  l'Ârdèche  et 
aux  calcaires  corallifères  du  mont  Salève,  de  la  Provence  et 
des  Cérennes,  on  à  ces  derniers  seulement  ;  mais  j'ai  le  droit 
de  dire,  pour  défendre  mes  calcaires  à  Diceras  du  Midi  de  la 
France,  qu'eux  et  les  dolomies  qui  les  supportent  reposent 
incontestablement  sur  l'oxfordien  le  plus  supérieur  (argovien) 
et  qu'ils  sont  recouverts  par  le  valenginien  avec  Natica  Lema- 
than  à  Marseille,  et  à  Ammonites  berriasiennes  et  Natica  Levia- 
tàan  dans  le  Gard  et  dans  THérault.  Ces  masses  tiennent  la 
place  du  corallien  et  du  jurassique  supérieur.  II  en  est  ainsi 
pour  les  calcaires  à  Diceras  du  mont  Salève,  de  rÉcbaillon, 
do  Mont*da-Cbat,  de  Creys,  du  Rougon  et  d'Escragnolles.  Si 
tons  ces  calcaires,  outre  leur  position,  renferment  Dieeras  arie^ 
ttfwx,  0.  Luciij  TerebrcUula  Repeliniana^  Rhynchonelta  Astieriana^ 
Ostrea  solUaria^  Cardium  corallinurriy  Prosopon  rostratum,  Ne- 
rmta  bruntrutana^  Terebratula  equeêtris^  Cidaris  glandifera,  Acro- 
fdUs  (Bquiluberculata,  Cidaris  bavarica^  Astrea  Burgundiœ^  si 
tous  ces  fossiles  sont  kimraéridgiens  à  Tonnerre,  k  Angoulins, 
en  Algérie  et  en  Allemagne,  ne  deviendra-t-il  pas  évident  que 
ces  calcaires  seront,  sinon  dans  tous  les  détails,  mais  dans  leur 
ensemble,  les  représentants  de  l'étage  kimméridgien?  £t  d'un 
antre  côté,  si  les  Ammonites  Lallmanus^  A.  hngispinus,  A.  Gra^ 
nertotitts,  recueillies  à  Escragnolles  et  à  Ganges,  occupent  dans 
le  Midi  la  môme  position  que  dans  le  Nord  de  la  France,  n'au- 
rons-nous pas  dans  le  Midi  un  jurassique  supérieur  aussi  com- 
plet que  dans  le  Nord? 

Si,  pour  justifier  mon  opinion,  il  fallait  opposer  des  faciès 
à  des  faciès  différents  pour  une  même  formation  géologique 
dans  un  même  étage,  je  n'aurais  que  l'embarras  du  choix. 
Ainsi  Turgonien  de  la  Provence  ne  ressemble  nullement  à  ce- 
lui de  l'Espagne,  quoique  synchroniques  ;  la  craie  moyenne  de 
la  Provence,  avec  ses  colonies  variées  de  rudistes  à  divers  ni- 
veaux, n'offre  rien  de  comparable  avec  celle  des  Basses-Alpes, 
du  Nord  de  ia  France  et  de  l'Angleterre,  quoique  synchro- 
niques;  le  jurassique  marneux  d'Aix  diffère  complètement  de 
Poxfordien  lithographique  de  Marseille,  quoique  contigus  l'un 
à  l'autre  et  synchroniques;  et,  comme  la  physionomie  générale 
des  faunes  varie  suivant  le  faciès  minéralogique,  il  ne  faut  point 
trop  s'étonner  si  le  klippenkalk  corallien  des  Alpes  dauphi- 
noises, savoisiennes,  provençales  et  languedociennes  qui,  par 
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un  certain  nombre  de  ses  fossiles,  correspond  à  la  djmastîe 
kimméridgienne,  diffère  tant  du  kimméridgien  des  environs  de 
Besançon  qui  est  marneux,  et  se  rapproche  tant  du  kimmérid- 
gien corallifère  et  lithographique  du  Mont-d*Or  (Jougne),  qui 
n'est  qu'à  deux  pas  el  la  suite  non  interrompue  du  kimmérid- 
gien marneux  de  Besançon  et  de  Déservillers.  Il  serait  puéril 
d'attacher  à  ces  différences  plus  d'importance  qu'elles  ne  mé- 
ritent et  qui  d'ailleurs  sont  du  ressort  de  l'abécédaire  géolo- 
gique, c'est-à-dire  des  principes  les  plus  élémentaires  de  la 
science. 

Il  est  donc  inutile  d'insister  sur  ce  point.  Si  on  voulait  re- 
pousser l'assimilation  que  je  propose,  il  faudrait,  pour  être 
conséquent  avec  soi-même,  faire  le  procès  au  kimmiridgien 
d'Angoulicjs  et  de  Tonnerre,  te  je  ne  doute  pas  qu'on  ne  le  lui 
eût  intenté,  s'il  ne  s'était  trouvé  là  un  avocat  redoutable, 
VOstrea  mrgula,  qui  n'aurait  pas  manqué  d'opposer  une  fin  de 
non-recevoir.  Voilà  les  raisons  qui  me  font  croire  fermement 
qu'une  partie  des  calcaires  lithographiques  de  Chaudon,  qui 
se  trouvent  placés  entre  le  valenginien  et  les  assises  à  grands 
Aptychus  correspondent  au  kimméridgien  corallifère  d'Escra- 
gnolles  et  de  Bougon,  qui  se  développe  à  quelques  kilomètres 
de  là.  Simple  question  de  faciès. 

Après  les  travaux  de  M.  Pictet  sur  les  Térébratules  trouées, 
il  faudrait  se  montrer  bien  difficile  pour  ne  point  reconnaître 
qu'elles  constituent  plusieurs  espèces  distinctes  et  qu'elles  oc- 
cupentdesniveauxdifférents.Pourmon  propre  compte  j'en  con- 
nais deux,  celui  de  BervidiS h  diphyoides  qui  est  néocomien,  et  ce- 
lui de  Balna,  en  Algérie,  qui  est  jurasique.  Si,  à  Toccasion  de 
l'âge  séquanien  que  j'ai  attribué  au  Cidaris  glandifera  de  la  pro- 
vince de  Gonstantine,  à  cause  de  son  association  avec  les  Ostrea 
soiiiaria^  Hinnites  inœquislriatus^  Pinnigena  Saussurei  el  Bemid- 
daris  ovifera,  on  m'a  objecté  que  ces  divers  fossiles  se  trouvaient 
également  dans  le  corallien,  c'est  qu'on  considérait  comme  co- 
rallien inférieur  le  corallien  séquanien  de  Tonnerre,  d*Angoulins 
et  de  l'Aube.  Est-un  bien  certain  aussi  que  le  corallien  supérieur 
de  Saint-Mihiel  et  celui  de  Valfin,  près  Saint-Claude,  ne  soient 
pas  les  équivalents  de  celui  de  Tonnerre,  quand  on  voit  Étal- 
ion  (1),  qui  connaissait  si  parfaitement  son  Jura,  citer  à  Valfin 


(1)  EtaUoD .  Esquisse  d'une  description  géologique  du  Haut-Jura,  et  en 
particulier  des  environs  de  Saint^kmde, 
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ks  Cardium  eoroUinum^  Pinnigena  Sausmrei^  (htrea  solitaria^ 
lyiœras  arietina  et  D.  Itictï,  TerebrattUa  equestris  et  Repeliniana^ 
Btmieidaris  ovifera^Nerineabruntrutanay  Astrea  Dur gundiœ,  etc. 
EtalloD  coDstate  que  ce  corallien,  sur  le  Brayon,  est  surmonté  par 
135  mètres  de  calcaires  portlandiens  (kimméridgien  à  Oslrea 
rtrgu/a).  Si  toutes  ces  espèces  sont  séquaniennes  à  Tonnerre  et 
à  La  Rochelle,  elles  doivent  Tétre  également  à  TÉchaillon,  au 
mont  Salève,  à  Rougoo,  à  Marseille,  ainsi  que  dans  les  Cé- 
▼ennes  et  au  Stramberg,  à  moins  qu'on  ne  convainque  la  pa- 
léontologie d'imposture. 

Et  en  cela  nous  nous  trouvons  en  accord  parfait  avec  les 
géologues  allemands,  qui  rejettent  dans  le  kimméridgien  le 
calcaire  à  Diceras  et  à  Nérinées,  qui  ne  correspond  nullement 
au  coral-rag  des  Anglais  (assises  à  Cidaris  Blumenbachii  et 
Gl^jaicus  hierogtyphicuSy  c'est-à-dire  l'équivalent  du  terrain  à 
chailles),  mais  bien  au  corallien  de  Tonnerre,  de  l'Aube  et  de 
la  Charente-Inférieure,  ce  corallien,  que  M.  Lyell  reconnaît 
comme  établissant  le  passage,  sur  le  continent,  du  coral-rag 
de  l'Angleterre  au  groupe  kimméridgien. 

M.  Waagen  (1),  le  disciple  d'Oppel,  et  qui  certainement  s'est 
inspiré  des  leçons  du  maître,  termine  son  oxfordien  supérieur 
par  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus^  qui  correspond  à  la  partie 
supérieure  du  Jura  blanc  y  (gamma)  de  M.  Quenstedt.  Cet  ox- 
fordien  supérieur  est  l'équivalent  de  l'argovien  des  géologues 
jurassiens  et  comprend  les  couches  de  Baden.  Il  n'y  a  qu'à 
parcourir  la  liste  des  principaux  fossiles  qu'il  contient,  pour 
s'assurer  qu'il  ne  renferme  aucune  espèce  kimméridgienne; 
en  effet,  parmi  les  Échinodermes,  nous  ne  retrouvons  que  des 
types  argo viens  ou  du  terrain  à  chailles,  tels  que  VHolectypus 
MandeUiohi^  le  Itabdocidaris  nobilis^  les  Cidaris  propinqua  et 
coTonatOy  le  CoUyriUs  capistratay  et  parmi  les  Ammonites,  les 
i.  faleuia^  polyptocusy  altenensiSy  AchilUs^  espèces  spéciales, 
les  deux  dernières  surtout,  aq  corallien  inférieur  (terrain  à 

chailles). . 

L'argovien  donc,  qu'il  revête  le  caractère  marneux  à  Scyphies 
oo  le  caractère  corallien  du  terrain  à  chailles,  avec  Hemicidaris 
crmularis  et  Glyplicus  hieroglyphicus^  est  évidemment  inférieur 
au  corallien  de  la  Rochelle  et  de  Tonnerre  à  i4crocw/ari«  nobilis^ 
i  celui  de  Natlheim  et  à  ceux  de  l'Aube  et  de  Valûn  dans  le 


(i)WaggeD.  DerJuira, 
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Jura;  ajoutons»  à  ceux  du  mont  Salèye,  du  yallon  de  la  Cloche 
et  des  Gévennes,  que  ces  derniers  soient  contemporains  ou  non 
du  corallien  de  Tonnerre. 

La  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  de  M.  Waagen,  et  la  di- 
vision 7  du  Jura  blanc  de  M.  Quenstedt,  qui  comprennent 
TargOTien,  sont  par  conséquent  inférieures  au  kimméridgien 
proprement  dit,  car  ce  n'est  que  dans  la  division  Ç  (zêta), 
c'est-à-dire  au  sommet  de  la  série  jurassique,  que  l'on  volt 
figurer  le  kimméridgien  à  Ostrea  virgula  et  Ammonites  longi-- 
spintis,Les  nombreuses  coupes  sur  lesquelles  s'appuie  M.Waa- 
geUy  et  qui  sont  empruntées  à  diverses  contrées  classiques  de 
l'Europe,  aboutissent  toutes  à  des  résultats  identiques. 

M.  Waagen,  qui  ne  fait  commencer  le  kimméridgien  qu'au- 
dessus  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatuSf  y  reconnaît  trois 
zones  : 

1**  La  zone  à  Diceras  arietina; 

2*  La  zone  à  Astartesupracorallina; 

3°  La  zone  à  Pterocera  Oceani. 

Dans  la  première,  il  place  le  corallien  de  Nattbeim,  les 
couches  à  Nérinées  et  à  Diceras  arietina,  les  calcaires  à  Dice- 
rates.d'Oberstolzingen  (Wurtemberg),  dans  lesquels  M.  Fraas 
a  découvert  le  Diceras  Lucii,  Il  y  place  également  les  schistes 
lithographiques  de  Solenhofen  à  Acrocidaris  nobilisy  qui,  s'ils 
sont  parallèles  à  ceux  de  Cirin  dans  l'Ain,  sont  certainement 
inférieurs  aux  assises  à  Ostrea  virgiUa^  et  viennent  s'aligner  au 
niveau  des  coralliens  de  Tonnerre  et  de  la  Rochelle. 

La  zone  à  Astarte  supracorallina  est  l'astarlien  des  géologues 
jurassiens,  et  la  zone  à  Pterocera  Oceani  correspond  au  kimmé- 
ridgien avec  Ostrea  virgula,  qui  est,  comme  on  le  sait,  la  patrie 
des  Ammùnites  LalUrianus,  longispina  et  GravesanvSy  espèces  qui 
ont  été  recueillies  également  dans  les  Alpes  provençales,  au- 
dessus  des  bancs  à  Amm>onites  Achilles  et  à  Rhynchonella 
Astieriana. 

Or,  à  Sumène,  au  pied  des  Gévennes,  les  calcaires  lithogra- 
phiques qui  constituent  l'oxforciien  supérieur  contiennent  les 
Ammonitfs  fkxuosus,  Holbeini^  acanthicus,  polyplocus^  Uolectypus 
Mandelslohif  c'est-à-dire  les  représentants  les  plus  autorisés  de 
la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  ou  soit  du  Jura  blanc  y  de 
M.  Quenstedt,  ou  soit  de  l'argovien.  11  ne  reste  plus  qu'à  exa- 
miner si  les  calcaires  blancs  à  Diceras,  qui  ont  pour  piédestal 
les  dolomies  supra-oxfordiennes,  ne  correspondraient  pas  aux 
coralliens  de  Nallheim,  de  Tonnerre  et  d'Angoulins.  Leur  po- 
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âtîoa  est  identique;  les  fossiles  qnlls  renfehnent,  tels  que 
Dûenu  LuûiL,  Cardium  corallinum^  Acropeltis  œqmttû>erculata9 
Ikrinea  bruntrutana^  etc.,  sont  identiques  également. Il  nous 
semble  dés  lors  qu'il  ne  doit  subsister  aucun  doute  sur  la  con« 
lanporaDéité  de  tous  ces  coralliens,  dans  lesquels  les  calcaires 
iDiaroÈ  da  wallon  de  la  Cloche  occupent  un  raiig  qu*on  ne 
saurait  leur  contester  sans  injustice  aujourd'hui. 

Je  ne  comprends  guère  les  motifs  qui  ont  engagé  quelques 
^logues  à  placer  les  couches  de  Baden  dans  l'étage  kimmérid- 
pes,  puisqu'elles  sont  recouvertes  par  les  bancs  à  Hemipedina 
Mtt&e^nens»,  Rhynehonella  inconstans^  fossiles  qui  dénoncent  si 
oettemeot  le  séquanien. 

Ao-dessQS  des  bancs  à  Hemipedina  naUheimensis,  c'est-à-dire, 
an-d^sus  du  niyeau  du  corallien  de  Tonnerre,  se  développent 
en  Suisse  les  assises  à  Ammonites  Eudoxus  et  mutabilis^  c'est-à- 
dire  le  kimméridgien  supérieur. 

S,  pour  affirmer  Tezistence  du  kimméridgien  dans  le  midi 
(te  la  France,  il  ne  fallait  que  le  témoignage  de  la  faune  à 
Âmmùmtes  ienutlobatui^  la  cause  serait  bien  vite  gagnée,  car 
BOUS  la  possédons  réellement;  mais,  nous  le  répétons,  nous  ne 
sturions  y  voir  que  de  Targovien,  ou  le  terrain  à  chaiiles  avec 
immonùes  AchilUs. 

Si  les  dolomies  représentent,  comme  nous  le  pensons,  le 
corallien  inférieur,  et  si  la  position  et  le  nom  des  fossiles  ont 
pour  le  midi  la  même  signification  que  pour  le  nord  delà  France, 
iK)us  aimons  à  croire  qu'on  ne  refusera  p^s  l'estampille  séqua- 
menneà  nos  calcaires  blancs  à  Diceras^  à  Cardium  corallinum^ 
à  Acropeltis  ceqttituberculata^  et  alors  le  but  que  nous  avions  en 
Toe  sera  non-seulement  atteint,  mais  dépassé  par  la  découverte 
inattendue  des  Ammonites  Lallitrianus  et  Gratesamis  dans  les 
calcaires  compactes  d'Ëscragnolles.  Nous  sommes  loin  de  nous 
en  plaindre. 

La  seule  lacune  que  notis  ayons  à  regretter,  mais  qui  ne 
tardera  pas  à  être  comblée,  consiste  en  ce  qu'on  n'a  pas  pu 
jusqu'ici  établir  la  place  précise  qu'occupent  les  derniers  fos- 
siles dans  les  calcaires  virguliens  et  portlandiens^  à  cause  de 
ilkomogénéité  de  la  roche.  Mais,  si  le  tableau  du  jurassique  est 
complet,  feudra-t-il  rejeter  la  toile,  parce  que  le  cadre  ne  sera 
pas  doré? 

yM.  Hébert  a  toujours  considéréles  calcaires  lithographiques 
de  la  chaîne  des  Dourbes,  entre  Barrème  et  Digne,  comme  ne 
représentant  rien  de  supérieur  à  i'oxfordien. 
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J'ai  dit  (p.  123)  que  M.  Hébert  me  paraissait  avoir  dépassé 
le  but  en  prenant  le  tout  pour  la  partie,  et  considérant  comme 
exclusivement  oxfordienne  d'abord,  et  comme  exclusivement 
néocomienne  plus  tard,  la  masse  entière  des  calcaires  des  envi- 
rons de  Grenoble  et  delà  chaîne  des  Bourbes,  o Lorsque  (je parle 
Dourbes),  ai-je  ajouté  immédiatement,  il  n'y  auraitqu'une  faible 
portion,  à  peine  quelques  couches  supérieures,  qu'on  serait  en 
droit  peut-être  d'attribuerà  la  formation  crétacée,  et,  dans  tous 
les  cas,  jamais  à  l'oxfordien.DM.  Hébert  réclame  contre  celle 
phrase.  Relativement  à  la  Porte- de-France,  je  lui  donne  acte 
très-volontiers  de  sa  réclamation;  mais  je  maintiens  mon  affir- 
mation tout  entière  pour  les  crêtes  de  Chaudonqu'il  a  constam- 
ment faites  oxfordienncs.  Je  n'aurais  certainement  point  fait 
mention  de  Grenoble,  si  j'avais  pu  avoir  connaissance  de  sa 
réponse  à  M.  Chaper  ;  mais  il  convient  de  rappeler  à  ce  sujet 
que  cette  réponse  n'est  parvenue  en  province  que  bien  après 
l'envoi  de  ma  notice  à  Paris  et  qui  remonte  au  10  juillet  1868. 
U  n'y  a  qu'à  ouvrir  le  Bulletin^  (t.  XIX,  p.  11 4),  pour  s'assurer  que 
dans  la  coupe  donnée  par  M.  Hébert  de  Norante  à  Saint-Jacques 
les  crêtes  de  Chaudon  figurent  comme  oxfordien  supérieur  à 
Ammonites  plicatilis,  tandis  que  cet  oxfordien  est  réellement  à 
labase  de  l'escarpement,  c'est-à-dire,  à  plus  de  cent  mètres  plus 
bas.  51on  assertion  n'est  donc  ni  gratuite  ni  erronée  pour  les 
Basse-Alpes,  et  c'est  bien  cette  contrée  que  j'ai  eu  exclusive- 
ment en  vue,  et  nullement  les  environs  de  Grenoble,  qui  ne  se 
trouvent  mentionnés  qu'incidemment,  et  sur  lesquels  j'ai  même 
déclaré  ne  pas  vouloir  me  prononcer,  parce  qu'ils  ne  m'étaient 
point  suffisamment  connus. 

M.  Hébert  reconnaît  aujourd'hui  à  Rougon,  à  deux  pas  de 
Chaudon  et  dans  le  même  système  de  montagnes,  l'équivalent 
du  corallien  del'Échaillonet  du  mont  Salève,  donc  du  séquanien 
si  j'ai  bien  jugé,  ou  du  postportlandiensi  lescalcaires  à  Diceras 
de  cette  commune  appartiennent  à  l'étage  tithonique  de 
M.  Zittel.  Voilà  donc  son  oxfordien  supérieur  décapité  et 
amoindri  par  lui-même  à  Rougon  comme  à  Chaudon,  au  profit 
d'un  étage  nouveau,  et  cela  au  vu  d'un  seul  fossile,  la  Tere^ 
bratula  Repelinia,  et  sans  qu'il  ait  été  obligé  de  se  déplacer  et 
d'examiner  le  lieu  de  provenance.  La  paléontologie  est  donc 
réhabilitée.  Mais  si,  au  lieu  de  ce  fossile,  on  eût  annoncé  la 
découverte  du  Diceras  du  vallon  de  la  Cloche  qui  existe  égale- 
ment à  Rougon,  on  en  aurait  pu  faire  de  la  craie,  du  calcaire 
à  Caprotina.  Mais  par  ce  fait  seul  que,  depuis,  la  Terebratula 
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MqfeHmana  et  le  Dureras  Itiaiont  été  rencontrés  au  vallon  de  la 
Qoche,  il  résulte  nécessairement  que  H.  Hébert  est  forcé  de 
rétracter  sa  première  opinion,  s'il  maintient  son  appréciation 
sur  le  klippenkalk  de  Rougon^  ou  de  faire  Rougon  urgonien, 
fi\  ne  change  pas  de  sentiment  sur  celui  des  environs  de 
Harseiiie.  Voilà  donc  deux  résultats  contradictoires  obtenus  au 
aom  de  la  paléontologie  pour  deux  assises  contemporaines, 
occupant  la  même  position  et  contenant  les  mômes  fossiles.  La 
stratigraphie  n'aurait  jamais  conduit  à  une  contradiction  de 
cette  nature. 

3^  Je  n'ai  plus,  pour  épuiser  les  questions  scientifiques 
soulevées  par  M.  Hébert»  qu'à  ajouter  quelques  mots  sur  la 
découverte  de  deux  Échinodermes  faite  dans  les  calcaires 
lithographiques  de  Cbaudon.  Le  premier  est  un  Hemicidariê 
foe  j'avais  rapporté  à  VH.  PurbeckenHs  et  que  M.  Cotteau  consi- 
dère comme  nouveau.  Je  croyais  à  l'exactitude  de  ma  détermi- 
lationqui  avait  été  contrôlée  par  une  autorité  échinodermique, 
ftprès  les  descriptions  et  les  planches  de  M.  de  Loriol  ;  mais 
dès  l'instant  qu'elle  peut  être  erronée,  comme  j'ai  complète* 
ment  partagé  l'opinion  de  la  personne  consultée,  il  est  clair 
que  je  deviens  seul  responsable  de  l'erreur.  J'avais  cru  remar- 
quer également  que  la  plaque  dans  laquelle  sont  engagés  les 
Bemâdaris  contenait  des  Ostrea  tnr^u/a  empilées  en  luroachelle. 
C'est  une  vérification  que  je  ne  peux  faire  en  ce  moment,  la 
plaque  se  trouvant  entre  les  mains  de  M.  Cotteau. 

Laseconde  espèce  est  un  Cidaris  que  j'ai  rapporté  au  C.  /I6- 
rigtmma  ou  coronatay  auquel  elle  ressemble  beaucoup.  J'avoue 
que  j'éprouve  des  difficultés  insurmontables  pour  m'orienter 
au  milieu  des  innombrables  espèces  de  Cidaris  et  d'Bemictda* 
ris  qu'on  crée  chaque  jour,  et  qui  souvent  ne  se  distinguent  les 
unes  des  autres  que  par  des  caractères  très-difûciles  à  saisir, 
qui  ne  sont  pas  môme  constants  sur  un  môme  individu  et  obli- 
gent souvent  les  auteurs  les  plus  accrédités  à  se  mettre  eux- 
mêmes  en  synonymie  dans  des  publications  qui  se  suivent  à 
quelques  mois  d'intervalle.  Je  n'ai  donc  aucun  motif  pour  ne 
pas  admettre  que  mon  Cidaris  ne  soit  pas  le  C  alpina,  comme 
l'a  décidé  M.  Cotteau.  J'aurais  mauvaise  grâce  à  contester  une 
n  haute  compétence.  Cependant  personne  n'est  infaillible.  On 
avait  cru  d'abord  le  C.  alpina  barrémien  ;  plus  tard  M.  Pictet 
le  décrivait  de  Berrias  comme  valenginien.  Eh  bien  I  l'exem- 
pl^re  des  environs  de  Chaudon  est  certainement  jurassique  et 
ozfordien  au  besoin,  du  niveau  du  terrain  à  cbailles,  car  il  a 
Soc  gM.,  %•  «érie,  tome  XXVIU  f 
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été  trouvé  entre  les  bancs  à  Ammamtesflexuoius  et  les  bsnc9  à 
larges  Aptychus.  Ainsi  il  y  a  loin  de  la  station  qu*il  occupait  à 
celle  qu^occupe  le  valenginien  au  col  de  Chaudon  ou  à  Beirias, 
ou  le  barrémien  à  Barrème.  Le  motkf  qui  m'a  porté  à  le  consi- 
dérer comme  coralli^y  c'est  que  sa  place  était  celle  du  corallien 
ailleurs,  et  que,  suivant  M.  Hébert,  leCidaris  fUmgemma  a  été 
également  recueilli  dans  ta  localité  voisine  d'Ëscragnolles. 
Toilà  de  nouveau  la  stratigraphie  en  désaccord  avec  les  pa- 
léontologues; mais,  dans  le  cas  présent,  je  ne  crains  pas  de 
déclarer  que  ceux-ci  sont  certainement  en  défaut,  à  moins 
qu'Us  ne  démontrent  que  le  Cidivns  alpina  ne  soit  en  môme 
temps  barrémien,  valenginien  et  du  jurassique  moyen  dans  le 
midi  de  la  France*  Ce  serait  alors  une  autre  question. 

Je  possède  du  terrain  à  chailles  de  Besançon  une  série  de 
Cidariê  Blummba^hUy  tous  recueillrs  dans  les^  mômes  bancs,  ef 
dont  un  est  armé  de  ses  radioles.  Ces  Cidettis  reproduisent  le» 
types  éasC.Btumenèaohiit  Parandieri  et  florigemma,  bien  qu'eft 
réalité  ils  n'appartiennent  qu'à  une  espèce  unique.  Mais  ee 
qu'ils  offrent  de  curieux,  c'est  que  les  uns  possèdent  dans  les 
aires  ambulacraires  quatre  rangées  de  granules,  et  d'autres 
deux  seulement  ;  chez  un  même  individu,  celui  qui  a  eoii«- 
servé  ses  radioles,  le  nombre  des  rangées  est  indifféremmeM 
de  deux  ou  de  quatre.  L'ornementation  des  tubercules  n'est 
pas  moins  variable.  Chez  les  uns,  les  tubercules  sont  crénelés 
à  la  base,  et  chez  les  autres,  non  crénelés;  enfin,  sur  un  exem* 
plaire,  les  tubercules  sont  crénelés  ou  non  crénelés  indifférem- 
ment. Or,  quand  on  réfléchit  qu'on  a  pris  souvent  1»  préseooe 
ou  l'absence  des  crénelures  comme  base  de  différences  généri- 
ques, je  me  demande  où  on  aurait  pu  en  arriver  pour  le  Cidariê 
Bhimenb€io/wi^  si  on  s'en  était  tenu  rigooreusonent  à  ces  eaïae^ 
tores  :  à  créer  trois  genres  pour  une  même  espèce.  Les  figures 
et  la  description  données  du  Cûkms  alpina  reproduisent  arvee 
tant  de  vérité  les  caractères  et  la  physionomie  de  certains  indi- 
vidus du  Cidaris  BlumefU^achU  du  tferrain  à  charlles  de  Besao* 
çon,  que  M.  Gauthier  et  moi,  qui  avons  procédé  à  cette  oon^ 
paraison  avec  la  plus  scrupuleuse  attention,  nous  n'avons  pa 
saisir,  ni  dans  les  figures^  ni  dans^  le  texte,  aucun  détail  qui  ne 
s'appliquât  servilement  à  notre  exemplaire  du  D^oubs. 

Je  ferai  les  mêmes  remarques  pour  le  Cùttyriêet  tranêvêrfm^ 
que  d'Orbigny  fait  jurassique  moyen  à  EscragnoUes*,  et  qui 
dervient  successivement  le  Mefaporftmm  Berriasemiê^  valengî- 
nian  à  Berriasi  le  M,  MnnHeri^  Cotteau,  peur  te  caleatie^  de- Ut 


?orte-de-France,  et  etifio  une  espèce  nôooomienQe  sous  le 
iM>ni  de  M.  iranst^rsuê.  Il  résulte  des  comparaisons  faites  par 
H.Gotleau«  que  le  type  d'EscragnolIes  offre  plusieurs  diffé^ 
reaces  airec  le  type  de  Berrias,  et  on  n'a  détrôné  le  CoUyrtt9$ 
ifWMUfrm»  d'ËBcragnoIles  de  sa  position  jurassique  qu'à  cause 
de  ses  affinités  avec  les  types  de  Berrias^  sans  se  préoecuper 
si  les  eiemplaires  sur  lesquels  d'Orbigny  a  établi  son  espèce 
proifenaieni  réellement  d'un  terrain  différent  de  celui  que  lui 
assigne  l'auteur  de  la  Pa^ontologie  française.  Je  suis  bien 
floigné  de  faire  iei  de  la  critique.  La  f}uctuati<y]i  des  opinion» 
tient  sens  doute  à  la  difficulté  du  sujet  ;  maïs  quand  il  s'agit 
de  se  pronoacer  sur  la  fixation  d'an  horixon  géologique  d'aprèi^ 
des  études  de  cabinet  et  sans  étudier  les  tien^  él  que  pour 
cela  en  a  reeeurs,  aoa  point  à  l'autorité  d'ane  Diane  complète, 
eas  où  les  erreurs  peuvent  se  corriger  lés  unes  par  les  autres, 
attis  à  rantorité  d'un  seul  féssile,  il  me  sedtèle  qu'on  n'a  le 
dreit  de  conehire  qu'à  la  condition  de  s^appuyer  Sut  ute  iden«< 
tité  cemplète,  et  ce  moyen  oflEre  eacote  beaucoup  de  dangers» 

Quant  i  VBemicidêriê  Ptarbeokimi$f  je  oroyaisf  et  je  erôts  en* 
ère  qu'il  se  rapporte  à  np  des  types  donnée  pèf  M.  éé  Loriot ,t 
anamn^  je  l'avait  comparé^  et  dent  U  pouvait  coattitaèt  ail 
plot  une  vttîété;  )'étais  d'autioit  plus  raffermi  dans  oette  opi* 
Biea  que  je  voyais  M«  Gottèa«  aeshnilery  malgré  hi  diffir«nee 
d'éta^ety  aoa  IL  Pnrbeekmtis  virgulien  de  ITonne  «vee  FH^ 
JarfceciigasMdtt  Purbeek  de  i'ABgleterre#  bkn  que  le  typé  fran« 
fÊàÊ  différât  de  celm^i  ^ar  du  tubercules  sur  les  aires  inter^ 
aoibuiaerairee  an  Keu  de  hvâti  par  des  vertnès  qpfoé  ne  voit 
pat  sur  i'antrev  et  par  un  déveh>ppeineat  plus  hrge  des  tuber^ 
ealet  qui  garnissenty  vers  le  pourtour  de  la  coque,  la  base  det 
airas  uabnlacrâiret.  On  crée  souvent  des  espèce»  distineli» 
wêr  des  différenoée  moiM  nombrêOEfes  eft  moins  grÉndés^  et  jë 
n'en  veux  pour  preuve  que  i'/l*  IMinaidiru»  érigé  en  espèOe  iw^ 
dépendante,  lanl  qu'on  pouvait  le  supposer  néoeoinfèn,  6t  ta- 
neoé  à  l'H.  Pwtd^dmmê  quand  son  gisement  a  été  reeonniu  vtr* 
gaiien^  €e  n'est  point  avec  des  épéeë  de  cette  trempe  qu'on 
pent  eypérér  trancher  le  ndwl  gordien  detf  difficnhés  ifttat^ 
0Bapkiqnes« 

L'étade  dea  variations^  qrà  pent  présenter  une  espèce  de  co^ 
qtilie  a  on  grand  intérêt  xoolcegiqoe  incontettarbletneâf  et 
pcnt  re^rap  dam  ce  qo'on  a  appelé  les  dihdati&fm  où  les  aiHé** 
âf tét  Balaeologîqws^  maiS)  quand  on  «rent  solidettr^it  tm  itCM 
géologique  nettement  déterminé  dent  la  tféfie  sédidMH 


100  SÉANCE  DU  15  NOVEMBRE  1869. 

taire,  après  plusieurs  années  de  recherches  opiniâtres,  et 
qu'on  le  voit  déplacé  arbitrairement  par  des  préférences  ac- 
cordées à  des  caractères  variables  et  incertains  d'une  coquille, 
ce  procédé  ne  aurait  être  du  goût  du  géologue  militant.  Et 
pour  prouver  la  supériorité  de  la  méthode  stratigraphique  sur 
la  méthode  paléontologique,  je  citerai  le  corallien  d'Ângoo- 
lins,  arraché  par  moi  au  corallien  véritable  et  transporté  dans 
le  kimméridgien,  de  par  la  stratigraphie,  et  plus  tard  celui  de 
Tonnerre,  déplacé  par  M.  Gotteau  de  la  même  manière  et  par 
les  mômes  procédés  ;  et  on  ne  dira  pas  que  M.  Gotteau  péchait 
par  ignorance  paléontologique  quand,  avant  cette  disjonction, 
il  maintenait  dans  le  môme  étage  le  corallien  de  Ghàtelcensoir 
et  celui  de  Tonnerre. 

Ces  divergences  d'opinions  et  de  méthode  entre  des  obser- 
vateurs de  bonne  foi,  qui  tendent  tous  vers  un  môme  bot, 
montrent  les  difficultés  qui  enveloppent  encore  l'histoire  du 
klippenkalk. Toutefois  il  me  semble  que,  dans  le  cas  actuelles 
questions  de  stratigraphie  qui  sont  assez  simples,  à  mes  yeux 
du  moins,  ont  été  singulièrement  obscurcies  par  l'intervention 
de  certains  paléontologues,  qui  se  sont  montrés  trop  pressés. 
Le  désaccord  tient  à  trois  causes  :  la  première,  à  la  prétention 
qu'on  a  eue  de  ne  pas  tenir  un  compte  suffisant  de  la  strati* 
graphie,  la  deuxième,  à  la  difficulté  de  se  procurer  des  exem- 
plaires en  quantité  suffisante  et  d'assez  bonne  conservation 
pour  être  certain  de  ne  pas  errer  sur  les  espèces,  et  la  troi- 
sième, aux  embarras  inévitables  qu'éprouve  tout  paléontolo- 
gue, quelque  habile  qu'il  soit  d'ailleurs,  pour  être  fixé  d'une 
manière  précise  sur  la  valeur  des  espèces,  dont  il  ne  connaît 
ni  le  terrain  ni  l'étage  qu'elles  occupent  dans  la  série.  On  est 
alors  exposé,  malgré  soi,  à  tomber  dans  des  à  peu  près  et  à 
demander  la  solution  des  difficultés  plutôt  à  des  arrangements 
hypothétiques  qu'à  Tinexorable  logique  des  faits. 

4®  M.  Hébert  se  plaint  de  ce  que,  dans  les  questions  qui 
nous  divisent,  je  lui  ai  attribué  la  responsabilité  des  opinions 
antérieures  aux  siennes.  Il  m'a  toujours  semblé  qu'il  en  était  des 
affaires  scientifiques  comme  des  affaires  commerciales,  c'estrà- 
dire  que  l'adoption  d'une  opinion,  lorsqu'on  avait  eu  la  faculté 
de  la  contester  sur  le  terrain  et  qu'on  l'avait  rendue  sienne  en 
se  l'appropriant,  et  lorsque,  par  conséquent,  on  avait  eu  la  li- 
berté de  donner  ou  de  refuser  sa  signature,  après  vérification, 
que  cette  adoption  avait  la  force  d'un  endossement  de  billet  à 
ordre,  et  qu'elle  entraînait  de  droit  la  solidarité  du  tireur  et 
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de  TeDdosseur.  Je  n'en  ai  jamais  usé  autrement  toutes  les  fois  que 
j'ai  utilisé  à  mon  profit  les  opinions  vraies  ou  erronées  de  mes 
confrères.  J'ai  constamment  laissé  aux  inventeurs  l'honneur  de 
leurs  inventions  utiles,  et  j'ai  retenu  les  erreurs  pour  mon  pro- 
pre compte,  erreurs  que  j'avais  la  faculté  de  relever  si  je  m'en 
étus  aperçu,  car  j'arrivais  après  eux«  Il  ne  me  serait  jamais  entré 
dans  la  pensée  de  m'abriter  derrière  ceux  dont  j'étais  devenu 
volontairement  le  complice.  Pour  les  points  que  je  n'ai  pas  eu 
l'occasion  d'étudier  moi-même,  je  me  suis  borné  à  citer  leurs 
émts  on  j'ai  réclamé  des  notes  rédigées  par  eux,  autant  pour 
leur  laisser  le  mérite  de  leurs  découvertes  que  la  responsabilité 
d'une  opinion  qu'il  ne  m'était  pas  possible  de  contrôler  per- 
sonnellement. 

D  me  semble  que  lorsqu'on  dit,  comme  le  fait  M.  Hébert 
{Butt.jt.  XIX,  p.  114)  :  «  à SoIIiès-Pont,  l'infralias  et  le  lias  infé- 
rieur manquent  complètement,  i»  et  qu'en  note  on  ajoute  : 
i  je  partage  sur  ce  point  l'opinion  de  M.  Jaubert,  )>  on  est  bien 
en  droit  de  prendre  directement  à  partie  M.  Hébert,  quand,  sur 
ee  même  point,  on  découvre  VAvictUa  contorta,  comme  j'avais 
pris  à  partie  M.  Jaubert  lui-môme,  quand  je  découvrais,  près 
Saint-Nazaire,  la  même  AvietUa  contorta^  dont  l'existence  avait 
échappé  à  cet  habile  observateur.  J'ai  donc  lieu  d'être  surpris 
d'entendre  dire  (p.  13i),  que  ce  n'est  qu'à  partir  du  lias  supé- 
rieur qu'on  a  donné  des  détails  qui  étaient  personnels,  et  pour 
le  reste  s'en  être  rapporté  à  un  autre  observateur.  Pour  les 
Alpes  provençales  et  dauphinoises,  on  s'appuie  sur  les  opinions 
de  d'Orbigny  et  de  M.  Lory,  ou  bien  on  les  attaque  ;  pour  le 
Gard,  le  Var  et  les  Bouches- du -Rhône,  ce  sont  celles  de 
MM.  Jaubert,  Dumas  et  Dieulafait  qu'on  adopte;  pour  la  dé- 
termination des  Caprotines  on  a  recours  à  M.  Munier-Chalmas, 
pour  celle  des  oursins  à  M.  Gotteau,  autorités  assurément  fort 
respectables  et  très-compétentes;  mais  la  science  n'entre  pour 
tiea  dans  ces  convenances  personnelles,  car  M.  Hébert  ne  peut 
pas  dire  qu'il  ne  connaît  ces  diverses  régions  géologiques  que 
par  des  relations  écrites,  puisqu'il  les  a  parcourues  à  diverses 
reprises.  En  tout  cas,  comme  c'est  en  son  nom  qu'il  m'a  tou- 
jours attaqué,  c'est  à  lui  que  j'ai  dû  répondre.  Gela'aliait  de 
soi. 

Quant  aux  preuves  plus  irrécusables  que  celles  que  j'ai  an- 
noncées et  qu'il  réclame  de  moi  pour  prouver  que  la  Pro- 
vence possède  le  jurassique  supérieur,  j'ai  donné  toutes  celles 
que  j'avais  entre  les  mains.  Si  j'ai  le  bonheur  d'en  trouver 
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cl*f ulrBs,  je  m^empressefti  de  ies  communiquer  à  la  Société. 
J'ai  ikit  de  roeu  mieux;  oependaqt  je  ne  promets  pas  de  mlivi- 
files.  Puisque  nous  tendons  Armochemeal  vers  un  but  commun, 
la  géologie,  JQ  Mis  volontiers  appel  J^  ses  lumières  et  à  ses  con- 
seils pour  suppléer  à  tout  oe  qui  manque,  non  point  à  m^ 
bonne  volopté,  mais  à  l'intelligence  de  mes  efforts. 

Bt,  afin  d§  résumer  nettement  mon  opinion,  ja  dirai  en 
terminant  : 

1^  Les  caleairas  blancs  à  Bicepmg  et  à  TerébnUula  r^feUniafia 
des  environs  de  Marseille»  desBasses^Alpes,  du  Gard  eldeTHé- 
rault,  sont  considérés  par  moi  comme  une  dépendance  du 
Kimméridgien,  et  eontemporains  des  calcaires  coralliens  de 
Creys,  de  TÉchaillon,  du  Mont-Salève,  de  Tonnerre  et  d'An- 
goulins. 

â*  Les  eateaires  ammonitifères  de  Berrias  et  de  Ganges  sont 
une  dépendance  des  assises  valenginiennes  à  Kati^  levûnAan, 
dont  elles  constituent  la  base. 

3^  La  position  différente,  comme  la  différence  des  ikones,  ne 
pers^et  pas  de  réunir  dans  un  étage  commun  les  assises  valen- 
giniennes de  la  Provence  et  des  Cévraaes  et  les  calcaires 
blancs,  qui  Bon-aeulement  appartiennent  à  deux  étages  diCfé- 
renls,  mais  encore  à  deux  formations  différentes. 

4*  L'analogie  des  faunes  permet  de  recoRnaltre  une  portion 
du  klippenkalk  de  l*Allemagne,  l'existence  du  corallien  de 
Tonnerre  et  d'Angoulins,  et  par  conséquent  du  calcaire  à  Di^ 
aras  du  midi  de  la  France  et  du  Salève. 

Ges  conclusions  dérivent,  comme  on  le  voit,  de  mes  études 
personnelles  dans  le  midi  de  la  France,  et  elles  s'appuient  sur 
les  données  stratigraphiques  et  paléontotogiques.  De  quelle 
manière  s'^bliront  les  concordances  par  rapport  aux  autres 
contrées  de  l'Europe  ou  de  l^Algérie?  C'est  une  question  d'un 
autre  ordre  et  dont  il  convient  de  laisser  la  solution  à  des  ob- 
servations ultérieures.  Toutefois,  à  cause  de  l'importance  du 
sujet  et  de  la  célébrité  justement  méritée  qui  s'est  attachée 
aux  calcaires  de  Stramberg,  je  me  suis  adressé  au  géologue  le 
plus  compétent,  M.  Zittel,  qui  a  bien  voulu  me  transmettre 
les  renseignements  que  je  transcris  textuellement  ici. 

<(  La  localité  de  Stramberg  ne  nous  donne  aucune  informa- 
tion sur  la  position  stratigraphique  du  calcaire  corallien.  Il  n'y 
a  que  les  fossiles  qui  peuvent  nous  éclairer  sur  l'âge  de  cette 
ftiune  transitoire.  L'étude  des  céphalopodes  ne  me  laisse  aucun 
doute  sur  le  synchronisme  du  calcaire  de  la  Porte-de-France  à 
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f^nbtmiiÊia  jMUar  et  de  celai  de  Stramberg.  La  faune  de  Ber- 
ma  est  fluaDcbement  Talenginienne  et  n'appartient  certaine- 
seiit  pas  a«  même  horizon  géologique. 

»  En  debors  des  céphalopodes,  on  trouve  à  Stramberg  une 
feule  de  gastéropodes,  acéphales,  brachiopod es,  coraux,  etc., 
d'osé  apparence  jurassique,  mais  qui  se  distinguent  pourtant 
spécifiquement  des  formes  du  corallien  supérieur.  Ainsi,  H 
j  a  beaucoup  de  Dicérates,  mais  jamais  la  D.  arietina  ou  spe* 
doia^  etc. 

-»  A  Stramberg,  il  n'y  a  pas  la  possibilité  de  distinguer  plu- 
fieurs  horizons.  C'est  une  masse  compacte  de  calcaire  trés-peu 
sMtiflé  et  même  M.  Hébert,  qui  y  est  allé  avec  l'intention  de 
trourer  des  horizons  différents,  a  fini  par  regarder  la  monta- 
gne de  Stramberg  comme  un  amas  de  blocs,  soudés  intime- 
ment  par  du  carbonate  de  chaux. 

%  Le  Uippenkalk,  au  contraire,  est  très-bien  stratifié  et  re- 
pose immédiatement  sur  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus. 
M.Gemmellaro  m'a  démontré  demièrementque  le  calcaire  co« 
laBien  de  Palermo  n'est  pas  identique  avec  celui  de  Stramberg, 
mais  qnll  contient  tout  à  fait  les  céphalopodes  du  klippenkalk. 
U  est  bien  probable  que  le  Mont-Salève,  Wiminis  et  quelques 
autres  localités  alpines  appartiennent  au  même  niveau  infé- 
rieur, car  H  existe  des  différences  incontestables  dans  les  ca- 
ractères paléontologiqnes  de  ces  faunes  et  de  celle  de  Stram- 
berg. Je  doute  beaucoup  de  Tidentité  du  corallien  du  Mont-Sa- 
lève  avec  celui  de  Creys,  mais  je  puis  affirmer  positivement 
que  le  corallien  de  Wimmis  est  le  même  que  celui  du 
Mont-Salèvç,  et  que  le  premier  repose  sur  des  couches  noires 
qui  contiennent  le  Pterocera  Oceani  et  beaucoup  d'autres  es- 
pèces kimméridgiennes. 

s  Je  suis  donc  disposé  à  croire  le  corallien  de  Wimmis,  du 
Hont-Saiéve  et  le  klippenkalk  moins  ancien  que  le  kimmérid- 
gien;  et,  dans  les  Alpes,  ces  dépôts  sont  postérieurs  à  toutes 
les  cotnÂtes  sûrement  jurassiques.  Puis,  jamais  on  n'a  trouvé 
au-dessus  du  klippenkalk  une  faune  néo-jurassique,  mais  tou- 
jours, on  bien  la  faune  de  Stramberg  (à  Palocza),  ou  te  plus 
souvent  le  néocomten. 

%  Pour  moi,  l'étage  tithonique  se  compose  de  deux  niveaux, 
dont  le  supérieur  (Stramberg)  a  plus  de  rapports  avec  le  néo- 
comien,  tandis  que  l'inférieur  a  plutôt  une  apparence  jurassi- 
que. Ces  deux  horizons  sont  pourtant  réunis  par  un  grand 
nombre  d^espôces  communes,  v 
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La  note  de  M.  Zittel  ne  laisse  rien  à  désirer  sons  le  rapport 
de  la  clarté  et  sous  celui  de  la  position  stratlgraphique  des 
masses  calcaires  de  Stramberg;  elle  nous  apprend  que  celles-ci 
se  composent,  au  dessus  de  l'argoyien  i  Ammonites  temiilobaiUÊ^ 
de  deux  niveaux,  l'inférieur,  le  klippenkalk,  correspondant  an 
corallien  de  Wimmis,  et  vraisemblablement  à  celui  du  Mont- 
Salève,  et  le  supérieur,  le  calcaire  non-stratifié  de  Stramberg» 
que  M.  Zittel  assimile  au  caléaire  à  Terebraiula  janitor  des  envi- 
rons de  Grenoble. 

De  ce  que,  dans  les  Alpes,  le  représentant  du  Mont-Salève 
n'est  pas  recouvert  par  le  calcaire  à  Gryphœa  virgula^  ou  par  au- 
cune assise  néo-jurassique,  et  de  ce  que,  à  Wimmis,  des  as- 
sises à  faciès  corallien  se  montrent  supérieures  à  des  assises  à 
Pterocera  Oeeaniy  ce  double  fait  n'implique  nullement  que  le 
klippenkalk  soit  le  dernier  terme  de  la  formation  jurassique  et 
soit  postérieur  au  portlandien  ;  sa  position  semble  lui  assigner 
au  contraire  le  numéro  d'ordre  du  calcaire  à  Astartes.  Le 
calcaire  non  stratifié  de  Stramberg  n'entre  pour  rien  dans  ces 
considérations  ;  dans  tous  les  cas  il  est  un  peu  plus  élevé  dans 
la  série  et  peut  correspondre  aux  bancs  à  Cidaris  glandifera  de 
Caxillac. 

Il  existe  en  France  une  région  fort  bien  étudiée  par  M.  Con- 
tejean  (1)  et  dans  laquelle  l'étage  kimméridgien,  qui  est  un 
dans  son  ensemble,  se  laisse  diviser  en  dix  sous-groupes,  à 
cause  de  certaines  différences  minéralogiques  et  du  cantonne- 
ment de  certaines  espèces.  Plusieurs  fossiles  débutent  à  l'as- 
tartien  et  traversent  la  série  entière,  c'est-à-dire,  se  trouvent 
à  divers  niveaux,  sur  une  hauteur  de  238  mètres,  entre  autres  la 
Pholadamya  acutieoêta,  Trigonia  truncaia^  MytUm  plieaius^  Pm- 
nigera  Sausturet^  Ostrea  solUaria^  0.  Brunlrutana^  0.  virgula^ 
RhynehoneUainconttanSf  Terebratula  carinakij  Nerinea  Bruntru» 
tana.  Le  Pterocera  Octant  est  inférieur  aux  bancs  corallifères  à 
DioBroM  suprajurensiiy  Tburm.  Ces  récurrences  de  fossiles  tien- 
nent simplement  à  une  question  de  composition  minéralo- 

gique. 

Ainsi,  à  la  base  du  calcaire  à  Astartes,  par  lequel  il  fait  com- 
mencer l'étage  kimméridgien,  M.  Contejean  cite  la  Nerinea 
Bruntrutana^  ISiDiceras  arietina^lt  Cardium  earalUnum^  c'est-à- 
dire  la  faune  du  corallien  de  Tonnerre.  Le  Cardium  coraUinum 


(i)  Gontejeao.  Monographù  de  V étage  kimméridgien.  MoDtbéliard,  iSftS 
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reparait  avec  la  Nefinea  J^rtmltitono,  dans  son  cinquième  sons- 
groope,  qu'à  cause  de  l'abondance  de  cet  acéphale  il  nomme 
ddcaira  à  Carémm  et  qui  possède  un  faciès  corallien,  ce  qui, 
entre  les  deux  stations,  établit  une  différence  de  80  mètres  ;  enfin 
les  deux  espèces,  escortées  de  YO$tna  trirgulay  se  montrent  en- 
core dans  le  dixième  sous-groupe,  le  calcaire  à  Dieerci  supra- 
/Mfimsti,  ainsi  que  dans  le  septième  (calcaire  à  Cortnê)  ;  voilà 
ioDc  des  coquilles  qui  ont  débuté  dans  le  corallien  de  Ton- 
nerre, et  qui  se  retrouvent  à  238  mètres  au  dessus  du  banc  dans 
dans  lequel  on  les  a  rencontrées  pour  lapremière  fois. 

On  voit  donc  se  reproduire  pour  l'étage  kimméridgien  ce  qui 
I  été  observé  pour  l'étage  urgo-aptien,  c'est-à-dire  des  récurren- 
ees,oa  pour  mieux  dire,des  al  temances  de  coquilles  coralliennes, 
quand  la  &cies  de  larocbe  est  corallien,  avec  des  coquilles  à  sta- 
tions vaseuses,  quand  le  faciès  de  la  roche  est  argileux,  sans  qu'on 
soit  autorisé,  pour  cela,  à  établir  autant  d'étages  distincts  que 
»  manifestent  de  fois  ces  alternances.  En  effet,  si  on  admettait 
par  exemple,  pourl'arrondissement  de  Montbéliard,  que  le  cal- 
caire à  Dtëerof,  par  lequel  se  termine  l'étage  kimméridgien 
dans  ce  point  du  Jura,  était  le  dépôt  le  plus  élevé  de  la  formation 
jurassique,  on  serait  dans  l'erreur,  puisque  dans  les  régions 
îoiânesde  Russey,  de  Morteau  et  de  Salins,  ce  calcaire  est  re- 
couvert par  les  assises  portlandiennes  à  Nerinea  trinodosa^  sali' 
noms,  subeylindriea^  BhynchonéUa  i/namstam  et  (htrea  vvrguku 

n  s'agirait  de  savoir  et  de  prouver  si  le  calcaire  corallifère  de 
Wmmis  ou  celui  du  Mont-Salève,  comme  le  corallien  de 
Tonnerre  ou  des  environs  de  Marseille,  ne  rentreraient  pas  dans 
dans  la  classe  des  diverses  assises  corallifères  avec  Nérinées 
•t  Cmrdium  eoraUinum  que  M.  Contejean  a  constatées  dans  le  dé- 
partement du  Doubs,  car  la  superposition  de  ceux-ci  à  certains 
bancs  à  Pteroeera  Ooeom  n'impliquerait  en  aucune  façon  qu'ils 
ne  sont  pas  subordonnés  eux-mêmes  à  l'étage  kimméridgien. 

En  voyant  le  passage  indiqué  qui  lie  l'argovien  aux  dolo- 
mies  supra-oxfordiennes,  d'un  côté,  et  de  l'autre  le  passage 
ménagé  qui  existe  entre  ces  mômes  dolomies  et  les  calcaires 
blancs  à  Nerinea  BrutUrutana^  Cardium  eoraUinum^  Terebratula 
«pieslrif,  en  interrogeant  le  sens  du  langage  que  parlent  ces 
fossiles,  et  en  remarquant  en  outre  la  discordance  qui  existe 
entre  les  calcaires  blancs  et  les  premières  assises  valenginien- 
nes,  je  ne  peux  ne  pas  reconnaître  aux  calcaires  corallifères  des 
environs  de  Marseille  et  de  l'Hérault  une  origine  kimmérid- 
pennev 
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Oûelijue  soît  le  sort  réservé  à  ces  derniers,  il  est  évMent 
qu'ils  ne  peuvent  ôlre  en  aucune  façon  soudés  à  Télage  valeû- 
ginien  avec  Ammonites  berriasiennes,  et  que»  dans  tous  les  cas, 
ropinîon,  qui  ne  voulait  rien  voir  de  supérieur  à  Toxfordien 
dans  le  midi  de  la  France,  n^est  plus  soutenable  aujourdliaL 
Assimiler  le  Stramberg  au  calcaire  de  Grenoble  à  Terebratuia 
janitor  me  paraît  chose  fort  rationnelle;  la  brèche  d'Aizy  serait 
im  représentant  trés-amoindri,  atrophié,  des  assises  corallien- 
nes à  Cidarù  glandifera  de  Stramberg  ;  mais  pourquoi  le  cal- 
caire à  Terebralula  janîtor  ne  serait-il  pas  l'équivalent  non  co- 
rallifère  du  klîppenk^lkà  Carditem  corallinum  du  mont  Salève^ 
des  calcaires  blancs  à  Diceras  des  environs  de  Marseille  et  des 
départements  du  Gard  et  de  l'Hérault?  Si  le  calcaire  corallien 
d'fiscragnolles  que  surmontent  les  assises  à  Rhynckonella  Asfte- 
rùmûy  Ammonites  AchiUes,  Ammonites  gigas  et  Gravesanus  est 
le  môme  que  le  calcaire  corallifère  à  Terebratuia  Moravica  de 
tlougon,  qui  gît  à  côté  de  lui,  il  serait  de  toute  évidence  que 
l'étage tithonique ne  serait  pas  postportlandien.  Pour  luire* 
connaître  cette  position,  il  sera  donc  nécessaire  de  démontrer 
qull  a  été  rencontré»  sur  quelque  point»  au  dessus  du  portlan- 
dien  proprement  dit  ou  des  couches  d^  Purbeck.  C'est  à  cette 
condition  seule  qu^on  sera  en  droit  d'allonger  la  série  jurassi- 
que d'un  étage  nouveau.  La  position  du  corallien  de  Wimmis 
^u-dessus  de  bancs  à  Purocera  Oceani  ne  suffit  nullement  pour 
autoriser  cette  supposition  et  pour  introduire  un  dogme  nou- 
veau en  géologie  p 


M.  Hébert,  au  sujet  de  la  note  précédente,  fait  observer  que 
les  nombreuses  critiques  à  son  adresse,  contenues  dans  le  tra- 
vail précédent,  se  trouvent  à  peu  près  intégralement  dans  UQC 
note  du  même  auteur  présentée  à  la  Société  le  3  mai  dernier. 
Probablement,  M.  Coquand  a  oublié  ce  détail,  car  M.  Hébert 
ne  voit  rien  de  nouveau  dans  cette  nouvelle  série  de  discus- 
sions. II  répondra  donc  à  la  fois  aux  deux  notes;  mais  il  lui 
répugnerait  de  consacrer  exclusivement  à  sa  défense  person«- 
nelle  les  pages  du  Bulletin ,  et  il  profitera  de  l'occasion  pour 
établir  d'une  manière  aussi  nette  que  possible  l'état  de  la 
science  sur  chacun  des  points  en  discussion  ;  cela  posé,  il 
pense  pouvoir  aisément  repousser  tous  les  reproches  dont 
l'accable  son  contradicteur. 
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de  quelque$  points  de  la  géologie  de  la  France  méridionakf 
L  Canimei  du  terrain  jurassique  et  du  terrain  erétaei  dans  les 
Cévennes.  —  H.  Brèche  d'Aizy.  —  III.  Coupe  de  la  Flerike^ 
prêg  Marseille.  —  IV.  Contact  des  terrains  Jurassique  et  crétacé 
i  Chttudon.  —  V.  Escragnolles,  —  VI.  Le  terrain  jurassique 
supérieur  du  Var.  —  VU.  Origine  et  marche  de  cette  discussion 
sur  la  géologie  provençale.  — >•  Conclusims;  par  M,  Hébert. 

T.  —  CAI/IAIKES  a  PQLTPllRS  DES  GÉYEIRTES, 
ZONB  A  TEREBBATULA  MORAVIGA. 

MIL  Coquand  et  Boulin  ont  donné  (1)  de  nouveaux  rensei^ 
goements  sur  les  calcaires  coralliens  de  Ganges ,  signalés  par 
M.  Êmilien  Dumas,  i)  y  a  plus  de  vingt  ans  (2),  dans  son  grajid 
mémoire  sur  la  géologie  du  département  du  Gard. 

M,  Dumas,  après  avoir  décrit  les  différentes  assises  oxfor- 
diennes,  parmi  lesquelles  on  distingue  l'assise  moyenne  à  Am- 
monites cordatus^  perarmatus^  tortisiUcatus ^  etc.,  l'assise  supé- 
rieure composée  de  calcaires  compactes  en  bancs  réguliers 
bleus  et  minces,  d'une  puissance  totale  de  100  mètres,  et  qu'il 
caractérise  très-nettemenl  par  les  Ammonites  polyplocus(3)^  Rein«, 
A.  polygyrattis^  Rein.,  et  des  Aptychus,  arrive  au  système  su- 
périeur, dont  les  éléments  sont  : 

!•  Un  calcaire  compacte  gris  clair,  dépourvu  de  fossiles,  de 
50  mètres  d'épaisseur  en  moyenne ,  dont  il  suit  l'horizon  jus- 
que dans  les  départements  voisins. 

2*  Des  calcaires  magnésiens  non  stratifiés. 

3*  Un  calcaire  blanc,  souvent  crayeux,  épais  de  150  mètresi 
près  Ganges,  avec  nombreux  fossiles,  parmi  lesquels  la  Diceras 
orielina^  et  qu'il  rapporte  au  coral^rag  du  nord.  Ce  calcaire 
est  recouvert  directement  par  le  néocoraien,  et,  dit  M.  Ém.  Du- 
maâ,  nous  n'avons  rencontré  aucune  assise  qu'on  puisse  assi- 
miler aux  groupes  kimméridien  et  portlandien. 


(1)  Bull. s  t.  XXYI,  p. .  884,  8  mai  1869. 

(S)Btii/.,  i*  série,  t.  III,  p.  623. 

(3)  C'est  Viiage  argovien  de  M.  Marcou,  la  zone  A  Ammonites  tenuiloba- 
lus  d'Oppel,  où  VA*  polypiocus,  par  ses  caractères  plus  nets  et  plus  faciles 
à  reconoaltre  que  ceux  de  VA.  ienuiiobatus,  est  un  excellent  repère. 
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Le  mémoire  de  MM.  Coquand  et  Boutin  donne  peu  de  détails 
nonveauz  sur  les  couches  inférieures  au  calcaire  blanc  à  Dicé- 
rates;  ils  remarquent  cependant,  ce  qui  est  à  noter,  qu'il  y  a 
une  séparation  tranchée  entre  ce  calcaire  et  la  dolomie  sous- 
jacente. 

Ces  savants  produisent  une  longue  liste  des  fossiles  du  cal- 
caire blanc,  d'après  laquelle  la  faune  de  Oanges  réunkait  de  la 
manière  la  plus  intime  les  faunes  de  Tonnerre  et  du  coral-rag 
du  Jura,  et  celles  du  Salève,  de  rÉchaillon  et  de  Stramberg. 

M.  Jeanjean,  maire  de  Saint-Hippolyte-le-Port,  possède  une 
très-belle  suite  de  ces  fossiles  qu'il  a  bien  voulu  me  communi- 
quer, mais  pour  Tétude  desquels  il  me  manque  des  documents 
que  je  n'ai  encore  pu  me  procurer.  Tout  ce  que  je  puis  dire,  c'est 
qu'il  y  a  en  effet  un  certain  nombre  de  ces  espèces  qui  sem- 
blent voisines  de  celles  du  niveau  de  Tonnerre  ou  de  celui  de 
Ghàtel-Gensoir;  par  exemple,  de  Nerinea  Mariœ^  d'Orb.;  N.spe- 
âosa^  Voltz;  N.  umbilicata^  Voltz;  Corbis  Dyomsiiy  Buv.,  ou  C. 
9ubd£cu88ata fBuv.;  Cardium  coraUinum^  etc.;  mais,  en  compa- 
rant des  exemplaires  bien  conservés,  on  trouve  des  différences 
constantes  et  tranchées  qui  n'apparaissent  pas  sur  les  échan- 
tillons usés  par  le  frottement,  môme  légèrement. 

Ce  que  je  puis  affirmer  encore,  c'est  que  la  collection  qui 
m'a  été  communiquée  par  M.  Jeanjean  ne  renferme  aucune  des 
espèces  suivantes,  citées  par  M.  Coquand  :  NerinM  tubereukuaj 
Rœm.  ;  N.  Brutarutana^  Thurm.  ;  N.  dilaiata^  d'Orb.  ;  N.  Uaw 
deUlohi^  Bronn  ;  N»  GosŒt  Rœm.  ;  N.  iuprajurentUy  Yoltz;  Dtce- 
roi  arietinay  Lamk.  ;  D.  suprajurensis^  Thurm.  Je  ne  vois  môme 
rien  qui  puisse  s'en  rapprocher. 

De  môme  pour  les  brachiopodes.  M.  Jeanjean  m'en  a  com« 
muniqué  un  assez  grand  nombre,  et  il  ne  s'y  trouve  ni  Tere- 
brakUa  tubteUa^  ni  T.  humeralù ,  ni  7.  equesiriSy  ni  RhyneluH 
ndla  A$tiertana ,  d'Orb. 

Il  y  a  bien  deux  espèces,  Tertbratula  Moravica  et  Dieerat  Zu* 
ai,  parfaitement  authentiques,  comme  à  l'Échaillon  et  au 
Salève ,  mais  aucune  des  deux  n'existe  dans  le  Jura  du  nord. 
En  un  mot,  tandis  que  M.  Coquand  donne,  sans  aucune  hésita- 
tion, une  liste  de  24  espèces  communes  entre  la  faune  des  cal- 
caires blancs  de  Ganges  et  celle  du  coral-rag  du  nord,  moi,  je 
n'ai  encore  pu  en  trouver  une  seule,  et  cependant  je  suis  telle- 
ment frappé  des  ressemblances  d'un  certain  groupe  d'espèces, 
que  cela  suffit  pour  m'empôcher  de  me  rallier  encore  à  ropi- 
nion  de  M.  Zittel,  qui  considère  la  faune  des  calcaires  à  Tere- 
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hnhêla  Moravica  et  à  Dieera$  Ludiy  à  laquelle  nous  avons  évi- 
famnent  à  iaire  ici,  comme  TUhoniquB  et  postportlandienne. 

On  Toit  donc  que  le  mémoire  de  BIM.  Boutin  et  Coquand, 
sur  les  calcaires  à  polypiers  de  Ganges,  qui,  d'ailleurs,  n'ap- 
ptrte  que  de  nouvelles  preuves  à  l'ancienne  opinion  établie  sur 
ks  documents  fournis  par  M.  Émilien  Dumas ,  ne  suffit  mal- 
heoreusement  pas  encore  pour  prouver  le  synchronisme  de  ces 
cooefaes  avec  le  coral-^ag  supérieur  du  nord. 

Mais  ceux  qui  admettront  avec  M.  Coquand,  qu'il  est  dès  au- 
j(nirdliui  dénoontré  que  les  calcaires  de  Ganges  appartiennent 
aa  eoral-rag  du  nord ,  devront  aussi  reconnaître  que ,  confor- 
iDtoent  à  Topinion  de  M.  Émilien  Dumas,  il  n'existe  dans  les 
prâits  étudiés  par  ce  savant  et  par  ses  continuateurs,  MM.  Bou- 
tîB  €t  Goqoand,  rien  qui  puisse  se  rapporter  ni  à  l'étage  kim- 
ffléridien,  même  le  plus  ancien  (le  calcaire  à  Astartes),  ni  au 
poitlandien. 

£d  effet,  d'une  part  le  coral-rag  le  plus  élevé  dans  la  série, 
OQ  admet  que  c'est  celui  de  Tonne'rre ,  est  recouvert,  à  Ton- 
serre  même,  par  le  calcaire  à  Astartes,  à  Ter^aiula  humeralùf 
yiin  caractérisé,  au-dessus  duquel  se  développe  la  série  des 
uàses  kimméridiennes,  etc.;  d'autre  part,  dans  les  coupes  de 
MM.  Coquand  et  Boutin,  nous  voyons  le  calcaire  à  Terebratula 
Jkwmmea  directement  recouvert  par  les  couches  néocomiennes 
de  Bernas.  La  lacune  signalée  par  M.  Émilien  Dumas  est  donc 
confirmée  par  le  nouveau  travail  de  la  manière  la  plus  incon- 
testable. 

Voici,  en  effet,  ce  que  dit  M.  Coquand  (p.  91,)  :  c  Us  (ces 
(^caires  à  lyiceras^  du  midi  de  la  France)  sont  recouverts  par 
le  Talenginien.  »  Dans  beaucoup  de  points  (i),  M.  Coquand 
eoostate  cette  succession  immédiate.  Or,  ces  calcaires  blancs, 
que  M.  Coquand  appelle  kmméridgiensy  il  les  considère 
comme  synchroniques ,  non  pas  du  vrai  Kimmeridge^lay 
à  O^rta  virgula^  mais  du  Séquanimy  ou  plutôt  encore  du  coral- 
rag  de  Tonnerre,  qui  est  inférieur  au  véritable  Séquanien  du 
Jura^  car  c'est  surtout  à  ce  niveau  de  Tonnerre  qu'il  em- 
prunte les  fossiles  qui  lui  servent  à  fixer  Tftge  des  calcaires  de 
Ganges. 

(1)  lisfli  (p.  S4  ),  M.  Goqaand  dit  en  parlant  de  Tabsenee  des  étages 
kfmméridgiea  et  portiandien  dans  les  Gérenoes,  constatée  par  M.  Damas  : 
«  Ces  ûbsOTatioDi  concordent  vrec  celles  qui  me  sont  personnelles  dans  les 
Boadie»4a-Bbône.  »  Comment  concilier  cela  STeo  Ténergie  que  met  M.  Go* 
fBttdàvoir  partout  ces  deux  étages  dans  le  Midi? 


i 
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Dana  les  localités  dont  M.  Goquand  a  donné  le»  coupes,  et 
d'après  la  phrase  citée  plus  baut  dans  les  départements  loéri- 
dîonauzy  il  manque  donc  : 

1*"  Les  calcaires  à  Astartes  et  à  Terebralula  humêraUt^ 

$"*  Les  mîmes  et  calcaires  à  Ostrea  virgubu 
'  3^  Les  calcaires  à  Ammointes  gigas. 

A"  Les  calcaires  à  Tngonia  gibboia. 

Ces  quatre  zones,  représentées  chacune  par  ane  faune  très'* 
riche,  quelquefois  par  une  épaisseur  considérable  de  sédiments, 
el  dont  la  plus  récente  est  antérieure  as  calcaire  de  Ptfrbeek, 
manquent  donc  dans  le  midi,  si  le  calcaire  à  Tetêbratulë  Morû^ 
wiôa  correspond  au  coral-^rag  de  Tonnerre. 

Or,,  les  quatre  assjees  que  )e  viens  d'émimérer  eonetitoent  ce 
que  la  plopart  des  géologues  du  nord  ont  appelé  le  ptroim^fue 
$upérieur. 

Il  est  vrai  que  M.  Coquand  cite  (p.  81)  V Ammonites  LfAliêtia- 
1KU8  comme  ayftnt  été  recueilli  p^r  M.  Botitin  dans  l'BéraOlt  ; 
mais,  pour  que  ce  fait  pût  être  pris  en  considération,  il  ferrait 
connaître  le  gisement  précis  de  ce  fossile,  et  rien  de  semblable 
B'est  fourni  par  M.  Coquand  ;  ef,  quand  même  on  déeouvrifait 
du  vrai  KimfMridge  dans  THéranlt ,  eeki  n'enïp6Chémil  pae  la 
lac&ne  qui  existe  dans  les  localités  étudiées  jusqu'ici.  A  cette 
occasion,  je  ne  puis  ra'empécher  de  faire  remarquer  qu'en 
a'appuyant  sur  une  note  de  M«  Coquand  (i),  M.  PicteC  vknt 
d'annoncer  (2)  que  <x  dans  la  Provence ,  la  fkitiie  à  TéfébHHula 
Moratdca^  complètement  dépourvue  de  céphalopodes,  et  W«itl- 
que  probablement  avec  les  calcaires  coralliens  dn  Salète  et  de 
Wiramiff,  est  recouverte  pai*  des  concheà  renfermant  des  Am* 
fiQoniies  kid^méridgiennes  et  portlandiennéiâ.  »  Je  n'ar  rieti  vn 
de  semblable  dans  le  mémoire  cité  par  M.  Pictet  et  dans  celui 
de  MM.  Boutin  et  Coquand  ;  il  est  prouvé  qti'it  n'y  a  jn*qu'lcî 
âmemie  cotiche  entre  les  calcaires  à  TetebratiUa  Moratiûcc  et 
ceux  c(ui'  renferment  la  ftitine  de  Bet^rias. 

En  eomi^ftiflt  les  cafcaires  blancs  dei^  CéVénûes  ï  cctrx  dte 
Hsère  et  de  la  Savoie,  M.  Coqtmod  va,  Je  le  crois,  au  delft  âe 
la  pensée  des  géologues  stlr  lesquels  it  s^à^pûie.  H  a  râisôtt  do 
dire  que  la  faune  des  calcaires  blancs  de  Ganges  est  celt^  d^ 
l^Échaillon  ;  mais  il  est  tout  à  fait  inexact  d'affirmer  comme  le 

•  (i)  Bult.,  îd  série,  t.  XXVI,  p.  100. 

(2)  Archives  des  iciences  de  la  BiMioihè^ue  universelU  de^  Gefi^^  no- 
V6ml)re  ld69^  p.  is  de  l'extrait. 
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fiûllL  Goqiiao4  (L  XXYI  p.  861,  ),  que  les  dallés  Utbogrtpbî- 
qnes  de  Morestel  à  Ostreavirgulateposent  sur  le  calcaire  coral- 
Mn  de  rÉchaillon.  Dans  la  note  de  M.  Lory^  à  laquelle  ren- 
TOÎeH.  Coqoand,  l'Ëchaillon  n*est  pas  cité  «ne  seule  fois,  et 
les  calcaires  coralliens,  sur  lesquels  les  assises  à  0.  nirgula 
repoiesi,  appartiennent  au  Trai  coral-rag  du  Jura,  et  non 
pis  au  calcaire  de  l'Ëchaillon. 

8î  j'ai  admis  en  4866,  lors  de  mes  premières  études  sur  les 
psitiens  si  cootro?ersées  aujourd'hui,  que  les  calcaires  coral- 
liaDt  de  i'Écbaillon  représentaient  le  coral-raj^  du  Jura,  ce  qui 
étail  fopiiiien  générale,  aujourd'hui  il  n'en  est  plus  de  même, 
et  f  attends  que  l'âge  de  ces  calcaires  soit  fixé  d'une  manière 
pi»  irécise,  ne  Ba*opposaot  en  aacune  feçoa  d'ailleurs  à  ce 
qolis  paisseni  êtve  de  répo(|«e  de  nette  eoraUrag» 


IL  —  BaicHi  n'Aisr. 

ArâcftaîlTon,  comme  dans  les  calcaires  de  Ganges,on  n'a 
trooré  jusqu'ici  aucune  des  espèces  des  calcaires  à  Terebratula 
jmitar  de  la  Porte-de-France.  C'est  un  fait  aujourd'hui  bien 
eonslaté»  de  même  qu*^  Inwald  on  ne  trouve  aucun  des  cépha- 
l^odes  de  âtramherg,  ni  aucun  des  Brachiopodes  crétacés  de 
ce  dernier  gkement. 

la  faune  de  la  terebraiula  Moratica  est  donc  »  comme  je  l'ai 
d^  dit,  complètement  indépendante  de  celle  de  la  T.  janitor^ 
et,  si  ces  deux  faunes  se  trouvent  mélangées  à  Aizy  et  à  Stram- 
beij^  l'état  de  brèches  suffit  pour  expliquer  ce  mélange  que 
TiQa'a  jamais  jusqu'ici  rencontré  dans  les  assises  régulières 
et  noD  bréchifbra^es  des  deux  séries  de  couches, 

IL  Go^and  déclare  (p.  88)  nettement  que  la  brèche  d'Aiz; 
eorrespond  aux  couches  coralliennes  de  Tonnerre  et  de  Nat- 
theim  91'il  appeAe  /btmtiién£(gÀnnés,etque,  par  suite,  les  calcai- 
res à  Terebratula  janitor  avec  les  Arnmonites  Silesiacus  et  ptg^ 
choiau  fue  M«  Goquand  croit  comme  moi  identique»  avec  les 
espèces  aéocomiennes  {A.  Cal^pea  et  aemisulcatiu)^  le  sont  éga- 
lement; ils  sont  donc  infra-kimméridiens.  Aussi  combat-il 
éoergiquement  ceux  qui  les  croient  postérieurs  au  portlandien. 
Cette  solation,  au  sujet  de  Tâge  des  calcaires  h  T.  janitor,  en 
se  n^proehaat  des  anciennes  opinions^  diffère  passablement  de 
celles  qui  sont  mises  en  avant  depuis  q^lcpie  temps;  toalefaisy 
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il  est  jaste  de  dire  que  M.  Coquand  finit  par  mettre  quelque 
réserve  dans  ses  conclusions  (1). 

M.  Coquand  attaque  Thypothèse  provisoire  que  j'ai  éndse,  à 
savoir  que  s*il  y  a  dans  les  brèches  d'Âizy  et  de  Stramberg  des 
fossiles  véritablement  jurassiques,  ils  peuvent  y  avoir  été  ame- 
nés par  voie  de  remaniement,  en  disant  que  ces  fossiles  existent 
également  à  Gazillac,  près  Ganges,  dans  un  calcaire  qui  n'est 
pas  une  brèche.  Je  ne  me  rends  pas  compte  de  la  valeur  de  cet 
argument;  je  me  suis  donc  assez  mal  expliqué  pour  que 
M.  Coquand  n'ait  pas  compris  que  c'est  au  calcaire  de  l'É» 
chaillon,  si  celui-ci  est  jurassique,  que  les  fossiles  jurassiques 
des  conglomérats  néocomiens  d'Aizy  ont  été  empruntés, 
comme  ce  serait  au  calcaire  d'Inwald  ou  de  gisements  de  même 
nature  et  de  même  âge  que  seraient  empruntés  les  fossiles  ju- 
rassiques de  Stramberg. 

Rougon,  Ganges,  l'ÉchaiUon,  leSalève,  Wimmis,Inwald,  etc., 
sont  des  lambeaux  d'une  assise  autrefois  continue.  Ils  ont  été, 
quel  que  soit  leur  âge,  isolés  les  uns  des  autres  par  voie  de  dé- 
nudation.  Qu'y  a-t-il  donc  d'extraordinaire  à  supposer  que  cette 
dénudation  ait  continué  pendant  les  premiers  temps  de  la 
période  néocomienne? 

Quel  rapport  y  a-t-il  entre  la  formation  de  ces  conglomérats 
et  celle  de  l'assise  qui  en  a  fourni  les  éléments,  pour  que  M.  Co- 
quand croie  devoir  conclure  que  cette  dernière  aurait  dû  aussi 
être  une  brèche?  Est-ce  que  les  calcaires  à  Terebratula  Mo^ 
rafoica  et  à  Cidaris  glandifera^  dont  je  viens  de  citer  les  gise- 
ments, sont  comme  celui  d*Aizy  intercalés  au  milieu  des  couches 
à  Terebratula  janitor? 

Quant  aux  remarques  de  M.  Coquand  (p.  80)  sur  les  diffi- 
cultés qu'amènerait  l'adjonction  au  tithonique  des  calcaires  à 
TerebratiUa  Moravka  et  à  Diceras  Lucii,  ces  objections  ne  sau- 
raient s'adresser  à  moi  qui  ai  toujours  très-soigneusement 
réservé  l'âge  de  ces  assises.  Je  n'ai  jamais  dit  que  ces  calcaires 
fussent  crétacés,  comme  la  rédaction  de  M.  Coquand  semble- 
rait le  prouver. 

Avant  de  quitter  ce  sujet  de  l'âge  de  ces  couches  à  Terébra- 
tulajanik)r  et  de  la  possibilité  de  l'introduction,  par  voie  de  re- 

(i)  Dans  sa  note  dn  8  mai  1869,  M.  Coquand  (t.  XXVl,  p.  87i)  expri- 
mait d'antres  opinions  sar  cesiiget;  il  admettait,  comme  moi,  qn'à  Stram- 
berg les  couches  à  céphalopodes,  correspondant  à  la  £iune  à  7*  Janitor 
de  la  Porte-de-France,  étaient  néocomiennes. 
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saniement  de  fossiles  jurassiques  dans  la  brèche  d'Aizy,  je 
dois  foire  remarquer  que  M.  Lory  a  maintenant  admis  de  la 
manière  la  plus  complète  mes  conclusions  et  ma  Manière  de 
nû.  C'est,  dit*-il,  la  seule  qui  s'accorde  avec  ses  études  strati- 
ptphiViaes  (1). 

Je  regrette  aussi  que,  dans  son  Rapport  fait  à  la  session  de  1869 
à  la  Société  helvétique  des  sciences  naturelles  sur  F  état  de  la  queS' 
te  reiaitce  aux  limites  de  la  période  jurassique  et  de  la  période 
trëacéCy  M.  Pictet  n'ait  point  fait  mention  de  cette  adhésion  si 
complète  et  si  flatteuse  pour  moi  de  M.  Lory,  et  n'ait  point  re- 
laie l'explication  que  nous  proposons  du  mélange  des  fossiles 
jonssiques  et  crétacés  dans  la  brèche  d'Aizy,  explication  qui 
eolèfe  toute  difficulté  sérieuse  pour  la  solution  générale  de  la 
qoesticnQ,  au  moins  pour  toutes  les  régions  situées  au  nord  de 
Paie  des  Alpes  et  des  Carpathes. 

m.  —  GALCAIBX   ▲  POLYPIERS  DE  LA  HEETHE. 

Ce  calcaire  à  polypiers  de  la  Nerthe  avait  été,  c'est  M.  Co- 
qoand  qui  le  déclare  (2),  classé  dans  les  calcaires  urgoniens, 
lorsqu'il  crut  y  découvrir  les  fossiles  suivants:  Dîcsras  arte/îna, 
ikrknea  Defraneii^  Pinnigena  Saussurii^  et  que  par  suite  il  le 
trmsporta  dans  le  coral-rag  (sous-étage  dicératieny  toc,  cit. 
p«  568).  n  annonça  en  même  temps  qu'ils  étaient  recouverts 
par  un  calcaire  compacte  de  60  mètres  d'épaisseur,  équivalent 
de  l'étage  kimméridien,  lequel  supportait  à  son  tour  100  mètres 
deddomies  qu'il  considérait  comme  portlandiennes. 

Comme  la  coupe  de  la  Nerthe  a  été  relevée  en  détail  par 
M.  Matheron  qui  a  construit  le  souterrain,  et  que  la  Société 
géologique,  dans  sa  Réunion  extraordinaire  de  1864,  l'a  étudiée 
avec  soin,  il  sera  utile  pour  se  rendre  compte  des  questions  dé- 
battues, de  reproduire  ici  une  partie  de  la  coupe  relative  aux 
couches  en  discussion,  en  y  ajoutant  quelques  détails  que 
M.  Matheron  n'a  point  précisés  et  que  je  prends  dans  mes 
notes. 

(l]  Tberefbre  I  amnow  entirely  of  the  opinion  of  M.  Hébert,  or  ratber,  I 
bdScrfe  that  the  palœontological  discassions  raised  on  this  sobject,  will  re- 
qjaàn  a>  be  toitf^  in  accordance  with  bis  opinion,  wbicb  appears  tbe  only 
osie  tbat  V9oM.  agrée  with  my  stratigraphicai  stadies  {Geotogicai  Magazine, 
^tà.  Yl^Jone,  1869). 

W  Btt//.,  S«  Série,  t.  XX,  p.  669. 

Soc.  géol.,  V  série,  t.  XX VIL  I 
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La  succession  des  couches  est  la  suivaute  : 

I.  Calcaires  urgoniens. 

3.  Néocomien  inférieur  à  Nàutilm  p$eu(bhek§am  èû  f alloft 
de  la  Cloche. 

3.  Calcaire blane  à  polypiers  et  notnbreos  débris  4e  AMisile». 

4.  Calcaire  blanc  cristallin. 

5.  Dolomies  stratifiées. 

6.  Calcaire  magnésien. 

7.  Calcaire  de  TOxford-clay  supérieur. 

Ici  se  montre  une  faille  très-bien  accusée  par  la  paroi  polie 
de  la  surface  du  n*  7. 

8.  Calcaire  sableux  avec  Pecten  œquivcJvit  et  Spirifeif  roi- 
tratus, 

9.  Argiles  sableuses  avec  lits  calcaires  et  nombreusest  Bélem- 
nites  (lias  supérieur). 

10.  Argiles  et  calcaires  bleus  alternant  ensemble  avea  Be^^ 
lemmtes  semicanaliculattis  à  la  base  (oolite  inférieure). 

II.  Couches  semblables  avec  Ammoniiee  tripartituSf  bi^ 
flexuosus^  arbusiigerm^  d^ûrb.,  et  aspidoùks^  Oppel  (1),  (grande 
oolile). 

12.  Calcaires  schisteux  exploités  pour  chaux  hydraulique^ 
avec  Ammonites  macrocephaluSf  A,  BakericBj  A.  lunula^  A  •  ancep^ 
A.coronatuSj  A.  bullatus  (pxfovdien  inférieur  ou  kellovien).  Ces 
couches  sont,  dans  les  carrières  mômes  de  Tusine,  en  contact 
avec  la  partie  supérieure  de  la  grande  oolite.  Les  roches  se  res* 
semblent,  mais  les  gisements  des  deux  faunes  sont  distincts. 

13.  Marnes  schisteuses  oxfordiennes  à  Belemnites  hastatus. 

14.  Calcaires  compactes  oxfordiens  à  Ammonites  plicatiUs  et 
Belemnites  kasiatuSy  correspondant  au  n^  7. 

15.  Dolomies. 

16.  Calcaire  oxfordîen  (n®  14). 


■  ■■*     mtmm^i'^mm^mm 


(1)  Ces  fossiles  appartiennent  à  la  colleotion  de  M.  Mathemti. 
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Voflà  ce  qui  résulte  à  la  fols  des  études  de  M.  Matheron  et 
àe  Celles  que  iioas  avons  faîtes  en  1864  avec  la  Société. 

Daas  cette  coape,  la  position  géologique  dé  tontes  les  as^ise^ 
est  rifonrevAernent  déterminée,  à  Pexception  des  dolomle^  et 
calcaîres  crrstallins,  n^  3,  4, 3,  6  et  IS. 

M.  Coquand  a  décrit  une  partie  de  cette  coupe  dan^  son  tfa- 
na  cHé  phis  haut  (t**  juin  1863,  foc.  cit.,  p.  868). 

Pour  lui  comme  pour  nous^  le  n^  1  est  urgonien»  fnais  le 
oéoccmieti  ti*  2  du  vàAon  de  la  Cloche  loi  échappe  ;  il  n'en 
parle  pas,  et  il  dit  qu^au  vallon  de  la  Cloche  le  calcaire  à  Chama 
mimmia  vient  buter  contre  le  calcaire  à  polypiers  n**  3,  dont  il 
fut,  comme  nous  l'avons  dit,  du  Hcératien. 
Le  n*  4  derieiit  kimfnérldien. 
Le  n*  5  e^  frorllandien. 

Nous  n'irons  pas  plus  loin  dans  Cette  compi^raison^car,  pour 
\t  reste  de  la  description  de  M.  Coquand,  il  nous  est  impossi- 
Ue  de  la  faire  concorder,  sott  avec  U  coupé  de  M.  filatheron» 
soft  avec  la  nôtre. 

Ce  qui  vient  d'être  dit  suffit  d^^lleurs  pour  établir  clairemeni 
le  basés  dti  débat 

Les  concbes  en  litige  ^ont  téÉ  dériliéres  assises  n^'  3,  4 
etl 

C'est  ûttkÈ  le  n^  3  que  M.  Coqùand  avait  affirmé  Tezistence 
de  Uieêras  arielhUiy  Nerinea  Defràncii,  Pinnigeiui  Sauêsuriù 
LcH^ue  la  Société  a  été  cotiduitésur  les  lieux  par  H.  Coquand, 
Dottf  n'avons  pu  voir  que  des  fragments  indéterminables; 
aossi  n'ai-je  exprimé  aucune  opinion  ;  nïâis  j'ai  recueilli  des 
fragments  dn  soi-disant  Ditetas  àrUtiita ,  et  M.  Munier-Chal- 
mxs,  après  les  avoir  étudiés,  à  déèlaré  que  ce  n'étaient  pas  des 
Mefras,  mais  bien  des  Requienia.  Quant  aux  autres  fossiles, 
p^sonne  n'a  pu  les  voir.  L'assertion  de  M.  Coquand,  en  tant 
qtt^elle  citait  desr  fossiles  détertninables  et  détermfQés,  était 
donc  de  nature  â  induire  (es  géologues  en  erreur. 

Mais  en  faisant  connaître  succinctement  en  quatre  lignes  (l) 
cette  observation  de  M.  Munier,  je  n'avais  aucunement  riuten- 
lî(m  de  donner  à  ma  remarque  un  sens  ironique,  comme  sem- 
ble m'en  aeccfser  Bf.  Coquand,  puisque  moi-même  je  n'avais 
pu  recotmaltre  que  ces  fragments  n'appartenaient  pas  à  un 
Diaras  arielina,  mais  SéUlemetft  dé  montrer  que  fi.  Coquand 
;  altatt  beaucoup  trop  vite  dans  sa  détermination. 


I 


•■ 


(1)  BuU.,  V  série,  t.  XXIII,  p.  MB,  Î861B, 
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A  celte  époque  la  question  était  de  savoir  si  ces  couches 
étaient  urgoniennes  comme  on  le  croyait  avant  M.  Coquand,  ou 
si  c'était  du  vrai  coral-rag;  les  preuves  citées  par  M.  Coquand  se 
trouvant  annulées,  on  devait  rester  dans  l'opinion  ancienne,  et 
c'est  ce  que  j'ai  fait  dans  le  passage  ci-dessus  cité  et  aussi  dans 
mon  Mémoire  sur  les  Pyrénées  (1).  Mais  bien  entendu,  n'ayant 
fait  aucune  étude  sur  ces  couches,  j'ai  toujours  été  tout  disposé 
à  admettre  de  nouvelles  preuves,  et  c'est  ce  que  j'ai  montré  de 
la  manière  la  plus  positive  en  disant  (2)  qu'il  fallait  aMendre 
pour  fixer  l'âge  de  ces  calcaires  de  laNerthe. 

C'est  qu'en  effet,  à  l'époque  où  M.  Munier  a  formulé  son  opi- 
nion sur  les  fragments  que  j'avais  rapportés  de  la  Nerthe,  Tat- 
teution  des  paléontologistes  ne  s'était  pas  encore  portée  suffi- 
samment sur  les  coquilles  de  ce  groupe,  et  l'opinion  de  M.  Ma- 
nier devait  se  traduire  ainsi:  ces  fragments  se  rapprochent  plus 
des  Requienia  que  du  Diceras  arietifM.  Aujourd'hui  M.  Munier, 
ayant  fait  une  étude  spéciale  de  toutes  les  formes  qui  peuvent 
se  rapprocher  du  genre  Diceras,  est  arrivé  aux  résultats  sui- 
vants qu'il  m'autorise  à  faire  connaître  : 

i®  Tous  les  échantillons  provenant  des  calcaires  à  Terebratula 
Moravica  deStramberg,  d'Inwald,  du  Salève,  de  l'Échaillon  et 
de  Rougon,  qu'il  a  pu  examiner,  appartiennent  à  des  espèces 
différentes  des  vrais  Z>tcera^  coralliens  du  Nord;  certaines  de 
ces  espèces,  comme  le  Diceras  Lucii,  constituent  même  une 
section  particulière  que  M.  Munier  appelle  Heterodiceras. 

2^  Le  genre  Requienia  ne  doit  conserver  que  deux  espèces  : 
R,  Ammoma  et  R.  gryphoides, 

3®  Les  nombreuses  espèces  voisines  du  Requienia  Lonsdalii 
doivent  être  retranchées  des  Requienia  et  se  rapprochent  beau- 
coup des  Heterodiceras. 

Voilà  comment  il  faut  interpréter  aujourd'hui  l'opinion 
émise  en  1866  par  M.  Munier  après  un  premier  examen,  à  une 
époque  où  il  n'avait  pu  avoir  à  sa  disposition  les  nombreux  ter- 
mes de  comparaison  qu'il  a  pu  étudier  depuis. 

Par  conséquent  la  présence  d'un  Diceras  analogue  au  D.  Lucii 
n'est  pas  une  preuve  que  la  couche  à  laquelle  ce  fossile  appar- 
tient soit  jurassique.  Cela  ne  prouve  pas  non  plus  qu'elle  soit 
crétacée,  puisque  nous  ne  connaissons  pas  encore  d'une  ma- 
nière positive  Tâge  des  couches  à  D,  Lucii, 


(1)  BulL,  %•  série,  t.  XXIV,  p.  871. 

(3)  Bull.,  V  série,  t.  XXVI^  p.  188,  1868. 
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M.  Coquand  a  donc  tout  à  fait  tort  de  dire  (p.  76)  qu'aujour- 
dlmi  je  nie  que  le  calcaire  corallien  du  vallon  de  la  Cloche  soit 
jurassique,  et  queje  le  place  dans  le  terrain  crétacé;  je  dis  sim- 
plement que  cela  n'est  pas  encore  suffisamment  prouvé.  Si 
M.  Coquand  «  comme  il  l'annonce,  y  a  recueilli  Diceras  Lucii 
et  TertbrattUa  Moravica  {Repeliniana,  d'Orb.),  Page  de  ce  cal- 
caire; suivra  celui  de  rÉchaillon  ou  d'Inwald.  J'ai  clairement 
exposé  déjà  à  plusieurs  reprises,  soit  dans  notre  Bulletin,  soit 
dans  le  Geological  Magazine  que  j'étais  tout  disposé  à  admeltrf 
que  ces  calcaires  étaient  jurassiques,  et  j'ai  donné  les  motif^ 
de  ma  réserve. 

D  est  bon  de  constater,  comme  fait  acquis,  que  M.  Coquand 
abandonne  sa  première  détermination  de  D,  arietina.  Il  doit 
lossi  renoncer  à  citer  le  D.  arietina  au  Salève,  où  cette  espèce 
n'existe  pas  (1),  pas  plus  que  dans  aucun  des  gisements  des 
calcaires  à  Terebratula  Moravica. 

De  même  aussi,  M.  Coquand  (p.  95)  cite  le  Diceras  Lucii 
comme  se  trouvant  à  Nattheim,  à  Tonnerre  et  à  Angoutins,  Jus- 
qu'à ce  qu'il  ait  fourni  les  preuves,  je  dirai  que  ces  citations 
reposent  sur  des  erreurs,  et  que  cette  espèce  n'a  encore  été 
trouvée  dans  aucune  de  ces  localités. 

En  résumé,  M.  Coquand  aurait  constaté  à  la  Nerthe  un  nou- 
?eau  gisement  du  calcaire  à  T.  Moravica  et  à  Diceras  Lvcil. 
En  se  reportant  à  notre  coupe  (p.  1 14),  on  voit  que  ces  calcaires 
D'3  sont  en  contact  avec  le  néocomien  inférieur,  et  qu'ils  sont 
séparés  de  l'oxfordien  supérieur  par  des  dolomies,  comme  cela 
existe  à  Ganges.  La  série  des  assises  n**'  3,  4,  5,  6  et  7  devient 
alors  une  série  descendante  normale,  et  on  ne  saurait  y  voir  ni 
Kimmtridge  m  Portland,  comme  le  voulait  M.  Coquand,  puisque 
ces  étages  s'y  trouveraient  intercalés  entre  le  coral-rag  de 
M.  Coquand  et  Tétage  oxfordien. 

rV.  —  CRÊTE  DE  CHAUDON. 

Absence  du  terrain  jurassique  supérieur  dans  cette  région. 
J'ai  dit  {Bull ,  t  XXIII,  p.  523),  que  la  crête  de  Chaudon 

(1)  M.  Coquand  a  soin  de  citer  un  travail  de  M.  de  Loriol,  de  1861,  où 
(X  savant  indique  le  Dtceras  arietina  au  Salève;  mais,  s'il  eût  consulté  le  Mé- 
moire f^pécial  consacré  par  le  roéroe  auteur  à  la  faune  du  Salève  (1866),  il 
n'aurait  plus  retrouvé  le  Diceras  arietmu,  et,  longtemps  avant,  M.  A.  Favre 
avait,  dès  1843,  démontré  que  l'espèce  du  Salève  n'était  pas  le  D, 
ariettna. 
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étoUforoftéerAe  ealoairesoxSordiens  compactes  à  Amm^nî^t/^/t- 
coÉilii^ti  À.  tortiêulcûtus^  recouTerto  sur  le  cbtmin  de  Barrâme 
par  des  calcaires  Déocomiens«  qui  ne  se  distinguent  des  précé- 
dents par  aucune  différence  minéralogique,  et  que  le  premier 
j-ai  signalée  4ans  le.Dauphiné  entre  l'oxfordien  supérievr  et  les 
loarnes  néocomiennes,  conaidëd>66s  jusque-là  eomme  la  base  du 
terrain  crétacé. 

U  n'y  ftorait  rien  d'étonnant  h  ee  q^e  ces  calcaires  compactes, 
formant  la  base  du  néocomien,  se  prolongeassent  quelquefois 
jusqu'à  la  créie,  et  cela  serait  preuve  si  iCn  effet  on  rencontre  à 
cette  crête  les  Ammonites  occitanicus^  Calisto  et  Prwasensis  qui 
caradérisesi  l'assise  inférieure  du  néocomien.  Mais  alors  il  y 
aurait,  à  Mtte  crête,  superposition  immédiate  du  néocomien 
sur  l'oxfordien  et  absence  de  tous  les  étages  intermédiaires, 
opinion  qm  restera  la  mienne  jusqu'au  jour  où  l'on  apportera 
de  véritables  fossiles  coralliens  ou  kimméridiens. 

Mais,  eo  vérité,  n'y  hri-il  pas  lieu  d'être  exigeant  et  un  peu 
8ce|itiq\l?  à  l'égaod  des  foiailes  que  cite  M.  Goquand,  puisqu'il 
a  annoncé  récemment  à  la  Société  qull  avait  découvert  le  Ct- 
dms  florigwuna  et  VBemieidaris  Purbeekeruis  dans  cette  même 
crête  ou  dans  sou  prolongement,  sur  quoi  M.  Hébert  se  trouvait 
sévèrement  admonesté  pour  son  incrédulité,  et  que  ces  espèces, 
étudiées  par  MM.  de  Loriol  et  Cotteau,  se  sont  trouvées  être 
complètement  différentes  (1). 

Depuis  1863  M.  Goquand  repousse  mon  opinion  sans  parve- 
nir à  eq  démontrer  l'inexactitude.  J'avais  laissé  bien  longtemps 
cette  ciîtique  sans  réponse,  puisque  ce  n'est  qu'en  1867  (2)  que 
j'ai  simplement,  en  trois  lignes,  sans  faire  aucune  critique  de 
H,  Coqi^and,  maintenn  mon  opinion ,  qu'à  Chaudon  les  étages 
corallien,  lûmméridien  et  portlandien  manquaient,  comme  à 
Grenoble,  et  aussi  comme  à  Berrias,  ^'après  M.  Pictet  (3). 

Le  i^à  octobre  1868  M.  Goquand  est  revenu  sur  cette  ques- 
tion (4);  il  a  donné  une  coupe  de  la  chaîne  des  Douibes,  et  il 
voit  dans  cette  cbalae,  au-dessus  de  l'oxfordiep  supérieur  x 

i"*  L'étage  corallien  à  Cidaris  florigemma. 

â"^  La  kimmérklge  de  Sojenboten. 


(1)  Voir  Buli.,  t.  XXVI,  p.  184. 
(«)  Buli,,  t.  XXIV,  p.  89Î. 

(8)  Faum  à  Terebraiuia  diphyoides  de  Berrias  *  —  Mélanges  paléontolo- 
giqaés,  «•  liv.  p.  50. 

(4)  Buli.,  t.  XXV,  p    010. 
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3®  Le  porliandicn  à  Bemicidarxs  Purbechensis, 

4*  Le  calcaire  de  Bernas  à  AmmoiUtes  ptychmcus. 

M.  Coqoand  s'étend  de  nonveau  (t.  XXVI,  p.  116)gurles 
«rnches  de  la  chaîne  des  Donrbes  ;  il  précise  par  des  coupes 
m  assertions,  etc. 

J^i  répondn  (p.  ISl)  en  montrant  que  M.  Coqnand  s'était 
trompé  sur  ses  déterminations  et,  par  suite,  sur  l'A^e  de3  cou- 
dies  qQ*il  attribuait  sans  aucune  preuve  aux  étages  corallien^ 
Idmmiridien  et  portlandien. 

Aujoard'hui,  et  dans  sa  note  du  3  mai^  M.  Coquand  revient 
jencorella  charge. 

n  affirme  (p.  96)  que  TOxford-clay  se  termine  à  iOQ 
mètres  au-dessous  des  couche^  qni  forment  la  crête.  C'est 
possible^  et  je  n'entends  nullement  contester  cela;  mais  3'il 
veut  prouver  (j[ue  ces  100  mètres  correspondent  aux  étage? 
corallien j  liimméridien  et  portlandien,  il  doit  nous  donner 
d^âutres  preuves  que  celles  qu'il  nous  a  données  jusqu'ici^ 
f  autres  preuves  que  le  Cidaris  flori^gemma  ou  VBemicidaris  Pur- 
leekensùy  avec  lesquels  il  croyait  avoir  si  victorieusement  dé- 
montré mes  erreurs;  qu'il  apporte  des  faits  sérieui:,  et  alors 
j'admettrai  l'existence  de  ces  étages  au  lieu  où  j'ai  dit  qu'Uj» 
n'existaient  pas,  ce  qui  ne  veut  pas  dire  autre  chose  que  je  ne 
les  y  ai  pas  vus.  Je  n'ai  jamais  eu  la  prétention  d'avoir  vu  tout 
ce  qu'il  y  avait  à  voir  dans  tous  les  lieux  où  j'ai  porté  mes  pas. 
S  me  sufBt  d'avoir  su  y  discerner  quelques  faits  nouveaux. 

Le  travail  auquel  M.  Coquand  renvoie  avait  un  tout  autre  but 
que  de  faire  connaître  la  limite  entre  les  terrains  Jurassique  et 
crétacé,  limite  qui  n'a  été  indiquée  que  d'une  manière  incidente. 
Quelque  soit  l'ftge  des  couches  qui  constituent  le  sompiet  d^ 
cette  crête,  la  seule  dont  j'aie  voulu  parler,  j'ai  dit  d'une  ma- 
nière générale  qu'elle  était  oxfordienne,  et  que  l'Oxford-clay 
supérieur  était  directement  recouvert  par  d'autres  calcaires 
tout  \  Ikit  semblaMes(Ba//.,  t.  XXIU,  p.  923),  mais  à  faune  néo- 
comienne. 

M*  Coguaa4  dit  (p.  79)  que,  dans  mon  opinion,  il  ne  s'inter- 
posait entre  les  marnes  à  Bélemnites  plaies  et  les  calcaires 
oxfordiens  aucune  assise.  Contrairement  à  cette  assertion 
de  M.  Coquand,  voici  ce  que  renferment  les  pages  citées  : 
(p.  322,  ligne  13  :  )  «  J'ai  reconnu  qu'une  série  assez  puissan).Q 
de  60,  90  à  100  mètres  de  calcaires  compactes,  intercalés  entre 
les  marnes  à  Bélemnites  plates  et  les  calcaires  oxfordienç  supé- 
rieurs, appartiennent  encore  à  la  série  néocomienne,  et  consli- 
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luent  (ligne  38}  un  nouveau  terme  à  ajouter  à  la  série   telle 
lue  Ta  donnée  M.  Lory.  »  Puis,  (p.  523,  ligne  46  :  )  ce  Ce  terme 
.inférieur  se  trouve  sur  le  chemin  de  Chaudon  à  Barrôme,  entre 
les  calcaires  oxfordiens  supérieurs  à  Ammonites  tartisukatu$  et 
A,  plicatilis^  qui  forment  la  crête  de  Chaudon,  et  les  marnes 
néocomiennes  que  Ton  rencontre  sur  le  chemin  de  Barrèoie.  » 
Ce  nouveau  terme,  que  dès  lors  j'ai  caractérisé  par  la  Terefrra- 
iuladiphya  (aujourd'hui  T.janitor),  cité  dans  le  même  travail 
et  dans  cette  même  assise  à  Monclus  (p.  522),  à  Saint-Julien 
(p.  523),  dans  les  pages  suivantes  je  l'identifie  avec  le  calcaire 
à   r.  diphya  de  la  Porte-de-France  ,  c'est-à-dire  avec   des 
couches  tithoniques  pour  tous  ceux  qui  admettent  cet  étage,  et 
H.  Coquand  n'hésite  pas  à  dire,  en  citant  le  même  passage,  mais 
d'une  manière  aussi  incomplète  que  possible  (p.  79,  ligne  der- 
nière) :  «  On  voit  que,  dans  la  pensée  de  M.  Hébert,  entre  les 
marnes  néocomiennes  à  Bélemnites  plates  et  Toxfordieni  il  ne 
s'interposait  dans  le  col  de  Chaudon  aucune  masse  que  l'on  pût 
rapporter  au  corallien,  ou  au  jurassique  supérieur,  ou  à  l'é- 
tage tithonique.  »  En  vérité,  M.  Coquand  a  lu  mon  travail 
d'une  manière  bien  rapide. 

Ainsi,  à  Chaudon,  malgré  toutes  les  citations  inexactes  de 
M.  Coquand,  la  question  reste  telle  que  je  l'ai  posée.  Les  cal- 
caires oxfordiens  y  sont,  d'après  les  explorations  faites  jus- 
qu'ici, directement  recouverts  par  le  néocomien  inférieur  à 
Terebratula  janitor^  et  personne,  pas  même  M.  Coquand,  n'y 
a  encore  trouvé  rien  qui  puisse  se  rapporter  au  coral-rag  ou 
aux  étages  supérieurs,  ce  qui  ne  veut  pas  dire  que  cette  décou- 
verte ne  puisse  se  faire  un  jour,  la  dissection  du  massif  calcaire 
des  crêtes  de  Chaudon  n'ayant  pas  encore  été  poussée  jusque 
dans  ses  dernières  limites. 

Je  passe  maintenant  à  EscragnoUes, 

Vr  —  ÂGE  Dss  COUCHES  supfaiEURss  DU  tebrahi  jurassique 

D'EsCRAGNOLtES, 

Dans  sa  note  du  3  mai,  M.  Coquand  répète  (t.  XXVI,  p.  862 
et  suiv.),  comme  il  l'a  déjà  fait  nombre  de  fois  dans  ses  notes 
précédentes,  que  je  nie  l'existence  des  étages  jurassiques  su*- 
périeurs  dans  la  Provence  et  dans  les  autres  régions  du  midi 
de  la  France.  Je  ne  puis  m'expliquer  cette  persistance  de  sa 
oart,  malgré  mes  protestations  réitérées,  quand  il  lui  est  si 
facile  de  vérifier  que,  loin  de  nier  par  exemple  qu'il  fût  pos- 
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s3>le  de  trooTer  da  coral-rag  dans  le  midi  de  la  France,  c'est 
moi  (BulL^  Soc.  géoL,  t.  XIX,  p.  119,  1861),  et  non  pas  M.  Se. 
Gras,  qui  n'a  jamais,  que  je  sache,  rien  publié  à  ce  sujet,  c'est 
moi,  dis-je,  qui  l'ai  signalé  à  Escraguolles  (1).  Seulement, 
eomme  les  fossiles  que  j'ai  vus  avaient  été  soumis  auparavant  à 
H.  Gras,  et  que  ce  savant  avait  déclaré,  au  dire  du  propriétaire 
de  ces  fossiles,  qu'ils  appartenaient  au  coral-rag,  ce  qui  m'a 
para  vrai  d'après  un  rapide  examen,  je  devais  laisser  à  M.  Gras 
la  pricmté  de  cette  opinion. 

Or,  d'après  M.  Coquand,  c'est  H.  Oras,  qui  n'a  rien  écrit  sur 
ce  point,  qui  affirme  le  coral-rag,  et  c'est  M.  Hébert  qui,  seul, 
a  fiât  connaître,  en  l'approuvant,  cette  opinion  de  M.  Gras  que 
eelui-ci  pourrait  répudier,  s'il  le  voulait,  qui  nie  l'existence  de 
cet  étage.  Je  ne  laisserai  passer  aucune  occasion  de  signaler 
ee  genre  d'argumentation. 

Si  je  r^Tcndique  ainsi  la  citation  du  coral-rag  à  Escraguolles, 
e'est  uniquement  pour  montrer  le  degré  d'exactitude  des 
assertions  de  M.  Coquand.  Mais  je  n'attache  à  des  détermina- 
tions faites  il  y  a  neuf  ans,  en  passant,  sans  livres  et  sans  pièces 
de  comparaison,  qu'une  confiance  médiocre,  et  en  particulier 
)e  ne  voudrais  en  aucune  façon  garantir  le  Cidaris  florigemma. 
D'après  ce  que  m'a  écrit  M.  Mirapel,  d'Bscragnolles,  cette  pièce 
serait  actuellement  à  Marseille.  M.  Coquand  est  donc  plus  que 
moi  à  portée  défaire  faire  cette  vérification,  mais  M.  Mirapel  m'a 
envoyé  de  ces  mêmes  couches  coralliennes  de  Breasc  deux  belles 
baguettes  de  Rhabdocidaris  caprimontana,  dont  Tune  est  tout  à 
&it  identique  avec  celles  qui  ont  été  figurées  par  M.  Moesch,  dans 
on  grand  et  beau  travail  sur  la  géologie  de  l'Ârgovie  (Berne, 
1867,  p.  315^  pi.  VII,  fig.  3,  a-K).  En  Suisse,  ce  fossile  se  trouve 
dans  les  Crenularis-schichten  de  M.  Moesch,  que  ce  savant  place 
au  niveau  de  la  partie  supérieure  du  terrain  à  Chailles,  au- 
dessous  du  corallien.  J'ai  exploré  les  couches  d'Argovie  avec 
soin,  mais  je  n'ai  pas  achevé  l'étude  des  fossiles  que  j'y  ai 
recueillis,  et  je  ne  veux  pas  exprimer  une  opidion  prématurée; 
mais  les  localités,  où  cette  espèce  se  rencontre,  indiquent  bien 
que  le  gisement  principal  du  Rhabdocidaris  caprinwntana  est 
dans  le  terrain  à  Chailles,  entre  la  zone  à  Ammonites  tenuilo- 

(1)  Aie  d*0rbigny  avait  cité  RhynchontUa  Àstieriana  d'Escragnolles;  mais 
dans  ton  Trmté  élémentaire,  p.  564,  il  donne  une  coupe  du  ravin  d'Escra- 
gnolles où  le  néocomiea  est  ÛgunS  en  superposition  immédiate  sur  l'ox- 
fanHeo. 
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baius  qui,  pour  mol,  ê«t  de  l^OxfMrctay  mxpétitm  et  le  véri- 
table caral^ag  du  Jura.  C'est  à  ce  même  niveau  que  se  reucon- 
Ireot  les  pointes  de  Ckiam  que  j'ai  rapportées  au  C.flùrigemtna 
et  la  Rhynchanella  AHmiana,  dK)rb.  €'est  donc  'daus  la  touobe 
C  de  M.  Gauthier  (p.  «73,  vol.  KKVI). 

Non-seulement  j'avais  cité  l'existence  de  cette  zone  coral- 
lienne, mais  j'avais  donné  une  idée  exacte  de  sa  position  stra- 
ttgraphique,  car  voici  ce  que  j*aî  écrit  (i). 

a  Ce  dernier  étage  (le  coral-rag)  existe  néanmoins,  mais  un 
peu  plus  au  sud  (qu'à  Ohaudon).  Il  a  été  récemment  décou- 
vert par  M.  Se.  Qras  sur  le  versant  des  montagnes  qui  dominent 
EscragnoUes  (Bréasc)....  Enfin,  ces  calcaires  cwnllkns  sont  re- 
couverts p&r  des  calcaires  compactes  à  cassure  conchcUdak  sans  fos- 
iileSy  qui  viennent  plonger  dans  le  ravin  même  f  EscragnoUes^  sous 
le  terrain  crétacé.  » 

On  voit  par  là  que  j'avais  déjà  donné  d'une  manière  très- 
elaire  la  coupe  que  figure  M.  Gauthier,  puisque  ses  couches 
fl  et  C  sont  celles  qu*il  caractérise  par  les  fossiles  du  coral- 
rag,  Rhynehoneila  Astieriana  et  Ammonites  Ackilks.  L'assise  D  dans 
laquelle  M.  Coquand  dit  que  M.  Mirapel  aurait  recueilli  l'A.  Lat- 
lierianus  est  précisément  celle  des  calcaires  compactes  litho- 
graphiques que  je  signalais  ci-dessus. 

Mais,  d'un  côté,  M.  Mirapel  me  déclare  n'avoir  jamais  trouvé 
d'ammonites  dans  cette  assise  D,  et  M.  Dieulafait  confirme  cette 
déclaration;  et,  d'un  autre  côté,  j*ai  reçu  de  M.  Mirapel  plu- 
sieurs bons  exemplaires  A*Ammonites  iphicems  très-bien  carac- 
térisés. J'engage  M.  Coquand  à  comparer  ce  qu'il  a  rapporté  à 
VA.  LaUierianus  à  la  figure  de  VA.  iphicéruSy  donnée  par  Oppel, 
et  peut-être  y  verra-t-il  matière  à  correction. 

Cette  espèce  {A.  iphiceras)  se  trouverait,  d'après  des  indica- 
tions très-précises  de  M.  Mirapel,  à  la  cotle  de  MonSy  au  sud 
d'EscragnoUes,  dans  deux  couches  distinctea  séparées  par 
35  mètres  de  calcaires  compactes,  et  dont  la  plus  élevée  est  à 
50  mètres  au-dessous  de  la  couche  à  Rhynehoneila  Astieriana  et 
à  Rhabdocidaris  eaprimontana.  Or,  VA,  iphicerus  est  caraslérislî- 
que  de  la  zone  à  A.  lenuilobatus  (2).  Â  ce  niveau  supérieur,  se 
rencontre  aussi  assez  abondamment  Rhynehoneila  irilobata. 

(1)  Bull ,  «•  série,  t.  XIX,  p.  119. 

(2)  Il  est  juste  de  rapporter  à  M.  Dieulafait  l'honneur  de  la  découverte  de 
cette  zone  à  EscragnoUes;  car  c^est  d'après  un  fragment  d*un  Ammonite  de 
cette  zone  recueilli  par  lui  à  EscragnoUes  qu'il    m'avait  communiqué,  et 
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Pftnfl  J6  w?Bai]  inférieur^  VA.  polyplocus  est  assez  commun. 

N0Q6  voilà  donc  daos  un  horison  parfailement  détermioé, 
et,  COBUD6  00  affirme  qu'au*dessus  de  la  zone  à  Jihynohonella 
ÀiHeriena  il  n'a  jamais  été  trouvé  d'A.mmoi)ites  en  placei  q«6 
M.  GoquaDd  im  fû^écise  pas  ie  gisement  des  Ammonium  LalU^ 
nomit,  Umgûpvmtn^  tuprajurenms  et  Graiaesanuêy  qu'il  dit  avoir 
été  trouvés  k  EscragnoJles;  que  pour  la  première  espèce  il 
est  certain  que  l'auteur  de  la  découverte  en  place  le  gis<^ment  à 
jm  horizon  inférieur,  M.  Goquand  me  permettra  ^'attendre  la 
(Miinunical^ion  et  l'examen  de  ces  espèces  avant  d'admettre 
l'existeDce  du  Kimmeridge  et  du  Porlland  à  Ëscragnolles. 

Si  ces  étages  s'y  rencontrent  en  efSet^  ce  ne  pourrait  être  que 
dans  les  calcaires  lithographiques  supérieurs  à  la  zone  à 
BhMœidariê  caprmontana  ;  mais,  comme  cette  zone  est  tout 
au  plos  la  base  du  eoral^ag,  qu'on  peut  et  -qu'on  doit  pent- 
être  la  considérer  comme  faisant  encore  partie  de  l'ancien  ar^ 
gomm  qui  appartient  à  la  partie  supérieure  de  l'étage  oxfor^ 
diea,  on  voit  que  la  présence  à  Ësoragnolles  du  eoral-rag 
loi-môme  n'est  pas  encore  justifiée  par  des  preuves  suffi- 
santes, sans  en  excepter  cedles  que  j'ai  données  moi-même. 
Noos  devons  étve  plus  sévères  dans  l'établissement  de  nos  con- 
victions. 

Je  viens  de  parler  de  la  zone  à  Ammomies  tenuilobaius.  J'ai,  à 
eette  occasion,  à  signaler  une  circonstance  agréable  pour  moi. 

Nous  sommes  en  effet  trop  rarement  d'accord ,  M.  Goquand 
et  moi,  pour  que  je  ne  m'empresse  pas  de  noter  les  points 
qai  nous  rapprochent  Dans  sa  note  de  novembre  4868  [BulL, 
L  XXVI,  p.  427),  il  admettait,  comme  M.  Pictet  et  plusieurs 

qui  se  rapportait  à  nne  espèce  que  j*avai8  recueillie  à  ce  niveau  en  plusieurs 
pôms  de  Suisse  et  d'Allemagne,  que  j'ai  donné  à  trois  de  mes  élèves, 
MM.  VélaîD,  Hollande  et  Bachelet,  les  instraclions  nécessaires  pour  en  re- 
chercher le  gisement,  ce  qu'ils  ont  fait  de  la  manière  la  plus  fructueuse 
aree  le  concoors  d«9  M,  Mir^pel,  et  ila  m'ont  nemis  à  oatte  occasion  de  résul- 
tat de  leurs  observations,  coupes,  notes  et  fossiles;  mais,  de  son  côté, 
M.  Dîealafait  avait  antérieurement  exploré  cette  région  avec  on  grand  soin, 
ti  il  vieDt  de  m'envoyer  un  Mémoire  qui  donne  sur  la  succession  de  ces 
eoacbes  des  détails  extrêmement  précis.  Tous  ces  éléments  concourent  pour 
éiabJir  à  EscragooUes  une  belle  série  de  fossiles  appartenant  exclusivement  à 
la  ïoae  à  A.  tenuilobatus.  Cette  faune  se  trouve  placée  comme  je  l'ai  dit 
plos  haut  à  50  mètres  au-dessous  de  la  zone  à  Wiabdocidaris  caprimon- 
tono,  et  d'après  le  travail  de  M.  Dieulafait  à  25  mètres  au-dessus  de  la  zone 
^i.  tordahu. 
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géologues  suisses  et  allemands,  que  la  zone  kAmmanUes  re- 
nuilobatus  était  kimméridienne,  et  c'est  à  ce  niveau  (son  assise 
E,  p.  120)  qu'il  avait  trouvé  le  Cidaris  d'une  conservation  par- 
faite qu'il  appelait  florigemma  (p.  122,  1.  24)^  et  que,  à  la  page 
120,  il  désigne  comme  Cidaris  florigemma  ou  coronaia. 

D'autre  part  (p.  123,  1.  5),  il  disait  que  l'assise  E  était  oxfor^ 
dienne,  et  l'assise  D  (à  grands  Aptychus),  corallienne  à  la 
page  123,  devient  kimméridienne'à  la  page  127. 

Évidemment  ce  n'est  pas  sur  ces  contradictions,  qui  se  sui- 
vent à  quelques  pages,  que  nous  sommes  d'accord;  le  point 
important  dont  je  prends  acte,  le  voici  :  aujourd'hui  M.  Co- 
quand  (p.  93)  adopte  nettement  l'opinion  contraire  à  celle  de 
M.  Pictet  et  d'une  partie  des  géologues  allemands,  et  par  suite 
la  mienne  {BuU.,  t.  XXV,  p.  825,  et  t.  XXVI,  p.  601),  que  la 
zone  à  Ammonites  tenuilobatus  (y  de  Quenstedt)  est  de  l'oxfor- 
dien  supérieur.  11  y  réunit,  contrairement  à  l'opinion  de 
H.  Moesch,  et  encore  ici  je  suis  tout  à  fait  de  son  avis,  les  cou- 
ches de  fiaden  (Argovie)  ;  mais  je  cesse  de  partager  ses  opi- 
nions :  1*^  quand  il  croit  que  les  opinions  qu'il  attribue  à 
H.  Waagen  représentent  sur  ce  point  les  dernières  idées 
d'Oppel;  2*^  quand  il  croit  que  Nattheim,  que  je  rapporte  au 
coral-ragy  est  du  Kimmeridge,  ce  qui  cependant  est  plus  exact 
que  d'en  faire  du  tithonique,  comme  le  voulait  Oppel,  et  par 
suite  quand  il  supprime  le  coral-rag  comme  étage^  car  alors 
il  n'y  a  plus  rien  entre  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  et  son 
kimméridien;  3""  quand  il  croit  que  le  calcaire  à  Astartes  des 
géologues  jurassiens  correspond  au  Kimmeridge  à  Ostrea  vir- 
giUa^  il  est  certainement  inférieur. 

Gomme  moi,  M.  Coquand  est  hostile  à  l'idée  si  chère  à  mes 
contradicteurs  du  mélange  des  faunes  coralliennes  et  néoco- 
miennes.  Ses  études  dans  des  contrées  éloignées  ont  chez  lui 
confirmé  la  saine  doctrine  des  faunes  distinctes. 

VL  —  DU  TERRAIN  JURASSIQUE  SUPERIEUR  DU  VAR. 

J'ai  montré  dans  les  pages  précédentes,  qu'il  y  a  des  parties 
de  la  Provence,  à  Ghaudon,  par  exemple,  où  comme  dans 
presque  tout  le  Dauphiné,  et  comme  dans  l'Ardèche,  à  Berrias, 
on  n'a  jusqu'ici  rien  trouvé  qui  se  rapportât  aux  étages  coral- 
lien, kimméridien  et  portlandien,  et  où  les  assises  infé- 
rieures de  Pétage  néocomien,  soit  l'assise  de  Berrias,  soit  Tas- 
sise  à  Terebraiulajaniuyr,  repose  directement  sur  les  couches 
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sDpérieures  de  l'étage  oxfordien;  que  dans  d'autres  points,  soit 
des  CéTeoDes,  comme  à  Gaages,  soit  des  Basses-Âlpes,  comme 
à  Rougoo,  soit  des  Bouches-duRhône,  comme  à  la  Nerthe,  il 
Tenait  s'intercaler  entre  les  étages  oxfordien  et  néocomien 
on  système  composé  de  dolomies  à  la  base  et  de  calcaires  à 
Tirdjraiula  Moravica  et  DicercLs  Lticii  à  la  partie  supérieure; 
que  cette  dernière  assise,  qui  est  évidemment  la  plus  récente, 
a  été  jusqu'ici  à  tort  ou  à  raison,  rapportée  au  coral-rag  du 
Nord. 

Les  travaux  de  BfM.  Émilîen  Dumas  pour  les  Cévennes,  de 
MM.  Coquand  et  Hatheron,  pour  la  Nerthe,  m'ont  permis,  à 
l'aide  de  quelques  observations  sur  place,  de  tracer  ces  lignes 
stratigraphiques  générales  et  de  montrer  l'accord  qui  existe 
dans  ces  divers  gisements. 

Seulement,  je  conclus  de  tous  les  faits  connus,  que,  quelque 
sdt  l'âge  de  l'assise  à  Terebratula  Moravicaj  elle  est  toujours  en 
contact  immédiat  avec  l'étage  néocomien. 

M.  Coquand  veut  trouver  entre  cette  assise,  qu'il  rapporte  au 
corai-rag  de  Tonnerre,  des  représentants  de  nos  assises  sui- 
vantes: 

i*  Calcaires  à  Astartes; 

2*  Zone  à  (htreatirgula; 

3*  Calcaires  portlandiens. 

J'ai  montré  que  ses  efforts  ont  été  jusqu'ici  infructueux  pour 
toutes  les  régions  que  je  viens  d'énumérer. 

En  est-il  autrement  dans  le  Var,  où  une  longue  discussion  se 
poursuit  entre  M.  Coquand  et  M.  Dieulafait  à  ce  sujet?  C'est  une 
question  dont  je  ne  m'occuperais  pas,  si  M.  Coquand  ne  me 
citait  sans  cesse  en  m'attribuant  des  opinions  qui  ne  sont  pas 
les  miennes. 

Dans  sa  note  du  !•' juin  1863  (BulL,  t.  XX,  p.  566),  M.  Co- 
quand avait  dit  :  a  les  croies  calcaires  de  Chaudon  sont  les  équi- 
valents des  calcaires  blancs  du  Var  et  des  Boucbes-du-Rbône, 
et  doivent  être  rapportées  aux  étages  corallien,  kimméridien  et 
portlandien.  i>  et  (p.  557)  il  avait  donné  dans  une  coupe  la 
place  de  ces  étages  qui  se  terminaient  par  des  dolomies  port- 
landiennes.  A  cette  époque,  il  admettait  que  les  dolomies 
de  Saint-Hubert  étaient  oxfordiennes,  et  il  établissait  la  série 
suivante  de  bas  en  haut. 

J.  Dolomies  ozfordiennes  de  Saint-Hubert 

R.  Oxfordien  marneux  à  Amimamtes  tortiêtUeatus  et  BelemniUi 
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L.  Oxfordien  supérieur,  calcaire  à  Ammoisim  jdMoHikt 

M.  Étage  corallien. 

N.  Étage  kimméridgieii* 

Oé  Dolomies  portlandiennes. 
Ce  sont  les  assises  M.  N.  0.  qui  étaient  les  équivaiento  des  eal^ 
caires  formant  les  crêtes  de  Chaudon ,  et  il  citait  (p.  559)  les 
escarpements  du  Coudon  comme  en  offrant  un  magnifique 
eiemple. 

Je  n'ai  aucunement  contesté  ces  résultats,  et  on  peut  lirô 
(p.  570)  ceci  :  «  M.  Hébert  fait  remarquer  qu'il  n'y  a  rien  d'é- 
tonnant à  ce  que  des  détails,  que  M.  Go^and  a  mis  plusieurs 
années  à  découvrir,  lui  aient  échiippé  dans  la  cofuorse  rapide 
qu^il  a  feite  en  Provence,  n 

Trois  ans  après  (1),  M.  Dieulafait  découvrit  un  niveau  fossi- 
Kfère  au  milieu  de  ces  mêmes  calcaires  blancs  ;  il  y  avait  des 
polypiers  et  de  grande»  coquilles  bivalves  qu'il  m'envoya,  et 
qui  étaient  des  Requienia  LoHêdalii  parfaitement  conservées. 
Ces  calcaires  étaient  donc  néocomiens,  et  non  point  le  repré- 
sentant du  Jura  supérieur.  Aussi  ^  dis-*je  simplen^éot  à  cette^  oe* 
casion  (p.  523,  même  volume)  :  «  Je  pense  qu'aujourd'hui 
M.  Coquand  est  éclairé  sur  ces  rapprochements,  n  sans  autre 
critique,  et  je  rappelai  en  peu  de  mot»  cette  erreur  de  M.  Co- 
quand dans  une  autre  circonstance  (iïu/i.,  t.  XXIV,  p.  37t). 

Mais  M.  Coquand  (p.  365)  affirme  qu'il  a  trouvé  dans  ces  cal- 
caires CidariSy  fiorigemmûi  Hemicidaris  orenularis  et  Aptb- 
erinus  Munsterianus ,  Communiqués  au  Congrès  .sdentiiique 
d'Aix.  Répliquant  à  M.  Dieulafait,  il  soutient  que  les  fossiles  dé- 
couverts par  ce  dernier  ne  prouvaient  rien  et  qu'ils  prove- 
naient de  blocs  éboulés.  Dans  cette  réplique,  je  suis  vivemeut 
attaqué,  je  suis  accusé  de  vouloir  systématiquement  supprimer 
le  corallien  en  Provence,  etc.  Jamais,  dit  M.  Coquand,  contrée 
n'a  été  maltraitée  par  les  géologues  du  Nord  autant  que  la  Pro* 
vence.  Cependant,  j'avais  évité  avec  soin  toute  idée  sysiéma»- 
tique,  je  ne  demandais  que  des  faits  certains,  de  véritables 
preuves,  et  comment  considérer  la  passion  de  M.  Coquand 
pour  le  jurassique  supérieur  provençal,  quand,  dans  cette 
réplique  à  M.  Dieulafait,  on  le  voit  changer  complètement 
d'opinion  sur  Page  des  couches  immédiatement  inférieure»  à 
son  prétendu  étage  corallien  M.  Ainsi  (p.  734),  il  diiqueles 
dolomies  de  Saint-Httberf ,  J,  qui  étafienl  de  TOxford'^ky  infé- 


(i)Btt//.,t.  XXm,  p.  468. 
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mat  fH>itr  hd  dans  son  premier  mémoire,  et  qui  étaient  alors 
n^avertes  par  son  oiflordien  marneux  R,  &  BêhmrtUêthaskxhts^ 
aI^-des51lS  duquel  était  le  calcaire  oxfordien  supérieur  L,  à 
AmÊnonUe»  ^iemilis^  sont  ou  de  Foxfordien  supérieur  (ligne  &J^ 
cm  d!if  eorâllien  inférieur. 

Alo^,  Taiidén  oxfordien  moyen  et  le  supérieur  deviennent 
forcément  font  autre  chose. 

D  me  semble,  d'après  ce  qui  précède,  que  j'ai  bien  le  droit 
d'attendre  pour  savoir  ce  que  sont  les  couches  dont  M.  Co- 
quand  veut  absolument  faire  du  Jura  supérieur,  que  lui-même 
te  saehe  bien^  et  qu'il  le  prouve. 

Le  4  novembre  suivant,  M.  Dieulafkit,  après  avoir  très-net- 
tement relevé  la  contradiction  que  je  viens  de  signaler,  après 
aiioir  iKt  que  les  fossiles  cités  par  M.  Coquand  comme  Ci- 
igni  fhrigemma^  Hemiddatig  ûrennlatUy  Àpioerinns  Munsteria' 
m»,  <mt  été  déclarés  &  l'unanimité  par  les  géologues  du  Con- 
gru d'Aix  absolument  indéterminables^  ajoute  (1)  que,  au-dessus^ 
dé  Pasrise  L,  il  a  trouvé  datis  tes  assises  M.  N.  0.  de  M.  Co- 
quaùd  dés  milliers  de  fossiles  néocomiens  qu'il  a  laissée  en 
placé,  €i  qttU  montrera  à  tous  les  géologues  qui  voudront  les 
voir. 

Ke  rêeottMttt-on  pas  ici  le  vrai  cachet  de  la  géologie  prati- 
qote ,  et  ^is*-^e  coupable  de  me  ranger  de  préférence  à  des 
coneftisious  ahisi  eiprimées ,  et  de  dire  que  jusqu'ici  M.  Co- 
quand n'a  aucunement  prouvé  Texistence  du  Jura  supérieur 
dans  fe  Var 

Cependant,  M.  Coquand  revient  sur  celte  question  (2)  le 
9  novetnbre  1868.  B  donne  une  nouvelle  coupe  du  jurassique 
supérietrr  dirVâr;  mais  alors  il  renverse  d'une  façon  encore 
plus  complète  les  conclusions  de  son  premier  mémoire.  It  n'a 
ptus  de  doutes  sur  l'âge  des  dolomies,  J,  de  Saint-Hubert: 
c*e9i  intonUttôMemeni  An  coTzWien  (p.  104).  En  1863,  il  avait 
constaté  que  l'oicfordien  à  Ammonites  plicatiHs  et  à  Belemniies 
httttaha,  les  assises  &  et  L  étaient  au-dessus  des  dolomies; 
maiiltèffant  il  lés  pTace  dessous  (p.  105),  et  au  milieu  de  toutes 
ces  variations,  dont  l'auteur  ne  dit  pas  un  mot,  c'est  toujours 
sur  If.  Hébert  que  Ton  frappe,  en  f accusant  d'une  foule  d'er- 
retUT  et  de  contradictions. 


{l)Bi*//.,t.  XXV,  p.  19. 
(f)Bull.,U  XXVI,  p.  iOO. 


128  SÉANCE  DU  15  NOVEMBRE  1869. 

Dans  ma  réponse,  loin  de  rester  trop  exclusivement  attaché 
à  mes  opinions,  je  retire,  peut-êlre  à  tort  (p.  132),  ce  que  j'ai 
énoncé  sur  Tâge  des  dolomies  de  Saint-Hubert;  mais  M.  Go- 
quand  est  si  affimatif  que  je  n'ose  persister;  je  repousse  d'ail- 
leurs nombre  d'allégations  inexactes.  M.  Dieulafait,  à  son  tour 
(p.  141),  maintient  que  les  dépôts  rapportés  en  1863  par  M.  Co- 
quand  aux  étages  corallien,  kimméridgien  et  portlandien,  sont 
néocomiens  et  de  Tborizon  de  la  Chama  ammonia,  que  les  as- 
sises R  et  L,  rapportées  par  M.  Coquand  à  l'étage  oxfordien, 
sont  également  néocomiennes. 

On  voit  que  la  solution  de  la  question  du  contact  entre  les 
terrains  jurassique  et  crétacé  dans  le  Var  marche,  mais  ce  n'est 
certainement  pas  dans  le  sens  des  idées  de  M.  Coquand. 

U  ne  reste  plus  à  préciser  que  TAge  d'une  assise  de  60  mè- 
tres de  calcaires  blancs  avec  coraux  et  Nérinées^  jusiju'ici 
indéterminables,  placées  entre  les  dolomies  de  Saint-Hubert 
et  le  néocomien. 

D'après  cela,  on  est  frappé  des  rapports  si  étroits  que  pré- 
sente la  succession  des  couches  dans  le  Var,  à  la  Nerthe,  à 
Ganges  et  à  Rougon.  Ces  calcaires  blancs  avec  coraux  et  Néri- 
nées  seraient-ils  la  zone  à  Terebratula  Moravica? 

Ces  détails  ne  sont  pas  inutiles  pour  faire  comprendre  la 
série  des  phases  par  lesquelles  a  passé  la  question  du  contact 
du  terrain  jarassique  et  du  terrain  crétacé  dans  le  Var,  et  peut- 
être  pour  en  faciliter  la  solution. 

Actuellement,  suis-je  réellement  coupable  de  faire  à  la  mé- 
moire de  d'Orbigny  une  insulte  gratuite^  comme  le  dit  M.  Co- 
quand (p.  82),  parce  que  je  soutiens  que  sa  citation  de  l'O.  wr- 
gula  entre  Cuers  et  Brignoles  ne  deviendra  une  preuve  de  l'exis- 
tence, dont  je  ne  conteste  aucunement  la  possibilité,  dans  cette 
région,  de  l'étage  kimméridien,  que  lorsque  le  gisement  de 
cette  espèce  aura  été  retrouvé.  Quoi  I  il  y  a  vingt-huit  ans  que 
d'Orbigny  a  dit  avoir  recueilli  ce  fossile  qui  ferait  tant  de  plai- 
sir à  M.  Coquand,  et  M.  Coquand,  qui  explore  cette  contrée 
depuis  quarante  ans,  n'a  pas  su  le  retrouver?  Cela  me  parait 
d'autant  plus  extraordinaire  que  d'Orbigny  déclare  lui-môme, 
comme  je  l'ai  déjà  dit  (t.  XXVI,  p.  134,  note),  qu'il  n'a  rien 
trouvé  dans  le  Var  (1)  qui  indiquât  les  étages  kimméridgien  et 
porllandien.  Ce  n'est  pas  à  moi  à  montrer  ce  qui  est  vrai  dans 


(1)  Coun  élémentaire,  p.  540. 


ffOTB  OB  M*  HÉBKRT.  IM 

keas  actœl»  e'est  à  M.  Goquand,  et,  je  le  répète  pour  là  cen<« 
tiéffle  fois,  s'il  retrouve  le  gisement  de  cette  Gtyphh  otryiife^ 
j'«à  serti  fort  heureux,  comme  d'un  fait  noiiveau  et  donl  la  dé* 
(iHirerte  lui  mpparlieadra,  puisque  d'Orbignjr  a  dit  ië  pour  el 
le  contre* 

VU.  OrIGUIS  et  KARGUE  W  CSTtB  MSGuismi 

SUR  Là  oiaima  d£  la  PRoyiNCE. 

Je  voudrais  pouvoir  m*arrôter  ici  et  supprimer  tout  oé  qui 
n't  pas  un  intérêt  exclusivement  scientifique  ;  mais  la  position 
qiB  m'est  Caite  dans  la  dernière  note  de  M.  Coquand  ne  me  le 
permet  pas.  Est-il  vrai,  comme  le  ditM.  Cqquand  (p.  74),  t  qu'il 
a'a  pas  publié  une  seule  ligne  sur  les  Alpes  sans  avoir  eu  à  dé- 
koAtt  ses  idées  contre  les  appréciations  de  M«  Hébert?  n 

Pour  le  savoir  il  faut  remonter  à  l'origine  du  débat  et  le 
SQÎTre  dans  le  BvllHin  de  la  Sodété  géologique.  La  première 
fois  que  le  nom  de  H.  Coquand  est  tombé  tous  ma  pioàie^ 
c'était  le  18  mai  1857.  Les  géologues  du  Nord,  etaotamment 
M.  Raulin,  voulaient  que  les  grés  du  Maine  fussent  inftrieufli 
à  laenie  de  Bobc»  ;  M.  Coquand  soutenait  que  cela  ne  se  pou- 
ratt  pas  ;  H.  Hébert,  bien  que  géologue  du  Nord,  a  montré  qM 
même  pour  le  Maine,  M,  Coquand  avait  raison. 

Plus  tard  le  6  décembre  1858  j'ai  dit  que  M.  Coquand  avait 
Béconnu  les  caractères  de  la  craie  de  Meudon.  Il  me  sembla 
qoe  j'avais  bien  ce  droit,  ayant  fait  de  celte  dernière  une  étude 
toate  spéciale.  U  en  est  résulté,  au  sujet  du  parallélisme  de  la 
craie  supérieure  du  Sud-Ouest  et  de  celle  du  bassin  de  Pupis^ 
mie  divergence  qui  dure  encore,  mais  que  je  puis  laisser  dé 
eôlé,  imisqu'eile  est  étrangère  aux  discussions  aetuelles. 

Depuis  la  Réunion  extraordinaire  de  la  Société  géologique  i 
Aix,  en  1842,  M.  Coquand  n'avait  publié,  que  je  sache,  aucun 
travail  spécial  sur  le  terrain  jurassique  de  la  Provence.  A  cetM 
époque  il  disait  {BulL,  l^série,  t.  Xlil,  p.  442  et  482>:€  ileat  dé^ 
moftiré  par  l'observation  qu'il  n'existe  point  en  Frovenee,  au*» 
dessus  de  l'Oxford-clay,  des  étages  présentant  les  caractères 
minéralogîqceset  paléoAtotogiques  des  étages  ducoraNrag,  des 
argiles  de  KimméridgeetduPortlandslone;  maisrieuaeyouve 
que  la  grande  assise  calcaire^  qui  est  supérieure  à  l'Oxibrd- 
ciay,  ne  soit  pas  le  véritable  éqmvalent  ëe  ces  tfois  étages  >. 
Alors,  pour  M.  Coquand,  l'existeuce  du  fterraki  jurassique  su- 
périeur en  Provence  était  une  aimpte  mductHm  (p.  537).  Plus 
Soc«  Géol.,  2«  série,  t.  XXYU.  9 
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tard  (13  janvier  1845)  (1)  il  dit,  ii  est  vrai,  mab  sans  autre 
preuve ,  que  dans  le  département  du  Var,  le  néocomien  re- 
couvre directement  l'étage  à  GryphœavirgtUaj  ce  qui  naturelle- 
ment exclut  Texistence  de  Tétage  portlandien.  —  Au  contraire 
le  5  juillet  1847  (%)  il  affirme  qu'on  est  obligé  d'admettre  le 
coral-rag  et  le  portlandien. 

M.  Coquand  croyait  donc,  par  tWtic(ton,  à  l'existence  en 
Provence  de  la  série  complète  de  tous  les  étages  jurassiques 
du  Nord,  mais  il  ne  publie  absolument  rien  qui  vienne  démon- 
trer la  réalité  de  cette  induction,  taudis  que,  en  1852,  il 
montre  (3)  cette  série  si  bien  caractérisée  dans  la  Charente ,  et 
qu'il  adopte  une  classification  tout  à  fait  conforme  à  celle  que 
nous  avons  toujours  çuivie.  —  Les  quatre  divisions  du  lias,  les 
deux  principales  sections  de  l'oolite  inférieure,  la  grande  oolite 
avec  ses  caractères  lithologiques  et  paléontologiques,  TOxford- 
clay  inférieur,  ou  kellovien,  l'oxfordien  proprement  dit,  les 
quatre  assises  du  coral-rag,  le  calcaire  à  Âstartes  et  les  marnes 
à  Exogyra  virgula^  les  calcaires  portlandiens,  tout  cela  est  ex- 
posé clairement.  Si  M.  Coquand  en  eût  fait  autant  pour  la 
Provence,  il  n'y  avait  qu'à  glaner  après  lui. 

Dans  l'esprit  de  H.  Coquand  c'était  probablement  les  mêmes 
motifs  d'induction  qui  démontraient  l'existence  du  lias  infé- 
rieur dans  le  Var.  Cependant  nous  le  voyons,  présidant  la  Réu- 
nion d'Aix,  prendre  chaque  jour  une  part  active  à  la  discussion 
et  ne  faire  aucune  objection,  lorsque  M.  Itier(l'' série,  t.  XIII, 
p.  478)  rendant  compte  de  la  course  de  Mazaugues  disait  que 
le  lias,  contenant  la  Gryphée  cymbienne  àlabase,  reposait  direc- 
tement sur  les  marnes  irisées,  lorsqu'en  énumérant  la  série 
des  assises  jurassiques  le  môme  savant  plaçait  l'étage  oxfor- 
dien  immédiatement  au-dessus  du  calcaire  à  Ëntroques,  sans 
qu'il  soit  fait  mention  nulle  part  de  \sl  grande  oolithe. 

Une  lettre  de  M.  Matheron  sur  le  souterrain  de  la  Nerlhe(4) 
nous  indique  encore  que  les  différentes  parties  composant  le 
terrain  jurassique  traversées  en  ce  pointsont  :  le  lias  supérieur, 
l'oolithe  inférieure,  l'Oxford-clay  et  des  calcaires  gris  correspon- 
dant au  coral-rag. Toujours  absence  dé  la  grande  oolithe. 

Tel  était,  en  1861,  l'état  dans  lequel  le  terrain  jurassique  de 


(1)  BulL,  2«  série,  t.  n,  p.  193  (note). 
1%)  Bull,,  «•  série,  t.  IV,  p.  lâiS. 
(s)  Bull.^  %•  série,  t.  IX, p.  SSO. 
(4)  Bull. ,  î»  série,  t .  IV,  p.  862. 
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h  Provence  se  présentait  aux  yeux  des  géoloques  étrangers  à 
cette  province,  et  qui  cherchaient  consciencieusement  à  s'en 
bire  une  idée;  telles  élaient  les  notions  acquises,  au  moins 
à  ma  connaissance. 

On  croyait  généralement  dans  ie  Midi,  je  ne  veux  pas  dire 
toutefois  que  ce  fût  l'opinion  de  M.  Coquand,  qu'on  a^ait  fait, 
dans  ie  Nord,  beaucoup  trop  d'étages;  que  dans  le  Midi  les 
banes  du  lias  inférieur  et  moyen  étaient  mélangées,  la  Gry- 
phée  arquée  s'y  trouvant  mêlée  à  la  Gryphée  cymbienne;  on 
croyait  que  les  faunes  de  l'oolithe  inférieure,  de  la  grande  oolithe 
et  môme  du  kellovien  de  d'Orbigny  y  étaient  complètement 
confondues,  et  que  tout  cela  ne  faisait  qu'un  seul  et  même 
étage.  En  un  mot,  beaucoup  de  géologues  admettaient  un 
type  jurassique  méditerranéen,  sur  lequel  on  a,  la  Société  se  le 
rappelle,  beaucoup  discuté,  et  que  M.  d'Archiac  se  refusait 
à  admettre.  Dans  ces  idées,  la  série  jurassique  était  néces- 
sairement complète;  avec  un  fossile  plus  ou  moins  exactement 
déterminé,  l'étage  était  représenté. 

Sur  tous  ces  points,  M.  Coquand  ne  fournissait  aucun  docu- 
ment 

Ce  fut  alors  que  M.  Jaubert,  à  l'occasion  d'un  passage,  inter- 
prété d'une  manière  trop  absolue,  d'une  note  que  j'avais  récem- 
ment publiée,  vint  ramener  l'attention  sur  le  terrain  jurassique 
de  la  Provence. 

Je  renvoie  aux  observations  que  j'ai  présentées  (i)  k  la  suite 
de  la  communication  de  M.  Jaubert  pour  montrer  que  j^  ne 
niais  point  l'existence  de  la  grande  oolithe  dans  le  Midi,  mais 
que  je  réclamais  des  détails  plus  précis  sur  sa  constitution  et 
um  extension. 

J'ai  voulu  voir  par  moi-même  ce  qu'il  en  était;  je  suis  allé 
&ire  une  exploration  en  Provence  et  j'en  ai  publié  les  résultats 
lelS  novembre  1861. 

Dans  ce  travail  le  nom  de  M.  Coquand  ne  se  trouve  pas  une 
seule  fois,  aucune  allusion  directe  ou  indirecte  n'y  est  faite  à 
ses  idées.  Deux  études  distinctes  y  sont  exposées  :  l'une  du 
terrain  jurassique  inférieur  et  moyen  des  Basses-Alpes,  c'est  la 
partie  principale  du  travail;  l'autre,  exéctuée  m  un  ieuljowr 
tous  la  conduite  de  M.  Jaubert,  avait  uniquement  pour  but  la 
détermination  de  l'étage  de  la  grande  oolithe,  détermination 
qui  a  été  le  résultat  d'une  coupe  relevée  à  SoUiès,  et  compre- 


(1)  BuU.,  f  série,  t.  XVm,  p.  «il  « 
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nant  toutes  les  assises  jurassiques  depuis  ie  lias  moyeu  à  Ostred 
cymbium  jusqu'à  i'ozfordien  inférieur  {kellovien  d'Orbigny) 
ioclusivement. 

J'avais  bien  assez  à  faire,  il  me  semble,  dans  Tunique  jour- 
née que  j'ai  pu  consacrer  à  Solliès,  pour  qu'on  ne  m'en  de- 
ipande  pas  plus  que  je  n'ai  fait,  et  surtout  pour  qu'on  ne  dise 
pas  que  j'ai  fait  des  études  spéciales  sur  des  points  que  je  n'ai 
en  aucune  façon  abordés.  Pour  ce  qui  ne  rentre  pas  dans  le 
cadre  ainsi  limité,  je  me  contente  d'exprimer  en  quelques 
lignes  les  opinions  de  mes  devanciers,  mais  sans  les  appuyer 
d'aucune  preuve  résultant  d'une  étude  personnelle.  La  lecture 
du  méaM)ire  en  question  ne  laissera  aucun  doute  sur  ca 
point. 

Le  20  avril  1863  (1)  M.  Coquand  annonce  la  découverte 
dans  le  Var,  et  à  Solliès  môme,  de  la  zone  à  Àvicula  coiUerta 
dont  j'avais  le  premier  montré  l'existence  en  Provence,  mais 
en  même  temps,  pour  des  motifs  dont  je  n'ai  jamais  pu  me 
rendre  compte,  il  dénature  complètement  le  but  de  moo 
travail  ;  il  me  représente  eonème  poursuivant  (p.  430  et  433) 
dans  toute  la  Provence  ju8qu*à  Solliès  l'horizon  quHl  avait  créé 
à  Dignôy  comme  perdani  son  JU  conduoUur  sur  les  bords  d$  h  Midi* 
ierranée,  quand  rien  ne  pouvait  l'autoriser  à  penser  que  je 
mutais  aucunement  occupé  de  chercher  cet  horizon  ailleurs 
qu'à  Digne,  comme  tombant  dans  des  contradictions^  et  dans  la 
mime  erreur  qu'il  reproche  aux  auteurs  dont  il  oowibat  les 
idées^  etc.,  sans  dire  quelle  est  l'erreur  que  je  reproche,  et  à 
quels  auteurs  j'adresse  ces  reproches,  enfin  comme  (p«  4SM) 
niofnt  pour  la  basse  Provence  l'existence  des  couches  à  Aviçula  com* 
torta. 

Voilà  l'accueil  qu'a  fait  M.  Coquand  à  un  travail  qui  a  paru 
h  d'autres  avoir  fait  faire  quelques  progrès  à  la  géologie  pro«* 
vençale. 

M.  Coquand  conteste-t-il  les  nombreux  résultats  de  mon  Ira-- 
vaii  ;  pas  le  moins  du  monde  ;  il  en  avait  le  droit,  et  loin  d'user 
de  ce  droit  il  admet  toutes  les  conclusions  de  mes  études  et 
immédiatement  il  prétend  qu'il  n'y  a  de  ma  part  qu'erreurs  et 
contradictions,  parce  que  je  n'ai  pas  découvert  VAvicuta  con^ 
torta  dans  des  lieux  oft  je  ne  l'ai  pas  cherchée,  et  où  M.  Go* 
quand  qui  explorait  le  pays  depuis  trente  ans  ne  1^  avait  pas 
vue.  M.  Coquand  me  fait  gratuitement  reprocher  des  erreurs 

(1)  BuU.,%*  série,  t.  U,  p.  4S6. 


i  dès  adversdres  incôtinils.  TI  pféténd,  biêd  à  iàtl,  àdVtm  tm 
Tient  de  Je  voir  que  je  nie  Texistence  de  Tinfra-lias  q(ti'n  vîèAt 
de  décoaTTir  dans  le  Vâi*,  et  que  personne  ne  connaissait 
wpara?ant.  quand  il  avait  lui-même  laissé  dire  devant  lui  et 
Imprimer  que  les  couches  à  Ostrea  cymbium  reposaient  sut  les 
iDinies  irisées. 

Daos  cinq  autres  passages  de  la  tnèmé  note,  M.  Coquatid 
reooQTelle  ses  attaques. 

Voilà  l'origine  de  cette  longue  discussion.  Tout  lecteur  im- 
partial avouera  qu'à  ma  place  il  y  avait  lieu  d'ôtre  peu  satis- 
Eût  d*une  pareille  agression  qui  n^était  justifiée  par  aucune 
«spèce  de  motif. 

Cependant  j'ai  laissé  ces  attaques  sans  réponse. 

Lel«'iuin  suivant  {loc,  cU.^  p.  S53),  M.  Coquand  revient  à 
la  charge  ;  il  dit  qu'i/  avait  à  défendre  contre  M.  Hébert  t étage  du 
fa«infmet4>"  que  les  géologues  du  Midi  avaient  reconnu  dan» 
kt  dûlomies  inférieures  au  lias  moyen^  et  dont  ce  savant  niait  texis^ 

Les  géologues  du  midi  avaient  si  peu  démontré  que  les  do- 
lomies  correspondaient  au  lias  inférieur,  que  M.  Coquand  s'est 
efforcé  de  donner  cette  démonstration  dans  sa  note  du  20 
avril  1863.  Il  prétend,  il  est  vrai,  dans  cette  note ,  qu'il  avait 
prouvé  ce  fait  dans  diverses  publications  déjà  anciennes,  dans 
ses  leçons,  et  notamment,  aii  mois  de  janvier  1863,  devant 
ia  Société  d'émulation  de  Provence  ;  mais  tous  ces  docu- 
lûents,  s'ils  existent,  m'étaient  et  me  sont  encore  complète- 
ment inconnus.  Le  dernier  est  d'ailleurs  postérieur  à  mon  tra- 
rail  de  plus  d'un  an. 

Je  savais  d'une  manière  vague,  par  M.  Jaubert,  que  quelques 
géologues  voulaient  voir  le  lias  inférieur  altéré  dans  ces  dolo- 
niiw;  J*ai  dit  que  je  préférais  y  voir  le  représentant  des  marnes 
irisées;  mais  je  me  suis  borné  à  cette  simple  observation;  je 
n'ai  attaqué  personne,  et  je  n'ai  pas  plus  nié  le  lias  inférieur 
Ve  tous  les  géologues  qui  m'avaient  précédé.  Personne  ne 
coQoaissait  l'infra-lias;  quant  au  calcaire  à  Oryphées  arquées 
îucM.  Coquand  déclare  exister  à  SoUiès,  il  n'en  a  fourni  au- 
cune preuve,  tandis  que  M.  Dieulafait  prétend  avoir  constaté 
qne  les  parties  les  plus  élevées  de  là  dolomie  renferment  en- 
core la  faune  de  l'infra-lias.  Jusqu'à  présent,  je  n'ai  pas  eotore 
Q'aîis  personnel  sur  ce  point ,  mais  il  me  paraît  probable  que 
'îeslM.  Dieulafait  qui  a  raison. 

Ainsi,  pour  la  seconde  fois,  M.  Coquand  reproduit  des  as- 
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sériions  inexactes  à  mon  égard  et  m'attribue  un  rôle  diflTéreiit 
du  mien. 

Le  Bulletin  constate  de  quelle  façon  j'ai  pris  ces  critiques 
injustes. 

n  est  bon  de  le  rappeler  de  nouveau  :  «  H.  Hébert  (p.  570) 
se  contente  de  répondre  qu'il  n'y  a  rien  d'étonnant  à  ce  que 
des  détails  que  M.  Coquand  a  mis  plusieurs  années  à  découvrir 
lui  aient  échappé  dans  une  course  rapide  qu'il  a  faite  en 
Provence. » 

Un  an  après,  à  la  Réunion  extraordinaire  de  Marseille ,  le 
compte-rendu  de  la  session  constate  (1)  que  j'ai  pris  part  à  l'ex- 
cursion de  Solliès ,  où  M.  Coquand  avait  découvert  la  zone  à 
AiHCtt(aeontor/a,  et  queje  n'ai  fait  aucune  objection  aux  idées  de 
BL  Coquand,  et  môme,  chose  dont  il  aurait  dû  me  savoir  plus 
de  gré,  aucune  plainte  sur  la  manière  dont  il  avait  interprété 
mon  travail. 

Cette  modération,  soutenue  pendant  plusieurs  années,  n'a 
point  désarmé  M. Coquand. Et  cependant,  dans  un  mémoire  (â) 
où  la  série  jurassique  de  Solliès  est  décrite  beaucoup  plus  com- 
plètement que  je  n'avais  pu  le  faire,  et  d'une  manière  très- 
exacte,  M.  Jaubert  avait  montré  à  M.  Coquand  qu'il  n'y  avait 
aucune  raison  de  classer  les  dolomies  de  Solliès  dans  l'infra-lias 
avant  la  découverte  de  la  couche  à  Avicula contorta.  Jusque-là, 
MM.  Élie  de  Beaumont,  d'Orbigny  (1852),  de  Villeneuve  (1856) 
et  M.  Jaubert  les  laissaient  dans  le  muschelkalk. 

Tout  cela  n'empêche  pas  M.  Coquand  de  revenir  une  troi- 
sième fois  à  la  charge  (3)  et  de  dire  que  je  me  refusais  à  re- 
connaître l'infra-lias  du  Var;  et  il  ajoute  alors  queo  jamais  con- 
trée n*a  été  maltraitée  par  les  géologues  du  Nord  autant  que 
la  Provence,  o 

A  cela,  je  réponds  simplement  le  4  novembre  1867  (6)  que  je 
ne  me  suis  jamais  refusé  à  reconnaître  l'infra-lias  dans  le  Var. 

Le  9  novembre  1868,  nouveau  mémoire  de  M.  Coquand,  re- 
produisant la  même  allégation  (5)  contre  laquelle  je  réclame  de 
nouveau  (p.  132),  mais  bien  en  vain,  car  M.  Coquand  l'insère 
dans  une  note  lue  à  la  séance  du  3  mai  dernier,  et  cette  allé- 

(1)  Bull.,U  XXI,  p.  466. 
.     {t)Buii.,%.  XXI,  p.  444. 
(S)Bii//.,t.  XXlV,p.  7St. 
(4)  Bu//.,  t.  XXV,  p.  20. 
(6)  Bu//.,  t.  XXVI,  p.  118. 
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gitîoii  erronée,  contre  laquelle  je  ne  cesse  de  protester,  on  la 
retroQTe  encore  tu  extemoy  pour  la  sixième  fois^  dans  le  mémoire 
mqoel  je  réponds  (p.  101).  Cette  fois,  il  me  suffit  de  signaler 
le  procédé  de  discussion  suivi  par  M.  Coquand,  procédé 
qnîl  a  d'ailleurs  appliqué  aux  autres  parties  du  débat. 

Ainsi,  dans  sa  note  du  3  mai,  il  dit,  p.  863,  que  je  persis- 
te à  refuser  au  Midi  les  étages  rhétieo,  de  Tinfra-lias,  de  la 
grande  oolithe ,  etc. ,  »  comme  si  je  n'avais  pas  le  premier 
trouTé  les  zones  à  Avicula  contorta  et  à  Ammonites  angulaïus  dans 
le  IGdi,  le  premier  montré  de  quoi  se  composait  en  Provence 
TéUge  de  la  grande  oolithe,  quand  personne  avant  moi  n'avait 
donné  pour  la  Provence  une  seule  coupe  du  terrain  jurassique 
indiquant  d'une  manière  précise  les  divers  horizons  qu'on  y 
rencontre  !  M.  Coquand  dit  que /ai  été  obligé  d'admettre  ces  éta- 
ges, dont  l'existence,  en  partie  seulement  soupçonnée  par  des 
fossiles  isolés  et  sans  gisement  certain,  n'a  été  démontrée  d'une 
manière  irréfragable  que  par  mes  travaux.  Ainsi  encore,  M.  Co- 
quand (p.  96)  affirmant  sans  cesse  que  je  ne  veux  en  Provence 
aucune  assise  jurassique  supérieure  à  l'oxfordien,  et  on  a  vu 
eî-dessusce  qui  en  est  de  cette  allégation,  écrit  qu'en  admettant 
Texistence  des  calcaires  à  Terebratula  Moravica  h  ^ugon^  je 
ékaipite  et  f  amoindris  moi-même  mon  oxfordien  supérieur.  Ces 
critiques  reposent  donc  sur  une  base  tout  à  fait  erronée,  et 
c'est  la  troisième  ou  quatrième  fois>  je  crois,  que  j'ai  à  repous- 
ser ces  attaques. 

n  y  a  encore,  dans  les  notes  de  M.  Coquand,  un  grand  nom- 
bre de  points  que  j'aurais  le  droit  de  relever.  Pour  ne  pas 
abuser  de  la  patience  du  lecteur,  je  terminerai  en  faisant 
observer  que,  dans  toutes  les  critiques,  M.  Coquand  se  garde 
bien  de  contredire  les  résultats  de  mes  propres  études  en 
Provence  ;  il  ouvre  de  longues  et  de  nombreuses  discussions 
à  propos  d'un  passage  de  deux  lignes  qui  se  trouve  incidemment 
dans  un  travail  qui  a  un  tout  autre  but.  Si  j'assiste  sans  rien 
dire  à  une  excursion  où  il  expose  ses  idées  (à  la  Nerthe),  je  les 
partage;  si  plus  tard  je  fais  des  objections,  je  me  mets  en  con- 
tradiction avec  moi-même  ;  si  je  dis  qu'^n  un  point  le  jurassique 
supérieur  manque,  je  nie  qu'il  existe  en  aucun  point  de  la  Pro- 
vence, etc. y  etc. ,  tout  cela  rempli  de  citations  dont  je  ne 
reconnais  plus  ni  le  sens  ni  l'exactitude. 

<X)NGLUSI01«S. 

J'ai  été  obligé  de  relever  avec  quelque  détail  des  critiques 
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qui  se  raprodïiistaeot  sana  cesse,  malgré  mes  défiégaiioiis. 
Naturellement,  j'ai  dû  m*occuper  ici  du  fioauvais  côté  des 
travaux  de  M.  Goquand;  ipais  je  n'ai  en  aueuoe  fa^n  voulu 
établir  que  M.  Coquand  ne  produisait  que  de  mauvaises  œuvres. 
Ce  n'était  pas  ici  le  lieu  de  signaler  les  seryices  qu'il  a  rendus 
à  la  géologie;  les  dimensions  de  cette  note,  déjà  longue^  se 
fussent  démesuréiaent  accrues,  et  les  géologues  sauront  bien 
les  reconnaître  sans  mon  aide«  Je  fais  appel  à  sa  justice  et  à 
son  amour  pour  la  science  pour  marcher  de  concert  daos  la 
yoie  de  la  vérité. 

Je  vais  donc  terminer  en  signalant  à  tous  ceux  qui  s'inté- 
ressent aux  progrès  de  nos  communes  études  l'état  actuel  des 
connaissances  acquises  et  des  dêtiderala^  dans  le  midi  de  la 
France,  pour  le  terrain  jurassique,  tel  que  cela  me  paraît  ré- 
sulter du  travail  que  j'ai  l'honneur  de  présenter  : 
1*  La  zone  à  Aticula  amtortA  est  connue  presque  partout; 
%^  Les  sones  à  Ammonite  phnorbis  et  à  À.  angulatus  existent 
à  Digne  (i),  et  sur  les  pentes  méridionales  du  plateau  central. 
On  ne  les  connaît  pas  dans  la  basse  Provence; 
3*  Le  calcaire  à  Grypbées  arquées  est  dans  le  même  cas  ; 
4®  Le  lias  moyen»  le  lias  supérieur,  l'oolithe  inférieure  et  la 
partie  inférieure  de  la  grande  oolithe,  celle  qui  correspond  an 
fuUer's  earth,  se  présentent  avec  leur  succession  normale  dans 
presque  tout  le  midi  de  la  France; 

5""  La  partie  supérieure  de  la  grande  oolithe  parait  manquer 
dans  la  haute  Provence;  elle  est  au  contraire  bien  développée 
dans  la  Provence  méridionale; 

6®  L'étage  oxfordien  se  présente  presque  partout  avec  ses 
trois  divisions  principales  bien  caractérisées,  mais  ses  assises 
supérieures  ne  sont  pas  encore  suffisamment  analysées; 

V  Les  juches  qu'oa  pourrait  rapporter  au  véritable  coral- 
rag  du  Nord  sont  encore  très*incomplétement  connues  dans 
leur  faune  et  dans  leurs  limites.  Jusqu'ici  on  n'en  a  démontré 
rigoureusement  l'existence  qu'à  EscragnoUes,  et  encore  en 
n'aurait  là  affaire  qu'à  la  base  de  l'étage  ; 

&**  Le  calcaire  à  Dieera^  LueU  et  à  Terebratula  Moravica  de 
Qanges,  de  Rougon  et  de  TÉchaillon,  demande  à  être  suivi 
d'une  manière  aussi  continue  que  possible,  à  être  étudié  dans 


(1)  Où  toutefois  la  zone  à  A.  pfancfbit  n'a  pas  encore  été  suffisamment 
caractérisée  par  sa  faune. 
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Si  finnie  et  dans  sei  relations  arec  lés  couches  néocomiennes, 
qui  parlent  Jusqalci  sont  immédiatement  en  contact.  Son  âge 
est  encore  indécis. 

9*  Les  dolomies,  toujours  intercalées  entre  l'étage  oxfordien 
et  le  calcaire  à  Ter^nxitula  Moravicay  doivent  être  étudiées  d'une 
manière  pins  approfondie  dans  leur  relation  avec  les  couches 
foisines,  el  aussi  au  point  de  vue  d'y  découvrir  des  fossiles. 

Tels  sont  les  principaux  sujets  sur  lesquels  les  recherches 
des  géologues  doivent  se  porter.  Il  y  a  là  matière  à  de  très- 
mtéressanies  explorations,  qui  seront  souvent  récompensées 
]iar  d'abondantes  récoltes  de  fossiles. 

M.  de  Vemeuil  résume  en  quelques  mots  les  conclusion^ 
du  mémoire  suivant  de  M.  Stoppani,  en  le  présentant  au 
nom  de  l'auteur  : 


Note  twr  la  genèu  des  laveê;  )>ar  M.  Antoine  Stoppant* 

Les  idées  exprimées  dans  cet  écrit  et  les  faits  dont  elles  sont 
déduites  ne  sont  en  grande  partie  une  nouveauté  ni  pour  la 
science  ni  pour  la  Société.  Beaucoup  de  choses  sont  extraites 
du  Bulletin  qui  depuis  de  longues  années  recueille  les  doctes 
travaux  de  nos  honorables  collègues.  En  effet  on  a  tant  discuté 
sur  l'origine  des  laves,  qu'il  ne  devrait  plus  être  nécessaire  de 
revenir  sur  ce  sujet,  Mais,  ce  que  Ton  pourrait  au  moins 
exiger,  c'est  que  les  géologues  fussent  d*accord  sur  les  faits  et 
sor  les  principes  les  plus  fondamentaux,  pour  qu'il  ne  fût  plus 
besoin  de  rappeler  des  choses  qui  ont  vieilli,  ni  de  remettre 
sur  le  tapis  certaines  questions,  déjà  discutées  il  y  a  bien  des 
innées  dans  cette  assemblée.  Mais  il  en  est  tout  autrement. 
Obligé  par  les  devoirs  de  mon  emploi  de  traiter  toutes  les 
questions  fondamentales  de  la  géologie,  je  me  suis  aperçu  que 
s'il  y  a  une  thèse  plus  inutilement  discutée,  et  sur  laquelle  les 
géologues  soient  plus  incertains  et  plus  divisés  entre  eux, 
c'est  justement  celle  de  la  genèse  des  laves.  Après  les  obser- 
vations de  Spallanzani,  de  Scrope,  de  Darwin,  de  Scheerer, 
etc.,  on  parle  encore  sérieusement,  et  dans  les  traités  généraux 
et  dans  les  mémoires  particuliers,  on  parle,  dis-je,  encore  des 
laves  comme  de  matières  fondues. —  «Die  Lava  ist  geschmolzenes 
Oder  feurigftOssiges  Ge8tein;T>  c'est  ainsi  que  la  lave  est  définie 
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par  Naumann  dans  son  récent  traité  de  géologie  et  c'est  ainsi 
que  s'expriment  les  géologues  en  général,  comme  si  l'on 
n'avait  jamais  fait  aucune  observation  en  sens  contraire.  Tant 
que  durent  les  vieilles  erreurs,  il  est  nécessaire  de  rappeler 
les  vieilles  vérités.  Ajoutez  à  cela  que  certaine  idées,  émises 
dans  un  temps,  et  basées  sur  certains  faits,  reconnus  par  les 
premiers  géologues,  viennent  à  acquérir  une  nouvelle  clarté, 
une  nouvelle  confirmation  d'autres  observations,  d'autres  faits» 
dont  la  conquête  est  très  récente.  Les  expériences  sur  la 
synthèse  des  minéraux,  les  thèses  soutenues  en  Allemagne, 
nommément  par  Bischof ,  cette  espèce  de  retour  au  neptunisme 
après  la  victoire  du  plutonisme  que  Ton  croyait  complète  ; 
tout  enfin  dit  qu'il  est  temps  de  faire  revivre  des  questions 
abandonnées  de  longue  date  et  de  donner  de  la  valeur  à  des 
faits  qui  n'en  ont  jamais  eu  pour  la  science,  ou  qui  l'avaient 
perdue.  Qui  peut  nier,  par  exemple,  que  les  expériences  de 
M.  Daubrée,  considérées  dans  leurs  rapports  avec  le  vulcanisme» 
ne  jettent  aussi  une  grande  lumière  sur  la  genèse  des  laves?  II 
est  donc  nécessaire  de  faire  infléchir  sur  les  faits  anciens  la  lu- 
mière des  idées  nouvelles  ;  et,  s'il  faut  le  faire  pour  toutes  les 
questions  qui  regardent  la  vie  intérieure  du  globe,  d'autant 
plus  faut-il  le  faire  pour  celles  qui  regardent  l'origine  des  laves» 
pour  lesquelles,  je  l'ai  dit,  les  géologues  se  trouvent  entre  eux 
en  un  parfait  désaccord. 

En  abordant  un  sujet  qui  est  étranger  à  la  spécialité  de 
mes  études,  j'ai  besoin  de  toute  l'indulgence  de  mes  collègues. 
Comme  cependant  il  s'agit  d'idées  que  j'ai  professées  dans  mes 
cours  publics,  et  qui  ne  tarderont  pas  à  être  exposées  dans  le 
Traité  de  géologie  auquel  je  mets  la  dernière  main,  et  dont  ce 
mémoire  n'est  qu'un  extrait,  la  conscience  de  la  vérité  m'ins- 
pire un  très  vif  désir  que  ces  idées  soient  discutées  par  les 
hommes  les  plus  compétents,  et  reçues  si  elles  sont  vraies» 
rejetées  si  elles  sont  erronées. 

Il  s'agit  du  reste  d'une  des  questions  les  plus  importantes 
de  la  géologie.  L'éternel  problème  de  géologie  endographique 
a  toujours  été  celui  -ci  :  comment  se  forment  Us  lavesdans  le  sein  du 
globe  ?  De  la  solution  de  ce  problème  dépend  la  solution  de  tous 
les  problèmes  relatifsà  l'activité  intérieure  duglobe.  Et  je  crois 
que  l'on  ne  fera  jamais  rien  pour  la  science  des  révolutions 
intérieures»  tant  que  l'on  conservera  l'idée,  que  les  laves  sont 
des  substances  fondues.  Tant  que  cette  idée  ne  sera  pas  entiè- 
rement bannie ,  nous  aurons  toujours  des  neptunistes    eldes 
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phàUmUm^  qui  combattront  ayeuglément  pour  une  simple 
&[aWc>que,  tandis  que  les  uns  et  les  autres  disposent  d'un  tel 
trésor  de  faits  et  d'observations,  que  nous  sommes  sûrs  de  voir 
s'ouvrir  une  voie  de  conciliation  entre  les  deux  écoles. 

Les  laves  iorterU  des  cratères  toutes  cristallisées.  Voilà  la  propo- 
sition de  Scrope  que  j'ai  soutenue  et  que  je  soutiens.  Les 
preuves  de  cette  thèse,  recueillies  par  Scrope  (1),  et  que  j'ai 
rapportées  (3),  ainsi  que  d'autres  que  l'on  peut  produire,  sont 
si  nombreuses  et  de  telle  nature,  que  c'est  se  révolter  contre 
Tévidence  que  de  nier  la  cristallisation  antérieure  à  rémission 
des  laves.  Tous  confessent  que  les  laves  sont  en  général 
iitholdes  et  cristallines,  comme  sont  litholdes  et  cristallines 
I»  roches  éruptives  les  plus  anciennes.  Les  laves  vitreuses, 
les  obsidiennes,  les  perlites,  les  retinites,  sont  tout  à  fait  ex- 
ceptionnelles. J'ai  visité  le  Vésuve,  les  volcans  romains,  les 
districts^  volcaniques  du  Yicentin,  de  la  Bohême,  du  Sieben- 
gebirge,  de  l'Eifel,  quelques  districts  trappiques  de  l'An- 
gleterre, etc.  et  je  n'ai  jamais  eu  le  plaisir  de  recueillir  un 
seul  fragment  d'obsidienne  ou  d'un  verre  volcanique 
quelconque.  Si  j'avais  voulu  en  recueillir,  j'aurais  très-bien 
su  où  m'adresser;  mais  cela  ne  m'empêche  pas  d'affirmer, 
tout  en  insistant  sur  ce  fait  que  Ton  ne  peut  nier,  que  les  laves 
Tilreuses  sont  une  véritable  exception.  Les  laves  peuvent,  en 
règle  générale,  se  définir  :  des  agrégats  de  cristatix.  Pourquoi 
donc  veut-on  soutenir  que  l'état  qui  se  présente,  comme  tout 
à  fait  exceptionnel  dans  les  laves  consolidées,  est  l'état  nor- 
mal des  la?es  sortant  du  cratère?  Et  voilà  ce  que  l'on  veut 
soutenir  après  que  depuis  plusieurs  milliers  d'années,  dans 
mille  endroits,  l'industrie  fond  et  vitrifie  tout  ce  qu'il  y  a  de 
fusible  et  de  vitriôable,  et  n'a  jamais  pu  rien  obtenir  que  l'on 
puisse  comparer  à  une  lave  quelconque,  ancienne  ou  moderne, 
je  ne  dirai  pas  porphyroïde,  mais  à  peine  médiocrement 
cristalline. 

C'est  à  peine  si  les  plutonistes  les  plus  passionnés  ont  su 
découvrir  çà  et  là,  parmi  les  scories  des  fourneaux,  quelque 
cristal,  qu'ils  n'ont  pas  su  reproduire  artificiellement.  Ils  ont 
eu  beau  torturer  la  nature;  en  fondant  des  substances 
vitrifiables,  ils  n'ont  obtenu  que  du  verre.  C'est  donc  d'après 


(t)  let  Volcans^  p.  116. 

(1)  G.  PooJett  Scrope.  Lu  Voieam,  etc.  Paris^  1864. 
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ces  résallats  négatifs  que  la  géologie  éxpérimeûtalè  prôcIàAie 
hautement  que  les  laves  sortent  du  cratère  déjà  granulées, 
déjà  cristallisées. 

Ce  qui  sert  de  bouclier  aux  plutonistes,  ce  sont  les  résultats 
des  expériences  de  Watt.  Ce  célèbre  expérimentateur,  comme 
le  rapporte  Scrope  (1),  opéra  sur  le  basalte  de  Rouley-Rag, 
que  l'on  emploie  dans  rétablissement  Chace  pour  la  fabri- 
cation des  pierres  artificielles.  Pondu  parfaitement  dans  on 
four,  et  refroidi  avec  beaucoup  de  lenteur,  il  prend  gra- 
duellement une  texture   plus    ou   moins    pierreuse    par   ta 
formation  de  certaines  concrétions  globuleuses,  qui,  en   se 
multipliant,  en  se  comprimant  mutuellement  et  en  se  péné- 
trant, finissent  par  donner  à  la  masse,  devenue  concrète  par  le 
refroidissement,  un  grain  écailleux  et  demi-cristallin,  fi'uae 
masse  demi-cristalline  à  une  roche  cristalline,  porphyroïde  et 
à  un  agrégat  de  cristaux,  il  y  a  encore  loin.  Si  toutefois  le 
basalte,  fondu  comme  nous  venons  de  le  dire,  se  verse  dans  lin 
récipient  à  Tair  libre,  comme  on  verse  d^ordinaire  la  fonte 
du  creuset  dans  le  moule,  il  se  durcit  sous  forme  de  verre 
parfait  et  présente  les  caractères  de  l'obsidienne.  La  cause  a 
donc  été  gagnée.  L'état  cristallin  des  laves  est  dû  au  refroidis- 
sement lent  ;  les  laves  vitreuses  sont  celles  dont  le  refroidisse- 
ment a  été  rapide. 

Mais  comment  se  fait-il  qu'on  ne  rencontre  pas  de  laves  vi- 
treuses partout,  au  moins  sur  la  surface  des  courants?  Gom- 
ment se  fait-il  que  les  parties  dont  le  refroidissement  est  cer- 
tainement instantané  paraissent  fourmiller  de  cristaux?  En  ef- 
fet, de  môme  que  les  laves  les  plus  profondes  et  les  plus  com- 
pactes sont  cristallines,  de  même  le  sont  les  laves  les  plus 
superficielles  et  les  plus  scoriacées,  les  scories  mômes,  les 
bombes  lancées  dans  Tair  par  les  volcans.  J'ai  ramassé  sur  le 
Vésuve  beaucoup  de  bombes,  lancées  par  les  éruptions  les 
plus  récentes,  qui  ont  présenté  des  laves  ainsi  vitreuses  à  l'as- 
pect. Brisez  ces  bombes  et  vous  verrez  qu'elles  sont  composées 
de  grains  et  de  cristaux.  Les  laves  les  plus  récentes  du  Vésuve, 
lesquelles  présentent  l'aspect  de  scories  sorties  d'un  fourneau, 
quand  on  les  observe  superficiellement,  là  où  elles  sont  le  plus 
scoriacées  et  presque  émaillées  de  verre  noir,  laissent  à  peine 
apercevoir,  un  cristal  ;  mais  brisez-en  un  morceau,  et  aus- 


(2)  Stoppani.  Note  ad  un  corso  di  geohgia,  Milano,  1S65. 
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s^t  des  poînU  clairs,  cristallins,  brillent  sur  le  fond  noir. 
Faites  polir  le  morceau,  et  il  ne  s'y  montrera  rien  moins  qu'ung 
structure  porpbyrolde.  On  conserve  au  musée  de  Milan  un  mé- 
daillon modelé  probablement  avec  la  lave  du  Vésuve  de  4844, 
qui  se  laissait  manier  comme  de  la  fonte  de  fer.  Les  médailles, 
y  compris  notre  médaillon,  ont  précisément  Taspect  de  mé« 
diilles  coulées  en  fonte.  Hais,  si  Ton  regarde  le  revers  du 
iBédaillon,  qui  a  été  parfaitement  poli,  on  verra  que  cette  lave 
consiste  en  une  p&te  noire,  uniforme,  où  sont  disséminés  eu 
gande  quantité  des  corp«  cristallins  blanchâtres,  qui  les  îe^ 
raient  prendre,  abstraction  faite  de  la  couleur,  pour  du  por^ 
pbyre  antique.  Les  guides  du  Vésuve,  qui,  dans  des  circonstan» 
ees  favorables,  s'occupent  à  faire  ces  moulages,  doivent  en 
avoir  une  grande  expérience ,  puisque  le  refroidissement  de  la 
I^te  est  instantané.  Comment  ces  médailles  pourraient*elles 
defeuir  porpbyroldes,  si  la  lave  ne  l'était  pas?  Tout  le  monde 
connaît  la  lave  de  l'Arso  (Iscbia),  que  Ton  peut  oiter  et  comme 
Uve  éminemment  scoriacée,  et  même  comme  une  pierre  ponce, 
eteonmie  une  lave  porpbyrolde  par  excellence  ;  on  y  découvre 
we  grande  quantité  de  cristaux  blancs  de  feldspath  disséminés 
et  hrisâa,  si  isolés,  que  leur  présence  pourrait  6tre  attribuée 
i  on  mélange  mécanique. 

Ia  lave  de  rfitoa,  de  la  dernière  grande  éruption,  ressem-» 
ble  beaucoup  aux  laves  plus  modernes  du  Vésuve,  surtout 
par  cette  I4)pareqce  vitreuse.  Les  scories  semblent  du  verre 
Boir  boorsoufflé*  Cependant  M.  0.  Siivestri  a  présenté  à  la 
réunion  extraordinaire  de  \sl  Société  italienne  desseienees  naturel^ 
(tt,  de  cette année^  àCatania,une  jolie  série  de  dessins  exécutés 
m  microscope,  montrant  que  ces  laves,  même  les  parties  sco* 
liaotea,  vitreuses,  ne  sont  que  des  agrégats  de  cristaux  intacts. 

Les  ponces  des  Canaries  sont  mélangées  de  cristaux  de 
feldspath,  d'augite,  de  lames  de  mica,  de  globules  de  hauïne, 
de  magnétite,  de  titanie.  Spallanzani  s'étend  longuement 
mt  les  scories  que  lançait  le  Stromboli,  et  s'étonne  de  ne 
point  les  trouva  vitrifiées,  riches  au  contraire  en  cristaux  de 
«oA^rfe,  e'est^à-Klire  d'augite  (1).  Aussi,  en  décrivant  minu- 
tieusement les  célèbres  ponces  de  Campo  Bianco  à  Liperi,  H 
observe  qu'elles  sont  parsemées  de  cristaux  de  feldspath,  qui, 
an  premier  abord,  ne  se  distinguent  pas,  parce  que  la  cQukur 


■•■IF— — ■^■•^F^ 


(i)  SpaUanzani>  Viaggio  allé  due Siciiiê,  U,  cap.  XI. 
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blanche  les  confond  avec  la  masse  de  la  ponce;  on  les  aper* 
çoit  ensuite  quand  la  ponce  fondue  arlificiellement  se  conver- 
tit en  verre  coloré,  sur  lequel  brillent  des  cristaux  blancs  de 
feldspath  i2).  C'est  au  point  que  sur  le  mont  de  la  Castagna, 
égalementà  Lip  ari,  les  cristaux  de  feldspath  se  trouventmôme 
dans  l'obsidienne,  mais  défigurés  etdéformés,  tandis  que  dans 
la  ponce  ils  sont  intacts,  avec  leur  structure lamelleuse,  etavec 
leur  transparence  et  leur  dureté  naturelle.  Un  cas  singulier» 
c'est  celui  d'un  cristal  de  feldspath,  isolé  dans  le  vide  d'une 
ponce  filamenteuse,  où  il  est  tenu  en  suspens  par  un  faisceau 
de  fils  vitreux  capillaires  (3).  C'est  pourquoi  ce  prince  des  ob- 
servateurs pensait,  peut-être  avant  tout  autre,  que  les  cris- 
taux préexistaient  dans  les  laves,  et  y  restèrent  pour  n'avoir 
pu  être  fondus  par  la  chaleur  qui  fondait  le  reste  de  la 
lave  (4).  Les  raisons  que  l'expérience  fournit  maintenant  con- 
tre la  supposition  que  les  cristaux  se  forment  dans  les  laves, 
pendant  le  lent  refroidissement,  sont  les  mômes  que  donnait 
l'illustre  Italien.  aParmi  un  millier  de  morceaux  de  lave,  écri- 
vait-il en  1793,  que  j'ai  soumis  à  ce  feu  (au  feu  de  la  four- 
naise), pasui)  n'a  reproduit  ses  schorls(pyroxènesetcrif>taux  en 
général)»,  quoiqu'un  grand  nombre  de  ces^aves  soient  res"» 
tées  pendant  longtemps  en  état  de  fusion,  et  qu'il  lésait  laissées 
exprès  se  consolider  en  repos  et  avec  une  extrême  lenteur  (1). 

Parmi  les  tufs  de  Viterbe,  à  la  base  des  Cimini,  on  voit  do- 
miner certaines  scories  noires ,  de  ponce,  très-légères,  et 
cependant  regorgeant  de  gros  cristaux  d'amphigène.  Personne 
ne  peut  douter  que  ce  ne  soient  des  scories  lancées  avec  les  pe- 
tites pierres,  les  sables,  les  cendres,  pendant  les  éruptions 
qui  ont  répandu  une  si  grande  quantité  de  leucitophyres,  c'est- 
à-dire  de  laves  à  pâte  lithoïde,  où  les  cristaux  d'amphigène, 
de  la  grosseur  d'une  noisette  et  môme  plus,  sont  tellement 
serrés,  que  ces  laves  pourraient  ôtre  regardées  comme  une 
agglomération  de  cristaux.  Comment  expliquerait-on,  en  sup- 
posant la  cristallisation  par  le  refroidissement,  qu'une  scorie 
lancée  eu  l'air  par  le  volcan  retombe  une  minute  après 
toute  ornée  de  gros  cristaux.  J'ai  observé  les  mêmes  faits  dans 
les  environs  de  Naples.  La  ville  de  Pompél  est  une  grande 


(a)  Ibid.,  p.  268. 
(8)  Jbid.,  p.  308. 
(4)/ô«/.,  p.  814. 
(1)  Ibid,,  p.  140. 
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collection  de  laves  prévésuviennes  qui  vaut  la  peine  d'être 
ândiée.  Od  y  voit  surtout  de  magnifiques  leucitophyres,  qui 
rendent  très-probable  le  synchronisme  de  la  Somma  avec  les 
Tdcans  de  Yiterbe,  de  Rocca  Monfina,  etc.  On  y  voit  un  mou- 
lin dont  les  meules  sont  composées  d'un  leucitophyre  caver- 
neux boursoafflé,  presque  scoriacé,  tout  pétri  de  cristaux  d'am- 
pfaigène  gros  comme  des  noisettes.  Hais  on  est  frappé  encore 
pins  par  ces  scories  légères,  écumeuses,  comme  de  la  ponce 
très-bnlleuse  où  les  cristaux  d'amphigëne  parfaits,  miroi- 
tants, flottent  comme  dans  un  nuage.  J'ai  recueilli  sur  les  cou- 
rants de  lave  dans  l'Ëifel  des  scories  très-poreuses,  bulleuses, 
de  celles  qui  se  forment  instantanément  et  qui  flottent  sur  les 
courants.  £t  cependant  elles  étaient  surchargées  et  presque 
pétries  de  mica  en  cristaux  très-parfaits. 

On  cite  aussi  des  pluies,  des  grêles  de  cristaux  lancés 
par  lescratères.  Plusieurs  fois  le  Vésuve  couvrit  son  cône  d'une 
grêle  de  cristaux  d'amphigènes  très-gros  et  très-parfaits,  et 
souvent  les  sables  du  Vésuve  et  du  Stromboli  sont  des  pluies 
de  cristaux  hexaèdres  d'augite.  Sont-ce  là  aussi  des  produits 
d'un  lent  refroidissement  (2)  ? 

(1)  Dans  ses  émptions,  te  Stromboit  r^ette,  comme  je  dis^  une  grande 
quantité  de  cristaux  d'augite,  et  ses  scories^  ses  sables  qui  se  produisent 
ums  nos  yenx^  sont  remplis  du  même  minéral  en  cristaux  très-parfaits.  Les 
cendres  Tomies  par  TEtna  et  par  d'autres  yolcans  sont  composées  de  cris- 
taux d*aogite,  de  mica^  de  fer  titanifère.  Quant  aux  grêles  de  cristaux,  il 
en  est  arrivé  une  en  1 S  45,  et  elle  est  citée  par  Pilla.  Les  cristaux  d*amphigène 
étaient  de  la  grosseur  même  d'une  noix  et  parfaits.  Pour  avoir  une  idée  de 
Tabondance  de  ces  grêles,  il  suffit  de  visiter  la  collection  de  M.  Scaccbi,  à 
KapleSy  où  les  cristaux  sont  à  la  lettre  amoncelés.  Quelquefois  ils  sont  cou- 
verts et  même  pénétrés  de  substances  scoriacées.  M.  Scacchi  croirait  expliquer 
le  phénomène  en  admettant  la  fusion  nouvelle  d'un  leucitophyre  vésuvien, 
poussé  k  une  telle  température  que  la  gangue  se  crevassât,  tandis  que  les 
asiphigénes  résisteraient.  Mais  il  resterait  encore  à  se  demander  comment 
^est  fbrmé  ce  leucitophyre  vésuvien  préexistant?  Je  ferai  observer  du  reste 
que  ces    grêles  amphigéniques   ne  sont  qu'une    manière    d'être,   ou 
l'expression, dirai-je,  plus  accentuée,  plus  brillante,  du  phénomène  présenté 
par  les  bombes,  par  les  scories,  par  les  petites  pierres,  par  les  cendres  où 
te  trouvent  les  cristaux  déjà  distincts,  d^à  isolés  d'une  pête  de  lave  qui  les 
contient.  En  admettant  que  dans  tous  ces  cas,  dans  lesquels  on  ne  peut  dou- 
ter de  la  préexistence  des  cristaux  dans  les  laves,  il  s'agisse  de  laves  refon- 
dues, nous  finirons  par  devoir  admettre  que  toutes  les  laves  et  toutes  les 
roches  cristallines,  c'est-à-dire  toutes  les  laves  modernes  et  anciennes^ 
•ont  des  laves  refondues.  Où  chercher  après  cela  les  laves  originairesT 
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Je  rappellerai  aussi  les  arguments  multiples  et  impôtanU 
en  faveur  de  notre  thèse,  déduits  des  circonstances  accident 
telles  des  cristaux  dans  les  laves  déjà  solidiûéeSé  Les  cristaux 
sont  quelquefois  à  demi  fondus  (1),  écrasés^  étirés,  effilés, 
contournés.  Cela  s'observe  principalement  dans  les  laves  vi«> 
treuses  ou  semi-vitreuses,  dans  les  obsidiennes,  dans  les  per- 
lites,  qui  ne  laissent  pas  toutefois  d'ôtre  ordinairement  parsc^ 
mées  de  cristaux  et  quelquefois  positivement  porphyroSdes* 
Les  rétinites^par  exemple,  contiennent  parfois  des  cristaux  de 
feldspath,  des  grains  de  quartz,  des  lamelles  de  mica  et  des 
cristaux  d'hornblende  (â).  Les  rétinites  de  Sardaigne  et  de 
111e  Saint-Pierre  qui  en  est  voisine  contiennent  des  cristaux 
de  feldspath.  Bien  plus,  les  rétinites  les  plus  homogènes,  ob- 
servées au  microscope,  révèlent  une  multitude  de  cristaux  roi*^ 
lés  dans  une  pâte  vitreuse  ;  mais  la  pftte  vitreuse  aussi,  sou- 
mise à  un  très-fort  grossissement,  se  résout  peu  à  peu  en  cris* 
taux,  et  il  résulte  enfin  que  les  rétinites  ne  sont  que  desag* 
grégats  d'aiguilles  cristallines  (3).  L'obsidienne  elle-ffiéme, 
outre  qu'elle  est  souvent  porphyroide,  contient  aussi  des 
cristaux  microscopiques  dans  la  pâte  vitreuse,  quoique  le  plus 
ordinairement  elle  sembla  absolument  homogène  comme 
le  verre  (4).  Puisque  nous  voyons  que  les  cristaux  existent 
au  sein  des  laves  vitreuses,  et  que  ces  cristaux  se  mo- 
difient en  une  infinité  de  manières,  conotme  nous  l'avoas  dit> 
dans  le  sens  qui  répond  indubitablement  à  un  état  de  demi-fu* 
sion,  il  faut  admettre  que  les  cristaux  préexistaient  dans  latave, 
demi-fondus  par  la  môme  chaleur  qui  suffisait  pour  fondre  les 
parties  vitrifiables,  de  sorte  que,  devenus  mous  et  pâteux,  ils 
étaient,  par  l'action  mécanique  du  courant,  laminés,  étirés, 
tourmentés  de  mille  manières. 

Zirkel  tient  pour  la  cristallisation  venant  après  l'émissioa 
des  laves.  L'obsidienne  est  par  conséquent  une  lave  fondue» 
proœpiement  refroidie,  il  rappoHe  qtie  dans  ies^  rétinites  por- 
phyroîdes,  e^est-à-dtre  mêlées  de  parties  vitreuses  et  de  par- 
ties visiblement  cristallines,  les  parties  eristallines  cei|itieii« 


mm 


(1)  Les  cristawi  de  Uueile,  observés  par  Moatic^tti  «t  CovelU  daos  la 
avevésDvietiDe  é»  ISS2,  étaient  paftiellemest  fbiulus  ei  couvsef ts  d^uaénaôl 
blaflehAtre.  La  kiTe  tendait  éano  plmài  à  laa  détruidre  qa'dk  ks  former. 

(t)  »clieU  àêkrkuck  énf  F^rùgrt^tJiim.  %mz^  iSQA.  Y^  I,  {^  Ul: 
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nent  des  parties  vilreuses.  Lésinasses  cristallines  seraient  donc 
formées  postérieurement  aux  masses  vitreuses?  Mais  pourquoi 
alors,  comme  le  dit  également  Zirkel,  les  cristaux  de  feldspath 
en  sont-ils  pas  nets  et  tranchants,  et  obsenre-t-on  un  passage 
gradué  du  verre  au  cristal  feldspathique?  (1)  On  dirait  donc 
que  ce  ne  sont  pas  les  cristaux  qui  se  sont  formés  dans  le 
fore  (auquel  cas  ils  devraient  être  détachés,  très-nets), 
mais  le  verre  qui  s'est  formé  dans  le  cristal.  Nous  verrons  plus 
tard  comment  cette  thèse  est  soutenable,  plus  qu'elle  ne  le 
semble  au  premier  aspect 

Les  obsidiennes  de  Ténériffe  sont  souvent  porphyroldes  ou 
aîstailines,  avec  des  cristaux  de  feldspath,  de  mica,  d'home 
Uende.  Les  lames  de  mica  et  les  cristaux  de  feldspath  conser- 
vent la  même  direction.  Mais  le  mica  se  présente  en  vrais  cris- 
taux, bien  définis,  hexagones,  mêlés  cependant  à  de  simples 
lamelles  micacées;  le  feldspath,  au  contraire,  se  présente  le  plus 
souvent  sous  forme  de  bandes,  souvent  quelque  peu  repliées, 
dans  la  pAte  vitreuse.  On  découvre  aussi  des  bandes  claires,  à 
contour  bien  défini,  rhomboidales,  rectangulaires,  hexaèdres, 
résultant  de  l'union  de  lames  très-minces  qui  se  supperposent. 
Ces  bandes  semblent  devoir  être  considérées  comme  des  grou- 
pes de  cristaux  lamelleux  très-minces  de  feldspath,  car  il 
existe  des  feldspaths  qui,  à  la  lumière  polarisée,  se  résolvent 
eo  lamelles  (â).  Je  demande  si  nous  n'avons  pas  ici  tous  les 
indices  d'un  ramollissement,  d'une  demi-fusion,  d'une  décom- 
position de  cristaux  préexistants?  Comment  pourrait-on  expli- 
pUquer  ces  phénomènes  par  la  théorie  de  la  cristallisation 
sobséqoente?  Pourquoi  le  feldspath  n'aurait-il  pas  formé  des 
cristaux  nets  comme  le  micaî  Que  l'on  réfléchisse  au  contraire 
que,  le  mica  étant  beaucoup  moins  fusible  que  le  feldspath,  la 
théorie  de  la  cristallisation  antérieure  explique  très-bien  sa 
conservation. 

Quand  les  cristaux  ont  résisté  complètement  à  l'effort  de  la 
fbnon,  l'action  mécanique  exercée  par  le  courant  sur  les  cris- 
taux ne  manque  pas  d'en  attester  la  préexistence.  Si  le  détritus 
est  solide,  le  courant  l'arrondit,  le  brise.  Que  de  fois,  dans  les 
roches  éruptives  de  chaque  âge,  on  observe  des  nœuds  et  des 
spbérules  cristallins  au  lieu  de  cristaux  I  Que  de  fois  les  cris- 
—  • — ~ 

(i)/6ûf.,p.  570. 

(S)  Fritsch  0.  ReiBS^  Gtoi.  BtichrMung  d.  Iw.  Tumiffê,  Wintir- 
Ùm,  itê$,  p.  409. 

9$$.  gM.,  V  wM»,  %om  Xmu  10 
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taux  sont  brisés  et  triturés  I  On  trouve  sur  le  territoire  romain 
de  grosses  amphigëues  si  parfaites,  si  intactes  t  On  conserve 
^u  musée  de  Milan  des  morceaux  de  ces  mêmes  leucitophyres 
à  cristaux  obtus,  arrondis. 

Dans  un  courant  de  lave  très-fluide  de  Ttle  d'Abermale  ((îal- 
lapagos),  i)arwih  a  découvert,  répandus  en  abondance,  de  gros 
cristaux  d'albite,  brisés,  pénétrés  par  la  pâte  des  laves,  arron- 
dis par  le  courant.  L'olivine  de  quelques  laves  offre  précisé- 
ment les  caractères  des  cailloux  roulés  par  les  courants.  Les 
laves  basaltiques  de  Laucerote  et  celles  de  PÉifel  et  du  Viva- 
rais  présentent  ce  phénomène  singulier.  Près  de  la  source  du 
courant  dé  lave,  Tolivine  est  disséminée  en  nœuds  presque  de 
îa  grosseur  de  la  tète  d'un  homme;  mais  leur  grosseur  dimi- 
nue plus  bas,  jusqu'à  ce  que,  à  Textrème  limite  du  courant, 
les  grains  d'olivine  sonehtà  peine  visibles,  triturés  et  confondue 
avec  lès  autres  grains.  Si  l'on  attribue  au  refroidissement  lent 
la  formation  des  cristaux  et  des  grains,  le  phénomène  devrait 
être  précisément  interverti.  Mais  comme  les  grains  d'oIivinè, 
spécialement  s^ls  sont  gros,  pourraient  être  considérés  comme 
des  fragments  de  roches,  rencontrées  et  brisées  par  les  laves 
dans  leur  marche  souterraine  (1),  nous  n'en  tiendrons  pas 
compte.  Les  cristaux  rouges,  fracturés,  tritures,  constituent 
un  phénomène  vulgaire. 

Sans  parler  d'érosion  et  de  fracture,  l'action  mécanique  ac- 
cuse la  préexistence  des  cristaux  solides  ou  à  demi-Fondus 
et  pâteux,  d'une  autre  manière.  Les  cristaux  déjà  formés  figu- 
rent dans  le  courant  comme  des  corps  en  suspension.  Nous 
devons  donc  y  observer  indubitablement  deux  phénomènes  : 
1^  comme  tout  corps  à  axes  inégaux  en  suspension,  ils  sont  dis- 
posés par  le  mouvement  du  courant,  de  manière  que  leur  plus 
grand  axe  soit  parallèle  à  la  direction  même  du  courant; 

(i)  Le  cratère  de  Dreis  est  iormé,  k  la  sur£ace,  moitié  de  nx^es  dévo<- 
niennes  et  moitié  de  débrûs  volcaniques.  U  ea  sort  des  bombes  d'olivine  en 
si  grande  quantité  que  Ton  serait  tenté  de  les  considérer ,  non  comme  des 
fragments  de  roches  étrangères,  mais  comme  des  parties  constituant  la  pâte 
des  laves.  J'y  ai  recueilli  des  bombes,  ou  plutôt  dès  cailloux  arrondis  d'oli- 
vine, du  diamètre  de  40  centimètres.  Mais  les  tnémes  masses  d'olivine  éé 
recueillent  aussi  mêlées  à  des  morceaux  de  grès  ou  schistes,  granité,  syéaite^ 
amphibolite,  diorite,  gneiss,  micaschistes^  eta  ,  formàtK  ^pielqvëfoit  1& 
pKi^  ^rédofMnabte  des  mitMi^  voleani^uet  r^telëes  4)ar  -VEOdi.  (Th. 
Wolf,  Die  Auiwûrflmge  de*  Laachtr.   Sees,  Zeitscher .  #eill8dbi  Q«Bll«5 
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9  les  cfIsta))Xy  lorsque  leur  résistance  est  ioférievre  k  la  oom* 
pression  latérale  quMIs  supportent,  6u  se  brisent,  comme  noat 
FaKMis  YQ  arriTer»  ou  sont  comprimée  et  écrasêsi,  cofhttie  cela 
amrera  dans  le  cas  où  ils  seront  à  demt-foiïdas  et  patent* 
Quant  au  prenoier  phénomène,  Scrope  en  pktlB  coiùme  tTtm 
fût  qui  se  manisfeste  fréauemment.  Il  devient  éTident  lorsque 
ae  fèrifie  le  second.  I^es  oulleà,  ou  ôaTÎtés  cellulaires  4es  laveè 
plus  ou  moins  scoriacées,  se  montrent  Comprimées,  étirées^ 
allongées,  de  manière  que  le  plue  grand  axe  àe  mesure  inra- 
riablemenl  dans  la  direction  du  courant  Le  phénomène  est 
inéTilable,  parce  que  ces  bulles,  soufilées  par  lés  tapeurs  et 
par  les  gax,  ne  peqven^  opposer  qu^une  résistance  ttès-faible  à 
la  pression  verticale  et  horiiont^e  ou  latérale,  mais  cela  doit 
ae  férifler  aussi  avec  les  cristaux,  pourvu  qu*ilà  se  trouvent 
dans  les  môoies  conditions  par  rapport  au  courant  quilescom- 
priaie.  De  Buch  a  déprit  un  courant  de  lave  de  Ténériffe  qa{ 
cQDlieot  d'ionombrabJês  crisiauz  de  feldsp^tb^  minceà,  ei 
forme  de  lames  disposées  en  faisceaiuc  comnle  déâ  fils  blanc^ 
daas,  la  direction  du  courant,  Darwin  observa  deà  fall6  senv 
Uabies  dans  les  laves  de  TAscensiôn,  e^  Scropé  dans  cellèâ  de 
Pouza  et  dlscbia.  Ce  dernier  remarque  aussi  qu^  les  concré- 
tîoi»  sphérolithiques  dans  les  laves  vitreuses  sont  quelqaefbh 
brisée  étirées,  laminées,  pliées,  ibrdues,  et  Porbes  rapporte 
fae  la  disposition  des  cristaux  en  plans  parallèles  est  càràclé- 
nstî^oa  daos  un  gjand  nombre  de  laves  trâchytiques  dans  lëi 
Andes. 

Darwin  arriva  au  point  de  vouloir  démontrer  un  véritable 
précipité  des  cristaux,  qui,  par  leur  poids,  tendaient  à  tombet 
lar  la  fond  du  courant.  U  cit^,  h  ce  propos,  un  courant  bâ^l* 
tifue,  ou  plutôt  un  lac  de  basalte«  de  l'épaisseur  de  200  pleds^ 
vu  dans  Tlle  de  Jiwes  (Gallaps^os),  où  les  cristauiS  d^albite 
teieni  Jbien  plus  nombreux  dans  la  partie  inférieure  que  dan& 
la  paiiie  snpibrieure»  il  rappelle,  k  ce  propos,  que  De  Buch  ob- 
serva %  Ténériffe^  un  courant  d'obsidienne  dans  lequel  les  cri$- 
taixde  leldspat|i  grossis^ient  à  mesure  qu'ils  gagnaient  de  pro^ 
hoéenr,aa  poîat  que  le  fond  du  courant  avait  tout  l'aspect  d^une 
î9^  primitive»  e'est-î^ire  cristalline  comme  les  granités  [1)4 

La  lait  ^e  les  laves  et  les  roches  éruptives  èoulent  dé 
rialérienr^  âous  forme  4^  j^àte  cristalline,  et  non  dé  pâte  ton- 
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(i)  Danan,  I^Jcûfitc  BtiVO».  UoXtoù,  tt  H,  f .  ti^. 
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due,  vitreuse,  fut  mis  en  doute,  lorsque  s'est  introduite  la  sup- 
position que  la  nature  lithoîde  de  la  plus  grande  partie  des 
laves  dépend  de  leur  décomposition,  d'une  altération,  inex- 
plicable du  reste,  éprouvée  postérieurement  à  leur  consolida- 
tion. Mais  comment  s'expliqueraient,  demande  Scrope,  ces 
masses  énormes  de  ponces  et  d'obsidiennes  parfaitement  vi- 
treuses, si  développées  dans  Tile  de  Lipari?  Gomment  se  fait-il 
que  les  laves  vomies  hier  par  le  Vésuve  sont  plus  Iitho!des  et  vi- 
treuses, que  celles  qui  coulèrent  à  plusieurs  reprises  à  Lipari 
dans  des  temps  au  moins  préhistoriques?  Quand  on  entend  un 
géologue  justement  estimé,  comme  M.  Omboni,  à  qui  ne  doi- 
vent pas  être  étrangers  les  volcans  d'Italie  et  ceux  d'autres 
pays,  dire,  que  a  une  lave  qtielconquej  »  là  où  elle  est  brisée  de- 
puis peu  de  temps  et  n'a  subi  aucune  altération  ou  décompo- 
sition, présente  toujours  une  structure  vitreuse  et  l'apparence 
d'un  verre  impur,  semblable  à  celui  des  scories  des  fours  métal- 
lurgiques (1)  ;  »  quand  on  l'entend  dire  cela,  on  ne  peut  s'em- 
pêcher de  réfléchir  à  la  puissance  qu'exercent  sur  les  hom- 
mes les  meilleurs,  les  idées  préconçues,  puissance  que  l'on 
dirait  poussée  au  point  d'ôter  le  sens  de  la  vue.  Je  prierais 
mon  collègue  de  me  choisir  dans  un  musée  quelconque  une 
dizaine  d'échantillons  de  roches  vitreuses  et  demi-vitreuses, 
pour  les  comparer  à  mille   autres  daps   lesquels  il  n'y    a 
aucun  indice  de  verre  ni  de  vitrification,  à  moins  qu'on  ue 
change  la  valeur  des  mots.  Et  l'on  ne  viendra  pas  accuser  de 
n'être  pas  fraîches  les  roches  extraites  des  carrières  de  pierres, 
dans  les  districts  volcaniques,  non  plus  que  celles  que  l'on 
tire  des  mines,  à  plusieurs  centaines  de  mètres  de  profon- 
deur. 

La  préexistence  des  cristaux,  cet  état,  pourrait-on  dire,  de 
solidité  de  la  lave,  qui  ne  serait  d'ordinaire  pour  nous  qu*un 
agrégat  de  petits  solides,  contraste  beaucoup,  je  le  comprends 
bien,  avec  cette  fluidité,  quelquefois  aqueuse  en  apparence,  de 
la  lave,  principalement  au  moment  où  elle  sort  du  cratère.  Si 
l'on  voulait  même  considérer  la  lave  comme  un  agrégat  de 
cristaux  tout  à  fait  incohérents,  qui  n'a  pas  «ru  comment  les 
sables  glissants,  les  neiges  cristallines  pulvérulentes  qui  s'ébou- 
lent des  Alpes  imitent  de  point  en  point  un  liquide  qui  coule? 
•  Mais  (2)  n'exagérons  pas.  Entre  un  aggrégat  de  grains  inco- 

(1)  Les  Voieanif  p*  886* 

(S)  Àtti  délia  Sociêtà  italiana  di  sdenzê  naturali,  vol.  X,  p.  S44^ 
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bérents  et  on  Terre  liquide,  il  y  a  toutes  les  transitions  possibles, 
et  noas  les  admettons  toutes,  parce  que  pour  nous  les  granités 
sont  aussi  bien  des  laves  que  les  obsidiennes.  Nous  disons  que 
les  laves,  en  tant  qu'elles  sont  cristallines,  le  sont  déjà  dans 
nntérieur  et  ne  le  deviennent  pas  lorsqu'elles  ont  été  rejetées 
et  qu'elles  se  refroidissent.  Une  fusion  parfaite  est  un  cas  très- 
nre;  une  demi- fusion  est  un  cas  moins  rare  ;  aucune  fusion 
est  le  cas  le  plus  fréquent,  le  cas  ordinaire.  Voilà  ce  que  nous 
soutenons.  Si  la  lave  se  vitriûe  en  tout  ou  en  partie,  nous 
lions  déjà  une  raison  de  sa  fluidité  ;  c'est  pour  cela  que  les 
célèbres  laves  visqueuses  de  Bourbon,  des  Sandwich,  etc., 
sont  très -fluides.  Si  elles  sont  absolument  cristallines,  leur 
fluidité  sera  minime;  elles  seront  paresseuses  et  lentes, 
comme  Ton  sait  que  le  sont  plusieurs  courants  du  Vésuve  et 
de  l'Etna,  et  de  plus  comme  l'attestent  l'épaisseur,  l'apparence 
de  grumeaux  gigantesques  de  certaines  masses  trachytiques. 
Ces  laves  ne  sont  cependant  pas  sans  une  certaine  fluidité 
pour  couler,  ni  une  certaine  ténacité  pour  durcir,  comme  ont 
eoDlé  et  se  sont  durcis  les  porphyres  et  les  granités  les  plus 
porpbyTOldes.  N'oublions  pas  un  agent  qui  va  nous  apparaître 
comme  véritable  agent  générateur,  et  qui  peut  rendre  raison 
de  plusieurs  phénomènes,  parmi  lesquels  je  place  justement 
le  mouvement,  en  grande  partie,  des  laves  cristallines  et  leur 
durcissement  successif! 

i'ai  déjà  rapporté  les  idées  de  M.  Scrope  à  ce  sujet  (1)  ; 
mais,  comme  j'ai  la  conviction  d'avoir  été  à  peu  près  entendu, 
je  rapporterai  maintenant  littéralement  la  période  la  plus  dé- 
dnve  à  ce  propos.  Après  avoir  rapporté  plusieurs  arguments 
que  nous  avions  produits  pour  prouver  la  granulation  origi- 
nelle des  laves,  il  termine  ainsi  :  a  toutes  ces  considérations 
m'ont  conduit  depuis  longtemps  (depuis  1825)  à  cette  conclu- 
sion, que,  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas,  la  lave  à  la 
sortie  d'un  volcan  est  déjà  granulée  ou  composée  de  cris- 
taux plus  ou  moins  imparfaits,  enveloppés  dans  une  pâte  d'un 
grain  plus  fin,  mais  encore  minutieusement  granulaire,  sans 
être  réduite  à  l'état  de  fusion  moléculaire,  et  que  sa  liquidité^ 
c'fst-à-dire  la  mobilité  des  molécules  solides,  est  due  surtout 
à  la  présence  d'un  fluide  qui  remplit  les  interstices.  Ce  fluide 
08  peut  guère  être  autre  chose  que  cette  même  eau,  ou  plutô 
qoe  cette  vapeur  d'eau,  tenant  quelquefois  en  suspension  plus 


(t)  Note  ad  un  eono  di  g$oiogia,  l,  §  SS7. 
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on  aoiai  de  viiùt  ou  attira  m&tière  miii^^  çiw  Vo^  voU 
aertir  ^MmdamipeBi  de  jbEi  surface  el  des  creyaases  de  la  lava 
încaBdesceale»  au  moment  de  «on  exposition  à  l'a|r,  et  dana  )e 
IblU  nâme  de  la  aoUdifleation  (1).  a 

Pov  camprendre  qne^  noo-aeolaaieot  la  vapevr,  maia  l'eaa 
Bième^  peut  imprû&ar  à  la  laye  une  gronde  mobilité,  nous 
penaona  que  Vfmk  peut  èb^e  conservée  liquide»  à  la  tempéra* 
litre  d*incaBdt8cenc##  comme  dana  une  fnarfnU$  de  Papin,  tant 
qu'elle  reste  comprimée  dans  les  caritéa  terre&trea.  La  marmite 
brisée^  elle  doil  ae  résoudre  en  tapeiir  avec  de  vic^entes  explo 
sions  ;  maïs  elle  peut  rester  aussi,  es  partie  et  pour  quelques 
temps^  emprisonnée  entre  la  lave,  dans  eet  état  spbéroïdaU 
observé  par  Boutigny.  C'est  encore  là  une  idée  de  Scrope.  £q 
supposant  même  que  la  lave  ne  soit  (et  elle  Test  certainement 
en  c^rtûns  cas)  qu'une  pâte  de  grains,  de  petits  solides*  cba- 
dm  pourra  comprendre  ûicilement  que  la  naasse  doit  aequo* 
lir  use  grande  mobilité  sous  l'impulsion  de  la  vapeur  qui  chei> 
ebe  i  se  désemprisonner.  Les  observations  laites  à  l'occasion 
des  érupUoas  démontrent  que  l'eau  est  unie*  incorporée  à  la 
bve,  dans  l'état  de  la  plus  grande  division  ;  de  aorte  que  l'on 
pm%  dire  ipie  chaque  atome  de  lave  doit  être  sollicité  par  un 
atome  d'efiu  ou  de  vapeur  aqueuse  à  une  grande  tension*  Les 
observations  microseopiques  sur  les  laves  ont  confirmé  cet  état 
d'extrême  division,  jusqu'au  merveilleux,  jusqu'à  l'incroyable. 
DfUds  un  millimétré  carré  de  lave  peuvent  être  contenues 
800,000  petites  bulles  d'eau^  car  il  y  a  autant  de  pores  buUeuT» 
ronds  et  avales  ainsi  que  l'a  ealeulé  Zirkel  dans  un  millimétré 
d'obsidifune^  vii  au  microscope  (2).  Ilfautdone  eonsidérer  les 
paroellesif  les  granules  des  laves,  comme  fermant  un  système  de 
mii^roscdptques  chaudière»  à  vapeur,  dont  la  vapeur  môme  tend 
à  teiser  les  parois  avec  violence.  De  là  un  système  de  chocs, 
qui  doit  se  traduire  en  un  mouvement  de  toute  la  masse.  Ces 
myriades  de  jets  microscopiques,  qui  fuient  à  travers  ces  my-* 
riades  de  gvanuleSy  en  les  heurtant,  en  tes  déplaçant,  doivent 
déterminer,  daas  la  masse,  un  tel  fèurmillementi  lui  imprimer 
un  mouvemem  tel  que,  secondé  par  la  pente,  il  doit  imiter, 
pourrait-on  dire,  la  Kquidité.  Mais  lorsque,  comme  cela  arrive, 
oft  dés  élémefita  laviques  se  fond  e«  devient  pâteux,  le  mou- 


U)l^  Volçan$,V'  il7. 

(1)  Uhrbu€h,  11^  ^.2%k. 


^^^oem%  qjun  poffp  eette  raUon  prendrait  I9  )aye|  ser?t  ^q^entji 
e{  lepppi^  p§r  j'jp^pulsion  f}e  la  vapeur, 

ft  R'e^l  pfts  par  ha^rc}  qij e  nous  ^yonii  fiuppo^i^  ayec  Sçrppe 
l*é|alipbéfoï<îaJ4erfau  cj^m^riptérjeurdp  Iji  lavp,  fJous  s^vpftS 
^rpau,  QQQp  liqaide  qu^lcQnqwe,  yer^gur  upp  s^fl^iai^cant 
4^fçei4etprep4 1^  fouine  spbéroldal^jelle  ^  diyi^^  eo  SfPPtte^, 
qne)*û4^pefçpi(eo  proie  aux  iBopvements  les  plus  vifs  de  yjj^ra? 
tm,  oseflten^  ff^f^illaut,  tourbillono^at  (rapideq^^nt  sur  ^lle^- 
BiémaL  La  vapeur,  qi^i  se  développe  sans  c^s^^  d^  la  surface  d^ 
ifâde  eq  ponUct  avec  la  suf  face  incandescence»  est  ce  quf  piaiq* 
ti^aii|igu|d^  môme  ce  paroxysme  convulsif,  I^es  expéri^npe^ 
if  P^^'ns  et  de  Boutigqy  ont  prouvé  de  quelle  valeur  est  l^forcp 
s^^ive  qui  détache  le  liquide  dp  solide  incandescent.  PJl^ 
est  telle  qu'elle  fait  équilibre  à  la  tension  de  la  vapeur  et  k  h 
bKepet\^fug^  regardées  cpn^me  forces  contraires  (i),  Veau, 
iqppOBée  dans  des  copditiQps  sismblables  fiu  sein  deslayeSi  pro* 
(Unit  des  effets  aq^logues,  ^t  la  somme  des  moavement&  de 
^e$  ïp%  spli^iïules  aqueuses  ^e  traduirait  eUe^mém^  ep  pn 
aoovspiefit  de  toute  la  masse. 

L'existeppe  1)0  l'eau  à  l'état  sphéroldal,  présentée  par  Scropa 
eqpm^  uop  bypotbèsp,  se  traduit,  selon  p^oi,  ep  un  fait,  ¥)lip 
•st  pûse^  je  croiSi  ep  évidence  par  qpelqpes  phénoipàppp,  qpi 
ttst  paru  ipexplicAbJe?,  PP  qui  ont  été  insuffisan^ment  e^pJi'* 
Vié$.  Nous  fiyog5  rapporté  que  le  refroidissement  des  |#veA 
ftimesaps  iptermittPPi^e  avec  grapd  développement  de  vapeprç» 
De  lemps  ep  tegips  l'activité  dp  volcan  semble  reviyre  qu  seip 
4ss  laves  4^  fomies.  La  lave,  qpi  aoplait  op  s'étepdait,  fu^^ 
iQiiUe  Biais  tranquille,  tout  i  coup,  çpmme  epvabie  par  un 
iémmi  oecttlte,  a^agite,  se  brise,  et  de  ces  décbirures  naissent 
dss  volpans  secondaires  qui  é,lèvûnt  leur  ç^  et  lancent  des 
Wanbei,  de  pe|it«8  pierres,  des  scories,  et  élèvent  sur  le  plan 
^  eoorant  ëes  cônes  de  la  hauteur  de  10  à  30  pieds.  Le$  millA 
^Mite)  dont  est  hérissée  la  surface  du  grand  épanehemen^ 
^lave  du  JorallOy  tirent  leur  origine  de  la  lave  d^  r^andiifw 
Gomment  expliquer  ces  retours  aux  fureurs  volcaniques  ilana 
iae  lave  déjà  épanchée,  déjà  à  l'abri  de  toute  influence  du  er^ 
^?  Gomment  expliquer  aussi  de  quelle  manière  se  dév^ 
^H^Dt  dans  les  laves  ces  colonnes  de  vapeur  qui  obscurcissent. 
l'kamoB.  U  semblerait,  en  effet,  qu'au  sein  d'une  lave  incaun 


(0  I%n4n.  Trmté  de  phytiqm,  II,  p.  S40-844. 
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descente  la  yapeur  devrait  se  trouver  à  un  tel  degré  de  tension, 
qu'à  peine  la  lave  ait  libre  communication  avec  l'atmo* 
sphère,  son  développement  devrait  être,  non-seulement  violent» 
éclatant,  énorme,  comme  il  se  présente  en  effet  dans  le  pin 
dirigé  vers  le  ciel  dans  la  première  explosion,  mais  rapide  et 
complet.  Au  contraire,  il  n'est  pas  complet,  puisqu'il  engendre 
encore  en  puissantes  colonnes  des  courants  de  lave,  sur  toute 
leur  largeur  et  leur  longueur,  puisque  quelquefois  il  donne 
Heu  à  des  paroxysmes  partiels  au  sein  des  laves  mêmes, 
dure  tant  que  le  courant  est  en  mouvement,  et  sort  encore 
pendant  des  mois  et  des  années  des  courants  déjà  solidifiés, 
comme  cela  est  arrivé  au  Jorullo,  des  laves  duquel  Humboldt 
voyait  se  développer  une  vapeur  abondante  un  demi -siècle 
après  l'éruption. 

Obligés  par  le  fait  à  admettre  la  permanence  prolongée  de 
la  vapeur  aqueuse  dans  les  laves  vomies,  il  ne  nous  manque 
que  d'y  admettre  la  présence  même  de  l'eau  pour  avoir  l'expli- 
cation des  phénomènes  qui  nous  ont  paru  si  mystérieux.  C'est 
même  la  permanence  de  la  vapeur  aqueuse  qui  constitue  un 
de  ces  phénomènes  inexplicables,  car  on  ne  comprendrait  pas 
commentelle  pourrait  rester  emprisonnée  dans  les  laves,  quand 
elles  sont  à  leur  maximum  de  température,  pour  se  développer 
ensuite,  s'il  le  faut,  après  un  demi-siècle,  à  mesure  que  la  lave 
se  refroidit.  En  admettant  au  contraire  que  l'eau  reste  à  l'état 
liquide,  il  faudra  admettre  au  moins  la  première  condition  d'un 
développement  successif  et  continu  de  la  vapeur.  Mais  com- 
ment l'eau  peut-elle  persister  dans  un  état  liquide  dans  une 
lave  incandescente,  déjà  épanchée  sous  l'atmosphère  libre?  Jus- 
tement en  se  maintenant  à  l'état  sphéroldal.  L'eau,  qui  indu- 
bitablement imprègne  les  laves,  comprimée  dans  les  profon- 
deurs terrestres  comme  au  sein  d'une  cornue,  s'échappe  en 
vapeurs  aussitôt  que  la  cornue  se  brise.  Mais  il  faut  considérer 
que  le  même  développement  rapide  et  immense  des  vapeurs 
aqueuses,  constituant  le  phénomène  principal  des  éruptions 
subaériennes,  produira,  par  une  conséquence  nécessaire,  le 
rapide  abaissement  de  la  température  d'une  partie  de  cette 
même  eau,  d'où  se  dégagent  les  vapeurs,  et  cela  jus- 
qu'à ce  que  ce  résidu  d'eau  reste  liquide  dans  la  lave 
incandescente,  à  une  température  peut-être  fort  basse,  peut- 
être  même  à  0*.  C'est  ainsi  précisément  que  restent  liquides, 
ou  se  coDgèlent,  dans  le  creuset  incandescent,  l'eau,  l'acide 
sulfureux,  le  mercure,  à  la  température  de  — 10^,  — 100*  dans 
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les  célèbres  expériences  de  Boatigny,  de  Faraday,  etc.  En  ad- 
mettant que  l'eau,  dans  les  conditions  identiques  avec  celles  où 
die  se  irouTe  dans  le  creuset  incandescent,  reste  liquide,  à 
FéUt  sphéroldal  dans  la  lave,  au  moment  où  elle  est  vomie  par 
le  cratère,  noos  avons  la  clef  des  phénomènes  successifs.  En 
eiet,  les  gouttes  d'eau,  dans  les  cavités  de  la  lave  incandes- 
cente, se  trouveraient  littéralement  dans  Tétat  où  SI.  Pouillet 
maintint  longtemps  l'eau  parfaitement  tranquille  dans  un  creu- 
set de  platine  cbauSé  à  blanc.  Elles  se  trouveraient  dans 
cet  étal  êphéroîdal,  supposé  par  Scrope,  qui  enlève  l'ad- 
héreeee  du  liquide  à  la  surface  incandescente,  empêche 
l'â^nllitioD,  et  rend  l'évaporation  très-lente.  Les  expériences 
pindeors  fois  citées  nous  enseignent  que  cet  état  de  choses 
dore,  tant  que  dure  la  force  répulsive  de  la  vapeur.  Et  cette 
face  répulsive  diminue  avec  la  diminution  de  la  température 
édnoffante,  et  cesse  entièrement  quand  le  refroidissement  est 
anivé  à  un  certain  degré  différent  pour  les  différents  liquides. 
tùar  l'eau,  la  limite  inférieure  de  la  température,  pour  que  la 
famé  sphéroldale  se  détermine  dans  un  vase  métallique,  a 
été  trouvée  par  Boutignyde  142*^  C.  Les  expériences  mêmes 
Boos  disent  enfin  (et  prenons  bien  garde  à  ce  dernier  fait),  que 
le  rétablissement  du  contact,  produit  par  le  refroidissement, 
cit  imonédiatement  annoncé  par  l'ébullition  et  par  l'explosion 
violente  des  vapeurs.  Dans  une  expérience  de  Perkins,  pendant 
que  tout  passait  tranquillement  dans  un  tube  de  fer  chauffé 
an  rouge,  quoique  rempli  d'eau,  l'eau  même  s'évapora  d'un 
seul  coup,  avec  un  épouvantable  mugissement,  aussitôt  que 
l'appareil  descendit  à  un  certain  degré  de  refroidissement  Les 
corollaires,  pour  notre  cas,  découlent  maintenant  naturelle- 
ment. L'eau  qui  se  développe  en  vapeur  de  la  lave  qui  se  brise, 
refroidit  l'eau  qui  reste  dans  la  lave.  Elle  s'y  maintient  liquide, 
à  l'état  sphéroldal,  et  il  s'opère  un  lent  mais  continuel  déve- 
loppement de  vapeurs.  Mais  par  le  refroidissement  successif 
de  la  lave,  le  contact  de  l'eau  étant  rétabli  avec  la  surface 
échaufiée,reau  s'évapore. Si  lenombredesbuliesquis'ôvaporent 
avec  force  est  suffisant,  des  colonnes  de  vapeur  s'échappent 
de  temps  en  temps,  avec  une  fureur  sufûsanle  pour  produire 
de  violentes  éruptions.  Ce  développement,  tantôt  rapide,  tantôt 
lent,  continue  et  continuera  des  mois  et  des  années,  s'il  faut 
des  mois  et  des  années  pour  que  la  masse  de  la  lave  se  refroi- 
disse tout  entière  jusqu'au  degré  nécessaire  au  développement 
total  des  vapeurs.  Ainsi,  si  la  supposition  de  l'eau  à  l'état 


spb^r«j|dal  expjiqw*  1©^  phéftÇflçiôçcs  qqe  pr^w^ep^  les  |^¥^#, 
la  réfuté  dç  ces  p^^pomè^^  t^f(d^^  )a  ^lappo^itiQQ  dfiqa  1q 

Contrôla  théorie  gui  vient  d'être  expose  p^^veat  s'élever  4ft« 
difÇcultés,  4^uitçs  (]e  l'él^l  solide  gye  pv^ésentent  aussi  le%  fp^ 
chesy  plus  neHen^^Dt  oupQpplétemenlcri^talliueSt  4e4^s  :  i^pçh 
vent  8'élever;  paf  |)  s'en  est  ^leyé  ep  effet.  Itf.  Oinl]|Qni,  dans  |'^ 
crit  prépUé  (1),  dit qu*i/  n'y  a  ne»  4(itr«  sur  ce  qu'a  ailms  Scrope 
depuis  18%,  c'est-à-dire  que  daus  la  plupart  des  ops  la  lave 
sort  plus  granulée,  ou  eomposée  de  cristau]^  plus  0u  moins 
parfaits,  enveloppés  dans  une  p&te  de  grains  plus  fins,  et  que  aa 
fluidité  ue  oonsiste  qu'en  une  mobilité  des  niolécules  solides, 
due  &  la  présence  d'un  fluide^  qui  en  remplit  les  intersticds. 
Ce  passage  est  littéralement  ti^é  de  mes  Nai$$  (2).  Pour  quel? 
qu'un  qui  vient  de  dire  qu'une  lave  quelemqm  pré9mU  {omjqmt^ 
\me  UruçluT$  vitwmet  l'apparence  d'tui  nerre  impur  (d),  c'est  déjà 
admettre  beaucoup,  beaucoup  I  Mais  M.  Omboni,  en  commen-f 
tant  les  idées  de  Scrope  que  j'ai  rapportées,  s'empresse  d# 
noua  avertir  que  ee  fluide  peut  très^bien  être  eette  pftte  liquide 
et  très-molle,  qui  devient  une  espèce  de  verre  en  fe  refroidis- 
sant et  en  se  solidifiant»  Puis,  me  faisant  i'bonneur  de  m'ai- 
ribuer  ce  qui  est  littéralement  de  Scrope  (4),  dont  je  n'étais 
que  le  pur  écbo,  il  se  scandalise  que  j'aie  dit  que  Tabondanoe 
et  le  presque  exclusivisme  de  la  vapeur  aqueuse  dans  les  érup? 
tions  volcaniques  ne  laissent  aucun  doute  qneUfluiipdimand4 
tM  sof(  cette  même  vapnir  d^eau.  «  Donc  (s'écrie  M.  Omboni),  selon 
M*  Stoppani,  une  lave,  au  sortir  d'un  volcan,  ne  serait  qu'une 
pâte  de  vapeur  aqueuse  et  de  cristaux,  et  de  grains  solides, 
c'esUà-dire  serait  une  vraie  boue  très-chaude.  Mais  si  réellemeat 
il  en  était  ainsi,  celte  boue,  en  se  refroidissant  et  en  perdant 
la  vapeur  aqueuse,  devrait  se  résoudre  en  sable  incohérent  (no)^ 
et  ne  pourrait  jamais  se  conserver  aussi  solide,  et  avec  la  struc- 
ture d'un  verre  bulleux,  comme  en  réalité  on  le  v(Mt  dans 
toutes  les  laves  (5).  » 

Quand  Scheerer  o^a  dire  au  monde  entier  que  le  granité  B<é* 
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(1)  Àfti  delta Sociêià  iial.,  X,  p.  245. 
(î)  Note  ad  un  corso,  etc.,  I^  §  S8f . 
(8)  Omboni.  Âtti,  etc. 

(4)  Yoyei  le  texte  de  6crope  que  nous  tenons  de  rapporter  de  !H>ufra^ 
iaUtulé  :  La  Voleœu^  p.  U7. 
(6)  Loe*  ct^.,  p.  a4S« 
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tait  originairenient  qa'uDe  bcmiUie  aqueu$ey  il  eut  naturellement 
pour  adversaires  tous  ceux  qui  formaient  les  rangç  des  pluto- 
mstes.  Mais  à  aucun  il  ne  vint  dans  Pesprit  (et  il  y  a  des  années 
de  cela)  cette  grave  difScuIté,  qui  aurait  peut-être  atterré  et 
eQsereJi  pour  toujours  le  neptunisme  renaissant:  Si  le  granité 
âait  une  bouillie^  délayée  avec  de  Teau,  pourquoi  maintenant 
est-ce  un  dur  rocher?  Si  j'avaiç  dit,  ou  plutôt  si  Scrope  avait 
fit,  qae  les  laves  dans  Torigine  sont  une  boue  (et  quant  à  moi 
}e  le  dis  et  je  le  soutiens),  était-ce  de  la  boue  des  rues  qu'il 
voulait  parler? 

Combien  de  produits  très-solides  de  l'industrie  ne  sont  dans 
rorigine  que  boues,  vraies  boues,  c'est-à-dire  pâtes  de  grains 
solides  avec  de  l'eau!  Ce  sont  aussi  des  boues  que  les  pâtes 
priparées  pour  les  briques,  pour  les  stucs,  pour  le  ciment 
bjdranlique,  qui  devient  d'autant  plus  dur  qu'il  reste  plus 
longtemps  dans  Teau.  Que  veut-on  de  plus?  Ne  sont-ce  pas  des 
koaes  daos  le  sens  le  plus  littéral  du  mot,  que  les  produits  de 
tint  de  célèbres  éruptions,  de  timt  de  déluges  boueux  ?  Ne 
«mi-ce  point  des  boues  que  les  tufs  volcaniques,  les  célèbres 
pifirUuê  qui  fournissent  un  n^atériel  si  solide  de  construction? 
C'est  un  tuf,  c'est-à-dire  le  produit  d'un  déluge  boueux,  qui 
ensevelit  Herculanum  à  la  profondeur  de  50  ai  50  pieds,  et  char 
COQ  sait  quelle  roche  dure  c'est.  Scrope  a  assisté  en  per- 
sonne à  la  formation  de  tufs  semblables,  tes  cendres  très-npes 
du  Vésuve,  de  l'éruption  de  1822,  balayées  par  des  pluies  tor- 
rentielles, et  déposées  çà  et  là  sous  forme  de  boues,  se  sont 
consolidées,  en  roches  si  dures  et  si  tenaces,  qu'il  faut 
des  coups  de  marteau  bien  appliqués  pour  les  briser  (1). 
On  oe  devait  p^s  s'attendre  que  l'objection  vînt  d*UA 
géologue,  qui  sait  que  les  marnes,  Jes  grès,  les  schistes  argi- 
leux, les  quartzites  étaient  dans  l'origine  des  boues,  de  vraies 
boues.  On  dira  qu'on  connaît  les  raisons;  (si  toutefois  elles  sopt 
eoimoes  dans  tous  les  cas),  pour  lesquelles  se  durcissent  les 
dmeuts  hydrauliques,  les  boues  volcaniques  et  les  sédiments^ 
Très-bien  ;  mais  au  lieu  de  nier  simplement  un  fait,  qui  résulte 
de  l'observation,  il  fallait  chercher  les  raisons  du  fait.  Crain- 
dra-t-on  de  ne  pas  trouver  de  raisons  pour  qu'une  boue,  com- 
posée de  tels  éléments  et  à  une  température  ^ussi  haute  que 
eeUe  de  la  Jave^  puisse  se  convertir  en  roche  très-dure,  h^  plus 
plausible  se  trouve  dans  ce  passage  de  Scrope,  que  j'ai  eu  le 


(1)  iMjokam,  p.  ili. 
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tort  de  ne  point  citer  alors,  parce  que  j'étais  loin  de  m'attendre 
à  de  semblables  objections  :  l'eau  et  la  sapeur  unies  aux  laves 
sont  indiquées  par  Scrope,  comme  tenant  quelquefois  en  suspen-' 
ston  plus  ou  moins  de  siUce  ou  autre  matière  minérale. 

Quand  on  pense  que  les  laves  sont  formées  de  silicates,  avec 
des  bases  de  soude  et  de  potasse,  que  Teau,  à  une  température 
élevée,  moyennant  la  soude  et  la  potasse,  dissout  les  silicates , 
que  les  eaux  et  les  vapeurs  hautement  thermales  des  Geysers 
d'Islande,  des  étuves  d'ischia,  des  sources  des  Âçores  et  de  la 
Nouvelle-Zélande,  déposent  toutes  du  silex  qui  encroûte  et  ci- 
mente ce  qu*il  trouve,  que  l'eau  des  laves  est  positivement 
thermale  à  un  haut  degré,  il  faut  conclure,  non  seulement 
à  la  probabilité,  mais  à  la  nécessité  que  l'eau  des  laves  tienne 
en  solution  de  la  silice,  et  d'autres  substances  fixes  qui,  après 
évaporation  de  l'eau,  font  l'office  de  ciment.  Ni  l'œil,  ni  la 
chimie  ne  pourront  facilement  distinguer  un  ciment,  qui  peut 
se  réduire  à  un  vernis  sans  épaisseur,  et  qui,  par  sa  nature, 
s'identifie  avec  les  minéraux  mômes  qui  composent  la  lave. 
Mais  la  présence  de  ce  ciment  doit  être  admise,  je  le 
répète,  comme  un  fait  nécessaire.  C'est  comme  si  l'on  for- 
mait une  pâte  avec  de  l'eau  sucrée  ou  de  la  gomme,  une  fois 
l'eau  évaporée,  les  parcelles  adhéreraient  par  un  gluten  de  sa- 
cre ou  de  gomme,  ou  mieux  encore,  en  mettant  en  contact 
entre  eux  des  cristaux  de  sucre,  à  peine  légèrement  humectés 
à  leur  surface,  ils  adhéreraient  sans  que  leur  forme  en 
fût  altérée. 

Pour  conclure,  toutes  ces  preuves  nous  autorisent  à  admettre  : 
1«  que  les  laves  actuelles  sortent  du  cratère  déjà  granulées  et 
cristallines;  2^  que  leur  mobilité  est  due  en  grande  partie  à  la 
vapeur  d'eau  qui  se  développe  continuellement;  3^  que  le 
développement  de  la  vapeur,  continué  après  l'émission  des 
laves,  est  dû  à  la  présence  de  l'eau  à  l'état  sphéroîdal  ; 
4*  que  dans  les  cas  d*une  lave  qui  n'est  ni  vitrifiée,  ni  demi-vitri- 
fiée,  il  suffit,  pour  expliquer  la  cohésion  des  grains,  de  la  for- 
mation nécessaire  d'un  ciment  hydro-siliceux. 

Il  est  nécessaire  que  les  géologues  examinent  sérieusement 
les  faits,  desquels,  selon  moi,  il  résulte  que  la  cristallisation  et 
la  granulation  des  laves  sont  antérieures  à  leur  émission  du 
cratère.  C'est  là  le  fait  le  plus   capital  de  rendographie  (1). 


(i)  Je  distingue] dans  mes  Notes  par  le  nom  à'Bndographie  oetta  bna- 
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l&ie  fois  ce  fait  fondamental  prouvé,  il  en  découle  comme  con- 
séquence que  l'état  de  fusion,  Tétat  vitreux  de  la  lave  n'est  pas 
du  tout  an  état  nécessaire,  ni  môme  l'état  le  plus  normal  pour 
les  lares  sortant  du  cratère  ;  au  contraire,  c'est  un  état  excep- 
tkmnel ,  d'autant  plus  qu'il  nous  fait  déjà  soupçonner  qu'il  est 
fié  à  des  conditions  plutôt  accidentelles  qu'essentielles  de 
rémission  des  laves.  Il  est  nécessaire,  dis-je,  de  bien  fixer  ces 
fûts,  parce  que,  s'il  y  a  eu  des  difficultés  à  admettre  l'identité 
d'origine  entre  les  laves  et  les  roches  cristallines  ancienne,  elles 
sont  nées  principalement  de  ce  que  la  pâte  granuleuse,  cristal- 
Sne,  des  granités,  des  diorites,  des  porphyres,  bien  que  ne 
rappelant  en  rien,  même  de  loin,  le  verre,  se  distinguait 
taïucoop  de  la  plupart  des  laves  modernes,  chez  lesquelles  la 
vitrification  ou  la  demi- vitrification,  sont  dans  beaucoup  de 
cas,  très-manifestes. 

Une  fois  admis  ces  faits,  nous  trouvons  que  les  roches  cris- 
tallines anciennes  reproduisent  les  laves  modernes  et  mettent 
en  pleine  lumière  le  fait  de  la  granulation  intérieure. 

Avant  tout,  que  senties  roches  cristallines? Pour  la  centième 
fois  :  ce  sont  des  pâtes  cristallines,  des  agrégats  de  cristaux 
Comme  on  peut  regarder  comme  prouvé  qu'ils  sont  sortis  du 
lein  de  la  terre  comme  les  laves,  que  ce  sont  des  laves  (1), 
comme  on  n'a  pas  encore  pu  démontrer  en  aucune  ma- 
nière qu'une  pâte  de  cristaux  soit  résultée  du  refroidissement 
d'une  masse  vitreuse,  et  comme  il  n'y  a  pas  le  moindre  indice 
de  vitrosité  ou  de  fusion,  il  faut   conclure  que  ces   roches 

eh»  de  la  géologie  qui  étudie  les  masses  cristallines  non  stratifiées  et  les 
^léDomèoes  eo  générai  qui  doivent  leur  origine  aux  forces  intérieures  ou 
mié^ènêiy  le  nom  de  siatigraphie  désignant  l'autre  branche  de  la  géologie 
qui  traite  des  masses  sédimentaires  et  stratifiées^  lesquelles  doivent  leur 
origine  à  des  agents  extérieurs^  c'est-à-dire  aux  forces  exogènu, 

(l)Cestàla  démonstration  de  ce  point  que  les  roches  cristallines  compo» 
lées,  appelées  par  plusieurs  p/titofit^M€f,  les  granités,  les  diorites^  les  porphy- 
res, les  serpentines,  etc .  sont  des  laves,  que  J'ai  consacré  les  premiers  chapitres 
du  s*  volume  des  Note  ad  un  corto  di  géologie.  La  thèse  est  démontrée  pa 
arguments  déduits  :  i*  de  la  structure  des  roches  cristallines;  V*  de  leur 
mode  de  gisement  en  bancs;  S<^  des  conglomérats  de  frottement  ou  des  ro- 
ches incluses;  k^  du  métamorphisme  decontact;ft*  du  métamorphisme  péri- 
métriqœ.  Dans  les  mêmes  chapitres  est  démontrée  conmie  inadmissible  la 
dirtinction  universellement  admise  de  roches  vulcaniquu  et  de  roches  p/ii- 
tmiquat  en  proavant  que  ces  roches,  représentent  la  série  des  translàoiif 
sMrt  las  volcans  sobaériens  et  les  voloaos  sous-marins. 
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^^ristallineS)  granités,  porphyres,  dioritesi  etc.,  sont  des  laves 
qui  sont  sorties  des  entrailles  de  ia  terre  d^à  granulées,  d^à 
cristallisées. 

En  observant  le  mode  d'agrégation  et  la  forme  des  grains 
et  des  cfistaax,  on  remarque  immédiaiemenl  les  particularités 
des  laves  modernes  qui  nous  ont  servi  à  établir  la  granulatioa 
intérieure.  Les  cristaux  sont  quelquefois  intacts^  quelquefois^ 
M  contraire,  ils  sont  comme  triturés^  réduits  en  grains  ou  ea 
spbérules,  etc.  Les  cristaux  de  tourmaline»  d'amphibole,  d'ach- 
mite,  que  Scheerer  observa  souvent  brisés  dans  les  granités^ 
et  dont  les  fragments  étaient  entourés  de  feldspath  et  de 
quartz,  existaient  déjà  indnbiiablenaetit  dans  le  granité,  quand 
il  coulait  avec  la  fluidité  de  lalave  (i).  Si  ces  cristaux  s'étaient 
formés    quand   le    granité    était  en    repos,    comment   sb 
teraient-ils  brisés?  Voici  un    phénomène   qui  .  me    paraît 
Surtout  très-^décisif  en  faveur  de  la  graoulaiion  antérieure 
à  l'émission    des    roches    cristallines.  On  a  observé   que. 
les  grains  cristallins^  composant  les  dykes,  sont  plus  fins 
l^ur  les  salbandes,  c'est-à-*dire  sur  las  c<^tés^que  vers  le 
tentre.  On   ne   snumit  à  quelle  autre  cause  attribuer  1^ 
plus  grande  finesse  des  grains  sur  tes  salbandes,   sifion  à 
la  mutuelle  friction    qui  a  dû  être  indubitablement  plus 
grande  sur  les  côtés,  par  l'effet  du  frottement  contre  les  parois 
que  dans  le  centre  ;  donc,  observe  Scrope,  les  laves  sont  sor- 
ties déjà  granulées  (2}.  Le  phénomène  est  incontestable,  et  il 
faut  dire  qu'il  se  présente  bien  clair  et  bien  fréquent,  s'il  a 
été  si  souvent  remarqué  pariant  d'observateurs.  Bien  souvent 
comme  le  mentionne  Naumann,  les  dyAe»  granitiques  sont 
uniformément  granuletix;  mais  il  arrive  aussi  plusieurs  fois 
qu'ils  présentent  des  grains  plus  gros  dans  le  milieu,  et 
plus  fins  sur  les  sal bandes,  c'est-à^-dire  sur  les  cètés»  fi  est 
vrai  que  le  même  savant  admet,  sans  citer  aucun  exem- 
ple, que  le  contiaire  arrive,  bien  que  plus  rarement. 

Mais  il  est  explicitement  affirmé  que  non-seulement  la  gra- 
imlation  sur  les  sal  bandes  est  souvent  plus  menue,  mais  que  le 
granité  y  forme  parfois  une  pâte  compacte,  homogène,  qui 
renferme  souvent  des  éclate  de  k  roche  eavironoajite  (^ 


■Ad*<iÉ«M£>^rf*UaÉ*kir*i«h^ta^Bta^>«ÉM*MM4M 


<L)  SuH.  Soc.  ^.,  2«  sériô,  t.  IV,  p,  ^S^T. 
(S)  lAt  Volcans^  ^.  120. 

(8)  Mamnaon,  Uhrbuch  àer  Véologte.  lA^tf  IVSMMi,  ^1.  fi) 
p.  M7. 
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Ostfitffs  accidents  s'expliquent  naturellement  très-bien 
comOie  tin  effet  du  frottement  de  la  pâte  granitique  contre  la 
I^roi  et  des  grains  cristallins  entre  eux,  frottement  compa 
TiUe  &  celuiy  par  lequel  les  cailloux  s'arrondissent  et  se  con- 
tertiâsèot  en  gravier,  en  sable,  en  boues,  et  mieux  encore  à 
Vitai  qui  eûgèodrb  dé  slénormesquantités  de  sables  et  de  cen- 
dre TolcâniqUes.  L'action  môme  érosive,  que  les  laves  en 
eoalaat  exercent  sur  les  solides  dont  elles  sont  composées,  a 
d^  été  détnûntrée  par  les  observations  qne  nous  avons  citées 
comtne  preuTé  de  la  granulation  des  laves  ;  et  cette  action 
<ftnl  s'exercer  éti  proportions  bien  plus  grandes  dans  les  dyke$ 
où  le  frottement  est  augmenté  par  la  résistance  des  parois  et 
par  ta  plus  jg;ï^ùde  compression  de  la  masse  coulante. 

ïiantDaAiû^  qûeïious  venons  de  citer,  recueille  aussi  beaucoup 
(f  exemples  d^où  il  résulte  que,  dans  la  plupart  des  cas,  les  vei- 
nes et  les  dykes  granitiques  sont  constitués  par  un  granité 
pitis  th  que  celui  qui  les  encaisse.  La  cbose  peut  se  résoudre 
eb  tûï  simple  fait  de  priorité  de  la  part  des  gravites  plus  gros- 
sie^s,  en  comparaison  des  plus  fins,  d'autant  que  l'on  cite 
plusieurs  cas  de  veines  porpbyroîdes  dans  ces  granités  à  pâte 
fine  (i).  Je  retiens  cependant  que  la  finesse  du  granité,  prin- 
dpale'ment  dans  les  petits  dykes,  dans  les  simples  veines,  doit 
être  altribuèe  a  un  vrai  broiement  causé  par  le  frottement. 
Tai  plusîeur3  îois  observé  le  fait  suivant,  que  je  crois  général. 
Le  granité  pôrphyroïde  par  excellence,  que  Ton  appelle  en 
Lombardie  ghiandoney  est  tout  réticulé  de  veines  de  granité 
fin,  que  je  crois  provenir  d'éruptions  plus  récentes  du  miarolo 
ou  sanfedelino»  énorme  amas  de  granité  fin,  qui  surgit  à  côté 
àvL  sfhiandone  dans  le  groupe  den^ontagnes  entre  Ghiavenna  et 
Ikorbegno.  Mais  dans  ces  veines  on  remarque  une  finesse  de 
grains  bien  supérieure  à  celle  que  l'on  observe  dans  la  masse 
du  wnfédeiinOy  ou  dans  un  granité  quelconque  de  nos  monta- 
gnes. Dans  les  veines  plus  petites,  dans  celles,  par  exemple, 
qui  ne  dépassent  pas  dix  centimètres  d'épaisseur,  le  granité 
est  réduit  à  une  pâte  à  l'aspect  depétro-silex,  presque  bomo- 
gëne,  blancbe,  îi  j^eine  rayée  en  gris  par  des  grains  très-fins  de 
mica. 

Les  observations  de  Blode  sur  les  dykes  ampbiboliques  qui 
percent  les  granités  de  Jampol,  Chometitia  et  'Wredau  t)iit  la 
inémesignification.  Ces  dykes,  de  répoîsseiu*.decinqàdû^ieds, 

(1)  INiomaim,  /6t(f*y  p.  180* 
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sont  formés  de  dioriles  ou  d'amphibolites  granuleuses; 
les  salbandes,  jusqu'à  la  profondeur  de  deuzpieds,  sontschi 
teuses;  de  sorte  que  le  tout  se  présente  quelquefois  comme 
composé  d'une  triple  zone,  parallèle  aux  parois  des  dy kes.  L>e 
même  fait  a  été  observé  par  Lefevre  dans  les  bancs   dioriti— 
ques  de  TÉgypte  et  par  Delesse  dans  ceux  des  Vosges  (1).  La 
structure  laminaire,  ou  la  schistosité  parallèle  aux  salbandes» 
dans  les  dykes  porphyriques  est  un  phénomène  fréquent.  (2). 
Comment  pourrait-on  voir  autre  chose  dans  cette  schistosité, 
qu'un  phénomène  de  lamination ,  produit  par  le  frottement  de 
la  p&te  émptive  en  mouvement  contre  les  parois  immobiles  T 
On  observe  aussi  du  reste  dans  les  dykes  dioritiques  l'inclu- 
sion de  fragments  de  la  roche  environnante,  ainsi  que  la 
finesse,  la  compacité,  l'homogénéité  plus  grandes,  doit  des 
côtés,  en  comparaison  du  milieu,  soit  des  petits  dykes,  en 
comparaison  des  grands. 

Cotta  dit,  en  parlant  des  diorites  de  la  Saxe  :  <k  les  rapports 
a  entre  la  compacité  et  la  puissance  des  masses  se  conservent 
«  là  où  se  trouvent  plusieurs  variétés  distinctes.  Les  grandes 
«  masses  sont  à  gros  grains;  les  grands  dykes  à  grains  fins; 
<c  les  petits  dykes  sont  compactes  (3).  » 

L'exemple  le  plus  classique  et  le  plus  convaincant  de  cette 
action  mécanique  exercée  sur  les  éléments  composant  la  lave^ 
d'où  résulte  évidemment  la  préexistence  des  cristaux,  vient 
de  m'ôtre  offert  par  mes  amis,  MM.  Spreafico  et  Negri,  et  sera 
décrit  dans  leur  Mémoire,  maintenant  sous*  presse,  sur  la 
géologie  des  environs  de  Lugano.  La  presqulle  de  S.  Salva» 
tore,  dans  sa  partie  méridionale,  ofi're,  comme  tout  le  monde 
le  sait,  une  association  deporphyres  et  de  micaschistes.  £n  par- 
tant du  pont  de  Melide  pour  arriver  à  Morcote,  sur  la  route  qui 
côtoie  le  lac,  on  compte  neuf  dykes  de  porphyre,  de  l'épais- 
seur de  7  à  30  mètres  qui  percent  verticalement  les  mica- 
schistes. Ces  dykes  sont  flanqués  de  conglomérais  de  friction^ 
composées  de  fragments  de  micaschite  et  de  gros  blocs  de  cette 
roche  se  voient  engagés  dans  le  porphyre.  Les  dykes,  en  s'éle» 
vaut,  se  rejoignent,  jusqu'à  ce  que  tous  se  perdent  dans  une 
énorme  expansion  qui  forme  les  hauteurs  de  la  montagne,  en 


(4)  Naumann,  /6t(/.,  p.  408. 
(i)  Naomann,  /6tcf.,  p.  685. 
(8)  Nanminn^  IM» 
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coaTrant  les  micaschistes,  qui  en  constituent  la  base.  Évidem- 
ment ces  dykes  représentent  les  routes  que  les  porphyres  ont 
sÛTies  dans  leurs  éruptions  et  par  lesquelles  ils  sont  répandus. 
Or,  si  nous  examinons  les  dykes  en  bas,  précisément  sur  la  route, 
BOUS  les  trouvons  composés  de  porphyres  verdfttres,  riches  en 
cristaux  très-parfaits  de  feldspath  orthose,  rosé,  et  de  feldspath 
TÎtreux.  Les  cristaux  sont  très-gros,  ayant  un  diamètre  de  3  à 
3  centimètres.  Si  nous  observons,  au  contraire,  les  porphyres  à 
la  moitié  de  la  montagne,  où  se  rencontrent  les  parties  infé- 
rieures de  l'épanchement,  nous  trouvons  que  la  roche  con- 
serve une  texture  identique,  un  aspect  identique  ;  mais  le  grain 
du  porphyre  est  devenu  de  plus  en  plus  fin ,  les  cristaux  n'ont 
plus  de  formes  distinctes^  tout  au  contraire  les  feldspaths  vi- 
treux ont  la  forme  de  grains  sphéroïdaux.  Peu  à  peu,  l'aspect 
décidément  porphyrolde  disparaît,  jusqu'à  ce  qu'il  se  perde  au 
haut  de  la  montagne,  et  que  nous  trouvions  les  porphyres  or- 
dinaires euritiques,  àpetits  éléments, avec  uneimmense  variété 
de  teintes  et  de  structure.  Il  est  donc  évident  ici  que  le  por- 
phyre, en  sortant  des  entrailles  delà  terre  sous  forme  de  pâte 
de  gros  cristaux,  souffrait  l'action  du  frottement  mutuel  des 
éléments  entre  eux  et  des  mômes  éléments  contre  la  roche  en- 
vironnante, de  sorte  qu'il  venait  à  la  lumière  tout  trituré  et 
écrasé.  Qu'on  ne  nous  dise  pas  que  ces  observations  contredi- 
seotce  que  nous  avons  dit  tout  à  l'heure  et  mentionnant  le  fuit 
que  souvent  on  observe  dans  les  dykes  un  grain  plus  (In  que 
celui  que  Ton  observe  dans  les  grandes  masses.  Il  s'agit  de  ter- 
nie relatifs  divers.  Entre  un  dyke  et  la  masse  qui  s'en  répand 
immédiatement,  la  grosseur  et  la  conservation  des  cristaux 
l'emporteront  dans  le  dyke  en  comparaison  de  la  niasse.  Il 
s'agit,  en  effet,  d'un  procédé  progressif  d'érosion,  qui  com- 
mence dans  le  dyke  et  finit  dans  la  masse  épanchée.  Si  nous 
comparons,  au  contraire  un  dyke  avec  un  autre,  il  arrivera 
comme  Ta  observé  Golta^  que  les  grandes  dykes  auront  un 
grain  plus  gros  que  les  petits.   Dans  ces  dernières,  le  frotte- 
ment doit  être  tellement  fort  que  les  éléments  en  sont  broyés 
au  point  qu'il  en  résulte,  comme  dit  Cotia  ;  une  roche  com- 
pacte. 

L'argument  en  faveur  de  la  cristallisation  inlérieiirc,  que 
cous  avons  déduit  du  parallélisme  sensible  des  cristaux  dans 
les  laves  porphyroïdcs,  se  vérifie  dans  toutes  les  roches  por- 
pbjroïdes  anciennes.  Ce  sont  principalement  les  roches  à  grands 
feldspaths,  comme  les  tracbytes  du  Drackenfels  (Siebengebirge) 
Sq€.  gioU,  V  série^  tome  XXVII.  il 
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OU  h  longues  amphiboles,  comme  certaines  variétés  de  poiv 
phyres  de  Oandino,  qui  m'ont  montré  ce  phénomène  très- 
marqué.  Il  suffit  que  la  lave  ait  coulé,  non  comme  courant» 
mais  comme  simple  épanchement,   pour  que  se  vérifie   le 
moindre  des  effets  mécaniques  des  courants,  l'oriental  ion  des 
corps  coulants,  flottants  ou  en  suspension,  parallèlement  à 
la  direction  du  courant.  C'est  pourquoi  les  granités  qui,  repré- 
sentent, ainsi  que  je  tâche  de  le  démontrer  dans  mes  Notes^  de 
simples  épanchements  sous-marins,  présentent  le  phénomène 
du   parallélisme   des    cristaux  aussi  bien  que  les  laves  de 
Ténériffe,  de  l'Ascension,  des  Andes,  observées  par  de  Buch, 
par  Darwin,  par  Forbes. 

Le  secret  de  la  célébrité  des  carriers  lombards,  qui  de  temps 
immémorial  se  transmettent  le  cyclopique  privilège  de  déta- 
cher de  la  montagne  des  monolithes  extraordinaires  pour  leur 
masseautant  que  pcurlarégularitéde  leurforme,  ce  secret  con- 
siste dans  la  connaissance  decesimplefait:  que  les  cristaux  (j'en- 
tends d'une  manière  particulière  les  feldspaths)  sont  disposés 
en  autant  de  plans  parallèles  ;  il  est  ainsi  facile  de  fendre  les 
granités  en  lames  ou  en  masses  prismatiques,  dont  les  faces 
sont  parallèles  à  ces  plans,  qui  se  présentent  comme  autant  de 
plans  de  clivage.  Je  fais  observer  que  ce  clivage  n'a  rien  de 
commun  avec  le  clivage  prismatique  ou  basaltique  qui,  au 
contraire,  en  dépend.  C'est  un  mode  de  clivage  très-rapproché 
du  clivage  des  cristaui:,  de  sorte  que  la  roche  se  fend  de 
préférence  dans  un  sens,  attendu  la  disposition  des  cristaux 
qui  la  composent,  comme  les  cristaux  le  font  par  suite  de 
la  disposition  des  molécules  cristallines.  Sur  le  lac  de  Côme, 
où  Ton  travaille  le  ghiandone  et  le  sanfedelino,  comme   sur 
le  lac  Majeur,  d'où  l'on  tire  les  miaroUde  Baveno  ou  de  Mon- 
torfano,  j'ai  trouvé  dans  le  langage  technique  les  mêmes  faits 
exprimés.  Ces  tailleurs  de  pierres  désignent  sous  le  nom  de 
pienda  (c'est  aussi  le  nom  lombard  de  toute  espèce  de  pierre 
lamelleuse)  ou  de  filomastro  le  sens  dans  lequel  se  détermi- 
nent artificiellement  les  plans  parallèles  de  brisure,  ou  mieux 
de  division.  Par  celui  de  trincant  ils  indiquent  au  contraire  le 
sens  normal  de  ces  plans,   où   le  morceau   se  brise,   mais 
ne  se  divise  pas.  L'ouvrier  qui  veut  diviser  en  morceaux 
une    masse    de   granile  quelconque,    observe    la   direclion 
des  feldspaths ,  entoure  son  bloc  de  coins   de   fer,  disposés 
tous  sur  le  môme  plan,  parallèle  au  grand  axe  des  cris- 
taux. Quand  les  coins  sont  tous  bien  plantés  à  coup  de  masse 
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dans  le  granité,  l'ouvrier  se  retire  eilaisse^sclon  soq  expression, 
k  morceau  reposer.  La  réaction  mutuelle  entre  deux  corps, 
saffisamment  élastiques,  c'est-à-dire  le  granité  et  le  coin,  en 
s'exerçant,  lente  mais  puissante,  dans  le  sens  du  plan  de  contact 
des  couches  cristallines,  les  oblige  àse  détacher*  Le  craquement 
de  la  masse  accuse  le  travail  lent,  mais  énergique*  On  alterne 
les  coups  de  masse  et  le  repos  autant  de  fois  qu'il  est  nécessaire 
jusqu'à  ce  que  sans  choc,  sans  cassure,  sans  que  la  masse  se 
gâte,  un  morceau  de  cent  mètres  carrés  se  trouve  divisé  en 
deux  lames  d'une  régularité  parfaite.  Ce  que  l'on  obtient  en 
travaillant  parallèlement  aux  plans,  où  les  cristaux  se  touchent 
oniquement,  ne  s'obtiendrait  pas,  si  l'on  agissait  dans  une 
autre  direction  perpendiculaire  aux  premiers,  où  les  cris- 
taux étant,  pour  ainsi  dire,  encastrés,  forment  un  treillis  et  se 
briseot  plutôt  que  de  se  séparer. 

Les  roches  cristallines,  comme  les  laves,  et  justement  parce 
que  ce  sont  des  laves,  ont  été  vomies  par  d'anciens  vol- 
cans, ou  sub-aériens  ou  sous-marins,  déjà  granulées,  déjà 
cristallisées.  Ce  sont  des  magma  aqueux,  cristallins,  formés 
au  sein  de  la  terre,  tels  qu'ils  se  montrent  à  nous,  siuf  les 
modifications  subies  postérieurement,  avec  lesquelles  du  reste 
la  granulation  n'a  rien  à  faire. 

Telle  est  la  thèse  que  j'ai  soutenue  (1)  ;  elle  a  rencontré 
la  plus  vive  opposition  auprès  de  quelques  géologues,  et  sera 
combattue  par  plusieurs,  peut-être  par  le  plus  grand  nombre. 
Dominés  par  Fidée  de  la  fusion,  ils  ne  voient  et  ne  veulent 
voir  dans  les  laves  que  du  verre  fondu  coulant  d'une  fournaise. 
Ne  pouvant  nier  que  les  caractères  des  quatre-vingt-dix-neuf 
centièmes  des  laves  et  des  roches  cristallines  constituent  tout 
ce  qu'on  peut  déOnir  par  ta  négation  de  la  nature  vitreuse,  les 
plutonistes  purs  imaginèrent  des  procédés  électifs,  qui  agi- 
raient pendant  le  refroidissement.  Quand  on  en  venait  à  dé- 
montrer comment  cela  arrivait,  ils  s'égaraient  tout  à  fait,  car 
l'expérience  s'obstinait  à  ne  jamais  rien  donner  par  le  moyen 
de  la  fusion,  qui  ressemblât  à  la  lave.  Et  cependant,  si  la  chose 
eûtélé  possible,  elle  se  serait  reproduite  mille  et  mille  fois,  car 
ilny  a,  je  le  répète,  aucune  substance  ou  mélange  fusible  que 
l'iiiduâlrie  ne  fonde  immédiatement  à  tout  instant.  Une  fois 
admis,  ce  que  l'observation  nous  oblige  à  admettre,  que  les 


(i)  Noté  ad  un  corso  di  geologia,  h 
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lavet  sortent  déjà  cristallisées,  si  le  géologue  ne  pouvait  pas 
expliquer  le  mystère  de  cette  génération  intérieure,  au  moins 
n'était-ii  pas  obligé  de  se  trouver  en  contradiction  avec  les 
faits;  puisqu'ils  se  dérobaient  à  Tobservation,  il  lui  restait 
Texpérience,  elle  fut  tentée,  et  les  ténèbres  commencèrent  à 
se  dissiper. 

Il  est  môme  surprenant  que  Texpérience  ait  répondu  d'une 
manière  aussi  positive  à  une  thèse  mise  sur  le  tapis  par  Scrope 
et  que  je  n'ai  soutenue  que  par  la  simple  observation. 

La  portée  des  expériences  entreprises  avec  tant  de  succès, 
spécialement  par  M.  Daubrée,  pour  la  production  des  miné- 
raux dans  l'eau  à  une  haute  température  et  à  des  pressions 
correspondantes,  est  de  plus  grande  importance  qu'on  ne 
l'imagine.  Ces  expériences  ont  été  tentées  en  vue  de  la  question 
du  métamorphisme^  que  l'on  a  voulu  trop  isoler  de  la  question 
d'origine.  J'espère  pouvoir  démontrer  dans  mes  Notes^  qu'à  un 
certain  point  les  deux  questions,  de  la  transformation  et  de  la 
genèse  des  roches,  se  confondent  en  une  seule,  et  qu'alors  les 
phénomènes  génésiques  et  les  phénomènes  métamorphiques 
s'identifient  parfaitement.  £n  nous  arrêtant  cependant  à  la 
seule  question  d'origine,  nous  voyons  que  M.  Daubrée  a  vrai- 
ment obtenu  par  voie  d'expérience  ce  que  Scrope  observait 
être  vraiment  produit  par  la  nature.  Que  Ton  me  permette  de 
rappeler  sommairement  le  procédé  expérimental  et  les  résultats 
obtenus  par  M.  Daubrée,  qui  ser\ent  de  base  aux  thèses  prin- 
cipales que  je  vais  soutenir. 

Pour  reproduire  ce  que  la  nature  produit,  il  fallait  se  mettre 
dans  les  conditions  où  la  nature  opère  :  combiner,  en  pré- 
sence des  divers  éléments  minéraux,  des  eaux,  de  hautes 
températures,  de  grandes  pressions.  Un  appareil  quelconque» 
où  puissent  se  vérifier  les  conditions  susdites,  sera  un  petit, 
mais  fidèle  fac-simik  de  l'intérieur  du  globe.  Tel  est  l'appareil 
de  M.  Daubrée  :  un  tube  de  verre  contenant  de  Teau  et  divers 
minéraux,  selon  les  diverses  expériences,  bouché  à  l'extrémité. 
Le  tube  de  verre  est  contenu  dans  un  tube  de  fer  très-fort, 
fermé  par  un  tampon  de  fer  soudé  avec  le  tube.  L'intervalle 
entre  le  tube  de  verre  et  le  tube  de  fer  est  aussi  occupé  par 
de  l'eau.  En  échauffant  l'appareil,  la  tension  de  la  vapeur 
produite  dans  l'iniéricur  du  tube  de  verre,  cl  qui  le  ferait 
éclater,  est  équilibré  parfaitement  parla  vapeur  qui  se  prouuit 
dans  rinlervalle  extérieur  au  tube  de  verre,  la  somme  des 
tensions  restant  à  la  charge  du  canon  de  fer,  construit  de  telle 
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sorte  qa*il  peut  les  supporter.  A  présent  que  le  grand  appareil 
terrestre  est  si  bien  traduit ,  sur  une  petite  échelle  par 
l'appareil  de  M.  Daubrée,  examinons  les  produits  qui  sont 
microscopiques,  mais  pourtant  de  nature  identique. 

Le  verre  ordinaire  offre  déjà  par  lui-môme  tous  les  éléments 
qui  entrent  le  plus  communément  dans  la  composition  des 
roches  cristallines,  nommément  des  roches  granitiques  et  des 
roches  pyroxéniques.  Les  verres  ordinaires  incolores  sont 
formés  de  silicates  doubles  de  chaux,  de  potasse  et  de  soude. 
Les  verres  ordinaires  colorés,  ou  verres  à  bouteilles,  sont  des 
silicates  multiples  de  chaux,  d'oxyde  de  fer,  d'alumine,  de 
potasse  et  de  soude  (1).  Dans  l'appareil  de  M.  Daubrée,  chauffé 
jusqu'au  rouge  foncé,  le  verre  ordinaire  est  profondément  mo- 
difié au  bout  de  peu  de  jours,  et  donne  lieu,  selon  les  cas, 
jusqu'à  trois  produits  différents  : 

1*  Une  masse  blanche,  opaque,  poreuse,  fibreuse,  qui 
agace  le  palais;  c'est  une  portion  de  verre,  qui  a  diminué 
notablement  de  poids,  car  elle  a  perdu  environ  la  moitié 
de  la  silice  et  un  tiers  de  l'alcali  ;  d'où  la  naissance  d'un 
nouveau  silicate,  qui  a  fixé  de  l'eau,  et  qui  se  rapporte  par  sa 
composition  à  la  famille  des  zéolithes. 

2^  Un  silicate  alcalin  qui  s'est  dissous,  en  entraînant  avec 
loi  de  l'alumine; 

3*  Dlnnombrablescristauxbipyramidauxde  quartz,  dontquel- 

ques-uns  atteignent  deux  millimètres  de  longueur  en  moins  d'un 

mois.  Ils  se  présentent  quelquefois  isolés  dans  la  pâte  opaque , 

quelquefois  plantés  sur  la  paroi  du  tube,  en  forme  de  druses,  que 

l'on  ne  saurait  distinguer  de  celles  qui  se  présentent  si  souvent 

dans  les  roches  cristallines  (2).  Si  nous  ne  pouvons  pas  dire 

avoir  produit  un  granité,  nous  y  trouvons  cependant  quelque 

chose  qui  en  approche  beaucoup.  De  toute  manière  nous  voici 

en  possession  de  deux  faits  qui  peuvent  être  regardés  comme 

une  démonstration  complète  de  la  thèse  de  la  granulation  des 

kne$  que  nous  soutenons  :  l*en  présence  de  l'eau,  à  une  haute 

température,  sous  une  forte  pression,  au  lieu  d'une  titrificationf 

a  lieu  une  véritable  dévitrification.  Les  laves  ne  peuvent  donc 

pas  être  originairement  fondues,  vitreuses,  car  personne  ne 

peut  nier  qu'elles  ne  soient  produites  en  présence  de  l'eau  qui 


(i)  Regnanlt.  Court élém.  de  cAtmû,  H,  §970. 

(1)  Daobrée.    Rapport  tur  les  progrèt  de  la  gMogU  ispérimeniaU, 
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les  pénètre,  qui  les  irabibe  toutes;  2*»  ce  n'est  pas  par  le  refroi- 
dissement, mais  par  le  chauffage,  que  se  forment  les  cristaux, 
dans  des  circonstances  données.  Que  s*est-il  formé  enfin  dans 
l'appareil  de  M.  Daubrée,  sinon  un  magma  aqueux^  granuletw 
et  crûtalliny  ce  qui  répond  à  la  meilleure  et  à  la  plus  générale 
définition  de  toutes  les  roches  éruptives?  Quelquefois,  dit 
M.  Daubrée,  le  tube  de  verre  a  en  quelque  sorte  disparu;  il 
s'est  transformé  en  une  espèce  de  boue  qui  présente  (c'est 
toujours  M.  Daubrée  qui  parle)  probablement  une  grande  ana- 
logie de  consistance  et  de  composition  avec  l'état  originaire  de 
certaines  roches  éruptives  (2).  La  chose  est  tellement  vraie, 
qu'en  opérant  sur  Vobsidknney  toujours  dans  le  môme  appareil, 
M,  Daubrée  la  vit  sa  transformer  en  une  masse  grise,  confusé- 
ment cristalline,  ayant  l'aspect  d'un  trachyte  î\  grain  fin.  De 
sorte  que  dorénavant  nous  regarderons  comme  beaucoup  plus 
problématique  l'existence  des  obsidiennes  et  en  général  des 
laves  fondues,  si  tant  est  qu'il  y  en  ait  d'autres,  que  celles  des 
laves  cristallines  communes. 

Outre  le  quartz  et  les  silicates  dont  nous  venons  de  parler, 
on  a  vu  parfois  paraître  dans  l'appareil  de  M.  Daubrée  d'autres 
minéraux,  parmi  lesquels  vous  ne  tarderez  pas  à  reconnaître 
les  principaux  éléments  des  rocbeç  éruptives. 

En  opérant  toujours  sur  les  verres,  on  a  vu  naître  de  très- 
nombreux  cristaux  de  pyroxène.  Us  étaient  précisément  plantés 
dans  cette  masse  blanche,  résultat  de  la  décomposition  du 
tube  ;  de  sorte  qu'il  s'est  formé  là  en  môme  temps  deux  minéraux 
en  cristaux,  une  pâte  zéolitbique,  un  silicate  dissous,  qui  peut 
servir  decimentsi  l'eau  s'évapore.  Le  kaolin,  traité  par  l'eau  ther- 
male de  Plombières,  riche  en  silicates  de  soude  et  de  potasse, 
s'est  transformé  en  une  masse  de  cristaux,  que  l'on  regarde 
comme  du /J'/fi^pa/A.  De  l'argile  de  Klingenberg  sont  nées  des  pail- 
lettes blanches,  perlées,  brillantes,  hexagonales,  enfin  du  mica. 
Comme  chacun  le  voit,  il  ya  quatre  thèses  fondamentales  que 
Ton  peut  regarder  comme  démontrées  d'après  les  merveilleux 
résultats  des  expériences  de  M.  Daubrée;  et  c'est  dans  ces 
quatre  thèses  que  se  trouvent  les  raisons  de  la  genèse  des  laves  : 
1*  Les  minéraux  constituant  les  laves  se  forment  par  voie 
humide,  moyennant  l'association  des  éléments  préexistants, 
dissous  par  l'eau  à  une  haute  température  et  sous  une  forte 
pression  ; 


1  *^-  ■'  '       '   '■  w 

(i)  /6id.,p.  81. 
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^  Divers  minéraux  se  forment,  ou  successiYement,  ou  dans 
le  même  temps,  dans  la  môme  solution,  en  restant  agrégés, 
sms  se  confondre,  dans  le  résidu  de  Teau,  ou  plutôt  de  la 
solution  aqueuse,  et  constituent  des  magma  cristallins,  qui 
peuvent  être  poussés  dehors  sous  forme  de  laves; 

3^  La  température  de  solution  des  divers  minéraux  dans  les 
lares  est  diverse,  et  en  général  bien  moindre  que  la  tempéra- 
tare  de  fusion; 

4*  L'ordre  des  minéraux,  établi  par  rapport  à  leur  tempéra- 
Ime  de  fusion,  est  différent  de  celui  que  Ton  peut  établir  sur 
leur  température  de  solution^  à  ce  point  que  Ton  vérifle  une 
inveriion  parfaite  à  cet  égard. 

Celle  dernière  proposition  n'est  pas  démontrée  directement 
par  les  expériences  de  M.  Daubrée,  mais  elle  Test  indirectement 
en  ce  que  les  observations  dont  elle  résulte  sont  appréciées 
el  iûlerprélées  d'après  ces  expériences.  Les  observations  de 
Scheerer  servent  merveilleusement  à  confirmer  non-seulement 
celle  proposition,  mais  encore  toutes  celles  que  nous  émettons 
ici.  Elles  nous  résolvent  aussi  le  doute  qui  nous  reste  des  expé- 
riences et  exprimé  dans  la  deuxième  thèse,  en  démontrant 
?ue,  certainement  dans  les  roches  granitiques,  et  très-pr(>- 
bablement  dans  toutes  les  roches  éruptives,  la  formation  des 
divers  minéraux  est  successive. 

Breislak  avait  dit  en  1822,  et  Fuchs  avait  répété  en  1844  (1), 
^'il  était  impossible  d'expliquer  comment,  en  admettant  la 
fasion  ignée  des  granités,  et  en  admettant  que  les  cristaux  qui 
les  coraposent  se  forment  à  mesure  que  le  refroidissement  a 
lieu,  on  trouve  associés  si  intimement  un  minéral  presque 
infusible  comme  le  quartz,  et  un  autre  difficilement  fusible, 
comme  le  mica,  et  un  troisième  facilement  fusible,  comme  le 
feldspath.  Le  quartz,  selon  Scheerer,  fond  à  2,570*  C,  et  la 
«ilice  entre  2,300»  et  3,000°.  Quelque  vieille  que  soit  cette 
objection,  et  quels  que  soient  les  progrès  de  la  science  depuis, 
on  n'a  pas  encore  trouvé  de  réponse,  et  l'on  n'en  trouvera 
jamais,  parce  qu'on  ne  démontre  pas  l'impossible.  Scheerer 
a  rendu  cette  objection  encore  plus  pressante,  en  démontrant 

î^e  les  granités  de  Norwège  (nous  pourrions  dire  les  granités 

de  tout  le  monde),  spécialement  les  granités  porphyroïdea, 

mettent  lout  à  fait  en  évidence  le  fait,  que  le  progrès  de  la  cris- 

{^)  Bull,  de  ia  Soc.  géol,,  i»  série,  t.  IV,  p.  477. 
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taliisation  est  arrivé  précisément  dans  Tordre  inverse  de  celui 
voulu  par  Thypothèse  de  I.i  fusion  ignée,  de  sorle  que  d'abord 
c'est  le  minéral  le  plus  fusible  qui  s'est  consolidé,  savoir,  le 
feldspath,  puis  le  moins  fusible,  le  mica,  enfin,  le  dernier, 
celui  qui  est  presque  infusible,  le  quartz. 

La  cire  pourrait-elle  se  consoliderau  milieu  du  plomb  fondu? 

Voici  les  paroles  de  Scheerer  :  «  Les  parties  du  granité 
qui,   dans  l'tle  d'Hittéroé,  prennent  l'aspect  de  filons,  sont 
du  plus  haut   intérêt    en   raison   surtout    des   éclaircisse- 
ments  qu'elles    nous   offrent  sur   la  formation    successive 
de  plusieurs  des  éléments  qui  les  composent.  Car  ici  l'on 
peut  de   toutes  parts   reconnaître   avec   exactitude  que   le 
feldspath   s'est    cristallisé   ou    mieux    s'est    endurci    avant 
le  mica  et  le  quartz.  Le  premier  commence  par  s'appro- 
prier toute  la  place  nécessaire  au  développement  complet  de 
ses  cristaux;  les  lames  de  mica  sont  plissées  et  retournées  à 
son  contact;  elles  s'inclinent  pour  ainsi  dire  devant  sa  puis- 
sance, tandis  que  le  quartz  amorphe,  ainsi  qu'il  est  facile  de 
s'en  convaincre,  en  est  réduit  à  ne  remplir  que  les  espaces 
vides,  qui  sont  encore  restés  après  les  empiétements  de  ses 
antagonistes.  Le  granité  graphique,  qu'on  y  rencontre  quel- 
quefois, nous  fournit  un  tableau  bien  instructif  de  la  lutte  de 
deux  substances  mêlées  entre  elles  dans  une  masse  liquide,  et 
dont  chacune  prétend  au  droit  de  priorité  dans  la  cristallisa- 
tion. Dans  cette  lutte,  c'est  le  feldspath  qui  a  toujours  le  dessus. 
Malgré  la  présence  de  nombreuses  parties  de  quartz  dans  son 
intérieur,  il  parvient  à  développer  complètement  ses  grands 
cristaux  aux  arêtes  bien  achevées,  et  qui  ont  quelquefois  des 
dimensions  d'un  pied  cube.  C'est  à  grand'peine  si  le  quartz, 
pressé  de  toutes  parts,  parvient  à  atteindre  des  formes  qui 
aient  une  pâle  ressemblance  avec  des  cristaux  comprimés  et 
retordus.  Est-ce  qu'il  peut  y  avoir  des  faits  plus  évidents  pour 
prouver  que  le  quartz  était  encore  liquide  ou  du  moins  encore 
pftteux,  alors  que  le  feldspath  était  déjà  en  voie  de  cristallisa- 
tion? C'est  là  un  fait  d'une  haute  importance  et  qui  mérite  de 
fixer  l'attention  de  tous  les  géologues.  Par  les  théories  pluto- 
niennes  ordinaires,  d'après  lesquelles  toutes  les  roches  sont 
pour  nous  des  corps  qui  ont  été  à  l'origine  fondus  dans  le  feu 
universel,  ce  fait  est  inexplicable,  car  la  silice  se  fond,  comme 
tout  le  monde  le  sait,  plus  difficilement,  et  doit  par  conséquent 
se  solidifier  bien  avant  un  silicate  de  magnésie  et  de  potasse. 
D'après   cette  loi,  si  les  ttiéories  du  simple  refroidissement 
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étaient  Traies,  on  devrait  donc  trouver  partout  dans  les  roches 
cristallines  les  cristaux  de  quartz  bien  développés,  et  le  feld- 
spath écrasé  et  réduit  à  ne  servir  que  de  remplissage.  Mais, 
comme  c'est  précisément  le  contraire  qui  a  lieu,  nous  obte- 
lunsone  preuve  frappante  de  la  vérité  suivante,  qui  ne  saurait 
être  trop  appréciée  :  que  dans  la  formation  des  roches  primitives 
kfun*apas  produit  à  lui  seul  toutes  sortes  de  prodiges,  et  que 
l'idée  la  pias  juste  que  Ton  puisse  encore  se  former  sur  Torigine 
de  ces  roches  est  celle  qui  attribuerait  aux  deux  éléments,  à 
Teto  et  au  feu,  une  égale  puissance  créatrice  (1).  ]» 

Ici  l'auteur  continue  à  démontrer  que  dans  les  granités,  tant 
poar  les  minéraux  constitutifs  que  pour  les  minéraux  acciden- 
tels. Tordre  chronologique  de  la  cristallisation  est  presque 
abaoloment  inverse  de  celui  que  l'on  obtiendrait  par  le  refroi- 
(lissement,  et  il  ajoute  à  l'appui  les  observations  suivantes  de 
BoQcheporD  (2)  :  «  Nulle  part,  dit  Boucheporn,  on  ne  ren« 
eoBtre  dans  ces  variétés  un  cristal  de  quartz  enchâssé  dans  la 
pile  feldspathique;  mais  qui  n'a  remarqué  les  cristaux  de  tour- 
maline aux  faces  polies  et  brillantes,  les  prismes  du  feldspath» 
le  grenat  multiface,  enfin  les  feuillets  mêmes  du  mica  enchâs- 
sés dans  du  quartz  hyalin  ou  dans  une  pâte  quartzo-feldspa- 
thiqoe,  qui  s'est  moulée  sur  eux  de  manière  à  porter,  par  la 
plus  parfaite  exactitude,  Tempreinte  ou  creux  de  leur  forme 
régulière?  Je  me  permettrai  d'ajouter  qu'il  serait  vraiment 
étrange  que  le  quartz,  devant  se  solidifier  plus  promptement 
IM  les  autres  minéraux,  dût  être  surpassé  par  tous,  tandis 
qull  les  surpasse  tous  en  ce  que  l'on  appellerait  vigueur  de 
cristallisatioD.  Le  quartz,  cristallin  par  excellence,  capable  de 
conserver  son  individualité  dans  ces  cristaux  colossaux, 
qui  arrivent  jusqu'à  6  décimètres  de  hauteur,  voudrait-il 
se  foire  si  petit,  se  fractionner,  occuper  dans  les  roches  une 
place  si  subalterne,  s'il  n'était  prévenu  par  la  cristallisation 
<ies  antres  éléments  qui  ont  usurpé  sa  place?  Les  druses  des 
granités  et  de  toutes  les  roches  quartzifères,  tapissées  de  cris- 
taux si  volumineux  et  si  parfaits  de  quartz,  nous  disent  claire- 
ment que  le  quartz  ne  se  forme  en  cristaux,  que  là  où  il  ne 
IfOQîe  pas  la  place  occupée  par  d'autres  substances  solides. 
Qoant  au  remplissage  ties  druses,  il  faut  probablement  rap- 
porter les  cas,  du  reste  exceptionnels,  où  le  quartz  se  trouve 

(t)/W.,p.  47S. 

{t)Ètudts  «HT  Phiiiwndê  la  Terre.  Paris,  iS44,  p.  tiS. 
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parfaitement  cristallisé  dans  les  roches  feldspathiques  • 
Scheerer  déclare  aussi  avoir  trouvé  des  cristaux  de  quartz 
complets  dans  une  masse  feldspalhique;  mais  il  avertit  que 
précisément  cette  masse  feldspathique  se  présentait  comme 
une  espèce  d'amande  granitique,  sécrétée  au  milieu  du  gneiss. 

Quiconque  n'est  pas  esclave  des  anciens  préjugés  doit  sentir 
que  la  démonstration  se  réduit  ici  à  l'évidence;  ce  sont  les 
faits,  non  les  opinions^  qui  s'imposent  et  qui  attestent  les 
vieilles  idées. 

Tant  que  l'on  a  attribué  la  formation  des  roches  cristallines 
à  une  fusion  vitreuse,  suivie  d'une  cristallisation  par  lent  re-* 
froidissement,  on  ne  faisait  qu'accumuler  problèmes  insolubles 
et  contradictions.  Nous  en  avons  indiqué  plusieurs;  en  voioi 
encore  une  qui  pourra  être  curieuse*  Comment  eipliquerait-on 
ces  cristaux  d'amphigène,  souvent  si  volumineux,  qui,  comme 
l'observe  M.  Daubrée,  se  voient  dans  les  laves  d'Italie,  englobant 
de  nombreux  cristaux  de  pyroxène?  L'amphif^ène  est  un  mi- 
néral infusible,  tandis  que  l'on  connaît  la  fusibililé  du  pyro- 
xène. Pour  que  les  cristaux  de  pyroxène  pussent  se  loger  dans 
le  cristal  d'ampbigène,  il  faudrait  admettre  qu'ils  se  fussent 
solidifiés  à  une  température  qui  tenait  l'amphigène  en  fusion; 
ce  serait  prétendre  que  la  cire  se  solidifierait  dans  la  fonte  de  fer. 

La  contradiction  disparaît  avec  la  théorie  que  nous  adop- 
tonSf  L'expérience  nous  montre  que  Téchelle  de  fusion  ne  cor- 
respond pas  à  celle  de  la  solution  dans  Teau  dans  les  con- 
ditions que  nous  ayons  plusieurs  fois  exprimées  ;  elle  nous 
montre  de  plus  que  la  température  exacte,  pour  la  solution 
dans  des  conditions  données,  est  bien  inférieure  &  celle  voulue 
pour  la  fusion,  C'est  ainsi  que  se  forme  par  solution  le  quarts^ 
minéral  infqsible,  à  la  simple  chaleur  rouge  obscure. 

Mais  le  phénomène  le  plus  intéressant,  le  phénomène  capital 
pour  la  géologie  endograpbique,  et  que  l'on  ne  pourrait  en  au- 
cune manière  ni  obtenir  ni  expliquer  par  la  fusion,  consiste 
dans  la  formation,  disons  mieuxt  dans  la  solidification  et  la 
cristallisation  simultanées  de  divers  minéraux»  dans  les  mômes 
conditions  de  milieu,  de  température,  de  pression.  Je  Tai  ap- 
pelé fait  capital  pour  la  géologie  endograpbique,  parce  que 
c'est  le  seul  qui  rende  raison  de  ces  masses  énormes  de 
terrains  éruptib,  qui,  vomis  des  entrailles  de  la  terre,  con- 
stituent plus  de  la  moitié  visible  de  sa  croûte.  Dans  l'appareil 
de  M.  Daubrée  nous  trouvons  cristallisés,  ou  répandus  en  gra- 
nules cristallins,  dans  1^  même  eau,  à  la  même  teropér^^ture. 
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g»  la  même  pression,  le  quarlz,  jugé  infusible,  les  silicates, 
zlamneax,  comme  le  feldspath,  qui  en  se  fondant  se  vitrifient, 
Id  nlicates  hydratés,  coRime  les  zéolithes,  et  les  silicates 
aabydres,  comme  le  pyroxène, 

VcHlà  comment  la  lumière  s'est  faite  sur  ces  mystérieuses 
aâociatioDs  de  minéraux  en  cristaux,  de  nature  si  différente, 
qmtanbUieDt  devoir  s'exclure  mutuellement,  quelque  fût  le 
pfocidé  anqael  on  eût  recour<i  pour  les  obtenir.  Ainsi  nous 
troofons  dissous  les  minéraux  qui  étaient  et  sont  dits  insolu*- 
i>l^;  ainsi  nous  trouvons  associés  ensemble  les  minéraux  tu-» 
fibln  avec  ceux  qui  sont  dits  infusibles;  ainsi  s'expliquent 
êofia  1m  mystérieuses  associations  du  quarts,  du  péridot,  des 
amphigènes,  avec  les  feldspatbs  et  avec  les  pyroxènes. 
Les  expériences  de  M.  Daubrée  ont  aussi  jeté  une  grande  lu- 
miète  sur  la  nature  et  sur  l'origine  des  serpentines,  en  confirr 
iB&Bt  pleinement,  selon  moi,  les  thèses  émises  sur  l'origine 
intérieure  des  laves.  Les  serpentines  et  les  roches  serpenti- 
neoses  figurent  dans  les  catalogues»  sous  une  trés**bràve  série 
deooms;  dans  quelques-uns  elles  sont  même  réduites  à  Tuni- 
([Qe  nom  de  $erffenUne.  Elles  forment  cependant  une  famille, 
peu  étudiée,  mais  nombreuse,  qui  répandue  &  foison  dans  mille 
pitties  du  globe ,  très^variée  dans  ces  formes,  peut  tenir  tête, 
poor  son  inoportance,  aux  autres  groupes  de  roches  cristallines, 
%Qi  roches  granitiques,  aux  roches  porpbyriques,  eto.  On  ne 
peut  pas  douter,  en  s'en  tenant  aux  arguments  géologiques, 
que  les  serpentines  ne  soient  en  général  des  roches  éruptives; 
c«  sont  des  laves.  Les  expériences  de  M,  Daubrée  confirment 
cette  manière  de  voir,  en  nous  montrant  en  même  temps  que 
les  roches  serpentineuses,  en  comparaison  des  autres  laves, 
n'ont  de  propre  que  ce  qui  distingue  chaque  groupe  de  roches 
éraptives  de  tout  autre  groupe,  c'estrà-dire  les  propriétés  mi- 
néralogiques. 

Les  expériences  de  M.  Daubrée  sur  les  serpentines  consis- 
tent simplement  en  ce  qu'il  en  a  opéré  la  fusion  dans  un  ereu- 
kL  Après  le  refroidissement  la  masse  n'était  que  du  péridot 
et  de  l'enstatite.  Évidemment  la  serpentine  n'est  que  du  péri- 
dot hydraté.  U.  Daubrée  fait  observer,  en  effet,  que  dans  la  na- 
tare  on  remarque  des  passages  insensibles  entre  le  péridot  et  la 
serpentine.  La  âtinire,  découverte  par  Hochstetter  dans  les  mon- 
ta^^es  de  Dun  (Nouvelle-Zélande),  est  une  véritable  roche  de 
péridot  granuleux,  avec  des  grains  de  fer  chromaté.  Mais  la 
IkmiolUhê  des  Pyrénées,  laquelle,  comme  poche  typique,  eon- 
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siste  en  un  mélange  de  péridot,  de  pyrozène  et  d'enstatii 
offre  une  variété  de  serpentine. 

Les  serpentines,  ou  plutôt  les  roches  serpentineuses,  entrei 
ainsi  dans  la  grande  famille  des  roches  volcaniques,  et  confî 
ment  les  thèses  principales  qui  regardent  leur  origine.  Noi 
rappellerons  une  autre  fois,  en  effet,  que  Teau  est  le  premi< 
agent  du  vulcanisme,  et  que  les  laves  sont  engendrées  dai 
Tintérieur  du  globe  sous  forme  de  magma  aqueux  cristallii 
La  fusion  vitreuse  a  cependant  lieu,  bien  que  par  voie  exce 
tionnelle,  et  est  représentée  dans  sa  plus  grande  réalité  par  1( 
obsidiennes.  Faisons  bien  attention  au  fait  que  la  fusion  i 
treuse  regarde  spécialement  les  silicates  alumineux,  que  aoi 
avons  seuls  eus  en  vue,  parce  qu*ils  composent  la  pli 
grande  partie  des  roches  éruptives.  Si  Ton  parle  de  purs  si! 
cates  de  magnésie,  Tétat  qui  répond  à  la  simple  fusion,  c*esl 
à-dire  à  la  fusion  à  sec,  est  justement  celui  du  péridot  crii 
tallin,  granuleux,  comme  le  montrent  encore  les  ezpérieDC< 
de  M.  Daubrée.  Par  la  même  raison  que  les  obsidiennes  soi 
exceptionnelles,  les  roches  de  péridot  le  doivent  être  auss 
Au  contraire,  la  forme  ordinaire  des  laves  magnésiennes  do 
être  Ja  serpentine»  comme  étant  celle  qui  représente  l'effet  d 
l'hydratation  volcanique  des  silicates  magnésiens,  de  la  mêoo 
manière  que  les  laves  ordinaires,  les  porphyres,  les  granité 
représentent  Teffet  de  l'hydratation  volcanique  des  silicaU 
alumineux. 

Je  ne  soulève  pas  la  question  de  savoir,  comme  le  vei 
M.  Daubrée,  si  le  péridot,  enseveli  dans  les  plus  profondes  et 
trailles  de  la  terre,  représente  la  première  scorie  formée  p^ 
voie  sèche  sur  la  surface  du  globe,  avant  que  l'eau,  suspende 
dans  l'atmosphère,  commençât  à  remplir  l'office  de  dissolYai 
universel.  Je  ne  m'approche  qu'avec  peine  de  ces  questions  c 
genèse  primitive,  où  l'esprit  se  sent  errer  encore  dans  1( 
champs  du  fantastique  et  de  l'indéterminé.  Je  me  Iranspoii 
toujours,  au  contraire,  à  l'époque  où  la  terre  était  constitui 
à  peu  près  comme  aujourd'hui,  avec  ses  continents,  avec  S4 
mers  regorgeant  de  vie  ou  avec  ses  volcans  éclatant  par  les  fii 
sures  d'une  croûte  rendue  déjà  robuste  par  la  superposition  d< 
couches  solides.  Je  ne  crois  pas  que  la  géologie  positive  puis 
jusqu'ici  outrepasser  ces  limites,  dans  lesquelles  cepeodai 
entreraient  aussi  les  roches  acolques  stratifiées  ou  non  strat 
fiées.  En  me  tenant  donc  dans  ces  limites,  une  fois  que  l< 
volcans  étaient  en  fonction,  ils  devaient  vomir  ou  des  silicaU 
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alomineux  hydratés,  ou  des  silicates  magnésiens  hydratés,  ou 
des  lares  on  des  serpentines  ;  exceptionnellement  devaient  se 
kraer  aussi  des  obsidiennes,  des  rétinites,  des  sphérolithes, 
^  perlite«  et  des  dunites. 

Kak  nous  apercevons  ici  une  lacune,  un  défaut  de  notre 
âtoieet  qui  s'élèverait  comme  une  objection  contre  la  théorie 
sème,  si  nous  n'avions  pas  soin  de  le  corriger.  Si  les  laves, 
c'esl4-dire  les  roches  cristallines  anciennes  et  modernes,  les 
snoîtes  comme  les  basaltes,  les  Irachytes,  les  augilophyres  et 
b  leacitophyres,  sont  des  magnta  aqueux,  granulés  et  cristal- 
lisés dans  Tintérieur,  puis  wmis  à  l'extérieur,  si  telle  est  jus- 
tement, comme  le  prouvent  les  expériences  de  M.  Dauhrée,  la 
lertQ  de  l-eau  soumise  à  une  haute  température  et  à  de  fortes 
pressioDs,  de  granuler  et  de  cristalliser,  au  lieu  de  foudre , 
pcQrqooi  existe-t-il  des  laves  fondues  et  vitrifiées,  ou  à  demi- 
ioBdoes  et  à  demi-vitrifiées?  La  fusion  des  silicates  alumineux 
semiQD  résultat  de  la  voie  sèche;  ce  serait,  par  conséquent, 
Qoe  exelasion  de  la  voie  humide,  une  négation  de  la  présence 
ot  l'eau  el  de  la  vapeur  aqueuse.  Après  tout  ce  qu'on  a  dit  de  la 
dreolation  souterraine  des  eaux,  et  surtout  sur  la  prééminence 
^loe  de  l'eau  comme  premier  agent  dans  les  phénomènes 
volcaniques  (1),  peut-on  supposer  que,  dans  aucun  cas,  l'eau 
Qe  la^se  pas  acte  de  présence  dans  les  cornues  intérieures  où 
î'élaborent  les  laves.  J'aurais  pu,  je  crois,  avec  toute  espèce  de 
W,  éviter  d'entrer  dans  cette  question,  et  répondre  avec  l'an- 
cien adage,  que  toute  règle  a  ses  exceptions,  que  les  excep- 
tions n'infirment  point  la  règle,  quand  la  règle  est  démontrée, 
f^e  plutôt,  s'il  y  a  des  laves  fondues,  il  faut  admettre  que,  par 
^exceptionelle,  l'eau  n'a  point  fait  acte  de  présence  dans  la 
cûnuie  où  se  préparaient  les  laves. 

l'aurais  ainsi  rempli  ma  tâche,  mais  non  satisfait  à  moi- 
niêffie,  ni  à  tous  ceux  qui  sentent  le  poids  de  la  difficulté. 
Convaincu  de  la  presque  impossibilité  que  l'eau  ne  se  trouve 
P^  présente  partout,  là  au  moins  où  s'opèrent  les  phéno- 
ïûènes  volcaniques,  dont  l'eau  figure  jusqu'à  présent  comme 
^^ premier  facteur,  je  sentais  que  îa  théorie  de  la  formation  et  de 
*  granulation  intérieure  des  laves,  par  le  moyen  de  l'eau,  ne 
poofait  être  regardée  comme  pleinement  démontrée,  tant  que 

(^)  ^  questions  ont  éié  traitées  ex  profcsfo  dans  mes  Noté  ad  un  corto 
^l^ï'ogia,  Lchap.  XXlllet  XXXVll.îy 
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l'on  pouvait  soutenir  que  le»  laves,  dans  l'intérieur  môme  du 
globe,  étaient  quelquefois  fondues  et  vitrifiées. 

Je  me  demandai  donc  :  les  volcans  peuvent^ils  produire, 
ont-ils  réellement  produit  des  laves  fondues?  Celles  qui  exis- 
tent réellement  fondues,  ou  demi-fondues,  ont-elles  été  réelle- 
ment vomies  par  les  volcans  dans  cet  état  où  nous  les  voyons 
actuellement?  Ces  demandes  seules  se  heurtent  tellement  con- 
tre les  convictions  les  plus  profondément  enracinées,  que  le 
doute  seul  de  la  possibilité  d'une  réponse  peut  sembler  une 
excentricité.  Mais,  que  faire?  On  admet  aujourd'hui  comme 
des  vérités  tant  de  points  qui,  imaginés  dans  l'origine,  ont 
paru  desétrangelés!  Ils  ne  l'étaient  qu'en  présence  de  ^préju- 
gés invétérés,  qui  donnaient  à  la  vérité  l'apparence  du  men- 
songe. Peu  d'idées  (pour  ne  pas  les  appeler  erreurs)  sont  plus 
enracinées  que  celle-ci  :  à  savoir  que  les  laves  sont  des  ma- 
tières fondues  ;  aussi  est-ce  difficilement  que  se  fait  jour  lldée 
de  la  granulation  des  laves,  antérieure  à  l'émission,  émise  par 
Spailanzani,  par  Darwin,  par  Scrope,  et  basée  sur  tant  de  faits 
certains;  que  sera-ce  donc  quand  je  mettrai  en  doute  la  fusion 
antérieure  des  lavés,  même  dans  les  cas  où  cette  fusion  est 
évidente?  Que  sera-ce  quand  je  déclarerai  que  j'entends  les 
choses  précisément  en  sens  contraire  de  ce  qui  a  été  cru  jus- 
qu'à présent? 

Jusqu'ici  l'on  admettait,  en  effet,  que  l'état  de  fusion  était 
Tétat  originaire  des  laves,  cet  état  dans  lequel  elles  sont  reje- 
tées par  les  volcans,  et  que  leur  granulation  ou  cristallisation 
avait  lieu  ensuite,  par  l'effet  d'un  refroidissement  lent.  Ceux 
mômes  qui  admirent  la  granulation  antérieure  à  l'émission, 
teconnorent  dans  les  laves  granulées  la  règle,  dans  les  laves 
fondues  ou  demi-fondues  une  exception  ;  ils  ne  soupçonnèrent 
peut-ôtre  jamais  que  la  fusion  ou  demi-fusion  n'éUit  pas 
du  tout  une  exception  à  la  règle,  qui  veut  que  toutes  les  laves 
soient  originairement  granulées,  mais  un  mode  exceptionnel 
de  se  comporter  à  leur  contact  avec  l'atmosphère.  Au  con- 
traire, j'admettrais  que  le  fait  de  la  granulation  intérieure  des 
laves  ne  souffre  peut-ôtre  aucune  exception,  tandis  que  leur 
fusion  est  un  phénomène  extérieur,  une  conséquence  de  leur 
émission  sous  l'atmosphère  libre. 

Les  plulonistes  de  la  vieille  école  oui  soutenu  pour  les  laves 
la  fusiou  antécédente  et  la  ^Vdinulalion  subséquente^  la  fusion  inté- 
rieure et  la  granulation  6a;(^rtcure;  moi,  au  contraire,  je  soutiens 
la  fusion  subséquents  et  la  granulation  antécédente^  la  fusion  exté- 
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et  la  granulation  irUérieure.  La  granulation  antérieure  et 
intérieure  a  été  démontrée  dans  les  pages  précédentes;  celles 
qui  sniTent  ont  pour  but  de  démontrer  que  la  fusion  est  un 
phénomène  $ub9équent  et  extérieur. 

Comme  il  s'agit  d'une  thèse  neure  (je  ne  Tai  trourée  du  moins 
énoncée  ou  soutenue  par  personne),  je  prévois  que  nous  aurons 
à  regretter  le  petit  nombre  des  renseignements  que  je  puis  don- 
ner pour  Tappuyer.  C'est  au  temps  et  à  la  discussion  à  nous 
fournir  la  quantité  de  faits  par  lesquels  on  peut  démontrer  ou 
combattre  une  thèse,  puisque  les  faits  d'oridinaire  se  révèlent 
an  géologue  quand  les  observations  se  font  sous  Tinfluence  d'un 
certain  point  de  vue. 

C'est  le  privilège  des  choses  vraies ,  qu'à  peine  énoncées, 
aussitôt  elles  créent,  pour  ainsi  dire,  avec  une  prodigieuse  ra- 
pidité, les  faits  dans  lesquels  se  manifeste  la  vérité.  Ces  faits 
existaient  déjà,  mais  ils  étaient  muets,  invisibles,  parce  qu'on 
ii*avait  pas  encore  trouvé  le  moyen  de  les  faire  parler,  et  parce 
que  robservaleur  môme  le  plus  clairvoyant  a  souvent  besoin 
de  connaître  par  l'esprit  avant  d'observer  par  les  yeux.  Fondant 
donc  ma  thèse  sur  quelques  observations  générales  et  sur  un 
petit  nombre  de  faits,  j'espère  que  les  géologues,  ceux-là,  s'en- 
tend, qui  ne  voudront  pas  condamner  un  accusé  sans  le  juger, 
trouveront  bientôt,  si  ma  thèse  e^t  vraie,  un  très-grand  nombre 
de  faits  pour  la  soutenir  malgré  des  idées  si  enracinées  du 
contraire. 

Mon  point  de  départ  a  été  tout  à  fait  rationnel  et  a  été  une 
déduction  tirée  des  faits,  qui  démontrent  que  la  granulation 
des  laves,  au  sein  de  la  terre,  arrive  en  vertu  de  l'eau,  portée 
k  une  haute  température,  sous  une  forte  pression.  Du  moment, 
dis-je,  que  la  granulation  des  laves  a  lieu  par  l'action  de  Teau, 
maintenue  à  une  forte  pression ,  une  fois  la  pression  enlevée 
et  par  conséquent  la  condition  de  la  permanence  de  l'eau  à 
une  hante  température,  les  conditions  de  la  cristallisation  dis- 
paraissent. 

Qu'en  arrivera-t-il  donc  ? 

Je  ferai  observer  que  la  température  est  toujours  l'agent,  ou 
pour  mieux  dire  la  condition  de  tous  les  phénomènes  chimiques, 
par  conséquent  celle  des  phénomènes  génésiques,  qui  ont  lieu 
par  la  combinaison  des  divers  éléments.  La  voie  sèche  et  la  voie 
humide  ne  sont  pas,  à  proprement  parler,  deux  voies.  Sur  la 
foie  sèche  ne  se  vérifie  qu'un  accident  négatif,  c'est-à-dire 
l'absence  de  Teau,  laquelle  est  au  contraire  présente  dans  la 
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voie  humide.  Ce  sont  toujours  les  mômes  éléments  qui  se  com- 
binent avec  ou  sans  eau. 

Les  mêmes  éléments  constituant  les  laves  sous  une  haute 
température,  ou  se  combinent  sous  forme  cristalline  et  don- 
nent lieu  à  des  mélanges  cristallins,  si  Teau  est  présente,  ou  se 
fondent  en  une  pâte  commune,  en  un  minéral  amorphe,  en  un 
verre,  si  Teau  manque.  L'une  et  Tautre  vérité  sont  prouvées 
par  Texpérience.  Mais  cette  eau,  dans  le  cas  pratique,  c'est- 
à-dire  dans  la  formation  des  laves,  ne  peut  agir  à  une  haute 
température,  et  sous  une  pression  corresiK)ndante,  qu'autant 
qu'elle  est  renfermée  dans  l'intérieur  du  globe,  comme  dans 
une  cornue,  ou  mieux  dans  l'appareil  de  M.  Daubrée.  La  cor- 
nue une  fois  rompue,  l'eau  s'enfuit  promptemeut.  La  granula- 
tion des  laves  ne  peut  donc  point  être  un  phénomène  atnrio- 
sphérique. 

Quant  à  la  température,  nous  ne  savons  pas  précisément 
comment  elle  opérerait  seule,  sans  la  présence  de  l'eau,  sous 
de  fortes  pressions.  Je  ne  connais  point  d'expérience  à  cet 
égard.  Nous  savons  cependant  cequ'il  nous  importe  de  savoir. 
Nous  savons  comment,  sous  la  simple  pression  atmosphéri- 
que, la  haute  température  exercée  sur  les  élémenf^s  constitu- 
tifs des  laves,  sur  les  laves  elles-mêmes,  anciennes  et  moder- 
nes, vitrifie.  La  vitrification,  si  elle  peut  être  un  phénomène 
intérieur,  est  donc  certainement  (et  l'expérience  de  tous  les 
lieux  et  de  tous  les  temps  l'atteste)  un  phénomène  extérieur»  un 
phénomènequi  sepassedans  l'air.  Pourobtenir une  granulation, 
M.  Daubrée  fut  obligé  de  construire,  avec  beaucoup  d'industrie, 
un  appareil  qui  imitât  les  conditions  intérieures  du  globe;  pour 
produire  du  verre  il  n'eut  qu'à  jeter  dans  la  fournaise,  ou  à  sou- 
mettre à  l'action  du  chalumeau,  la  première  venue  des  roches 
éruptives,  ei^  étudiant  seulement  la  manière  d'augmenter 
suffisamment  la  température,  quand  il  s'agissait  de  roches 
très-réfractaires. 

S'il  en  est  ainsi,  continuai-je  à  me  dire,  si  une  lave  se 
trouvait  privée  d'eau,  et  malgré  cela  soumise  à  une  tempéra- 
ture suffisante,  au  moment  où  elle  arriverait  au  contact  de  l'at- 
mosphère, ce  serait  comme  si  elle  entrait  dans  une  fournaise, 
ou  qu'elle  fût  soumise  au  chalumeau.  Cette  lave  se  changerait 
en  verre.  Or,  les  conditions  supposées  ne  se  vérifient-elles  pas 
justement  au  moment  où,  la  croûte  du  globe  qui  leur  sert  de 
cornue  étant  brisée,  la  lave  se  trouve  tout  à  coup  en  présence 
de  l'atmosphère  ?  L'eau  qui  fuit  rapide,  furieuse,  en  se  soulevant 
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eomme  un  pm  monstrueux ,  et  qui  sort  tourbillonnante  et 
eontinue  des  laves  en  éruption,  ne  constitue-l-elle  pas 
par  eile-méme  le  plus  palpable  entre  les  phénomènes  vol- 
caniques, et  celui  auquel  sont  soumis,  comme  un  effet  à  la 
cause,  tous  les  principaux  phénomènes  des  volcans  aériens? 
Les  conditions  supposées  se  vérifient  donc.  La  croûte  de  la  terre 
se  brise;  Teau  fuit;  la  température  reste  ;  la  lave,  comme  jetée 
dans  la  fournaise,  doit  dans  ce  moment-là  s'écailler,  se  fon- 
dre, se  vitrifier. 

J'ai  dit  que  la  température  reste.  On  pourrait  en  douter  a 
prwri;  surtout  si  l'on  considère  que  la  rapide  évapora- 
tion  doit  produire  un  refroidissement  dans  la  lave.  On  peut  en 
douter,  dis-je,  a  prioriy  parce  que  les  faits  les  plus  vulgaires 
nous  attestent  que  la  lave,  même  lorsqu'elle  a  perdu  toute  ou 
presque  toute  sun  eau,  conserve  encore  une  température  assez 
haute  pour  exercer  l'action  la  plus  énergique;  de  sorte  que  la 
fusion  des  silicates  les  moins  réfractaires,  de  ceux-là  môme 
qui  constituent  les  obsidiennes,  et  en  général  les  laves  fon* 
ënes  oo  demi-fondues,  doit  être  un  phénomène,  non  seulement 
possible,  mais  nécessaire.  Nous  voyons  les  courants  de  lave, 
dé|à  éloignés  de  centaines  et  de  milliers  de  mètres  du  point  de 
leur  émission,  se  rouler  comme  une  pâte  de  fer  rouge,  et  on 
les  voit  incandescents  pendant  bien  des  jours  encore  même  à 
de  médiocres  profondeurs.  Si  parmi  ces  granules  de  lave  il  y 
avait  des  grains  de  cire  ou  de  plomb,  personne  ne  douterait 
qu'ils  oe  dussent  fondre.  Pourquoi  les  cristaux  de  silicates  ne 
fondraient-ils  pas  si  la  température  correspond  à  leur  degré 
de  fusion  sous  l'atmosphère  libre?  Que  de  pareilles  tem- 
pératures se  manifestent,  c'est  ce  dont  l'expérience  nous 
assure. 

Puisque  les  laves  à  Torre  del  Greco  ont  volatilisé  les  métaux, 
et  puisqu'il  est  vrai  que  les  laves  del'Ëifel  et  de  cent  districts 
volcaniques,  anciens  et  modernes,  ont  fondu  les  grès  et  les 
roches  trachytiques,  phonolitiques,  trappiques,  ces  laves 
devaient  dans  cet  instant-là  avoir  la  vertu  de  se  fondre  elles- 
mêmes,  si  elles  étiient  composées  de  minéraux  fusibles  à 
la  môme  température.  Et  lorsque  Recupero  vit  fondre  sur 
l'Etna  une  colline  dans  la  lave,  venant  d'un  courant,  bien  loin 
de  l'endroit  de  l'éruption,  celte  lave  conservait  certainement, 
même  après  la  perle  de  son  eau,  une  température  suffisante 
pourfendre  ellemôme,  si,  je  le  répète,  elle  avait  été  composée 
d«  minéraux  fusibles,  comme  ceux  qui  composaient  la  colline, 

$o€.  géoL,  2«  série,  tome  XXVII.  it 
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composée  elle-môme  des  laves  que  RecuperoTit  fondre  (!)• 
Pour  que  les  laves  fondent  au  moment  où  elles  se  trouvent  dans 
l'atmosphère  libre,  il  est  seulement  nécessaire  qu'elles  soient 
composées  de  minéraux  fusibles  à  une  température  que  les 
laves  conservent  même  après  la  perte  de  Teau.  Beaucoup  de 
laves,  celles  précisément  auxquelles  appartiennent  les  obsi*^ 
diennes,  les  pierres  ponces,  etc.,  sont  composées  de  ces  miné- 
raux, facilement  fusibles  à  la  température  que  l'expérience 
nous  montre  conservée  dans  les  laves  après  la  perte  de  l'eau. 
La  vitrification  qui  en  résulte,  extérieure  à  ces  laves,  est  donc 
un  phénomène  non-seulement  possible,  mais  nécessaire.  Si 
ces  conditions  ne  sont  pas  constatées,  ou  si  elles  ne  se  véri* 
fient  pas  complètement,  les  laves  resteront  granulées,  comme 
elles  ont  été  conçues,  ou  ne  subiront  qu'un  certain  degré  de 
fusion.  Les  laves  granulées  seront  donc  celles,  où  ne  se  sera 
point  vérifiée  la  perte  de  l'eau,  ou  dans  lesquelles  il  ne  sera 
pas  resté  une  température  suffisante  pour  fondre  les  métaux 
dont  elles  étaient  composées.  Quand  la  perte  de  l'eau  ne  se 
sera  pas  vérifiée  à  un  degré  suffisant,  ou  quand  le  reste  de  la 
température  ne  sera  pas  tel  qu'il  correspondeau  point  de  fusion 
des  divers  minéraux,  ou  ne  soit  pas  suffisant  pour  produire  la 
fusion  de  toute  la  masse,  nous  aurons  des  laves  demi-fondues. 

La  thèse,  qui  est  démontrée  par  voie  rationnelle,  devrait 
aussi  l'être  par  voie  d'expérience.  Malheureusement  je  ne  suis 
point  expérimentateur,  et,  si  même  je  voulais  l'être,  je  n'en 
aurais  pas  les  moyens.  Réunissant  malgré  cela  tout  ce  que 
l'expérience  nous  offre,  nous  trouvons  que  nous  avons  assez  de 
documents  pour  pouvoir  dire  que  la  thèse  que  nous  soutenons 
ici  est  aussi  démontrée  expérimentalement. 

On  est  d'accord  pour  reconnaître  que  les  obsidiennes  ne 
représentent  qu'une  manière  d'être  des  trachytes;  ce  sont 
des  trachytes  vitreux.  U  reste  à  décider  si  les  obsidiennes 


(i)  Pendant  TéraptioD  de  l'Etna,  en  i766,Recapero  était  occupé  à  observer 
da  haut  d'une  colline  la  marche  lente  et  graduée  d'un  courant  de  layede  deux 
milles  de  largeur.  Tout  à  coup,  deux  ruisseaux  de  matières  fondues  surgis- 
sent uu  Courant  principal  à  travers  les  crevasses  de  la  croûte  qui  formait  le 
bord  du  courant.  Lui  et  son  guide  eurent  à  peine  le  temps  de  se  mettre  en 
sûreté,  tandis  que  la  colline  qui  n'avait  pas  plus  de  15  mètres  de  hauteur, 
ftit  entourée  par  la  lave,  et  en  un  quart  d'heure  détruite  et  fondue  au  point 
de  couler  avec  la  lave  incandeioeate.  (LydU,  Prmetpet  dk  géologie,  Pb« 
ni^iS4<»voklU».l48)» 
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sont  le  résultat  de  la  fusion  des  trachytes,  ou  si  les  trachytes 
tirent  leur  origine  de  la  granulation  des  obsidiennes.  L'expé- 
rience a  déjà  permis  d'obtenir  Tune  et  Tautre  de  ces  alter- 
oatires.  En  jetant  dans  le  crenzet  les  trachytes,  ils  se  vitri- 
fient, c'est-à-dire  qu'ils  se  convertissent  en  obsidiennes.  La 
conversion  de  l'obsidienne  en  trachyte  a  été  obtenue,  comme 
nous  l'avons  rapporté  plus  haut,  en  traitant  l'obsidienne  dans 
l'appareil  de  M.  Daubrée.  Nous  avons  vu,  en  effet,  que  dans 
son  appareil,  M.  Daubrée  a  vu  l'obsidienne  se  transformer  en 
one  masse  grise,  confusément  cristalline,  ayant  l'aspect  d'un 
trachyte  à  grain  fin.  Or,  quand  la  nature  opère-l-elle  dans 
des  conditions  plus  analogues  à  celles  que  l'art  a  créées  dans 
Tappareil  de  M.  Daubrée?  Certainement  quand  elle  opère  dans 
l'intérieur  du  globe,  avec  le  concours  de  l'eau,  etdelatetn-' 
pérature,  sous  de  hautes  pressions.  Selon  toute  probabilité 
donc,  des  deux  formes  présentées  par  la  môme  lave,  la  forme 
trachytique  ou  cristalline  sera  celle  qui  représentera  l'étal  de 
cette  môme  lave,  tant  qu'elle  se  trouve  clans  Tintérieur.  Cela 
est  si  vrai,  que  l'obsfflienne,  qui  est  restée  dans  lest  nlrailles  de 
la  terre,  comme  renfermée  dans  Tappareil  de  M.  Daubrée, 
devrait  se  convertir  en  trachyte,  El  quand  la  nature  crée-t-elle 
dans  des  conditions  analogues  à  celles  que  l'art  emploie  clans 
les  creu6f*ts  ou  dans  les  fournaises? 

Si  Ton  opère  dans  l'atmosphère  libre,  à  sec  et  à  un  haut  de- 
gré de  température,  c'esl-à-clire  dans  les  conditions  où  se 
trouve  le  trachyte  au  moment  où  il  est  répandu  sur  la  surface 
du  glcibe,  selon  toute  probabilité,  des  deux  formes  de  la  môme 
lave,  la  forme  vitreuse  représente  l'état  de  cette  lave  à  i'cxié- 
rieur.  L'expérience  nous  démontre  donc  déjà  conibien  est  suf- 
fisHute  la  vérité  de  l'opinic^n  émise  sur  la  granulation  interne 
ou  antérieure,  el  la  vitrification  externe  ou  postérieure. 

Faute  d'expériences  plus  directes,  qui  consi^teraicnl  en  une 
tentative,  c'est-à-dire  5  préparer  dans  l'appareil  de  M.  Dau- 
brée un  mo^ma aqueux,  crisial.in,  lequel  se  fondit,  se  vitritiât 
au  moment  où  il  serait  mis  en  contact  avec  la  liLre  atmo- 
sphère, nous  trouvons  une  autre  voie  ouverte  devant  noub,sur 
laquelle  la  science  géologique  a  fait  un  chemin  long  et  sOr, 
bien  avant  même  que  lui  fut  ouverte  ronime  aujourd  hui  la 
voie  des  expériences.  Cette  voie  est  celle  de  Vabservation  qui 
est  la  base  et  le  point  de  dé|)art  de  l'expérimentation. 

Commençons  par  dire  que  les  laves  vitreuses,  strictement 
parlant,  n'existent  pas.  Les  obsidiennes  même  forment  plutôt 
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une  partie  accessoire  de  courants  cristallins,  qne  des  courants 
propres.  Observées  seules,  et  en  morceaux  isolés,  elles  sont 
souvent  aussi  granulées,  cristallines  et  même  porpbyroîdes. 
La  chose  est  notée  plusieurs  fois  par  Spallanzaoi,  qui  a  tant 
écrit  sur  les  ob^diennes  de  Tlilolie,  le  véritable  royaume  de 
ces  produiis  volcaniques,  et  par  Zirkel.  Une  fois  admis  que  la 
cristallisation  de  la  lave  est  produite  par  l'action  de  l'eau  à 
une  haute  température,  sous  une  forte  pression,  comment 
donc  pouvait-il  se  produire,  dans  des  conditions  identiques, 
sous  l'empire  des  mômes  réactions  chimiques,  une  lave  cris- 
talline et  vitreuse  en  même  temps?  Tout  élonnement  cesse,  si 
l'on  admet  que  dans  une  lave,  composée  originairement  de 
minéraux  cristallisés  par  voie  humide,  qui  se  fondent  par  voie 
sèche  à  diverses  températures,  la  partie  vitreuse  résulte  de 
la  fusion  des  minéraux  les  plus  fusibles  mêlés  avec  d'autres  qui 
l'étaient  moins,  fusion  qui  ne  pouvant  s'opérer  par  la   voie 
sèche  a  dû  néctssairenjent  arri\er  postérieurement  à  la  for- 
mation de  la  môme  lave,  postérieurement  même  à  son  émis- 
sion. Spallanzani,  qui  fit  tant  d'expériences  sur  la  fusion  des 
.laves,  parlant  de  deux  laves  porphyroîdes  de  Lipari,  signale  uo 
fait  que  j'ai  vu  du  reste  se  reproduire  dans  la  fus«on  des  roches 
cristallines  de  LefTe,  et  que  l'on  aura  vu  se  reproduire  mille 
fois  dans  la  fusion  des  roches  au  feu  d'une  fournaise.  Ces  laves 
contenaient  des  cristaux  de  feldspath;  traitées  à  la  fournaise 
elles  se  fondirent  toutes  deux,  Tune  cependant  à  une  tempé- 
rature supérieure  à  celle  de  l'autre,  et  les  feldspaths  restèrent 
intacts.  On  obtint  donc     artificiellement  deux  obsidiennes 
porpbyro!des.  Je  veux  dire  par  là  que  la  permanence  des  cris- 
taux, dans  une  lave  cristalline,  qui  se  vitrifie  postérieurement 
à  leur  émission,  est  un  phénomène  très-simple,  tandis  qu*il  ne 
le  seraitpas,si  la  fusion  devait  être  regardée  comme  antérieure 
à  l'émission,  c'est-à-dire  si  elle  était  intérieure,  et  par  consé- 
quent opérée  dans  les  conditions  où  avait  lieu  la  granulation, 
qui  est  attestée  par  la  présence  des  cristaux.  Il  y  a  plus;  les 
cristaux  des  obsidiennes  montrent  souvent  les  traces  d'une 
demi-fusion.  £lles  sont  souvent  semées  de  points  blancs  qui 
souvent,  en  devenant  plus  gros,  rapprochent  les  obsidiennes 
des  perlites.  Les  points  blancs  des  obsidiennes,  comme  les  glo- 
bules des  perlites,  ne  peuvent  être  considérés  que  comme  des 
cristaux  demi -fondus,  demi-vitrifiés.  Un  morceau  d*obsidienne 
qui  se  trouve  au  Musée  de  Milan,  indiqué  comme  venant  du 
cratère  d'Aslroni  (Champs  Phlégréens),  est  distinctement  por- 
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phyroîde  ;  mais  lescristanx,  probablement  de  feldspath,  y  pa- 
raissent en  solution,  comme  de  légers  nuages  blancs,  dans  la 
pâte  Tilreuse  noire. 

Ziricel,  tout  occupé  à  soutenir  que  l'obsidienne  est  un  tra- 
chjte  ou  nne  andésite  qui  n'a  pu  se  cristalliser,  rapporte  tou- 
tefois ces  faits  que  les  obsidiennes  contiennent  quelquefois  des 
cri^ftaax  de  feldspath  bien  marqués ,  mais  que  d'ordinaire  ces 
eristaux  sont  plutôt  globuleux  cristallins,  ou  de  cristaux  à  arê- 
tes arrondies  et  comme  à  moitié  fondus  (1).  Qu'ils  se  soient 
formés  intérieurement,  qu'ils  se  soient  formés  extérieurement, 
OQ  avant  on  après  l'émission  de  la  lave  qui  les  contient,  je  ne  vois 
pas  pourquoi  ces  cristaux,  qui  sont  très-isolés  et  que  Ton 
suppose  se  former  isolément  dans  un  Terre  liquide,  ne  doivent 
pastoujours  présenter  des  formes  cristallines  bien  accentuées. 
Slls  ne  les  présentent  pas,  c'est  signe  qu'ils  ont  été  gfttés  dans 
la  suite,  ayant  éprouvé  une  fusion  partielle,  qui  en  a  gâté  les 
formes,  quoiqu'elle  ne  réussit  pas  à  les  dissoudre  entièrement 
dans  la  masse  vitrifl^e  (2).  Zirkel  nous  avertit  ensuite  que  dans 
les  cristaux  des  obsidiennes  on  remarque  ce  parallélisme, 
dont  nous  nous  sommes  entretenus  tant  defois,  et  qui  est  dû, 
comme  le  pense  Scrope,  à  l'action  mécanique  du  courant  sur 
les  corps  tenus  ensnspension  ;  c'est  unedes  preuves  les  plus  évi- 
dentes, que  les  cristaux  préexistaient  aussi  dans  la  lave,  quand 
elle  a  été  émise.  Tous  ces  faits  réunis  prouvent  de  toutes  les 
manières  que  la  fusion  des  laves  est  un  procédé  postérieur  à 
celui  de  leur  granulation,  et  même  à  leur  émission. 

Nous  n'attachons  aucune  valeur  à  ce  que  nous  objecte 
Zirkel  (3),  que,  tandis  que  l'on  observe  dans  les  obsidiennes  des 
eristaux  de  feldspath,  il  n'y  en  a  plus  de  quartz,  substance  qui 
devait  cependant  mieux  résister  à  la  fusion.  Rien  en  effet  ne 
nous  oblige  à  croire  que  les  cristaux  de  quartz  y  étaient  ou 
devaient  y  être.  Dans  les  laves  modernes  le  quartz  ne  se 
trouve  que  très-exceptionnellement.  Il  est  du  reste  singulier 
que  Zirkel  cite  l'obsidienne  de  Zimapan  au  Mexique,  dans 
laquelle  Rose  a  distingué  très-clairement  les  cristaux  de 
quartz. 

Je  me  suis  limité  aux  obsidiennes,  parce  que  ce  sont  elles 
qui  représentent  par  excellence  l'état  de  lave  fondue.  J'entends 

(1)  Uhrb.  Petrogr.f  H,  p.  i33-tS4. 

(t)  Ibid. 
(t)/6i<f.,p,t3S. 
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cependant  que  Ton  regarde  en  général  le  phénomène  de  Ih 
fasion  dans  les  laves  comme  postérieur  à  l'émission,  môme 
lorsque  la  fusion  n'affecte  que  partiellement  les  cristaux  dont 
la  lave  est  composée.  Une  fois  admis  que  les  cristaux  sont 
formés  en  vertu  de  ces  agents,  qui  préparent  les  laves  dans 
l'intérieur  du  globe ,  une  fois  admis  que  les  cristaux  s'y  trou-* 
vaient  dans  un  état  parfaitement  solide,  (puisque  un  cristal 
ne  peut  se  concevoir  formé  dans  un  état  liquide,  ou  pâteux, 
dont  le  cristal  môme  est,  pourrait-on  dire,  la  négation  ) ,  on 
ne  saurait  imaginer  comment,  dans  les  conditions  de  leur 
génération,  c'est-à-dire,  dans  l'inlérieur,  les  cristaux  pour- 
raient subir  une  fusion  ou  une  demi-fusion.  En  admettant 
aussi  que  la  fusion  des  cristaux  arrive  à  l'intérieur,  par  un 
accident  quelconque  qui  modifie  les  conditions  du  milieu 
intérieur,  on  ne  conçoit  pas  non  plus  si  facilement  comment 
ces  cristaux  pourraient  rester  distincts,  isolés,  tandis  que  la 
lave,  du  fitnd  des  abîmes  où  elles  a  été  engendrée,  gagnerait 
par  un  long  chemin,  le  cratère.  Il  faut  donc  dire  que  la  fusion 
arrive  au  moment  où  la  lave  se  répand  dans  l'atmosphère  libre, 
et  se  transforme  en   courant,  ce  qui  fait  que  les  cristaux 
devenus  pâteux  sont,  comme   nous  l'avons  dit,  comprimés 
par  le  courant  même,  étirés  parallèlement  à  la  direction  du 
courant,  réduits   en  lames,    en  fils,    et  restent  néanmoins 
encore  distincts,  isolés,  à  cause  de  la  brièveté  du  chemin 
qu'ils  ont  dû  ))arcourir,  à  partir  de  l'instantde  leurfusion  (1). 
Les  faits  cités  jusqu'ici  servent  à  prouver  uniquement  que 
la  fusion  des  obsidiennes,  et  mieux  encore  la  fusion  partielle 

(I)  J'ai  déjà  cité  la  lave  dite  Varso,  p»^oduite  par  la  dernière  éruption 
à*lsc^>ia,  en  1302,  comme  celle  dont  j'ai  examiné  les  morceaux  tout  à  tait 
scoriacés,  coatenant  des  cristaux  brisés.  Mais  oeUe  lave,  telle  qu'elle  est  dé* 
ente  par  Spalianzani.  présente  un  tel  ensemble  de  phénomènes,  que  Ton 
pourrait  dire  qu'elle  est  faite  exprès  pour  prouver  la  f^anulation  intérieure 
et  la  fusion  ext<^rieure.  Les  crts  aux  de  ieldspath.  dit  Spalianzani,  sont  bien 
souvent  répandus  en  petits  morceaux  dans  le  sein  de  la  lave.  Quelquefois, 
principalement  au  milieu  du  courant  et  à  une  certaine  profondeur,  les  cris- 
taux donnent  des  indices  manifestes  de  litjuéfaction.  Quelques-uns  ont  pris 
la  forme  de  globules,  d'autres  celle  de  petits  cylindres  allongés;  d'autres 
sont  fondus  d'un  côté  et  intacts  de  l'autre  côté.  Parfois  le  cristal  est  encaissé 
dans  une  c  «vite  bulleuse,  suspendu  à  un  résenu  de  fil  mentslaviques;  par- 
fois au  contraire  le  cristal,  tondu,  comm^  dans  un  creuset,  a  coulé,  et  est 
allé  occuper  un  côté  de  la  cavi'i*  et  s'y  est  étendu  comme  un  voile  très- 
transpareni  (Kia^yio  aile  due  Sicilie,  l,  p.  137) . 
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des  laves  cristallines,  est  un  phénomène  postérieur  à  leur 
fonnation  et  à  leur  émission.  Ceux  que  nous  allons  recueillir 
Kmront  non-seulement  à  confirmer  pleinement  nos  asser- 
tions, mais  aussi  à  montrer  comment  le  phénomène  posté- 
rieur est  arrivé  de  la  manière  et  pour  les  causes  que  nous 
tions  indiquées. 

Si  la  fusion  d'une  lave  arrive,  comme  nous  Tavons  dit,  à 
cause  de  la  perte  de  Teau,  la  chaleur  restant  suffisante  pour 
Il  fusion,  cette  fusion  se  manifestera  de  préférence  là  où  se 
Ténfieront  le  n)ieuz,  ou  le  plus  promptement,  les  conditions 
de  ce  dégagem^t  de  vapeur  que  produit  la  perte  de  l'eau. 
Personne  ne  peut  douter  que,  dans  ce  sens,  les  conditions  de 
la  fusion  ne  se  vérifient  de  préférence  à  la  surface  des  masses 
Iiriqaesy  où  le  développement  de  la  vapeur  doit  être  immé- 
diat et  total.  A  une  profondeur  à  peine  sensible,  le  poids 
de  la  iave,  uni  à  celui  de  l'atmosphère,  doit  plus  ou  moins 
empêcher  ou  la  rapidité  ou  la  totalité  du  développement  de  la 
vapeur,  et  agir  par  conséquent,  dans  notre  sens,  comme  force 
mettant  obstacle  à  la'fusion.  Si  nous  avons  raisonné  justement, 
la  vitrification  devra  apparaître  comme  un  phénomène  plutôt 
superficiel  ;  de  sorte  que,  étant  donnée  par  exemple,  un 
courant  qoi  présente  les  conditions  de  la  fusion,  la  partie  la 
plus  fondue  sera  la  plus  superÇcielle,  et  la  partie  la  plus 
cristalline  sera  la  plus  profonde.  Gela  se  vérifie  tellement^ 
que  ce  fait  suffit,  je  crois,  à  l'appui  de  notre  thèse. 

Les  obsidiennes,  avons-nons  dit,  ne  forment  pas  de  courant 
mais  des  parties  de  courants  cristallins.  Personne  n'a  pu 
indiquer  jusqu'à  présent  un  courant  d'obsidienne,  que  l'on 
puisse  dire  une  masse  de  verre  fondu,  vomi  tel  quel  par 
on  volcan.  Fritsch  et  Reiss  l'affirment  pour  Ténériffe,  de  Buch 
pour  le  Mexique  et  Spallanzani  pour  les  lies  Éoliennes,  par 
conséquent  pour  les  localités  où  peut-être  les  obsidiennes 
sont  pins  développées  que  dans  aucune  autre  partie  du  monde. 
Et  quels  sont  les  rapports  entre  les  parties  vitrifiées  et  les 
parties  litholdes  ou  cristallines  du  même  courant?  Ceux-là 
mêmes  que  nous  exigeons  a  priori  comme  preuves  de  notre 
thèse.  Les  obsidiennes  occupent  les  régions  les  plus  super- 
ficielles des  courants  ;  les  laves  litholdes  ou  cristallines,  les 
régions  intérieures. 

Une  des  localités  où  les  obsidiennes  ont,  selon  Frifsch  et 
Reiss,  le  plus  grand  développement  à  Ténériffe,  ce  sont  les 
montagnes   volcaniques  de  Teyde.  VobHdienne^  écrivent  ces 
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auteurs,  se  montre  à  la  surface  de  la  plus  grande  partie 
courants.  On  trouve  en  moins  grande  quantité  les  obsidiennes 
dans  les  monts  Canadas^  où  elles  se  montrent  comme  partwm 
superfieUlles  de  puissants  courants  de  phonolithes  (1). 

Tout  le  monde  sait,  dit  Darwin,  que  dans  certaines  localités • 
l'obsidienne  s'est  répandue  en  courants,  comme  la  lave;  par 
exemple  à  TénérifTe,  aux  Lîpari,  en  Islande.  Dans  cef^  cas«-là, 
ajoute-t^il,  les  parties  superficielles  sont  les  plus  parfaitement 
vitreuses,  l'obsidienne  passant,  à  la  profondeur  de  quelques 
pieds,  à  l'étal  de  pierre  opaque.  II  cite  comme  exemple  un 
courant  d'obsidienne  au  Mexique,  qui  est  véritablement  un 
courant  d'une  pierre  opaque  (lave  lilboTde),  couverte  superfi- 
ciellement d'un  verre  (2). 

Mais  les  meilleurs  documents  que  nous  possédionsà  ce  pro- 
pos, nous  les  devonjs  à  notre  excellent  observateur,  l'abbé  Spal- 
lanzani.  Voici  la  description  d'un  courant  de  lave  observé  sur  le 
flanc  de  l'Ile  Vulcano;  elle  semble  tellement  faite  pour  noire 
cas,  que  je  la  rapporte  textuellement  sans  y  changer  une  syl- 
labe. «  Dans  les  parties  superficielles,  c'est  un  véritable  émail, 
très-noir,  très-brillant,  tout  à  fait  opaque  et  facilement  friable, 
dans  lequel  sont  incorporés  plusieurs  éclats  scoriacés  et  feld- 
spathiques  (éclats  de  pyroxènes  et  defeldspatbs).Cet  émail  est 
boursouffléet  marqué  de  baiyielettes,  de  filets  (cordons  et  fila- 
ments superficiels  dus  à  l'étirage  des  laves  visqueuses),  qui  le 
parcourent  en  tous  sens,  mais  dans  une  marohe  tendant  tou- 
jours du  même  côté,  qui  est  celui  de  la  direction  de  la  lave, 
c'est-à-dire  de  la  montagne  à  la  mer.  Et  le^  bandelettes  et 
les  filets  sont  aussi  d'émail.  Leur  présence  et  leur  marche  in- 
diquent assez  que  l'émail  quand  il  finissait,  et  quand  il  entrait 
dans  la  mer,  était  plutôt  mou  que  fluide.  » 

a  Comme  les  autres  laves  voisines  sont  chacune,  dans  toute 
leur  profondeur,  de  la  môme  pâte,  je  me  figurais  d'abord  qu'il 
devait  en  être  de  même  de  cet  émail,  en  ce  qu'il  formait  un 
courant  propre,  comme  nous  verrons  dans  plusieurs  émaux  de 
Lipari.  Mais  j'en  fis  rompre  de  très-gros  morceaux,  et  je  trou- 
vai qu'il  en  était  autrement.  Cet  émail  n'est  donc  que  la  partie 
superficielle  ou  la  croûte  d*une  lave  de  plusieurs  pieds  de  profon- 
deur, laquelle  croûte ,  là  où  elle  est  le  plus  mince,  arrive  à 
peine  à  une  ligne,  et  là  où  elle  est  le  plus  grosse  dépasse  deux 

(l)Fritsch  und  Reiss,  Geol,  Beschreibung  d,  InselTenerifi^e,p.  406. 
(t)  Vokanie  hlandif,  p,  64. 
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poaees.  On  ne  peut  en  aucune  manière  dire  qu'elle  soit  adven- 
tire,  c'est-à-dire  Tenue  après  la  lave,  et  qu'elle  s'y  soit  atta- 
chée; mais  la  croûte  d'émail  est  une  Téritable  continuation  de 
la  laTe  mémey  comme  je  m'en  suis  assuré  par  des  examens 
répétés  et  attentifs.  L'émail  donc,  après  la  formation  de  cette 
eroûte  plus  ou  moins  grosse,  après  avoir  presque  insensible- 
ment perdu  ses  caractères,  se  change  en  une  lave  d'un  gris 
rouss&tre,  sèche,  rude  au  toucher,  terreuse ,  qui  exhale  une 
odeur  d'ai^ile,  et  dont  la  base  est  une  pierre  cornée  (trachyte?), 
sans  cependant  que  cette  lave  perde  les  éclats  des  schorls  et 
des  feldspathr.  Jl  faut  donc  dire  que  ce  courant  était  affecté 
par  le  feu  à  la  surface  plutôt  qu'à  l'intérieur,  et  je  ne  saurais 
d'autre  manière  de  concevoir  un  semblable  phénomène  »  (1). 
On  ne  pourrait  concevoir  le  phénomène  d'une  autre  manière. 
Mais  comment  se  fait-il  que  le  feu  affecte  plutôt  la  surface 
que  Tintérieur  de  ce  courant?  Quand  cette  lave  avait  forme  de 
courant,  elle  était  déjà  dehors,  déjà  loin  du  cratère ,  par  con- 
séquent dans  l'impossibilité  de  recevoir  un  surcroît  de  chaleur 
de  la  fournaise  yolcanique.  La  lave  avait  déjà  en  soi  tout  ce 
qu'elle  pouvait  porter  de  chaleur  initiale,  et  chemin  faisant  elle 
ne  pouvait  qu'en  perdre.  Or,  s'il  y  a  eu  fusion  à  la  surface 
du  courant,  cette  fusion  ne  peut  avoir  eu  d'autre  origine  que  la 
chaleur  même  qu'elle  renfermait.  Mais  si  cette  chaleur  pouvait 
fondre  la  lave,  elle  l'aurait  déjà  fondue  avant  sa  sortie  du  cra- 
tère, et  elle  l'aurait  fondue  ensuite,  mais  plutôt  à  l'intérieur, 
où  la  chaleur  se  conserve,  qu'à  la  surface,  où  le  refroidissement 
est  si  prompt.  Comment  expliquer  tous  ces  mystères?  Les  plu- 
tonistes  répondent  en  admettant  que  l'obsidienne  est  la  partie 
refroidie  promptement  et  qui,  par  conséquent,  n'a  pas  pu  se 
cristalliser,  tandis  que  la  partie  intérieure  a  pu  se  cristalliser 
en  se  refroidissant  lentement.  Mais  cela,  nous  le  répétons  pour 
la  centième  fois,  est  insoutenable,  est  faux  pour  mille  raisons, 
et  nous  en  avons  une  preuve  de  plus  dans  l'existence  des  pyro* 
roxènes  et  des  feldspatbs,  tant  dans  l'obsidienne  dont  nous 
parlons  que  dans  la  lave  litbolde  qui  se  trouve  dessous,  comme 
nous  en  avertit  expressément  SpallanzanL 

Tout  récemment,  j'ai  eu  l'occasion  d*observer  les  obsidiennes 
du  Hontagnone,  ce  joli  cône  cratériforme  qui  s'élève  immédia- 
tement par  la  gauche  du  courant  de  l'Arso  à  Ischia.  C'était  le 
premier  verre  volcanique  que  je  rencontrais  sur  place.  J'ai  bien 

(1)  fiaggio  ali$  du$  Siciiiê,  vol.  11^  p.  Kl. 
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dû  l'examiner  attentivement.  L'obsidienne  y  forme  des  surfaces 
de  quelques  centimètres  d'épaisseur  ;  elle  est  absolument  por* 
phyroïde,  empâtée  de  cristaux  de  feldspath.  Les  sections  des 
cristaux  présentent  des  quadrilatères  allongés,  à  angles  yifs  ; 
ils  sont  des  cristaux  parfaits.  Si  l'obsidienne  est  une  lave  re* 
froidie  promptement,  ces  cristaux  y  existaient  déjà.  Quant  aix 
verre  qui  les  empâte,  il  s'est  formé  quand  la  lave  était  déjk 
sortie  du  cratère;  formant  la  surface  d'un  courant,  l'obsidienne 
n'a  pu  exister  qu'alors  que  le  courant  existait  lui-^éme.*  L'aiv 
gument  conserve  sa  valeur,  même  dans  le  cas  où  les  cristaux 
n'existent  pas  dans  l'obsidienne.  Dans  ce  cas,  on  doit  dire  que 
tous  les  composants  de  la  lave  se  sont  fondus  à  la  surface,  pen- 
dant qu'ils  se  conservaient  à  l'état  cristallin  dans  l'intérieur. 

Nous  en  avons  aussi  une  preuve  dans  le  peu  d'épaisseur  de 
la  croûte  vitrifiée  et  dans  son  passage  immédiat  à  la  lave  cris- 
talline, puisqu'on  ne  saurait  vraiment  concevoir  comment ,  h 
la  profondeur  de  quelques  centimètres,  une  lave  se  conserve 
chaude,  assez  longtemps  fluide,  pour  que  les  cristaux  très* 
isolés  se  forment,  tandis  qu'à  un  millimètre  plus  haut  la  même 
lave  s'est  refroidie  instantanément.  Donc,  la  chose  ne  peut  s'ex- 
pliquer qu'en  accordant  que  la  température,  qui  n'avait  pas  la 
force  de  fondre  en  présence  de  l'eau,  a  eu  cette  force  aussitôt 
que  l'eau  s'est  échappée,  et  que  la  fusion  s'est  opérée  précisé- 
ment à  la  surface,  parce  qu'à  la  surface,  la  perte  de  l'eau  a  été 
plus  immédiate  et  plus  complète. 

Et  ici  les  faits  ne  sont  en  aucune  contradiction  ;  car  si  l'on  ne 
peut  pas  comprendre  comment  une  lave  se  convertit  en  une 
pâte  de  cristaux  isolés,  et  quelquefois  de  dimensions  considé- 
rables, à  quelques  centimètres  de  profondeur,  tandis  qu'elle  se 
refroidit  instantanément  à  la  surface,  on  comprend  au  contraire 
très-bien  la  fusion  instantanée  de  la  surface ,  tandis  qu'à  la 
profondeur  môme  d'un  millimètre,  la  lave  reste  cristalline  etli- 
thoïrle  comme  elle  est.  C'est  le  phénomène  que  nous  présentent 
les  aérolithes,  vitrifiés  seulement  à  la  surface,  et  le  morceau 
de  grès  dévonien  rejeté  avec  la  lave  de  l'Eifel,  etc. 

Les  récentes  observations  de  M.  William  Brigham  (1)  sur 
les  laves  des  lies  Hawaï,  nous  sont  de  la  plus  grande  opportu- 
nité, car  le  phénomène  de  la  vitrification  superficielle  et  de  la 
cristallisation  inlérieure  y  est  décrit  avec  la  plus  grande  pré- 


(1  )  Notei  on  the  voicanic  Phtnomena  of  tht  Bawaiian  Islands,  Uemoirs 
of  Uie  Boston  Society  of  naturnl  Hittory,  1868. 
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cîtkm  de  termes  que  Ton  paisse  désirer  pour  soutenir  la  thèse 
que  noas  défendons.  Après  avoir  dit  (et  il  serait  désormais 
temps  que  tous  le  dissent)  que  les  cristaux  des  laves  se  forment 
dans  llntérieur  de  la  montagne  volcanique  et  sont  vomis  dans 
on  état  non  décomposé ,  après  avoir  parlé  de  l'olivine  qui 
abonde  dans  les  laves  des  lies  HawaI,  qui  était  contenue  en 
gros  granules  dans  celles  vomies  par  le  Kilauca  en  1840^  et  qui 
montre  des  indices  sûrs  d'érosion,  produite  par  l'action  méca- 
nique do  courant,  il  en  vient  à  décrire  les  phénomènes  de  la 
Titriûcation  qui  rendent  si  classiques  les  laves  de  ces  îles.  On 
sait  déjà  que  les  laves  des  lies  Hawa!,  nommément  celles  du 
Mauna-Loa,  sont  si  parfaitement  vitreuses  et  liquéfiées,  qu'elles 
forment  des  jets  verticaux,  de  vraies  fontaines,  comme  desjets  de 
fonte  incandescente,  dont  l'auteur  nous  présente  des  dessins 
très-exacts.  Lèvent,  en  soufflant  dans  ces  jets  de  liquide  vitreux, 
ai  arrache  des  filaments,  qui  sous  forme  de  cheveux  verts  ou 
jaunes,  dans  lesquels  les  indigènes  voient  les  cheveux  de  la 
déesse  Pile,  flottent  dans  l'air  Ces  filaments  ont  jusqu'à  trois 
pieds  de  longueur;  ils  sont  clairs,  transparents  et  souples  au 
point  que  l'on  vit  un  nid  d'oiseaux  qui  en  était  tissu.  On  dirait 
donc  que  ces  volcans  vomissent  une  lave  déjà  parfaitement  li- 
quéfiée. Et  cependant  il  n'en  est  pas  ainsi.  Quand  un  courant  de 
lave,  dit  M.  Brigham,  est  émis,  la  croûte  refroidie  est  tout  à 
bit  compacte,  vitreuse,  tout  à  fait  séparée  par  une  couche 
cellulaire  inférieure  et  parfaitement  distincte  du  reste  de  la 
masse.  Ce  qui  est  extrêmement  curieux,  c'est  le  fait  que  la 
masse  générale  d'un  courant  de  lave  est  de  nature  compacte  et 
litboide,  tandis  que  la  croûte  est  compacte  et  vitreuse  et  une 
légère  couche  de  lave  très-cellulaire  s'interpose  entre  la  masse 
lithoîde  et  la  croûte  vitreuse.  M.  Brigham  reconnaît  aussi  dans 
la  vitrosité  de  la  croûte  l'effet  d'un  rapide  refroidissement, 
oubliant  à  ce  qu'il  parait,  qu'il  a  dit  que  les  cristaux  étaient 
déjà  formés  dans  les  entrailles  de  la  montagne  volcanique;  tant 
est  grande  la  force  des  idées  préconçues. 

Là  môme  où  ne  se  sont  pas  formés  de  véritables  verres  volca* 
niques  et  où  cependant  s'est  opérée  une  espèce  de  vitrification, 
comme  cela  arrive  dans  certaines  laves  augitiques  du  Vésuve , 
cette  vitrification  ne  se  remarque  qu'à  la  surface.  On  peut  citer 
à  ce  propos  le  courant  vésuvien  de  1858,  que  l'on  traverse  en 
moutani  de  Résina  à  l'Observatoire.  Ce  courant  est  singulière- 
ment visiiueux;  il  offre  l'exemple  plus  grandiose  et  plus  remar- 
quable de  la  lave  à  corde  et  a  servi,  je  le  crois,  à  river  daus  l'es- 
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prit  des  visiteurs  du  Vésuve,  savants  ou  non  savants,  la  fausse 
idée  que  les  laves  sont  des  masses  fondues. 

J'ai  revu  ce  courant  cette  année  même  en  montant  au  Vésuve. 
On  y  avait  pratiqué  des  tranchées  assez  profondes  pour  élargir 
la  voûte  qui  conduit  à  ^Ob^ervatoi^e.  Quoique  plein  de  mes 
idées  sur  la  vitrification  des  laves,  j'ai  encore  trouvé  de  quoi 
m'étonnerde  l'évidence  du  phénomène.  La  viscosité,  ou  plutôt 
la  semi-vitrosité,  cet  air  de  pâte  visqueuse,  scoriacée»  n'était 
qu'une  affaire  de  surface.  L'émail  superOciel  disparaît  bientôt, 
et,  à  la  profondeur  de  quelques  centimètres,  on  ne  trouvait 
plus  qu'une  lave  grise,  cristalline,  fithoïde,  avec  tous  les  carac- 
tères les  plus  négatifs  de  la  vitrification. 

Les  bombes  elles-mêmes  paraissent  souvent  couvertes  d'un 
émail  poreux  de  verre,  tandis  qu'à  l'intérieur  elles  sont  Irès* 
distinctement  cristallines  et  litho!des.  M.  le  baron  de  Walters- 
hausen  (je  ne  me  rappelle  plus  dans  quelle  livre  j'ai  pui^é  cette 
note)  a  remarqué  dans  le  Val  di  Noto,  des  boules  de  basalte  k 
surface  vitrifiée,  qu'il  a  considérées  comme  des  bombes.  J'ai 
observé  le  même  phénomène  à  Aci  Castello,  près  de  Catania. 
Ce  fameux  rocher  basaltique  d'Aci  Castello,  surgissant  vertica- 
lement au  bord  de  la  mer,  vis-à-vis  des  lies  des  Cyclopes,  re- 
présente probablement  un  épanchement  de  basalte  sur  l'ancien 
fond  de  la  mer,  recouvert  et  pénétré  après  coup  par  des  marnes. 
Quelle  que  soit  l'origine  de  cette  masse,  elle  est  flanquée  par 
une  espèce  de  conglomérat  de  marnes  et  de  gros  morceaux  dé- 
tachés de  basalte  et  de  vraies  boules  isolées,  qui  ont  tout  à  fait 
l'aspect  des  bombes.  Ces  bombes  sont  émaillées  à  la  surface 
d'une  croûte  vitreuse,  de  l'épaisseur  de  quelques  millimètres . 
seulement.  Comme  le  rocher  lui-même  est  composée  d'un  ba- 
salte concrétionné  en  gros  sphéroïdes,  j'ai  voulu  voir  silasur« 
face  de  ces  sphéroïdes,  composant  originairement  une  seule 
masse  compacte,  était,  elle  aussi,  vitrifiée.  J'ai  reconnu  qu'il 
n'en  était  rien. 

Des  surfaces  intérieures  de  clivages  n'avaient  pas  de  raison 
de  s'être  vitrifiées.  Au  contraire,  ily  avait  cela  de  bien  remarqua- 
ble, que  la  surface  même  de  la  masse,  à  son  point  de  contact  avec 
la  marne,  éiait  vitrifiée  comme  celle  des  bombes.  J'ai  bien  prié 
les  géologues  qui  m'accompagnaient,  et  particulièrement  M.O. 
Silvestri,  de  vouloir  bien  remarquer  un  fait  qui  était  si  favora- 
ble à  la  théorie  que  j'allais  exposer  à  la  dernière  séance  géné- 
rale de  la  Société  italienne  des  sciences  naturelles,  à  Catania. 

Que  les  courants  soient  plus  compactes  et  plus  cristallins  à  la 
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base,  tandis  qu'ils  sont  plus  boursoufflés  et  scoriacés  à  la  sur- 
face, c'est  une  obscrv;»lion  rv'^pét(^e  même  par  M.  Delesse,  qui 
cite  comaie  dislincts,  à  cause  de  cet  accidentées  courants  de 
rÂuyergne  (I).  il  est  vrai  que  Tétat  d'une  lave  plus  boursouf- 
flée  et  plus  scoriacée  à  la  surface,  dépend  aussi  de  la  pres- 
sion moins  forte  qui  s'oppose  au  gonflement  de  la  lave 
BiéiDe.  Mais  on  ne  peut  nier  que  la  formation  des  véritables 
boarsoufflures  accuse  naturellement  une  certaine  viscosité,  la- 
quelleinaplique  une  vitrification  au  moinscommenr^ée.  Du  reste, 
M.  Delesse  lui-même  ajoute  en  parlant  des  laves  de  l'Ile  Bour- 
bon, qu'il  se  vérifie  souvent  que  la  surface  supérieure  d'un  courant 
estràr^tAse  sur  une  épaùseur  de  id2  centimètres^  tandis  que  dans 
k  partie  inférieure  elle,  est  peu  cellulaire  et  cristalline.  Il  cite 
ensuite  l'exemple  très-intéressant  du  trapp  «interstratifié  aux 
roches  sédimentaires  sur  la  côte  occidentale  de  Ne^^haven,  à 
une  lieue  d'Edimbourg.  Ce  trapp,  pris  en  masse,  est  vert,  cris- 
tallin, avecbeaucoupdelamellesfeldspathiquesqui  se  croisent. 
Il  est  au  contraire  gris,  tenace,  d'un  brillant  gras  et  d'une  pâle 
feldspalhique  compacte  quand  il  est  pris  au  contact  des  cou- 
ches sédimentaires.  Les  lames  feldspathiques  ont  disparu,  et 
la  lave  a  subi  une  demi-vitrilication  (2).  Pour  M.  Delesse,  il  y 
a  un  cas  de  métamorphisme  de  la  roche  encaissée  ;  mais  quelle 
est  la  surface  afl'eclée  de  métamorphisme?  Heureusement» 
IL  Delesse  nous  dit  que  c'est  précisément  la  supérieure,  celle 
où  la  fusion  devait,  selon  nos  idées,  se  vérifier.  Sur  la  lave 
demi-fondue,  qui  était  peut-être  un  courant  poussé  de  la  terre 
dans  la  mer,  se  sont  déposés  ensuite  les  grès  qui  la  couvrent* 

Il  n'arrive  pas  toujours  que  les  obsidiennes  constituent  une 
I  seule  couche  superficielle  des  courants.  Le  plus  souvent  même, 
toujours  faisant  partie  de  courants  litbo!des,  on  les  rencontre 
en  faibles  couches ,  alternant  avec  des  couches  lithoïdes  avec 
lesquelles  elles  font  corps  et  offrant  d'autres  particularités 
toutes  favorables  à  la  thèse  que  nous  soutenons. 

Bory  de  Saint- Vincent  a  soigneusement  décrit  les  laves  vis- 
queuses très-fluides  de  l'Ile  Bourbon^  qui  sortent  à  flots  des 
cratères,  et  se  superposent  courant  à  courant,  ou  pour  dire 
mieux,  feuille  à  feuille,  forment  des  masses  coniques  qui  s'élè- 
vent à  des  hauteurs  considérables.  C'est  ainsi  qu'elles  doivent 


(i)  Études  sur  le  mélamorphisms,  p.  t7S. 
(2)/6i(f.,p.  388. 
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se  superposer,  môme  dans  les  grandes  éruptions,  courants  h. 
courants,  et  ces  courants  constitués  par  des  laves  très-fluides, 
peuvent  s'étendre  en  feuilles  très-minces,  de  sorte  que  le  cou- 
rant résulte  çà  et  là  de  plusieurs  couches  superposées  de  lave. 
Observons  bien  maintenant  ce  qui  doit  arriver,  dans  notre  hy- 
pothèse. Chaque  feuille  qui  s'étend  présente  une  surface  su- 
périeure où  les  vapeurs  s'accumulent  avec  rapidité  et  une  sur- 
face inférieure,  où  la  lave  supporte  une  certaine  pression. 
Quelle  que  soit  l'épaisseur  de  chaque  feuillet,  nous  aurons 
une  couche  inférieure  lithoïde,  une  couche  supérieure  vi- 
treuse, une  couche  superficielle  boursoufflée,  et,  dans  des 
circonstances  opportunes,  écumeuse  ;  bien  entendu  que  cela 
aura  lieu  sans  aucune  régularité,  ou  seulement  avec  celle 
que  Ton  peut  exiger  d'éruptions  visqueuses,  très-mobiles^  qui 
coulent,  ondoient,  se  superposent,  se  tordent,  défilent,   s'a- 
moncellent. Il  en  résultera  cette  structure  schisteuse,  cette 
disposition  indéfinissable,  qui  est  cependant  si  bien  dépeinte 
par  Darwin. 

En  effet  (i),il  décrit  très-minutieusement  ces  laves  lami- 
nées qui  passent  à  l'obsidienne  en  alternant  avec  elle,  ces 
passages  insensibles  qui  accusent  de  très-petites  différences  de 
structure,  ces  nuances  de  coloris,  ces  petites  bulles,  comme 
des  perles  fines,  converties  en  amygdales,  distribuées  en  plans 
parallèles  aux  plans  d'obsidienne.  Telle  est,  dit  Darwin,  1h  phy- 
sionomie qu'affectent  toutes  les  formations  ou  vitreuses,  ou 
perlacées  de  la  Hongrie,  de  l'Italie,  du  Mexique,  etc. 

Le  peu  d'échantillons  d'obsidienne  que  j'ai  pu  observer  au 
Musée  de  Milan  présentent  les  caractères  susdits.  L'obsidienne 
erratique  des  environs  de  Bolsena,  que  le  marquis  C.  Gualte-* 
rio  m'a  envoyée,  montre  comment  elle  se  trouve  en  bandes 
dans  les  laves  litholdes.  Celle  du  Monte  Somma  se  présente 
par  bandes  et  par  filaments  alternant  avec  la  ponce.  Celles  de 
Lipari  m'ont  fait  voir  une  alternance  de  couches  de  petites 
bulles  de  la  grosseur  d'un  grain  de  millet,  converties  en  druses, 
et  de  légères  couches  de  véritable  obsidienne.  Mais  laissons 
Spailanzani  nous  décrire  les  obsidiennes  de  Lipari  ;  il  nous 
offre  les  particularités  suivantes  sur  le  grand  courant  de  lave 
avec  obsidienne,  qui  se  trouve  précisément  sous  le  château  de 
la  ville.  C'est  une  lave  cendrée,  compacte,  riche  en  globules» 
qui  passe  à  l'obsidienne. 

(i)  Voicame  lilandt^  p.  54. 
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C'est  ainsi^G  pense,  comme  l'indique  Naamann  (1),  que  la 
pc^hyre  passe  par  un  état  de  fusion  moins  parfaite  au  rétiaite» 
La  lave  litholde  est  si  intimement  unie  à  la  lave  vitreuse,  que 
l'anteur  en  fit  polir  des  morceaux  qui  parurent  moitié  vitreux, 
moitié  litholdes.  Ce  verre  a  quelquefois  l'épaisseur  de  quatre  à 
dnq  pieds  ;  mais  il  est  formé  de  plusieurs  couches  superposées, 
qui  sont  divisées  entre  elles  par  de  minces  feuilles  de  paroetkê 
nmuÊts  et  comme  scoriacées.  Spallaniani  ne  doute  pas  que 
ces  couches  superposées  ne  représentent  autant  d^éeoulêmefiu 
ààférmu»^  c'est-à-dire  des  éruptions  successives  de  lave  (3). 

Qucon  voit,  d'après  ce  que  nous  venons  de  rapporter,  que 
ces  couches  huileuses,  ponceuses,  ne  représentent  qu'autant 
àt  surfEiees  de  voiles  de  lave  superposés  l'un  à  l'autre,  qui  peu 
à  peu  se  scorifient  en  venant  au  contact  immédiat  de  l'atmo- 
sphère, tandis  que  la  couche  à  peine  inférieure  formait  un 
verre  compacte,  qui  à  son  tour  couvrait  souvent  la  lave  litholde. 
D  est  déjà  universellement  reconnu  que  les  ponces  sont  à  l'ob^ 
àdienne,  comme  les  scories  sont  aux  laves  communes.  Elles  ne 
sont  en  effet  que  des  obsidiennes  scorifiées  superficiellement 
par  les  vapeurs  qui  se  développent  en  grande  quantité  à  la  sur» 
lace  des  laves.  Les  pierres  ponces  ne  sont  pour  ainsi  dire  que 
l'écume  des  obsidiennes  bouillantes,  et  comme  telles,  sont  et 
doivent  être,  essentiellement  vitreuses.  Au  mont  de  la  Oarde 
(Ltpari)  en  effet,  la  lave,  le  verre  et  la  ponce  sont  intimement 
tssociès  ;  et  les  ponces  elles-mêmes,  ainsi  que  leurs  filaments, 
suivent  la  direction  des  courants  (3).  Mais  il  n'y  a  rien  de  plus 
décbif  à  ce  propos  que  l'autre  courant  de  lave  litholde,  vi- 
treuse et  ponceuse  en  même  temps,  de  Campo  Bianco,  que 
l'auteur  cité  ci-dessus,  décrit  minutieusement.  Cette  lave  est 
fddspathique  et  contient  des  cristaux  de  feldspath;  mais  elle 
passe  peu  à  peu  au  verre,  tantôt  en  petites  veines,  tantôt  en 
gros  ûlons,  ici  compacte,  là  vasculaire  et  huileux.  Quelquefois 

(I)  I«Arô.,  II,  p.  691. 

(t)  Viaggio  aile  due  Siciiie,  yol.  II,  p.  S88-241.  Les  écbaotillons  âépo« 
lés  par  Spallanzani  aa  musée  de  Pavie  répondent  de  l'exactitude  de  la  des- 
cription Uo  gros  morceau  de  lave  litholde  est  couvert  d  une  couche  d*ob- 
sidienne  de  Tépaisseur  de  Sa  10  centimètres.  L'obsidienne,  étirée  à  cor- 
ûoiDs,  comiue  de  la  lave  à  corde,  formait  à  n'en  point  douter  la  surface  d*ua 
courant.  Un  autre  morceau  présente  plusieurs  couches  alternées  d*obai« 
dieone  et  de  lave  litholde. 

(t)Ibid.,p,  Si5. 
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au  contraire  la  lave  devient  décidément  ponceuse  ;  les  ponces 
elles-mêmes  contiennent  des  cristaux  de  feldspath  (1).  Ces 
associations,  ces  passages  de  produits,  qui  ne  représentent  que 
diCTérentes  manières  d*élre  delà  même  lave,  disent  clairement  : 
que  la  lave,  une  dans  son  origine,  se  modifie  diversement, 
quand  elle  coule  sous  Tatmosphère.  Et  à  quoi  se  réduit 
ce  procédé  modificateur  extérieur,  .sinon  à  ce  développement 
de  vapeurs,  qui  fait  que  les  parties  vitrifiées  encore  liquides 
sont  comprimées  et  se  convertissent  en  obsidienne,  tandis  que 
d'autres  parties,  les  plus  superficielles,  les  écumes,  également 
vitrifiées,  mais  refroidies  plus  promptement,  restent  huileuses 
à  l'excès  et  se  changent  en  ponces? 

Mais  ici  j'éprouve  le  besoin  de  préciser  mieux  ma  pensée. 
Personne  ne  doute  que  l'état  huileux  et  scoriacé  ou  ponceux 
des  laves  ne  se  doive,  en  général,  au  développement  des  va* 
peurs,  des  gaz^  au  sein  des  laves  mêmes.  Il  parait  aussi  que  la 
vapeur  aqueuse  qui  se  développe  immédiatement  en  si  grande 
quantité  doit  être  considérée  comme  l'agent  primaire  de  la 
scorification  qui  distingue  les  régions  supérieures  d'une  masse 
de  lave  des  parties  inférieures.  Si  toutefois  l'on  veut  attribuer 
exclusivement  à  la  vapeur  d'eau  la  buUosité  des  laves  et  nom- 
mément celle  des  laves  vitreuses,  la  thèse  que  je  soutiens,  c'est-à- 
dire  que  la  fusion  dépend  de  la  perte  de  l'eau,  rencontrerait  une 
difficulté  sérieuse.  J'ai  senti  vivement  cette  difficulté  au  mo- 
ment où  j'examinais  attentivement  une  série  d'obsidiennes  et  de 
ponces  de  Lipari,  qui  m'est  arrivée  depuis  peu  de  jours.  Quel- 
ques-unes de  ces  ponces,  associées  h  des  bandes  d'obsidienne, 
paraissent  au  premier  aspect  tout  à  fait  semblables  à  la  masse 
huileuse  que  Ton  voit  s'accumuler  à  la  surface  de  l'eau  de  sa- 
von, lorsqu'on  y  souffle  avec  un  tube.  Les  bulles  qui  com- 
posent ces  ponces  sont  également  petites,  à  contact  immédiat, 
séparées  les  unes  des  autres  par  une  paroi  commune  de  verre 
et  sont,  comme  les  bulles  d'une  eau  de  savon,  rendues  polyé- 
driques par  une  compression  mutuelle.  La  masse  est  parfaite- 
ment vitreuse.  En  voyant  cela,  je  dus  me  dire  à  moi-même  : 
le  gaz  qui  a  enflé  ces  bulles  n'aurait  pas  pu  les  étendre  ainsi 
si  la  pâte  soufflée  n'eût  pas  été  parfaitement  vitreuse.  Son  ac- 
tion n'a  donc  pas  précédé,  mais  suivi  la  vitrification.  Or,  si 
c'est  la  vapeur  qui  a  soufflé  dans  la  lave  vitrifiée,  comment 
peut-on  soutenir  que  la  vitrification  des  laves  suit  un  phéno* 


►•■^"^F"*^ 


(i)/6i<^.,p.  t7S-S8t. 
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mène  postérieur  à  l'émission  de  la  vapeur  ou  de  l'eau,  qui,  au- 
pararant,  opérait  comme  agent  cristallisateur?  Je  confesse  que 
la  difficulté  me  parut  fort  grave  et,  en  répondant,  je  m'aperçus 
que  j'avais  donné  à  l'eau  et  à  la  vapeur  d'eau  peut-être  plus 
qifi!  ne  leur  convenait.  Dans  l'intention  de  tirer  au  clair  l'im* 
pOTtance  de  cet  agent  primaire  des  phénomènes  volcaniques, 
j'en  attribuai  peut-être  trop  aux  autres,  qui  s'y  associent  et 
même  lui  succèdent  quand  il  a  achevé  sa  mission,  en  s'échap- 
pant  dans  l'atmosphère.  Et  la  cessation  de  son  action  serait 
justement  marquée,  d'après  la  thèse  que  je  soutiens,  par 
le  phénomène  de  la  vitrification.  La  scorification  des  verres 
TOlcaniques,  c'est-à-dire  la  formation  des  ponces,  devrait  être 
attribuée  à  un  autre  agent  que  la  vapeur  d'eau. 

L'expérience  nous  délivre  de  tout  embarras  en  nous  tirant 
du  royaume  incertain  des  inductions,  pour  nous  placer  dans 
le  champ  positif  des  faits.  On  sait  que  la  vitrification  des  sub- 
stances minérales  et  des  laves  est  quelquefois  accompagnée  de 
développement  de  vapeurs  ou  de  gaz,  dont  la  présence  est  jus- 
tement accusée  par  la  bullosité  et  par  l'aspect  scoriacé  que 
présentent  les  minéraux  sur  lesquels  on  agit.  Il  n'y  a  pas  lieu 
de  soupçonner  la  présence  de  la  vapeur  aqueuse,  quand  il 
s'agit  de  substances  anhydres  et  de  celles  qui  présentent,  d*une 
manière  distincte,  le  phénomène  dont  il  est  question.  Au  con- 
traire, ce  sont  précisément  les  obsidiennes  de  Lipari  qui  ont 
donné  à  Spallanzani  un  résultat  tout  à  fait  exceptionnel. 

11  a  fait  ses  expériences  sur  les  laves  du  château  de  Lipari, 
que  nous  venons  de  décrire  et  où  l'on  voit  si  évidemment  le 
passage  de  la  lave  lithoïde  cristalline  à  l'obsidienne  et  de 
l'obsidienne  à  la  ponce.  Spallanzani  opéra  la  fusion  tant  de  la 
lave  lithoïde  que  de  l'obsidienne,  et  en  obtint  les  mêmes  résul- 
tats. €  La  lave  et  le  verre  de  la  côte  placés  dans  des  creusets 

>  particuliers  à  la  fournaise  se  sont  fondus  en  un  verre  blanc- 

>  grisâtre  ainsi  que  les  petits  corps  ronds  qui  y  apparaissaient. 
»  Ce  verre  est  incroyablement  caverneux.  Un  quart  de  chaque 

>  creuset  était  rempli  d'une  des  deux  substances,  et  chacune 
»  en  se  fondant  s'est  tellement  gonflée  qu'elle  a  formé  un  corn- 
»  ble  relevé  de  plusieurs  lignes  sur  les  lèvres  du  creuset,  et  ne 

>  pouvant  plus  se  soutenir  droite  elle  a  coulé  d'un  côté  (1).  » 


(1)  ibid, ,  p.  i46.  Ces  observations  de  Spallanzani  et  les  raisonnements 
tm  la  nature  da  phénomène  m'ont  persuadé  que  les  ponces^  qui  sont  cer- 

Sœ.  géoi.^  S*'  série,  tome  XXVIÏ.  i 3 
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Voil^  donc  comment  une  lave  $e  conyertit  en  obsidienne,  et 
que  celle-ci  se  gonfle  presque  comme  une  écume,  et  se  cou- 
vertil  en  ponce,  au  moment  même  oi^  elle  se  vitrifie  par  la 
vertu  (}*an  agent,  jusqu'à  présent  ignoré,  mais  qui  n'est  ce^ 
tainement  pas  la  vapeur  d'eau,  et  le  développement  d'un  lel 
agent  est  lui-mOme  un  effet  de  la  vitrification.  Au  lieu  d'une 
difficulté^  nous  trouvons  dans  la  formation  des  ponces  aa 
fait  qui  s'accorde  avec  notre  thèse  et  lui  sert  même  d'appui 
Par  la  perte  de  l'eau,  il  reste  une  température  suffisant  à  la 
vitrification  de  la  lave  ;  en  se  vitrifiant  elle  émet  des  gaz,  qui 
la  font  gonfler,  et  elle  se  convertit  en  ponce.  Les  gaz  qui  sa  dé- 
veloppent dans  le  procédé  de  la  fusion  doivent  avoir  une  ten- 
sion très-faible  ;  de  sor^e  que  le  phénomène  de  la  conversion 
en  ponce  ne  peut  être  que  très-superficiel ,  comme  il  l'est  jus- 
tement dans  le  creuset  où  les  obsidiennes  sont  fondues  artifi- 
ciellement. 

Mais  les  obsidiennes  ne  se  montrent  pas  seulenient  h  I^  su^ 
face  des  courants  qui  ont  coulé  sous  l'atmosphère,  elles  se 
trouvent  aussi  faire  partie  des  dykes  tout  comme  les  verres 
volcaniques  qui  forment  la  surface  des  courants,  et  constituent 
aussi  les  surfaces  latérales  des  dykes,  c'est-à-dire  les  sal* 
bandes.  M.  Delesse  a  observé  que  les  laves  en  filons  devien- 
nent  bien  souvent  vitreuses  sur  les  bords,  c'est  à-dire  au  con- 
tact de  la  roche  encaissante.  11  vérifia  le  fait  sur  une  collection 
rapportée  par  Constant  Prévost.  Il  observa,  entre  autres,  un  filon 
(dyke)  de  la  Somma,  lequel,  lithoïde  au  milieu,  devenait  suc- 
cessivement huileux,  puis  compacte,  puis,  à  la  salbande,  par- 


^^ 


tainemept  des  obsidiennes  scori^éesi  doivent  se  former  sur  U  s^^fllca  de^ 
courants.  Cependant  tandis  que  les  différents  témoignages  tendent  À  attes* 
ter  l'association  intime  des  ponces  avec  les  obsidiennes,  je  n'eu  ai  troov^ 
aucune  qui  prouve  que  les  ponces  se  trouvent  à  la  surface  de§  courants. 
Dans  les  échantillons  de  Lipad,  observés  au  musée  de  Payie.  lobsidienne, 
formant  la  surface  des  courants,  est  absolument  compacte,  comme  le  soni 
ea  général  tes  ob-idiennes  dans  leur  totdiité.  Au  contraire^  un  de  cei 
gros  nigroeaux  est  comp  se  de  plusieuri  coudies  bulleuKos  ei  prosqu^ 
entierem^bt  ponceuse.-'.  Kn  nous  en  tenant  hux  observations  de  WiHiau 
Brigliuni^  la  surfiice  vitrpuse  des  laves  des  il<t3s  Hawai  est  iéparée  des  Uv» 
lithoiucs  par  une  couche  bu|leuse.  Je  nu  saur»ù§  me  persaadpr  que  cciu 
couche  bulleuse  représente  les  poi  ces.  Mais,  quand  même  cela  serait,  i 
thtjs«  que  nous  soutenons  n'en  soulîrir.iit  aucunement,  car  il  resterait  in 
dubitabitj  que  la  \Titriiicauou  de;»  laves  e^t  un  pbéauineini  louV  a  lait  jujxîr 
ficieL 
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fûteflMQt  Titreax  (1).  U  cite  plus  tard  un  filon  de  traehyte 
émo»  U  doiériie,  près  de  Teolo.  Dans  la  partie  centrale,  ce  tra* 
chjte  est  gris,  vcrdâtre,  trèi-cristallia  ;  il  abonde  en  cristaux 
d'iiora blende,  d'anorthose,  d'ortbose  vitreux,  de  mica  noir 
axée  des  grains  de  quarts.  Aux  salbaodeSy  il  devient  noir,  vi« 
résineux  comme  le  rétinite  et  ne  contient  que  des  la- 
le»  biancbes  de  feldspath  (8).  U  serait  très-important  de 
savoir  si  les  grs,  is  de  quartz  ont  absolument  disparu.  Il  s'agit 
probablâment  du  dyke  décrit  plus  récemment  par  Rath  dans 
le  voisinage  de  Teolo  (8).  (Des  dykes  de  tracbyte,  tantôt  clair, 
tentAi  foncé,  traversent  les  tnh  doléritiques.  Bn  un  certain 
point,  un  filon  de  tracbyte  noir,  après  avoir  traversé  le  tuf, 
ceotioue  son  chemin  à  travers  le  traehyte  blanc.  Dans  le  pro- 
Imgemeot  du  filon  à  travers  le  traehyte ,  et  précisément  à  la 
salbande,  le  tracbyte  noir  se  change  en  tracbyte  porphyrique 
(Pecbsteinporphyr)  sur  une  lone  de  la  lai|[eur  de  la  main. 
H.  Bath  cite  à  ce  propos  les  obsidiennes  de  la  Somma  et  les 
lioBs  de  tmehjrte  porphyrique  de  Poosa  et  de  Palmarola,  qui, 
semaie  l'observe  M.  Abich,  sont  dans  les  salbandes  conver- 
tis e&  perlite  ou  rétinite.  Fritsch  et  Reiss  nous  disent  que  de 
iiinces  salbandes  d'obsidienne  encaissent  les  dykes  phono- 
Uihîiiiies  et  basaltiques  aux  Canaries  (4). 

Ces  faits,  loin  d'être  contraires  à  notre  thèse ,  lui  sont  favo- 
lables.  Il  est  certain  que  les  roches  encaissantes  sont  assez  po- 
rtuses  pour  qu'une  certaine  quantité  de  vapeurs  doive  s'en 
éehapperà  travers  les  pores.  Les  bullosités  que  Ton  rencontre 
ussi  dans  les  salbandes  Tattestent.  Les  circonstances  les  plus 
opportunes  venant  à  se  vérifier,  telles  que  le  degré  distinct  de 
porosité  dans  les  roches  encaissantes  et  de  fusibilité  dans  la 
lave,  la  surface  de  celle^i  se  trouvera  dans  des  conditions  iden- 
tiques avec  celles  de  la  surfare  d'un  courant  sous  l'atmo- 
sphère, et  il  s'ensuivra  également  la  vitrification. 

La  structure  de  l'obsidienne  répond  très-bien  à  l'idéal  du 
verre  fondu  à  l'air  libre,  rendu  Irès-fluide  par  une  très-haute 
température,  et  d'où  les  vapeurs  et  les  gaz  ont  pu  s'échapper,  en 
ndant  jusqu'au  dernier  pore.  Dans  beaucoup  d'obsidiennes,  eu 

(1)  Élwi^f,  etc.,  p.  376. 
(1)  Études,  p.  38  î. 

(%)Ge  gr.  Mitth'nl,  û,  d.  Euganctischen   Bergen^  Zeitschr,d,  devUch* 
^.  Gmc'/.,1S6V,p.  478. 
(4)  6€ol.  BMcAr.^p.   407. 
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effet,  qui  paraissent  absolument  homogènes  et  compactes  » 
comme  le  verre,  le  microscope  trouve  un  nombre  immense  de 
pores  ou  plutôt  de  vraies  cavités  buileuses,  rondes  ou  ovales, 
et  fort  allongées.  Le  nombre  de  ces  pores  est  vraiment  prodi- 
gieux. Dans  une  obsidienne  d'Irlande,Zirkel,  comme  je  l'ai  déjà, 
dit,  en  compta  800,000  sur  un  millimètre  carré.  Les  grands  axes 
de  ces  cavités  sont  d'ordinaire  strictement  parallèles  entre  eux, 
et  quelquefois  elles  sont  disposées  par  zones  et  par  couches. 
Aucun  fluidp  ne  remplit  ces  cavités.  Si,  durant  l'ébuUitioa» 
l'obsidienne  s'est  consolidée,  elle  est  restée  bulleuse,  à  l'état  de 
ponce.  Si^  au  contraire,  après  que  les  bulles  ont  été  entière- 
ment vidées,  elle  a  conservé  encore  pour  quelque  temps  sa 
fluidité,  elle  est  retombée  comprimée,  comme  un  liquide  vis- 
queux, qui,  converti  en  écume  durant  l'ébullition  ,  se  rassied 
quand  l'ébullition  cesse.  Le  microscope  y  découvre  cependant 
encore  les  petites  bulles  réduites  è  un  minimum  invisible. 

En  qualité  de  laves  modifiées  par  la  perte  de  l'eau,  les  obsi- 
diennes doivent  être  anhydres  par  excellence,  et  elles  le  sont  en 
effet.  Elles  ne  représentent,  d'après  l'avis  général,  que  des  laves 
trachytiques  résultant  d'une  vitrification  des  laves  trachy- 
(iques  cristallines  (  trachytes,  pbonolithes,  andésites).  En  étu- 
diant dans  Zirkei  l'état. d'hydratation  des  roches  cristallines,  on 
voit  que  toutes  les  roches  trachy tiques  figurent  au  nombre  de 
celles  qui  sont  relativemerU  anhydres.  Mais  en  considérant  qae, 
ii  l'exception  des  andésites  augitiques,  toutes  les  roches  trachy- 
tiques  sont  plus  hydratées  que  les  obsidiennes  (car  elles  pré- 
sentent un  maximum  de  3,22  p.  100),  et  en  réfléchissant  que  les 
obsidiennes  représentent,  non  pas  un  trachyte,  mais  un  mé- 
lange de  toutes  les  roches  trachy  tiques,  on  conclura  que  les 
obsidiennes  représentent  les  roches  anhydres  par  exceUmce.  fin 
effet,  prenons  la  moyenne  d'hydratation  de  toutes  les  roches 
.  trachy  tiques,  y  compris  les  andésites  augitiques,  nous  la 
trouvons  =  0,73  et  de  beaucoup  supérieure  à  la  moyenne  des 
obsidiennes  =:  0,29. 

Une  forte  objection  contre  notre  thèse  peut  venir  du  degré 
considérable  d'hydratation  des  rétiniles  (1).  J'avoue  que  je  ne 


(1)  Les  rétinites  figurent  parmi  les  roches  hydratées;  ils  constitae- 
1  aient  même  on  groupe  de  roches  surhydmtiesy  contenant  en  moyenne 
7,27  d*eau,  tandis  que  les  roches  les  plus  hydratées,  comme  les  spilites,  les 
mélaphyres,  n'en  contiennent  en  moyenne  qu'environ  4  ou  5  p.  iOO.  Nous 
voyons  donc  se  vérifier  ce  fait  singulier,  que  les  ohsidiennes  et  les  rétinites, 
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me  seos  pas  tout  à  fait  déchargé  du  poids  de  cette  difficulté. 
Les  caractères  qui  rapprochent  tant  les  obsidiennes  des  réti- 
mtn,  sont  tels,  qu'il  me  semble  tout  à  fait  hors  de  propos  de  les 
expliquer  par  une  origine  dififérente.  J'admets  que  les  obsi- 
diennes, les  perlites,  les  rétinites,  ont  la  même  origine;  ce  sont 
des  laves  différentes,  modifiées  de  la  même  manièrCt  c'est-à- 
dire  TÎtrifiées  par  la  perte  de  l'eau.  La  quantité  d'eau  qui  dis- 
tingue les  rétinites,  devrait  donc  être  un  phénomène  d'hydra- 
tation postérieure  à  l'émission  et  à  la  vitrification.  Voilà  la 
supposition  que  je  voudrais  voir  appuyée  d'observations  suffi- 
santes. 11  ne  manque  pas  d'arguments  pour  la  soutenir.  Avant 
tout,  ces  rétinites  sont  des  laves  anciennes;  ils  entrent  dans  le 
domaine  des  porphyres,  et  sont,  comme  les  porphyres,  asso- 
ciés à  des  terrains  sédimentaires  très-anciens.  Les  porphyres 
de  Valgana^  avec  leurs  rétinites,  remontent  à  l'époque  per- 
mienne.  Les  rétinites  doivent  donc,  comme  toutes  les  roches 
anciennes,  avoir  été  plus  de  cent  fois  submergés  et  s'être  trou- 
vés, après  leur  émission,  à  de  grandes  profondeurs  sous  la 
croûte  terrestre.  Les  obsidiennes  sont  des  produits  volcaniques 
très-récents  et  se  trouvaient  encore  à  la  surface  où  elles  furent 
répandues.  L'hydratation  des  rétinites  est  très-probablement  un 
cas  de  ce  métamorphisme  régional,  qui,  d'après  les  études  de 
MM.  Daubrée,  Bischof,  etc.,  n'est  presque  en  tout  et  pour 
tout,  qu'un  phénomène  aqueux,  et,  dans  un  certain  sens,  un 
phénomène  d'hydratation.  A  cette  hydratation  devait  être  ex- 
trêmement favorable  la  structure  de  la  roche.  Je  ne  pense  pas 
qull  puisse  être  question  de  pores  dans  les  rétinites,  ils  ont  été 
soumis  à  de  minutieux  examens  microscopiques,  et  il  en  ré- 
sulte qu'elles  sont  formées  d'un  réseau  très-fin  de  cristaux  mi- 
croscopiques. Toutefois,  si  ce  furent  des  obsidiennes  dans  l'ori- 
gine, c'est-à-dire  des  verres  volcaniques,  ils  durent  être,  comme 
les  obsidiennes,  très-poreux.  L'eau  a  donc  pu  y  filtrer  en  grande 
abondance  et  y  déposer  une  grande  quantité  de  minéraux  hy- 
dratés, comme  nous  la  voyons  faire  communément  dans  les 
laves  huileuses.  Je  ne  sais  si  l'observateur  pourrait  distinguer 
facilement  des  amygdales,  telle.sque  800^000  pussent  se  nicher 
dans  l'espace  d'un  millimètre  carré,  c'est-à-dire  aussi  nom- 
breuses que  le  sont  les  pores  des  obsidiennes  observées  par 

que  Yoa  regarde  comme  firères  d'origine  et  qui  ont  tons  les  caractères  de  ce 
premier  degré  de  parenté,  se  trouvent  malgré  cela,  respectivement  placés 
inx  deox  extrémités  opposées  de  Téchelle  d^h^dratation. 
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Ziricel.  h  àais  très-bieû,  et  ô'est  Zîrfeel  lui-mértie  qui  m*en 
inâttuit^  que  Renngotta  tâché  de  déHlontrer^par  exenrlple,  que 
le  rétioite  d'Islande  est  le  résultat  de  Tassociation  d'un  zéô- 
lithe  (minéral  amygdatolde  essentiellement  hydraté)  avec  du 
feldspath  titreux  et  du  quartz,  et  que  Haughioh  a  trouvé  que  le 
rétihiie  de  Lough  (Islande)  contient  29,83  de  stilbite  (minéral 
amjrgdalolde,  aussi  essentiellement  hydraté),  aOquel  il  attribue 
justement  la  grande  quantité  d'eab,  S,  13,  contenue  dans  ce 
rétinile. 

Notons  que  les  rélînltes  se  présentent  souvent  en  dykes.  C'est 
ce  que  l'on  observe  dans  les  granités  dislande,  dans  les  gra- 
nités et  dans  lô  dévonien  d'Arran,  dans  la  syénîle  de  Skye, 
dans  les  trachytes  de  Sardaigne  (1).  Il  y  forme  probablement 
leâ  salbandes;  au  moins  Nicol  a  observé  prés  d'Ôbon  (Ecosse) 
un  dyke  de gKinsteln,  avec  Salbandes  de  rôllnite,  à  l'a'^pect  d'aii- 
thradte;  et  c'est  dans  les  Salbandes  ^uë  tious  avons  observé 
le  porphjfre  des  monts  EneanéenS,  les  rétînitës  et  les  perlites  de 
Pottîja  et  dePalmaroîa.  L'élude  des  filons  mélallirôres  nous  ap- 
prend que  les  djkrs  et  pHncipalcmenl  les  salbandes  sont,  ()our 
ainsi  dire,  le  royaume  dé  Thydralalion  et  de  tous  les  phéno- 
mènes aqueux  mélamorphid^lës  tjui  ont  lieu  lentf*tn^nt,  pendant 
un  temps  infinimeni  long.  Enfin  les  preuves  que  ^hydratation 
desrélinités  est,  comme  celle  des  laves  amygdaloTdes,  Un  phé- 
nomène postérieur  à  leUh  émission  et  à  leuh  cbnâolidalldn,  sont 
telles,  que  le  fait  de  cette  hydratation  hé  peut  s*élever  èontrê 
une  Ihfesé  qui,  à  l^égard  des  laves  plus  modernes,  est  basée 
sûr  lès  plus  sûrs  arguments. 

En  adnlettahi  que  là  vtlHflcàtion  dés  laves  soit  un  phéno- 
itifene  sous-aérîen,  nous  trouverons  Texplication  la  plus  plausible 
cle  ce  fait,  que  tes  tàves  des  volcans  ihodernes  qui  présentent 
ùh  véritable  appareil  volcanique  sont,  de  préférence,  vitreuses 
où  demi-vit^eùses,  en  comparaison  des  laves  plus  anciennes, 
c*est-à-dire  de  celles  qui  se  présentent  sans  un  véritable  appa- 
reil Volcanique.  On  peut,  au  contraire,  établir  ce  principe,  que 
les  tartélés  vitreuses  ou  demi-vitreuses  sont  d^autant  plus  com- 
munes que  les  roches  cristallines  offrent  un  plus  grand  nombre 
d'indices  d'une  origine  subaérienne,  devenant  d^aulant  plus 
rares,  que  nous  nous  approchons  davantage  du  type  sous- 
marin.  Les  ties  Éoliennes,  les  lies  Canaries,  le  Mexique,  enfin 

(1)  Lehrb,,  i,  p.  571. 
{%)Uhrb.,  p.  575. 
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les  rrais  districts  volcaniques,  ou  plutôt  les  distficts  &  volcatiâ 
sobaérieDSy  sont  aussi  les  localités  qui  présentent  en  abon- 
dance les  obsidiennes.  Dans  TEifel,  dans  TAuverfjne,  et  dans 
les  adtres  districts  à  volcans  snbaériens,  s'il  ne  se  présente  pâ^ 
de  véritables  verres  volcaniques,  il  s'offre  toutefois  des  laveà 
lîâqaeuses,  bulleuses,  demi-vitreuses.  Les  ponces,  qui  équiva- 
lait aux  ob>idienneîî,  se  rencontrant  parmi  les  produits  com- 
muns des  volcans  actuels  de  tout  le  globe  el  des  volcans  éteints, 
qui  préséôtent  de  vrais  cônes  volcaniques,  el  rentrant  par  con- 
séquent dans  le  lype  des  volcans  subaériens.  Les  lave*  vitreuses, 
sous  ftirmede  perlites,  de  réliniles,  sont  déjà  Une  véritable  ex- 
ception dans  les  districts  de  rôi  hes  trappéennes  et  porphyri- 
qiies,  qui  de  préférence  présentent  le  type  des  volcan-,  ou  insu- 
laires, ou  sous-marins,  lesquels  eurent  pourLint  certainement 
des  éruptions  subaériennes.  La  vîtrosilé  disparaît  totalement 
des  formations  granitiques,  qui  représentent  le  vrai  type  de$ 
émplions  5ons-marines.  El  cela  est  naturel  ;  de  m^me  que  les 
éruptions  sous-marines  sont  constatées  par  Tabsence  du  c^ne, 
d^s  cendres,  des  îaplllis,  des  laves  bnllcuses,  de  tous  les  ca- 
rarièrci  qui  sont  une  conséquence  de  rémission  de  la  Idve  sous 
l'atraosphère,  ainsi  doitrent-elles  l'ôtre  par  rab*«ence  de  laves 
fondues  ou  demi-fondues,  la  fusion  étant  par  excellence  un 
phénomène  subaérien.  L'absence  ou  la  présence  de  laves  vi- 
treuses ou  demi-vitreuses  sont  deux  caractères,  l'un  négatif, 
l'autre  positif,  à  ajouter  à  tous  cent  par  lesquels  on  établit  en 
général  l'origine  volcanique  sous-marine  des  roches  cristal- 
lines anciennes  et  l'origine  subaérienne  des  laves  modernes. 
En  étudiant  sous  ce  point  de  vue  le  gisement  des  perlites  e( 
des  rétinites,  on  rencontrera,  je  le  crois  sans  aucun  doute,  les 
traces  des  éruptions  subaériennes  (!}. 

Les  rétinites  appartenant  au  groupe  des  porphyres  du  lac  de 
Lagano  se  dérouvrent  entre  Granlela  et  Gunardo,  comme  V 
SiveDl  les  géologues  qui  n'ignorent  pas  ce  que  l'on  a  éciU 
et  combien  Pou  a  disputé  sur  l'origine  de  ces  pierres,  alors 
si  mystérieuses.  Eh  bieni  c'est  précisément  et  etclusivement 
dans  le  voisinage,  c'est-à-dire  h  Marchirdo,  Pabbiasco,  etc., 
que  Dous  trouvons  les  porphyres  bulleux,  amygdaloldes,  les 


(1)  Tontes  les  propositions  énoncées  ici,  qni  pourront  avoir  l'air  de  noa- 
feautés,  et  peut-être  d'étrangetés  pour  quelqu'un,  sont  amplement  démon- 
tiées  dans  le  8*  vol.  de  mes  Note  ad  un  corso  di  geologià. 
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tufs  porphyriques,  môme  les  couches  de  cendres  porphyriques» 
et  tous  les  témoins  d'une  éruption  subaérienne. 

Les  obsidiennes  et  les  ponces  qui,  roches  fondues  par  excel- 
lence, occuperaient  dans  i*ordre  de  fusion  l'extrême  opposé  à. 
celui  que  l'on  assignerait  au  granité,  dans  la  série  des  roches 
cristallines,  se  rapprochent  beaucoup  des  granités  à  l'analyse 
chimique,  quelquefois  jusqu'à  l'identité  (1).  Si  les  obsidiennes 
et  les  granités  sont  des  laves  conçues  également  au  sein  de  la 
terre,  pourquoi  ceux-ci  offriraient-ils  le  type  de  ma§ma  aqueux 
cristallins,  et  celles-là  le  type  de  roches  fondues?  Je  crois 
pouvoir  répondre  que  si  les  conditions  de  leur  conception  ont 
été  les  mômes,  il  n'en  est  pas  ainsi  de  celles  de  leur  naissance. 
Les  granités  nés  dans  les  profondeurs  sous-marines  se  sont 
conservés,  comme  ils  étaient  conçus,  sous  forme  de  magma 
cristallins;  les  obsidiennes,  au  contraire,  au  moment  de  voir 
la  lumière  des  régions  aériennes,  se  sont  trouvées  privées  do 
l'eau  dans  laquelle  elles  avaient  été  engendrées  et  en  proie 
aune  haute  température,  qui  fondit  immédiatement  le  mo^ma 
cristallin  en  une  pâte  vitreuse.  Môme  sous  ce  rapport,  je  crois 
que  Scrope,  comparant  par  rapport  à  leurs  caractères  phy- 
siques les  différentes  laves  aux  vrais  produits  du  sucre,  nous 
oShiit,  non  une  simple  similitude,  mais  une  série  de  vraies 
analogies,  méritant  quelque  considération.  Le  produit  de  la 
cuisson  de  la  canne,  consistant  en  un  magma  de  granules  ou 
de  cristaux  imparfaits  suspendus  dans  un  sirop  qui,  par  suite 
de  l'évaporation,  se  transforme  en  pain  de  sucre^  c'est-à-dire  en 
une  masse  compacte,  formée  d'un  réseau  de  cristaux,  répond 
de  point  en  point  au  magma  lavique,  formé  dans  l'intérieur, 
sous  l'action  de  l'eau  à  une  haute  température,  et  qui,  par 
l'évaporation  et  môme  par  le  simple  refroidissement  de  Teau, 
se  transforme  en  une  roche  également  formée  d'tm  réseau  de 
cristaux.  Le  iuere  candi  a  de  l'analogie  avec  les  granités, 
les  trachytes,  avec  les  roches  éminemment  porphyroldes.  Le 
sucre  fondu,  visqueux,  filamenteux,  imite  très-bien  les  obsi- 
diennes, les  ponces,  les  laves  visqueuses,  filamenteuses.  Ainsi 
Scrope  (2),  insistant  sur  un  rapprochement  qui  paraîtra,  par 
aventure,  ridicule  à  qui  n'a  jamais  bien  réfléchi  que  dans  ses 
manières  d'agir  la  nature  est  toujours  égale  à  elle-môme,  dans 
les  phénomènes  les  plus  vulgaires  comme  dans  les  plus  cachés. 

(l)Scheerer,  Bull.  Soc.  çéol.,  V  série,  t.  IV,  p.  48i. 
(i)  Lu  Volcanif  p.  it%. 
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Oall  s'agisse  de  sucre  plutôt  que  de  quartz,  de  feldspath,  de 
pyroxène,  nous  avons  toujours  des  substances  qui,  à  une  tem- 
pérature donnée,  sous  une  pression  donnée»  sont  susceptibles 
de  se  dissoudre  dans  Teau,  puis  de  se  cristalliser.  Notez  de 
pins  ce  trait  décisif  d'analogie  entre  le  sucre  et  les  minéraux 
hfiqnes  :  que  Tun  et  les  autres  traités  par  voie  humide  donnent 
des  pâtes  cristallines;  traités  par  voie  sèche,  ils  se  fondent  et 
donnent  des  verres;  enfin  que  les  obsidiennes  et  le  sucre  fondu 
à  sec  sont  également  des  verres. 

La  théorie  proposée  résout  aussi  Tunique  difficulté  de 
quelque  valeur  que  Ton  a  pu  opposer  à  Tidée  de  la  granula- 
tion des  laves  antérieure  à  leur  émission.  Cette  difficulté  a 
Ué  mise  en  avant  par  Zirkel,  et  m'a  été  opposée  par  M.  Omboni, 
quand  il  a  écrit  contre  la  théorie  de  la  granulation  anté- 
rieure (1). 

Les  laves  de  la  récente  éruption  de  Santorin  ont  un  aspect 
ritreux,  résineux;  elles  ressemblent  aux  rétinites;  mais  elles 
sont  anhydres,  «car  elles  n'oflfrent  à  l'analyse  qu'une  perte 
de  0,36  à  0,50.  Elles  sont  cependant  assez  porpbyroldes,  car 
elles  contiennent  une  grande  quantité  de  cristaux  de  feldspath 
(probablement  de  sanidine),  de  5  millimètres  de  long.  La  pâte 
YÎtreuse,  observée  au  microscope,  est  homogène,  c'est-h-dire 
fraiment  vitreuse;  mais  elle  est  parsemée  d'aiguilles  cristal- 


(t)  AtU  délia  Sociêià  italiana,  X,  p.  344.  A  propos  des  critiqaes  que 
j*ai  déjà  rapportées,  et  après  la  composition  du  présent  écrit,  a  été  publié 
le  volome  Géologie  des  Nouveaux  élémenit  éT histoire  naturelle,  de  M.  Om- 
booi.  n  est  singulier  de  voir  comment  les  idées  les  plus  opposées  peuven 
se  trourer  rénnies  dans  la  même  page  d'an  livre.  En  nommant  l'obsi- 
dienne, SI  dit  qne  «  cette  roche  et  les  autres  laves  naturellement  vt- 
rtmtee  semblent  se  former  bien  rarement j  et  seulement  par  exception^ 
èuM  des  droonstanoes  particulières,  encore  inconnues^  par  le  refiroidis- 
sement  de  substances  complètement  liquides,  comme  le  verre  fondu  par 
les  irerriers.  »  Puis  dans  la  même  page  (p .  405),  après  avoir  remis  en  bon* 
neuTce  bel  exemple  d'une  lave  qui,  si  l'on  s'en  rapporte  aux  idées  éCun  tel 
(c'est  le  nom  que  M.  Omboni  semble  me  destiner,  quand  je  dois,  ce  qui  ar- 
rive trop  souvent,  paraître  avec  mes  idées  et  avec  mes  faits,  dans  son  nou- 
veau livre),  deviendrait  un  amas  incohérent,  une  espèce  de  table ,  après  avoir 
distingué  les  laves  scoriacées  des  laves  compactes,  lesquelles  tant  rarement 
des  roches  pierreuses,  il  conclut  que  «  il  est  donc  naturel  de  considérer  les 
laves  comme  des  roches  pierreuses,  liquéfiées  comme  le  verre  par  la  cha- 
leur, w 
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lînes  d'espèce  inconnue,  cependant  de  caractère  feldspalhiqoé. 
Les  cristaux  de  feldspath,  bien  que  définis,  paraissent,  éur 
aussi,  sous  le  microscope,  parsemés  des  mômes  aiguilles  Crf$- 
tallines  contenues  dans  la  pâte  vitreuse.  Certaines  eaviléâ  di^.s 
cristaux  communiquent  avec  la  pâle  vitreuse  qui  rettvelop()Éf, 
au  moyen  d'un  canal,  de  sorte  que  cette  pâle  y  péhètré  et  y 
forme  des  ramifications  et  des  veines  vitreuses.  M.  Zirkel  con- 
clut de  ces  observations  que  les  crislaux  de  feldspath  odt  dû. 
prendre  naissance  dans  la  masse  liquide  par  voie  de  fusion,  et 
que  ces  crislaux,  contenaient  des  parcelles  de  cette  ^tib.stahce 
vitreuse,  Ciile  substance  ét;iit  encore  tnôile,  qttaud  lU  se  sorti 
foriii<^s{  qu'enfin,  en  se  servant  de  nos  etprcssioh^,  la  fusfdn 
est  antérieure  à  la  granulation  (1).  Les  conséquences  déduites 
par  Zirkël  soht,  pour  le  moins,  anticipées.  L'unique  ronsé- 
quence  immédiate  et  nécessaire  qui  dérive  de  cts  pr*ëcleusès 
oll^ervations  M  celle-ci  :  que  là  substance  d'où  ^ést^ltë  la  pâle 
Vitreuse  existait  avant  les  criî^taux  He  fcliispalh,  qiji  la  eoh- 
tiennent.  Mais  II  nS^sl  pas  du  lonl  nécessaire  d'hdrtiettre  que 
cette  pâte  exisiail  h  l'état  vltrehx,  car  i*ien  ne  nous  ftri)uve 
qu*ell(^  n'all  pa^   pu  se  viirltter  ensuiie.  Ri,  conl^ormément 
h  mes  idét'S,  hli  tiioment  où  Teau  roaipait  î<â  prison  lorèqilé 
la  lave  de  Santorin  venaii  îlh  cortlact  de  rfltmos()herë,  si, 
dls-je,  il  y  avait  alors  unf*  leitipéritlure  sufllsârUe»  la  partie  dfe 
celte  lave  qui  était  susceptible  de  subir  celle  transformation 
devait  se  liquéfier;  et  cette  transformation,  elle  devait  la  subir 
autant  en  dehors  du  cristal  qu'en  dedans^  pui^ue  dedans 
eottimè  dfhtyH  la  température  devHitôtre  la  même.  Et,  comme 
il  ^ëstâ  des  stiguilles  dans  la  masse  vitrifiée,  les  même^âi^illéi 
devaient  rester  atisst  dahs  l'intérieur  dès  cHstaui.  Mais  ces 
aiguilles  cristallines,  subsistant  après  la  fusion^,  durent  souffrir 
elles  aussi,  puisqu*on  doit  très  probablement  attribuer  à  une 
demi-fusion  l'irrégularité  de  ces  cristaux,  qui  bien  rarement 
présentent  à  peine  les  extrémités  réguliôresi  tandis  que  d'or- 
dinaire ellea  se  terminent  irrégulièrement  et  sont  arrondies 
ou  grossies  en  forme  de  massue.  Les  observations  de  Zirlcei  ne 
font  que  eonfirtner  ce  qui  résulte  des  observations  de  Sebeere^ 
stif  les  granités,  à  savoir,  que  la  granulation  de  la  lave  a  lieu 
par  ta  formatioti  successive  de  divers  minéraut,  dont  les  pre- 
miers testent  engagés  dahs  les  seconds.  Je  me  souviens  bieii 
d*avoir  observé  au  Muséum  of  practical  gfology^  à  Londres,  une 


■•pw 


{i)NeuesJahrbuch,  1S66,  p.  770. 
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collection  deô  lares  dé  la  dernière  éroptloo  de  Sîintorin,  et  d'y 
aroi^pàffiiitenietit  i^éttiarqué  que,  non-seulement  dahs  la  late, 
maisaa»^!  dans  les  diverses  scoried,  on  distinguait  parfaitement 
leserishttx  ûfi  felds^jath.  Eh  admettant  même  la  fusion  inté- 
Tlme  de  ces  laves,  leur  granulation  intérieure  se  trouvera  toU- 
joml  l^bH  de  toute  attaque. 

Un  àutfë  fait  qui  se  concilie  tréT^-blen  avec  la  théorie  etpoSée, 
C*e$t  la  matiière  d'êtt-edes  rochèJ!  ser(5ènUrteuses,  en  comparai- 
son dô  celle  des  roches  {)êrl(loliqU"s.  Nous  avoHà  vu  comme 
(JoûWqtJfencfe  des  etpériences  dé  M.  bàubréë,  que  lé§  silicates 
magnësledS  ôe  cbhlpoVl^raifent  jjar  la  Voie  sèche  et  pah  la  voie 
humide,  d'une  manière  tout  h  fait  opposée  à  celle  des  siticaléâ 
ilaœlneul.  La  ser|iëtititié  ise  déshydrate  sous  l'action  d'une 
haute  tëitlpéi*aiiU'e  exercée  socs  Paimosphére;  mais,  <*iti 
lieu  de  se  fondre,  de  se  vitrifier,  elle  se  cristallise.  La  serpëh- 
liui?  ne  serait,  d'après  cela,  comme  nous  l'avons  dit,  que  le 
péridôt  hydraté;  mais  par  sa  structuré  homogène  non  cristal- 
line elle  ressemble,  en  termes  gi''riéraiix.  au  verre.  L'état 
n'ireux,  si  on  peut  l'appeler  ainsi,  sérail  Télat  onlinaîre  des 
lavps  slrîclemenl  magnésiennes,  la  texture  cristalline,  l'état 
exceptionnel.  Je  n'in.siste  pas  sur  ce  qiie  j'ai  tléjâ  labgenieht 
Wl  remarquer.  Je  veux  mainlet)anl  faire  seulement  sentir  i^ue 
la  théorie  exposée  de  la  grantUation  aniéneure  et  intéripurèy  et 
de  la /usimi  postérieure  el  extérieure^  en  écliangeanl  lîtléraléttiëiit 
les  termes  d#  la  questioui  s'applique  exactement  à  la  genèse 
desroehesserpentineuses  et  péridotiques.  C'est  toujours  l'eau 
qoiigit,  ou  positivement  ou  oégativement,  dans  la  génération 
des  laves.  Mais  son  action,  exercée  à  une  haute  température 
^t  les  silicates  alumineux  et  sur  d'autres  silicates  mixtes, 
priticipalement  calcifères,  gratiule  et  cristallise.  Pdrtée  ati  cod»- 
traire  sur  les  seuls  silicates  magnésiens  (on  ne  peut  pas  encore 
dire  par  voie  d'expérience,  mais  par  voie  purement  géolo- 
gi<pie)«  elle  fond,  ou  pour  tnieuX  dire,  elle  se  délace  en  uû 
composé  homog^nqi  La  corniie  terrestre,  une  fois  brisée,  si 
les  deux  divers  magma  se  trouvent  au  contact  de  Tatmosphère, 
lleà»  i^nfayàtit,  la  température  se  maintenant  haute»  l'on  se 
tlMflé,  l'Éutt'è  se  cristallise.  Les  Ihemolithes  et  les  dutiites^  je 
Uf€pète,qtielque  hardie  que  puisée  en  paraître  l'idée,  pour* 
^ënt  être  les  obsidiennes  et  les  rëtinites  dcS  laves  magné->> 
Âcnaes,  on  bien  les  laves  magnésiennes  siibatmosphériques. 

^  ph>poilliotii  démaqiréèt  dans  là  présetii«  noii  sant  les 
soivanlM  ! 
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1®  Les  roches  volcaniqaes  anciennes  et  modernes  ne  sont 
pas  des  substances  fondues,  mais  constituent  des  magma  aquetup 
cristallmê,  et  sont  vomies  par  les  volcans  dans  cet  état; 

2^  La  cristallisation  des  laves  anciennes  et  modernes  est 
un  phénomène  qui  se  produit  dans  Tintérieur  du  globe»  par 
reffet  de  Teau  suréchauffée,  sous  une  pression  convenable; 

3^  La  voie  humide  rend  possible  la  formation  successive  et 
la  coexistence  de  minéraux  diversement  fusibles  et  tels  qu'ils 
ne  pourraient  pas  se  trouver  formés  ensemble  par  la  voie  sèche/ 

4**  La  mobilité  des  laves  est  due  en  grande  partie  à  la  vapeur 
d'eau  et  à  Teau  contenue  à  l'état  sphéroldal  dans  les  laves 
mêmes; 

5^  Les  éléments  composant  les  laves  subissent  l'action  méca- 
nique et  physique  des  courants,  se  comportant  comme  des 
solides  fusibles;  * 

6^  La  fusion  ou  la  vitrification  qui  se  vérifie  exceptionnel- 
lement dans  les  laves  anciennes  et  modernes  est  un  phéno- 
mène extérieur,  postérieur  à  l'émission  des  laves; 

7*  Cette  vitrification  est  un  effet  simple  et  nécessaire  de  la 
perte  de  Teau,  la  température  restant  à  un  degré  suffisant  pour 
la  fusion  partielle  ou  totale  des  laves  mêmes; 

8*  Les  roches  serpentineuses,  ou  péridotiques,  ou  les  laves 
magnésiennes,  se  comportent  comme  les  laves  communes,  ou 
alumineuses,  en  intervertissant  parfaitement  les  termes. 

M.  Deianoûe  déclare  ne  pouvoir  adhérer  dès  à  présent  à 
certaines  des  idées  émises  dans  ce  mémoire. 

M.  Gaudry  met  sous  les  yeux  de  la  Société  une  série  de 
fossiles  recueillis  à  Meudon,  à  la  base  de  l'argile  plastique 
par  M.  Gaston  Hanté,  qui  présente  sur  ce  sujet  la  note 
suivante  : 

Sur  les  lignites  inférieurs  de  F  argile  plastique  du  bassin  parisien; 

par  M.  Gaston  Planté,  (PI.  L)/A,£yc) 

On  sait  aujourd'hui,  depuis  les  travaux  de  M.  Ch.  d'Orbigny, 
que  l'argile  plastique  proprement  dite  est  placée  entre  deux 
assises  d'argiles  impures  ou  fausses  glaises  contenant,  Tune  et 
l'autre,  des  lignites,  des  sables,  et  des  corps  organisés  (i).  Les 

(i)  V.  BulUUn  de  ta  Société  géologique^  i**  série,  t.  Vn,  p.  390,  i8t6« 
el  Votiee  géologique  sur  lu  environs  de  Paris,  par  l6  même  aateor. 
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aiples  à  Hgnites  de  la  partie  inférieure  ont  été  décrites,  comme 
il  soit,  par  ce  savant  géologue  :  c  Au-dessus  du  banc  de  con- 
^omérat  s'étendent  des  couches  successives  d'argile  plastique 
légèrement  effervescente,  renfermant  le  plus  souvent  une  très- 
grande  quantité  de  cristaux  de  gypse  lenticulaire  ou  cristallisé 
confuBément.  Ces  couches  sont  mêlées  parfois  de  sables  ferru- 
gioeox  aTec  des.  veines  et  nodules  d'hydrate  d'oxyde  de  fer 
friable  et  de  pyrite  ordinaire,  passant  à  un  véritable  lit  de  lignite 
ffUTiÈifère^  dont  l'épaisseur  varie  de  i  à  3  pieds.  On  y  trouve 
encore  quelques  cristaux  de  gypse  lenticulaire  et  des  coquilles 
d'eau  doace.  » 

Ce  banc  inférieur  à  lignitas  s'est  trouvé  mis  à  nu,  cette  année, 
sur  une  assez  grande  épaisseur,  dans  une  carrière  creusée  sur 
les  flancs  de  la  colline  dite  Jm  Brillants^  aux  MoulineatuOf  près 
Meodon  (i). 

La  fig.  ci-après,  p.  206,  représente  la  coupe  de  cette  carrière, 
telle  qu'elle  était  aux  mois  de  juillet  et  d'août  1869.  Depuis 
lors,  des  éboulements  en  ont  modifié  l'aspect  à  diverses 
reprises.  Le  calcaire  grossier  qui  forme  la  partie  supérieure  de 
la  colliDe  glisse  peu  à  peu  sur  la  couche  d'argile  sous-jacente; 
ee  glissement  est  facilité  par  une  nappe  d'eau  interposée;  des 
crevasses  NN  se  forment,  les  masses  de  calcaire  se  détachent, 
entraînent  dans  leur  chute  des  sables  et  de  l'argile,  et  tendent 
à  combler  sans  cesse  le  fond  de  la  carrière. 

Au-dessous  de  la  terre  végétale  A,  le  calcaire  grossier  infé- 
rieur, à  grains  verts,  présente  une  épaisseur  croissante  à  mesure 
que  Ton  remonte  la  colline;  mais  elle  n'est  que  de  3  mètres 
en  6,  au  point  où  est  faite  la  tranchée  dont  il  s'agit.  Ce  cal- 
caire devient  de  plus  en  plus  tendre  et  friable  à  mesure  qu'il 
se  rapproche  de  l'argile,  et  se  réduit  à  un  sable  glauconifère 
d'une  épaisseur  de  1  mètre  environ  C,  formant  la  couche 
aquifère. 

Vient  ensuite  un  banc  d'argile  gris  ardoisé  D,  de  4  mètres 
d'épaisseur,  présentant,  vers  la  partie  supérieure,  une  veine 


(1)  Dans  la  coape  donnée  par  M.  Ch.  d'Orbigny,  il  n'avait  que  0"*20  à 
0*Sf  d'épaisseur;  cette  coupe  était  prise  à  la  carrière  dite  des  Montalais, 
iQjoard'hm  comblée,  et  qae  Ton  rencontrait,  à  gauche,  sur  la  route  des 
MoaUneaux  à  Sèvres.  Dans  la  coupe  que  j'ai  remise  à  M.  Constant  Pévost^ 
en  1S55  (V.  Comptes  rendus,  t.  XL,  p.  617),  prise  également  aux  Mouli- 
seaux,  mais  à  la  colline  dite  ùesBriliants,  l'épaisseur  de  la  couche  d'argile 
DoirltTe  feuilletée  n'était  que  de  0™25. 


siMicx  ma  la  iwvniBut  t 


Coupe  montrant  la  lignite*  inféritvn  de  fargile  plailigue  aw 
Moulineaux,  prêt  JUeudon  [^t69). 
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noirJitrft  L  qui  reuferme  des  bois  cariKiDisia.  Celle  veine  eorres- 
pond  aux  U'iniie»  nip^rifitr»  de  l'argile  plastique,  qui  son!  repré- 
sentas d'une  manière  hrauconp  plus  nelte  à  Grom-lle,  et  se 
retro'ivenl  ^Kalemenl  rtans  les  grandes  ejtploitnlions  d'argile 
d'Issy  et  dp  V;tugirar<l.  La  partie  centrale  et  la  partie  iriférieure 
renTerment  l'argile  la  plus  grasse  et  la  plus  pure. 

A  ci'lle  couche  >ucc^iie  un  IÎ1  d'argile  r'iuge  F,  aussi  trés- 
gra.-ne,  iiiarbrie  dv  grib  îi  lu  parlût  supérieure,  ei  4'uae  épais- 
seur de  2",50  environ. 


Aob^eMOQS,  et  d'un  cOté  de  la  tranchée  seulement,  on  trouve 
one  couche  d'argile  jaunàlre  ferrugineuse  I ,  plus  sèche  et 
(Doins  pure  que  les  couches  précédentes,  sans  être  toutefois 
mez  marneuse  pour  faire  effervescence  avec  les  acides. 

Hais,  sur  la  plus  grande  partie  de  la  trancbâe,  l'argile  rouge 
repose  directement  sur  une  couche  d'argile  d'un  très^beau  noir 
iûQcé,  et  la  ligne  de  démarcalion  de  ces  deux  couches  est 
parfaitement  nette,  droite  et  horizontale.  Pans  ceUe  argile 
Doire  assez  grasse  G,  on  trouve  des  bois  carbonisés  py ritifères, 
sans  cristaux  de  gypse,  formant  de  véritables  ligniu$;  mais  UR 
peu  plus  bas,  en  H,  Targile  devient  simplement  brune  ou  noi- 
râtre, et  feuilletée;  elle  présente  4es  fissures  remplies  de  cris* 
taux  de  gypse,  des  veines  d 'hydrate  d'oxyde  de  far,  des  epi- 
freintes  végétales,  det>  branches  d'arbres  pénétrées  de  sulfate 
de  cbauxi  et  ei^Qn  parfois  des  ossements  dont  l'altération  est 
telle,  quax)d  ils  ne  sont  pas  pénétrés  eM^ç-mémes  de  gypse, 
qu'ils  tombent  ea  poussière  dès  qu'on  cherche  à  les  extraire. 
L'épaisseur  totale  de  ceUe  couche  H  était  de  2",50  envi>- 
ron. 

Vient  ensuite  le  conglomérat  ossifère  J,  qui  se  distingue, 
d'one  manière  très-traachéei  des  argiles  qqi  le  recouvrent  par 
sa  nature  sablonneuse  et  pierreuse,  sa  couleur  jaune,  et  par 
Taboodance  des  ossements  brisés  et  roulés  qu'il  renferme. 
Vexploilation  de  l'argile  8*arrôlant  au  niveau  de  ce  conglo- 
iiiérat,  l'épaisseur  n'a  pu  en  être  déterminée  dans  la  coupe  en 
question.  M.  Ch.  d^Orbigny  l'avait  trouvée  de  0°*,45  au-dessus 
de  la  crayère  des  Montalets.il  est  probable  qu'il  atteint  ici  une 
épaisseur  à  peu  près  semblable;  car  en  creusant  à  upe  pro- 
fondeur d'environ  0^,30,  on  y  trouve  des  fragments  osseux  de 
reptiles,  de  mammifères,  répandus  avec  autant  de  profusion 
qu'i  la  surface.  M.  Ch.  d'Urbigny,  en  1836,  et  M.  tiébertf 
.  en  1857,  ont  fait  connaître  la  faune  de  ce  conglomérat,  qui 
mériterait  certainement  d'être  l'objet  de  fouilles  spéciales,  ^ 
cause  dp  i^  quantité  et  d  lu  variété  des  débri;^  fossiles  qu'on 
y  rencontre.  Comme  il  ne  peut  être,  par  sa  nature,  l'objet  d'au- 
cune explp/totioij,  il  reste  Jitx.jî>brijrenieni  enfuui,  sans  profit 
pour  la  :^cieai-i^.  l^n  attendant  que  dei»  circon>tanccs  plus  i'avo- 
rabicô  peraiett(;nl  d'entieprendre  des  recherches  dans  ce  1er 
raiu,  j(>  me  suis  appliqué  à  empêcher,  autant  que  possible,  la 
perle  tUs  précieux  débiis  contenus  <l;uis  las^ise  iauiiédia  eojent 
s>upéiieurf,  Targilc  brune  ligniteuse  (|ui  a  déjà  tourai  de  cli ieux 
spécimens  de  lafauue  de  l'argile  plastique»  et  j'ai  recueilli  la 
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série  de  pièces  saWantes,  dont  M.  Albert  Oaudry  a  bien  voulu 
faire  Tétude  anatomique  : 

i*"  (Pi.  I^  fig.  i).  La  pièce  la  plus  entière  est  une  branche  de 
la  mâchoire  inférieure  d'un  crocodile  qui  parait  se  rapporter 
au  Crocodilus  depresHfrons  ^  de  Blainv.  trouvé  par  M.  Graves 
dans  les  lignites  du  Soissonnais.  Grâce  â  la  bienveillance  de 
M.  le  professeur  Paul  Gervais,  nous  avons  pu  comparer  cette 
pièce  avec  celles  qui  sont  au  Muséum  d'histoire  naturelle.  La 
nôtre  indique  un  individu  un  peu  moins  grande  et  les  dents  qui 
s'y  trouvent  fixées  sont  un  peu  plus  aplaties.  L'angle  formé 
par  les  deux  branches  de  la  mâchoire  inférieure  est  le  même, 
de  27«  à  28*  dans  l'un  et  l'autre  échantillon  (fig.  2,  pi.  I). 

Cette  pièce  reposait  dans  le  lit  d'argile  brune  à  empreintes 
végétales,  à  12  mètres  environ  de  profondeur,  comptés  du  haut 
de  la  tranchée,  et  à  0",20  au-dessus  du  conglomérat.  Elle  a 
une  longueur  de  0^,36  et  porte  5  dents  en  place;  9  autres  sont 
indiquées  par  leurs  alvéoles  remplies  d'argile.  Elle  était  cou- 
chée dans  un  sens  à  peu  près  horizontal  et  isolée,  c'est-à-dire 
qu'aucune  autre  portion  de  la  tête  n'était  immédiatement  voi- 
sine. Mais  un  peu  plus  loin,  à  une  distance  de  0",50  environ, 
et  sur  le  même  plan,  se  trouvaient  d'autres  fragments  formant 
une  portion  as^ez  considérable  de  la  branche  droite  inférieure 
d'une  mâchoire  de  dimension  un  peu  moindre,  ayant  appar- 
tenu à  un  autre  individu.  L'une  des  dents  extrêmes  y  est 
encore  fixée,  et  quelques  autres  sont  représentées  par  leurs 
alvéoles. 

Dans  ces  divers  débris,  comme  dans  la  mâchoire  principale, 
le  tissu  osseux,  de  couleur  rougeâtre,  était  conservé  sans  être 
pénétré  de  gypse  cristallisé;  mais  il  n'avait  aucune  consistance, 
non  plus  que  les  dents  elles-mêmes  qui  se  détachaient  et  s'é- 
crasaient entre  les  doigts.  Il  a  fallu  faire  couler,  sur  place,  à 
l'intérieur  de  ces  pièces,  un  vernis  épais  et  siccatif  pour  pou- 
voir les  enlever  sans  les  réduire  en  poussière. 

2*  J'ai  recueilli,  dans  la  même  couche,  à  un  mètre  environ 
de  hauteur  au-dessus  du  conglomérat,  une  autre  pièce  (fig.  3, 
pi.  I)  qui  est,  selon  M.  Gaudry,  l'axis  d'un  mammifère  dont 
la  taille  pouvait  être,  à  peu  près,  celle  du  Coryphodon^  et  que 
Ton  serait  naturellement  disposé  à  rapporter  à  cette  espèce, 
déjà  connue  dans  l'étage  en  question;  cependant  son  apophyse 
odontolde  est  plus  allongée  qu'elle  ne  l'est,  en  général,  dans 
les  pachydermes,  et  rappelle,  à  cet  égard,  le  type  des  carnas- 
siers. 
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3*  Une  autre  vertèbre,  qui  pourrait  appartenir  au  même 
mammifère  que  la  précédeute,  entourée  de  sa  gangue  d'argile 
brune  fenilietée  à  empreintes  végétales  (I),  à  une  hauteur  de 
0^0  centimètres  seulement  au-dessus  du  conglomérat.  Ce 
spécimen  donne  une  idée  très-exacte  de  la  nature  du  terrain 
en  qoeslioD  ; 

4*  Dans  le  lit  d'argile  le  plus  foncé,  presque  noir,  à  1*50 
au-dessus  do  conglomérat,  et  immédiatement  au-dessous  de 
l'aigle  grasse  très- noire,  mentionnée  plus  haut,  figurée  en 
G,  un  fémur  dé  crocodile,  appartenant  probablement  à  la 
môme  espèce  que  les  mâchoires  citées  plus  haut. 

5*  La  pièce  suivante  se  distingue  de  toutes  les  autres,  en  ce 
que  le  tissu  osseux  intérieur  est  .entièrement  transformé  en 
gjpse  agrégé  en  petits  cristaux,  et  rappelle  tout  à  fait,  par 
cette  pseodomorphose,  le  tibia  d'oiseau  que  j'avais  recueilli^ 
il  y  a  une  quinraine  d'années,  dans  la  môme  assise  (2).  C'est 
Texlrémité  d'un  os  long  qui  ressemble  à  un  humérus  de  mam- 
mifère, dont  la  crôte  deltoïdienne  descendait  très-bas.  Mais  sa 
détermination  est  difficile,  attendu  que  Tépiphyse  manque. 
Cet  os  était  à  0"35  au-dessus  du  conglomérat,  dans  la  couche 
d'argile  noirâtre  ligniteuse  la  plus  riche  en  bois  fossiles  péné- 
trés de  gypse.  Des  échantillons  de  ces  bois  recueillis  tout  au- 
tour, montrent  bien  ces  pseudomorpboses,  auxquelles  les  os 
précédents,  peut-ôtre  par  suite  de  la  différence  de  leur  com- 
position chimique,  ne  paraissent  pas  pouvoir  se  prêter. 

Dans  toute  l'étendue  de  cette  couche  d'argile  noire  et  brune 
de  2*50  d'épaisseur,  se  trouvaient  disséminés,  à  différentes 
hauteurs,  d'assez  gros  coprolithes,  dont  quelques-uns,  recueil- 
lis avec  leur  gangue  d'argile,  peuvent  contribuer  à  donner  en- 
core une  idée  exacte  du  gisement  des  fossiles  précédemment 
*  décrits  (3). 


(1)  Ces  empreintes  végétales  qui  se  multiplient  dans  les  couches  infériffi- 
et  se  reu^uvent  jusque  sur  la  surface  du  conglomérat,  larges  et  sans 
épaisseur^  rappelleni  la  disposùicn  de  grands  rataux,  (V.  Constant  Pré- 
tort. Comptes  rendus,  t.  XL,  p.  61S). 

(t)  y.  Comptes  rendus,  iS55,  t.  LX,  pp.  554,  579,  5S2,  616. 

(3)  Nous  avons  montré  ces  coprolithes  à  M.  Vallée,  gardien  des  reptiles 

an  Muséum,  qui  les  a  trouvés  tout  à  lait  semblables  aux  fèces  dés  crocodiles 

vivants  de  la  ménagerie  et  particulièremetit  à  celles  des  Crocodilus  frontatus, 

d<mi  la  dureté  est  comparable  à  celle  des  pierres^  et  qui  présentent  les 

Soc,  yéoi,^  3«  série,  tome  XXVII.  14 
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Le  conglomérat  proprement  dit  m'a  fourni,  à  la  surface,  cit 
dents  isolées  de  Crocodile;plus  profondément,  quatre  de  mat 
mifères,  de  nombreuses  pièces  de  tortues  trionyx  et  d'émydi 
des  écailles  de  poissons  ganotdes  {Lepidosteus)^  et,  en  généra 
tous  les  fossiles  signalés  par  MM.  Cb.  d'Orbigny  et  Hébei 
dans  cette  assise  remarquable  (1). 

Parmi  les  dents  de  mammifères,  M.  Gaudry  a  remarqué  um 
incisive  de  Coryphodon^  une  avant-dernière  molaire  inférieiiA 
de  la  PalrBonictifi  gigantea^  espèce  trouvée  par  M.  Gravai 
dans  les  lignites  du  S')is80nnais;  une  incisive  encore  piui 
lobée  que  dans  les  chiens/ et  qui  pourrait  appartenir  à 
PalcBonictti  ;  enfin  une  dent^  qui  semble  être  une  qua^ 
trième  prémolaire  supérieure  d'un  animal  inconnu  de  trè 
petite  taille: 

a  Cette  dent,  »  observe  M.  Albert  Gaudry,  qui  a  bien  voal 
en  donner  ici  lui-môme  le  dessin  (fig.  4  et  5,  pi.  I),  q  annonça 
un  pachyderme  extrêmement  petit;  car  elle  n'a  que  5  milli^ 
mètres  dans  sa  plus  grande  largeur.  Elle  est  triangulaire,  for^ 
mée  de  deux  lobes  sur  sa  face  externe,  et  d*un  seul  lobe  sur 
sa  face  interne.  Les  deux  lobes  du  côté  externe  sont  très-incli^ 
nés  vers  le  côté  interne,  ainsi  que  dans  les  types  Anophtherium 
et  Cainolherium:  mais  ils  ont  dans  le  milieu  un  bombement  qui 
rappelle  la  disposition  qu'on  observe  dans  VAnthraeoterium.  Le 
lobe  postérieur  A  (fig.  4),  est  très -différent  du  lobe  anté^ 
rieur  B;  il  a  la  forme  transverse  du  type  Lnphiodonte;  arrivé 
en  C,  au  bord  interne,  il  se  renfle  pour  former  un  mamelon, 
comme  dans  VAnfJiracothtrium.  En  H,  on  peut  discerner  une 
saillie  rudimentaire  qui,  si  elle  était  développée,  formerait  un 
croissant  intermédiaire.  Du  mamelon  C  se  détache  une  très- 

légére  crête  qui  va  rejoindre  un  bourrelet  e  f.  Une  crête  plus 
forte  CD  unit  le  mamelon  du  lobe  postérieur  avec  le  lobe  an- 
térieur. Celui-ci  (B)  a  une  crête  I  qui  marque  une  tendance 
non  plus  vers  la  forme  transverse,  mais  vers  la  forme  en  double 
croissant.  Un  bourrelet  sinueux  entoure  loute  la  dent  du  côté 
interne,  du  côté  antc^ricur,  du  côté  postérieur;  mais  c'est  &^ur- 
tout  sur  la  face  externe  (fig.  5),  qu'il  prend  du  développement; 
a  largeur  donne  à  cette  pièce  un  caractère  très-particulier,  d 


9 


mêmes  parties  convexes  et  concaves  à  leurs  eitrémités  que  les  coprolithes 

dont  il  s'agit.  ite 

(1)  V.  Gh.  d'Orbigay,  Buli.,  V  série,  t.  VII,  p.  iSS,  et  Hébert^  Annales 
dêi  seiêncês  natureliu^  4*  série,  t.  VL 
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M.  Albert  Gaudry  la  regarde  comme  appartenant  à  un  animal 
inconnu,  sans  oser  toutefois  proposer  un  nom  nouveau  pour 
un  mammifère  dont  on  ne  possède  encore  qu'une  seule 
dent. 

C'est  avec  les  dents  de  Pachynolophut  que  l'échantillon  dont 
il  s'agit  montre  le  plus  de  rapports. 

Je  dois  ajouter,  à  l'appui  du  gisement  de  ces  diverses 
pièces,  qu'il  n'y  avait,  dans  la  tranchée  d'ob  elles  provien- 
nent, aucune  excavation,  aucun  puits  ancien,  aucune  fissure 
ayant  pu  les  faire  tomber  des  couches  supérieures.  Il  n'y  avait 
non  plus,  à  ce  moment,  aucune  partie  éboulée;  les  diverses 
couches  étaient  à  leur  place,  et  Texploitalion  de  Targile  se  fai« 
sait  en  pleine  mass^^  suivant  l'expression  des  ouvriers,  à  qui 
l'habitude  permet  de  distinguer  facilement  si  le  terrain  qu'ils 
travaillent  est  vierge  de  tout  mouvement  ou  maniement  anté« 
rieur. 

Ces  fossiles  appartiennent  donc  bien  aux  ligniUs  inférieurs 
à  Tai^ile  plastique  proprement  dite,  et  au  conglomérat  sous- 
jacent.  Les  Ugnites  supérieurs  se  trouvent  à  peine  indiqués  aux 
Moulineaux,  comme  on  Ta  vu  dans  la  coupe  ci-dessus  où 
ils  ne  forment  qu'une  veine  très-mince.  Mais  si  on  revient 
vers  Issy  ou  Grenolle,  on  les  trouve  avec  une  épaisseur  suffi- 
sante pour  être  caractérisés. 

La  fig.  ci-après,  p.  1 12,  représente  la  coupe  d'une  carrière  assez 
importante,  actuellement  visible  à  Grenelle,  à  l'un  des  coins 
de  la  place  Dupleix.  Li  tranchée  a  15  mètres  environ  de  pro- 
fondeur. Au-dessous  d'une  couche  de  sable  diluvien  de  9°*50 
d'épaisseur,  dont  la  partie  inférieure  contient  une  nappe  d*eau, 
on  aperçoit  sur  quelques  points  de  la  tranchée,  les  dernières 
assises  du  calcaire  grossier  à  grains  verts,  et  plus  bas  les  pre- 
mières du  terrain  de  l'argile  plastique;  elles  sont  représentées 
par  une  argile  noir&tre  impure  contenant  des  débris  de  végé- 
taux carbonisés  et  pyritifères,  de  véritables  Ugnites.  Cette  cou- 
che, appelée  cendrier^  d'une  épaisseur  de  I^'IO  sur  cet  tains 
points,  va  en  diminuant  sur  d'autres,  et  disparaît  même  com** 
plétement  (1).  Vient  ensuite  Targile  plastique  grasse  et  presque 


(1)09  veines  de  lignite  avaient  été  observées  aatrefois  par  Gavieret 
Alex.  BroDgoiart,  lors  du  createment  d'un  puits,  au  lieu  dit  la  Ferme  de 
l'École  militaire.  (V.  Deêcription  géologique  dê$  environs  de  Paris,  iSSS; 
P.  iSS). 
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pure,  de  couleur  gris  ardoisé,  que  Ton  exploite  sur  une  pro- 
fondeur de  4  mèlres  (1).  Une  seconde  nappe  d'eau,  que  l'on 
rencontre  plus  bas,  arrête  là  l'exploitation. 

Coupe  érun$  carrière  d'argile  pioitique  située  place  Dupleix,  à  PanB* 

Grenelle,  1869. 


•       •       •       •        I 

•   .    .  .     • 


A  Terri  TégéUle.  D  Calcaire  grossier  nrférieiir* 

B  Seble  dilovleo.  E  Argile  noire  i  liguitei'. 

G  Sable  di  orien,  ooache  iqolftre.    F  Argile  gnsse  gris  ardoisé. 

Dans  une  aufre  carrière,  également  à  Grenelle,  rue  Croix* 
Mivert,  on  pouvait  voir,  il  y  a  quelques  mois  (car  elle  est  au- 
jourd'hui sous  les  eaui),  au-dessous  d'une  couche  épaisse  de 
sable,  comme  dans  la  précédente,  une  première  couche  d'ar- 
gile noire  à  lignites,  d'un  mètre  environ  d'épaisseur  (ou  pre- 
mier cendrier),  puis  des  sables  quartzeux  ferrugineux,  sur  une 
profondeur  de  1"50,  et  une  seconde  couche  d'argile  noire  à  li-* 
gnites  (second  cendrier),  d'une  épaisseur  voisine  de  i  mètre, 
au-dessous  de  laquelle  venait,  en  dernier  lieu,  l'argile  plasti- 

(1)  Cette  argile  ne  contient  ancan  débris  végétal  ou  aolmal,  mais  senle- 
xnent  des  rognons  asseï  nombreux  de  sperkise  diBséminés  dans  sa  masse,  et 
des  cristaux  de  gypse. 
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qoe  proprement  dite  exploitée  sur  une  profondeur  de  2  à  3  mè- 
tres. Ces  deux  couches  de  ligniies  iupérieurs^  séparées  acci- 
dentellement par  une  couche  de  sable,  peuvent  être  considérées 
comme  appartenant  à  la  même  formation.  Il  n'est  pas  impos- 
sible qu'elles  se  rejoignent  pour  former  une  seule  et  même 
couche  sur  les  points  où  les  sables  manqueraient,  tandis  que 
les  lignitn  inférieun  des  Moulineaux  ont  entre  eux  et  les  fi- 
gniut  iupérieurs  toute  la  formation  de  l'argile  plastique. 

Enfin,  à  Issy,  près  de  Yaugirard,  on  peut  voir,  dans  les  car- 
rières importantes  ouvertes  pour  l'extraction  de  l'argile»  au- 
dessous  du  calcaire  grossier  inférieur  qui  se  montre,  en  ce 
point,  sur  une  épaisseur  beaucoup  plus  grande  qu'à  Grenelle, 
des  couches  d'argile  noirâtre  à  lignites^  désignées  comma  les 
précédentes,  sous  le  nom  de  cendriers  (1),  plus  bas,  l'argile  grise 
exploitée  sur  6  à  7  mètres  de  profondeur,  et  enfin  au-dessous, 
les  premières  couches  de  l'argile  rouge  marbrée,  dont  la  colo- 
ration, non  moins  constante  que  celle  de  l'argile  grise,  se  re- 
trouve aux  Moulineaux  dans  le  même  ordre  de  superposition. 
A  Issy,  l'exploitation  s'arrête  à  peu  près  au  niveau  de  l'argile 
rouge. 

Ainsi  l'argile  plastique  proprement  dite  est  bien  comprise 
aux  environs  de  Paris,  entre  deux  couches  d'argiles  impures  à 
KgniU$,  comme  l'a  énoncé  M.  Ch.  d'Orbigny. 

Ces  lignitii  manquent  toutefois  sur  les  points  où,  la  craie  se 
relevant,  l'étage  de  l'argile  plastique  se  trouve  aminci.  Car  i 
une  distance  horizontale  de  200  mètres  environ  de  la  carrière 
des  Brillants,  en  remontant  au-dessus  de  la  grande  crayère  la 
plus  voisine,  bien  connue  des  géologues,  où  le  monticule  de 
craie  parait  atteindre  son  maximum  d'élévation,  on  peut  voir, 
grâce  à  une  tranchée  tout  récemment  ouverte,  une  série  de 
couches  d'argile  de  couleurs  variées  et  de  faible  épaisseur, 
sans  aucune  trace  de  couches  noires  ligniteuses  à  la  partie  su- 
périeure ou  à  la  partie  inférieure. 

Covier  et  Alex.  Brongniart  ont  signalé,  dans  leur  descrip- 
tion géologique  des  environs  de  Paris,  l'observation  faite  par 
M.  Becquerel  à  Auteuil  (2),  d'un  bane  d'argile  marnetae  brune 

(1)  Ces  cendriers  renferroeDt  quelques  mollusques  mieux  conserrés  que 
eeox  des  ligoites  inférieurs;  mais  ils  n'ont  ofifert  jusqu'ici  aucun  otsement 
fossile. 

(S)  V.  Description  géologique  du  emnrons  d$  Paris^  par  Guvier  et  Bron- 
goiait,  iSSS^  p.  50,  187,  189. 
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avec  dêi  empreintes  de  végétaux  charbonneux^  des  morceaux  de  li- 
gnite^ despyrites  et  des  ossemefits  d'animauxtertébrés^  placé  presque 
immédiatement  au-dessus  de  la  craie  (1).  Ce  banc,  qui  a  été 
rencontré  de  nouveau  lors  des  fouilles  faites  pour  les  gazo- 
mètres de  l'usine  à  gaz,  située  au  bas  d'Auteuil  et  de  Passy, 
appartient  évidemment  aux  lignites  inférvurs^  car  on  trouve, 
en  montant  sur  les  parties  plus  élevées  d*Auteuil  et  de  Passy, 
l'argile  pure  et  grasse  de  couleur  gris  ardoisé,  qui  est  toujours 
placée  au-dessus  de  toute  la  série  des  autres  couches  argileuses, 
diversement  colorées  de  cet  étage.  S'il  n'y  a  pas  actuellement 
de  tranchées  ou  de  fouilles  importantes  faites  dans  cette  loca- 
lité, on  peut  du  moins  le  vérifier  par  les  puits  que  l'on  y 
creuse  assez  fréquemment,  et  où  on  trouve  cette  argile  à  1  ou 
2  mètres  au-dessous  de  la  surface  du  sol. 

Le  banc  û*argtle  à  lignites  d'Auteuil  correspond  donc  à  l'as- 
sise semblable  des  Houlineaux.  On  ne  le  retrouve  pas  à  Bou- 
gival,  où  la  craie,  se  relevant  comme  à  Meudon,  le  terrain  de 
l'argile  plastique  se  trouve  incomplètement  représenté;  mais 
il  est  probable  qu'aux  environs,  dans  les  parties  où  la  craie 
s'enfonce,  et  où  l'argile  plastique  en  couches  plus  puissantes 
a  rempli  les  bassins  formés,  on  le  rencontrerait  en  creusant 
des  excavations  plus  profondes.  Cette  dernière  condition  ne 
se  réalise  que  rarement;  en  efTet,  dans  les  tranchées  ouvertes 
ou  dans  les  puits  percés  pour  l'exploitation  de  l'argile,  une  fois 
qu'on  a  rencontré,  après  les  fau^s^s  glaises  à  lignites  sup^rieurs^ 
l'argile  grasse  de  couleur  gris-ardoisé,  puis  rouge,  et  qu'on  l'a 
mise  à  nu  dans  toute  son  épaisseur,  comme  les  couches  infé- 
rieures sont  de  moins  bonne  qualité,  on  n'a  aucun  intérêt  à 
creuser  plus  profondément,  et  les  lignites  inférieurs  échappent 
ainsi  à  l'observation.  Il  Faut  des  circonstances  exceptionnelles, 
comme  celles  qui  se  présentent  aux  Moulineaux,  où  l'argile, 
remplissant  une  cavité  formée  entre  deux  protubérances  dans 
un  monticule  de  craie,  se  trouve  presque  à  la  surface  du  sol, 
et  permet  d'atteindre  ses  parties  inférieures  à  une  faible  pro- 
fondeur. Dans  ce  cas,  l'argile  est  exploitée  jusqu'à  la  naissance 
du  conglomérat,  et  on  rencontre  ainsi  les  lignites  inférieurs. 

Dans  le  puits  artésien  actuellement  en  voie  de  percement 
au  sud  de  Paris,  à  la  Butte-aux*Cailles,  bien  que  l'argile  plas- 

(1)  L*un  des  premiers  ossements  découverts  dans  cette  assise  par  M.  Bec- 
querel a  et'  rapporté  par  Cuvier  à  ua  Crocoiile  d'uae  espèce  indéterminée, 
C.  Bicquereli,  Gray . 
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tiqne  ait  été  traversée  de  part  en  part,  sur  une  épaisseur  de 
22  mètres,  on  n'a  trouvé  que  de  faibles  indices  des  Ugnitn  infi'^ 
rieun,  se  réduisant  à  quelques  empreintes  végétales  charbon- 
neuses dans  l'argile  placée  au-dessus  du  conglomérat  (1/.  Celte 
indication  suffit  néanmoins  pour  établir  la  correspondance  de 
cette  couche  avec  celle  des  Moulineauz.  Les  lignUet  iupirimn 
sont  d'ailleurs  à  peine  indiqués  eux-mêmes  dans  des  carrières 
voisines  du  puits,  à  Oentilly  et  à  Arcueil,  où  l'argile  plastique 
est  exploitée  à  ciel  ouvert  Ils  n'y  offrent  que  des  veines 
très-minces  ou  manquent  entièrement. 

Dans  une  carrière  située  sur  la  route  de  Qentillj  à  Arcueil, 
à  l'entrée  du  territoire  d'Arcueil,  on  n'en  aperçoit  que  de 
faibles  traces,  et  on  n'en  trouve  aucune  dans  une  carrière 
placée  plus  loin  sur  la  route  d'Arcueil  à  Villejuif,  après  avoir 
traversé  la  Bièvre.  Les  parties  supérieures  de  l'urgile  de  cou- 
leur gris-bleu  ardoisé  sont  seulement  un  peu  sablonneuses,  et 
il  n'y  a  pas,  à  proprement  parler,  de  cendrien  dans  ces  loca- 
lités, comme  à  Grenelle  ou  à  Vaugirard. 

Quoiqu'il  en  soit,  les  lignites  inférieurs  existent,  comme  on 
vient  de  le  voir,  sur  certains  points,  aux  environs  de  Paris.  Ils 
sont  caractérisés  par  de  nombreux  ossements  d'animaux  ver- 
tébrés (2),  se  rapportant  surtout,  d'après  les  fossiles  trouvés 
antérieurement  et  ceux  que  je  présente  aujourd'hui,  à  des 
mammifères,  des  oiseaux,  et  des  reptiles  dont  les  espèces 
offrent  les  plus  grandes  ressemblances  avec  celles  des  lignites 
du  Soissonnais.  De  nouvelles  recherches  dans  ce  terrain  pour- 
ront contribuer  à  confirmer  ces  analogies,  ou  k  enrichir  d'autres 
espèces  la  faune  des  premières  assises  du  bassin  parisien. 

A  la  suite  de  cette  communication ,  une  discussion  s'en- 
gage au  sujet  de  la  position  des  ligniteSpar  rapport  à  Targile 
plastique. 


(1)  Je  dois  ce  renseigoement  à  robligeance  de  M.  Chrétien,  cooductear 
des  ponts  et  chaussées,  attaché  au  service  de  la  ville,  qui  a  recueili 
la  collt^ction  très-complète  de  tous  les  terrains  traversés  ju«ia'iei  par 
le  puits. 

(S)  Les  mollusques  y  ont  aussi  laissé  des  empreintes  nombreuses,  mais 
difficile;!  à  conserver  ei  h  déterminer,  leur  enveloppe  calcaire  ayant  dsparu 
entièrement,  absorbée  ou  dissoute  par  rargiie  toujours  biunide  qvÂ  les 
entoure. 
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M.  Michal  dit  avoir  observé  dans  les  fondations  du  pont 
de  l'Aima  la  superposition  deslignitespar  rapport  à  l'argile 
plastique. 

M.  Hébert,  tout  en  admettant  la  parenté  des  couches  in- 
férieures à  Targile  plastique  avec  celles  qui  la  surmontent, 
ne  croit  pas  devoir  considérer  les  lits  à  empreintes  végé- 
tales où  ont  été  recueillis  les  ossements  dont  il  vient  d'être 
fait  mention,  comme  Téquivalent  des  lignlles  du  Soisson- 
nais  qui  occupent  un  niveau  constamment  supérieur  aux 
argiles  plastiques. 

M.  Laurent  cite  à  Tappui  de  ces  dernières  vues,  plusieurs 
sondages  effectués  dans  le  bassin  de  Paris  et  qui  ont  con- 
stamment amené  la  découverte  d'argiles  lignitifères  et  de 
lignites  au-dessus  de  l'argile  plastique. 

M.  Gaston  Planté  rappelle  que  H.  Ch.  d*Orbigny  a  distingué, 
aux  environs  de  Paris,  deux  assises  d'argiles  à  h'gniUs^  l'une 
iupérieure^  l'autre  inférieure  à  l'argile  plastique  proprement 
dite  (1).  C'est  cette  dernière  assise,  renfermant  non-seulement 
des  empreintes  végétales,  mais  de  c  véritables  liu  de  liipiUn 
pyritifèrtt^  »  (Ch.  d'Orbigriy),  que  M.  0.  Planté  a  particulière- 
ment étudiée,  aux  Moulineaux,  sous  le  nom  de  lignites  infi^ 
rieurs.  Observés  autrefois  par  M.  fiecquerel  à  Auteuil,  ces  /»- 
gnites  ont  été  revus  lors  de  la  fondation  de  gazomètres  au  pied 
de  la  colline  d'Auteuil  et  de  Passy,  formée  presque  entièrement 
d'argile  plastique.  Ce  banc  est  caractérisié  par  de  nombreux 
débris  de  reptiles,  d'oiseaux  et  de  mammifères,  présentant  les 
plus  grandes  analogies  avec  les  espèces  des  lignites  du  Soissoti* 
nais^  tandis  que  le  banc  des  lignites  supérieurs^  visible  à  Gre- 
nelle, Issy  et  Yangirard,  au-dessus  de  l'argile  plastique,  n'a 
offert  jusqu'ici,  dans  ces  localités,  aucun  débris  d'animaux 
vertébrés. 

M.  Gaudry  insiste  sur  les  analogies  qui  relient  la  foune 
découverte  à  Meudon  par  M.  Planté  avec  celle  des  lignites 
du  Soissonnais. 

Après  quelques  observations  de  MM.  Hébert ,  L.  Lartet, 
Planté,  sur  le  même  sujet,  la  séance  est  levée. 

4 

(1)  V.  Notice  géologique  sur  les  environs  de  Patie^  par  Gh.  d*Orbigny,  et 
eoupe  annexée,  isst. 
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Séance  du  6  décembre  1869. 
PBisnsNCK  m  u.  di  bult. 

M.  Louis  Lartet,  Secrétaire^  donne  lecture  du  procès-ver- 
bal de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

BfM. 

Bkixog  (Gaston),  rue  Yivienne,  12,  à  Paris;  présenté  par 
MM.  l'abbé  Lambert  et  P.  Gervais. 

Boissoim ADE  (l'abbé).  Professeur  au  collège  de  Chirac  (Lo- 
xère);  présenté  par  HM.  Fabre  et  de  Fréminville. 

Le  Président  annonce  ensuite  les  présentations. 

DOKS  PA1T8  A  LA  SOCliTf . 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  G.  Cascio-Gortese,  htruzùme  popolare  di 
itoria naturaU;  2  v.  in-i2  ;  Trapani,  1865. 

De  la  part  de  M.  A.  Leymerie,  Catalogue  de  h9  travaux  géo- 
logique$et  paUontologtquei  publiés  jwqu^en  1870;  in-8*,  5/i  p.  ; 
Paris,  1869;  chez  Victor  Hasson  et  J.  B.  Baillière  et  fils. 

De  la  part  de  M.  d'Omalius  d'Halloy,  Des  races  humaines  ou 
ÉlémenU  d'ethnographie  ;  ^^  éd.,  in-8*,  157  p.,  1869;  Bruxelles, 
chez  G.  Muquart;  Paris,  chez  Savy. 

De  la  part  de  M.  F.-J.  Pictet,  Rapport  fait  à  la  session  de 
1869  de  la  Société  helvétique  des  sciences  naturelles  sur  F  état  de  la 
fuestion  relaliveaux  limites  de  la  période  jurassique  et  de  la  période 
crétacée ;in'8^^  23  p.  ;  Genève,  novembre  1869. 

De  la  part  de  M.  P.  de  TchihatcheS  : 

1*  Préface  de  la  nouvelle  édition  de  F  Asie  centrale  de  Bum- 
holit;  ln-8*,  p.  1  â  15  ;  Paris. 

2*  ÂM  mineure.  —  Paléontologie;  in-8%  589  p.,  1  atlas; 
Paris,  1866-1869;  chez  Th.  Morgand. 

De  la  part  de  MM.  Trutat  et  Cartailhac  Matériaux  pour 
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F  histoire  primitive  et  philosophique  de  t  homme;  septembre  et  oc- 
tobre 1869. 

De  la  part  du  Légataire  universel  de  P.  Enfantin,  Le  Per- 
cement de  C Isthme  de  Suez;  in-8*,  46  p.  ;  Paris,  1869;  chez  E. 
Dentu. 

De  la  part  de  D"  I.-G.  de  Salazar,  La  Mineria  de  (rente  a  la 
propriedad  territorial;  in-8%  64  p.  ;  Madrid,  1869;  chez  F.  Es- 
camez. 

De  la  part  de  M.  W.  H.  Baily.  Figures  of  characteristic 
british  fossils  unth  descriptive  remarks;  part  II,  —  Plates  1  i-20. 
—  Lower  and  upper,  Sxlurian;  in-8%  61  p.;  Londres,  1869; 
chez  J.  Van  Voorst 

Delà  part  de  M,  F.  B.  Meek,  A  reply  tosame  remarks publis- 
hed  by  Prof.  Swallow  on  certain  disputed  points  in  the  geology  of 
Kansas  and  other  North  Western  localities;  in-S**;  Spring- 
field,  1869. 

M.  de  TchihatcbelT  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  Paléontologie  de  F  Asie  mineure  et  sur  une  Introduction 
à  la  nouvelle  édition  de  VAsie  centrale;  par  M.  do  Tchibat* 
cbeff. 

Dans  la  séance  du  5  avril  1869  j'ai  en  l'honneur  de  faire 
hommage  à  la  Société,  par  l'entremise  bienveillante  de  M.  Dau- 
brée,  des  trois  volumes  de  mon  Am-Mineure^  consacrés  à  la 
géologie  de  cette  contrée,  en  me  réservant  de  compléter  plus 
tard  mon  offrande  par  la  présentation  de  la  partie  paléontolo- 
gique  de  cet  ouvrage,  partie  qui,  à  la  vérité,  avait  déjà  été  pu- 
bliée en  1866,  sous  le  titre  de  Paléontologie  de  PAsie  Mineure, 
mais  sans  comprendre  encore  les  importants  matériaux  four- 
nis tout  récemment  par  le  terrain  dévonien  du  Bosphore,  en 
sorte  que  j'attendais  le  moment  od  cet  ouvrage  pût  être  sou- 
mis à  Tappréciation  de  la  Société  sous  sa  forme  nouvelle.  C'est 
cette  Paléontologie  de  l* Asie  Minmre^  considérablement  augmen- 
tée, que  j'ai  Tbonneur  de  présenter  aujourd'hui  à  la  Société 
géologique  ('e  France.  Je  me  i^ens  d'aulant  plus  à  mon  aise 
pour  appe  er  l'altenlion  de  la  Société  sur  ce  travail,  qu*ii  n'est 
pas  le  mien,  mais  exclusivement  l'œuvre  de  MM.  d'Archiac, 
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Fischer  et  de  V«rneail,  qui  ont  bien  voala  élodîer  et  délermî- 
aer  les  fossiles  rapportés  par  moi  de  mes  longues  et  pénibles 
pérégrinafîons.  En  y  comprenant  ceux  recueillis  récemment 
sor  le  Bosphore  par  le  colonel  Abdulla-Bey  (D' Hammersch- 
raied),  et  qui  ont  été  décrits  par  51.  de  Verneuil  dans  Tappen- 
dice  (p.  4i5-495)  joint  à  l'ouvrage,  le  total  des  espères,  soit 
décrites,  soit  citées  dans  la  Paléontologie  d^  F  Asie  Mineure, 
monte  à  environ  600,  chiffre  assez  respectable,  surtout  lors- 
qu'on considère  qu'à  l'époque  (1847)  où  je  commençai  Texplo- 
ralion  de  l'Asie  Mineure  le  chiffre  d'espèces  fossiles  positive- 
ment connues  dans  ce  pays  ne  dépassait  guère  celui  de  trente. 

Parmi  les  espèces  décrites  dans  la  Paléontologie  de  t*Asie  Mi- 
neure les  nombreuses  espèces  nouvelles,  dont  la  plupart  sont 
figurées  dans  l'atlas  joint  à  l'ouvrage  et  composé  de  21  plan- 
ches gr.  în-4*,  occupent  une  place  importanre;  elles  se  rap- 
portent presque  exclusivement  au  règne  animal ,  surtout  à 
celles  des  terrains  tertiaires,  car  la  flore  fossile  de  l'Âsie-Mi- 
ncure  ne  m'a  fourni  que  deux  nouvelles  faunes  que  je  décou- 
vris non  loin  du  lac  Derkos(Thrace),  découverte  dans  laquelle, 
à  la  vérité,  j'ai  été  singulièrement  servi  par  mon  étoile ,  puis- 
que les  deux  fragments  de  tiges  pétrifiées,  les  seuls  sur  les- 
quels j'ai  pu  mettre  la  main,  représentent  chacun  un  nouveau 
gfnre.U,  le  professeur  Unger  a  bien  voulu  décrire  (p.  322-324) 
et  figurer  (pi.  XVII)  ces  remarquables  formes  végétales  (très- 
bien  conservées)  sous  les  noms  de  Comtantinium  proteoides  et 
TchihatehelfU^t  bizantina. 

Les  auteurs  de  la  Paléontologie  de  rAaie  Mineure  ne  se  sont 
pas  bornés  à  décTÎre  les  espèces  nouvelles  et  à  constater  la  pré- 
sence en  Asie-Mineure  d'espèces  connues  ;  ils  ont  cru  devoir 
soumettre  ces  dernières  à  une  critique  rigoureuse ,  parce  que 
beaucoup  d'entre  elles  étaient  mal  définies  et  portaient  des 
noms  divers  qui  ne  représentaient  qu'une  seule  et  même  es- 
pèce, tandis  que  d'autres  avaient  été  simplement  mentionnées 
par  lessayaotsqui  les  avaient  créées  sans  en  donner  nidiagno- 
ses  ni  figures;  nous  rappellerons  comme  appartenant  à  la  pre- 
mière catégorie  :  Spirifer  Verneuili  eiArchiaci{p.  24),  Cerithium 
hnjmtriei  (p.  128),  Ostrea  rarilamella  (p.  135),  désignée  pen- 
dant si  longtemps  sous  les  noms  de  0.  gigantea^  InisRima  ou 
Pjfrenaica,  0.  crasamima  (p.  253),  0.  longiro<trvi,  0,  lamel^ 
loia  (p.  259),  0.  undfUa  (p.  263),  Pecten  witrium  (p.  209),  Cly- 
pta$ifr  gibbosu<,  etc.;  à  U  deuxième  catégorie  api  arliendraient  : 
tihi^nehoneUa  Guerangeri  (p.  466 j,  Spiriftr  Trigeri  (p.  272),  Or- 
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Ihis  Trigeri  (p.  482),  ChoneUs  Boblayei  (p.  490),  etc.,  toutes  es- 
pèces signalées  depuis  longtemps  par  M.  de  Verneuil  comme 
plus  ou  moins  caractéristiques  du  terrain  dévonien  de  la 
France,  mais  qui  ont  été  pour  la  première  fois  décrites  et  figu- 
rées dans  l'appendice  de  la  Paléontologie  de  l*A8ie  Mineure, 

Cet  ouvrage  intéresse  donc  au  même  titre  tous  les  paléonto- 
logistes en  général,  tandis  que  pour  ceux  des  savants  qui  dési- 
reraient étudier  la  classique  Péninsule,  ou  les  régions  limitro- 
phes, il  constitue  un  guide  d'autant  plus  indispensable  qu'il 
est  unique  dans  son  genre.  Sans  doute,  la  grande  majorité  des 
matériaux  élaborés  dans  la  PaUonUtlogie  de  PAeie  Mineure 
n'ayant  été  réunis  que  par  les  efforts  isolés  d'un  seul  individu, 
ils  ne  sauraient  donner  un  tableau  complet  de  la  faune  et  de  la 
flore  des  terrains  d'une  contrée  plus  vaste  que  l'empire  de 
France,  et  il  est  à  prévoir  que  mes  successeurs  ajouteront  beau- 
coup à  ce  qu'il  m'a  été  permis  d'obtenir,  surtout  dans  les  ré- 
gions les  plus  inhospitalières  et  les  moins  accessibles,  dont 
quelques-unes  n'ont  pu  être  qu'à  peine  effleurées  ;  cependant, 
d'autres  parties  de  la  Péninsule,  moins  soustraites  à  1  influence 
de  l'Europe,  se  sont  prêtées  à  une  investigation  plus  appro- 
fondie et  ont  fourni  des  résultats  plus  satisfaisants;  tel  est  no- 
tamment le  cas  des  rives  du  Bosphore,  dont  l'exploration,  en 
tant  qu'elle  concerne  le  terrain  dévonien ,  laisse  peu  à  désirer» 
En  effet,  les  efforts  concentrés  pendant  tant  d'années  sur  cette 
région  importante,  mais  restreinte,  semblent  toucher  à  leur 
terme  définitif  et  nous  fournir  enfin  une  œuvre  assez  complète» 
pour  que  les  développements  dont  elle  est  encore  susceptible 
ne  soient  plus  de  nature  à  modifier  sensiblement  le  caractère 
essentiel  de  l'ensemble.  Il  est  donc  permis  d'admettre,  sans 
encourir  le  reproche  de  présomption  ou  d'exagération,  que,  si 
d'une  part  les  recherches  ultérieures  dans  le  domaine  dévonien 
du  Bosphore  proprement  dit  peuvent  accroître  le  nombre  des 
localités  fossilifères  ainsi  que  celui  des  espèces  qui  y  ont  été 
signalées  d'autre  part  les  longues  explorations  auxquelles 
nous  nous  sommes  livrés,  le  colonel  Âbdulla-Bey  et  moi,  ren- 
dent très  peu  vraisemblable  que  des  formes  vraiment  caracté- 
ristiques ou  des  localités  particulièrement  riches  en  restes  or- 
ganiques aient  pu  demeurer  inaperçues;  en  sorte  que  les 
données  que  l'on  sera  à  même  de  recueillir  ne  changeront 
guère  ni  l'Age  ni  le  mode  de  répartition  des  espèces  qui  com- 
posent la  faune  dévonienne  du  Bosphore,  telle  qu'elle  se  trouve 
décrite  dans  la  PaléorUologie  de  F  Asie  Mineure^  et  telle  que  j'ai 
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tssSijé  d'en  indiquer  la  physionomie  générale  dans  ma  Géologie 
de  celle  conlrée  (I). 

I!  m'a  semblé  d'autant  plus  nécessaire  d'insister  snr  ce  fait, 
qu'il  ne  parait  pas  être  suffisamment  connu  et  apprécié,  puis- 
qa*il  arrÎTC  encore  quelquefois  à  des  savants  peu  familiarisés 
arec  la  littératnre  géologique  de  traiter  le  Bosphore  en  pa^s 
très-imparfaitement  connu;  auf^sî,  dans  la  préface  placée  en 
tête  de  l'important  appendice  de  M.  de  Verneuil,  ai-je  cru  de 
mon  deTOÎr  de  signaler  (pp.  4^7-429)  une  illusion  de  celle  na- 
ture à  laquelle  s'était  livré  M.  Swan,  lorsque  tout  récemment 
il  prélendait,  devant  la  Société  géologique  de  Londres,  avoir 
fBtiifBoir  que  les  dépôts  paléozoïques  du  Bosphore  appartiennent 
au  déronien  inférieur,  sans  se  douter  que  ce  qu'il  faisait  ainsi 
voir  avait  déjà  été  parfaitement  vu  depuis  plus  de  dix  ans.  Si  je 
tiens  à  relever  de  semblables  méprises,  c'est  bien  moins  pour 
on  motif  personnel  que  par  égard  pour  les  travaux  de  notre 
excellent  et  savant  confrère  M.  de  Vemeuil,  qu'il  n'est  pas  plus 
permis  d^gnorer  sur  les  rives  du  Bosphore  que  sur  les  rives 
de  la  Neva,  du  Volga  et  du  Missouri. 

En  signalant  l'appendice  de  M.  de  Verneuil  comme  le  plus 
important  complément  apporté  à  la  Paléontologie  de  l*Asie  Mi" 
Heure,  qu'il  me  soit  permis  de  mentionner  un  autre  contingent, 
plus  modeste  à  la  vérité,  que  j*ai  cru  devoir  fournir  à  cette 
belle  ceuvre,  afin  de  faciliter  aux  lecteurs  les  recherches  rela- 
tives aux  matières  diverses  traitées  non-seulement  dans  la  Pa- 
Ihnfologie  mais  aussi  dans  les  trois  volumes  de  la  Géologie  de 
ÏAtie  Mineure;  ce  sont  trois  tables  donnant  par  ordre  alphabé- 
tique les  noms  des  auteurs,  des  corps  organiques  et  des  sub- 
stances minérales  cités  dans  ces  quatre  volumes,  noms  dont  le 
chiffre  total,  monte  à  plus  de  deux  mille.  Ces  tables  viennent 
se  placer  naturellement  à  la  fin  de  la  Paléontologie^  puisqu'elle 
constitue  en  quelque  sorte  le  quatrième  et  dernier  volume  de 
la  Géologie  de  PAsie  Mineure. 

Après  ces  quelques  mots  dont  j'ai  cru  devoir  accompagner 
la  présentation  à  la  Société  de  la  Paléontologie  de  l'Asie  Mineure^ 
je  loi  demande  la  permission  de  lui  faire  hommage  d'un  petit 
travail  qui,  sans  avoir  è  la  vérité  des  relations  aussi  directes 
avec  l'objet  de  ses  études,  pourrait  néanmoins  ne  pas  être  in- 
digne de  son  attention,  eu  égard  surtout  à  une  publication 

(1)  V.  le  Bosphore  et  Constaniinopley  p.  488,  el  la  Géologie  de  VAsie 
p.  V.  L  Terrains  de  transition,  et  V.  III,  pp.  522-5^6. 
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scientifique  très-importiin  te  à  laquelle  se  rattache  ce  travail  :  ee 
sont  quelques  pages  destinées  k  ôlre  placées  en  tête  d'une  nou- 
velle édition  de  l'Asie  centrale  de  Humboldt,  que  préparent  ea 
ce  moment  M.  Léon  Guérin  et  C*,  entreprise-  motivée  par  le 
désir  non-seulement  de  remettre  le  public  en  possession  de  ce 
célèbre  ouvrage  épuisé  depuis  longtemps,  mais  encore  de  ré- 
lever au  niveau  de  l'état  actuel  de  la  science,  en  consignant 
dans  une  partie  supplémentaire  tous  les  développements,  rec- 
tifications et  additions  qu'il  réclame,  tâche  aussi  vaste  que  dif- 
ficile, à  laquelle  j*ai  cru  ne  pas  devoir  refuser  mon  concours. 

Si  l'œuvre  monumentale  de  l'illustre  savant  de  Berlin  s'atta- 
che particulièrement  à  l'élude  du  relief,  de  l'hydrographie  et 
de  la  climatologie  de  l'Asie  centrale,  elle  n'en  embrasse  pas 
moins  une  foule  de  phénomènes  intimement  liés  avec  les  plus 
graves  et  les  plus  intéressantes  questions  de  la  géologie;  ea 
sorte  que  la  science  qui  nous  occupe  a  dans  cet  ouvrage  une 
place  très-importante,  et  cette  place  se  trouvera  considérable- 
ment élargie  dans  la  partie  supplémentaire,  qui,  à  elle  seule, 
formera  un  volume  ajouté  aux  trois  volumes  qui  composent 
l'ouvrage  tel  qu'il  a  été  publié  par  M.  de  Humboldt  en  18i3. 
L'étendue  de  cette  partie  supplémentaire  est  suffisamment 
motivée  par  le  prodigieux  développement  que  toutes  nos  con- 
naissances de  l'Asie  centrale  ont  acquis  pendant  les  der- 
nières dix  années,  grâce  aux  infatigables  explorations  des  sa- 
vants voyageurs  russes  et  anglais.  Il  s'ensuit  que  la  nouvelle 
publication  de  VAsie  centrale  de  Hun.boldt  sera  une  acquisition 
tout  ausbi  importante  pour  les  géologues  que  pour  les  géogra- 
phes, les  naturalistes  et  les  physiciens.  De  plus,  s'il  était  per» 
mis  de  se  livrer  dans  cette  enceinte  à  des  considérations  non 
directement  liées  avec  la  science,  je  pourrais  ajouter  qu'au- 
cune œuvre  scientifique  ne  possède  aujourd'hui,  autant  que 
celle  de  Humboldt,  le  mérite  d'une  saisissante  opportunité;  car, 
lorsqu'on  aura  étudié  la  curieuse  physionomie  plastique  de 
l'Asie  centrale,  telle  que  la  représentent  les  nouvelles  explora- 
tions, c'est-à-dire  composée  de  deux  larges  domaines  parfaite- 
ment isolés  l'un  de  l'autre  par  les  immenses  et  infranchissa- 
bles ramifications  de  l'Himalaya  et  du  Bolor,  il  sera  aisé  de 
démontrer  que  la  position  et  le  rôle  des  deux  grandes  nations 
qui  semblent  se  disputer  ces  contrées  y  sont  si  rigoureusement 
déterminés  d'avance  par  les  conditions  topographiques,  que  la 
Russie  et  l'Angleterre  n'auront  aucun  mérite  de  vivre  en  paix 
l'une  à  côté  de  l'autre,  précisément  parce  qu^elles  n'ont  ni  po»« 
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sibilité  DÎ  inférôl  de  se  faire  la  guerre.  Placer  sous  une  telle 
$aQ?egarde  l'avenir  du  continent  asiatique»  c'est  obtenir  les 
seules  garanties  auxquelles  on  puisse  se  fier,  car  nous  sommes 
trop  vieux  aujourd'hui  pour  attacher  beaucoup  de  prix  aux 
traités  ou  aux  professions  d'entente  cordiale,  et  nous  n'alten- 
dons  des  peuples  l'observation  de  la  justice,  de  la  bonne  foi  et 
delà  paix,  qu'autant  qu'il  est  matériellement  prouvé  qu'ils 
n'ont  ni  pos^ibili(é  ni  intérêt  d'être  injustes,  déloyaux  ou 
agressifs.  Si  VA^iie  centraU  de  Humboldt  n'avait  d'autre  mérite 
que  de  constater  des  faits  de  cette  nature,  et  par  conséquent 
de  dissiper  des  appréhensions  séculaires  et  redoutables,  l'il- 
lustre auteur  pourrait  aspirer  à  la  couronne  d'ap6lre  de  la 
paix  à  défaut  de  celle  de  prince  de  la  science* 

M.  de  Verneuil,  après  avoir  fait  ressortir  l'importance 
des  résultats  des  recherches  entreprises  par  M.  deTchihat- 
chefT,  insiste  sur  la  grande  similitude  de  la  faune  dévo- 
nienne  du  Bosphore  avec  celle  du  reste  du  continent  eu- 
ropéen. 

M.  de  Verneuîl  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  qu'il  a 
reçue  de  son  ami  et  compagnon,  le  comte  de  Keyserling,  di- 
recteur de  rUuiversité  de  Dorpat. 


Sur  fenvahissement  du  golfe  de  RevtU  par  les  glaces  flottantes. 

Dorpat^  le  18  avril  1869. 

«  Mon  cher  de  Vemeuil, 

c  Dans  le  temps,  vous  m'avez  écrit  que  mon  petit  article  du 
Bulletin  de  l'Académie  de  Saint-Pétersbourg,  sur  les  poussées 
des  planchers  de  glace  maritime  contre  les  côtes  vous  a  paru 
intéressauL  Le  phénomène  s'e^t  reproduit  dans  la  rade  de 
Heval  et  dans  la  baie  de  Pernau.  Le  baron  Toll,  un  de  mes 
aoiis,  sachant  rinlérôl  que  j'attache  à  ce  phénomène,  en  a  fait 
bire  un  dessin  et  m'en  a  envoyé  plusieurs  reproductions  pho- 
tographiques. Je  vous  prie  d'offrir  à  la  Société  géologique  un 
exemplaire  de  ces  photographies  accompagné  d'une  petite  des- 
cripdon  par  M.  Fieischer  (maître  de  mathématiques  à  lleval). 
Ce  qu'il  y  a  de  plus  intéressant  dans  ce  tableau  |  c'est  que  cw 
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grands  blocs  portaient  les  traces  du  fond  de  la  mer  à  leur  sor^ 
face.  Ils  ont  été  évidemment  soulevés  par  le  choc  des  blocs  de 
glace  qui  les  ont  détachés  du  sol  comme  des  coins  enfoncés 
sous  leur  base  et  entassés  les  uns  sur  les  autres.  M.  Fleiscber* 
est  surpris  de  ne  pas  voir  de  la  glace  fragmentée  du  côté  de  la. 
poussée.  Mais  je  pense  que  cela  s'explique  par  les  grands  plan- 
chers de  glace  qui  recouvrent  de  ce  côté  finalement  toutes  les 
éminences.  Une  forte  tempête  parait  avoir  produit  cette  singu- 
lière dislocation  de  la  glace  en  quelques  heures.  Plus  le  plan- 
cher de  glace  mis  en  mouvement  est  grand,  plus  il  a  aussi  de 
force  pour  s'élever,  recouvrir  les  proéminences  et  s'avancer 
sur  le  rivage.  Les  fragments  restent  en  continuité  avec  les 
grandes  nappes  de  glace  par  la  régélation. 

c  Je  n'ai  rien  lu  sur  de  tels  phénomènes,  soit  en  Scandinavie, 
soit  dans  les  régions  polaires;  mais  je  crois  néanmoins  que 
le  fait  ne  doit  pas  y  être  rare ,  puisqu'il  s'est  reproduit  ici 
plusieurs  fois  depuis  que  l'attention  a  été  appelée  sur  ce  sujet.  » 

M.  de  Verneuil  ajoute  que  la  note  imprimée  qui  accompagne 
les  deux  photographies  explique  que  les  amoncellements  de 
glace  dans  le  golfe  de  Reval,  qu'elles  représentent,  formaient 
trois  bourrelets  ou  murailles  parallèles,  le  premier  sur  le  ri- 
vage même,  le  second  à  5  ou  600  mètres  de  la  côte,  et  le  troi- 
sième, qui  était  le  plus  haut,  encore  plus  loin  dans  les  terres. 
Ces  murailles  de  glace  s'allongeaient  en  demi-cercle  à  peu  près 
comme  la  baie  elle-même  ;  elles  étaient  hautes  de  15  à  30  pieds 
et,  sur  un  point,  pouvaient  atteindre  jusqu'à  40  pieds. 

Ce  qu'il  y  a  de  très-intéressant,  c'est  que  sur  plusieurs  points 
on  voyait  des  blocs  de  granité  empâtés  dans  la  glace  ;  quelques- 
uns  avaient  de  6  à  7  pieds  de  diamètre  et  avaient  été  portés  à 
8  ou  9  pieds  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Us  se  distinguent 
très-bien  dans  l'une  des  photographies.  C'est  sur  le  revers  sud 
de  ces  cordons  de  glace,  du  côté  de  l'inlérieur  des  terres,  que 
se  trouvaient  les  blocs  de  granité,  les  pentes  du  côté  de  la  mer 
étant  plus  raides  et  plus  lisses. 

C'est  dans  la  nuit  du  2  ou  3  février  1869  qu'une  violente  tem- 
pête dans  le  golfe  de  Reval  a  soulevé  les  glaces  flottantes,  en  les 
poussant  fortement  les  unes  contre  les  autres.  Leur  envahisse- 
ment de  la  côte  jusqu'à  une  aussi  grande  distance  du  rivage, 
avec  les  blocs  qu'elles  portaient  ou  qu'elles  avaient  arrachés 
au  sol  du  fond  de  la  mer,  est  un  fait  très-curieux  et  qui  peut 
expliquer  le  mouvement  et  le  transport  des  blocs  erratiques 
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sar  certaines  régioDs  voisines  des  côtes.  Je  n*ai  pas  besoin  de 
nppeler  qu'à  Reval  le  littoral  est  composé  de  calcaire  silurien, 
et  qoe  les  blocs  de  granité  proviennent  de  Finlande. 

M.  de  Mortillet  pense  que  les  blocs  dont  il  est  question 
dans  la  note  qui  précède  sont  d'anciens  blocs  erratiques 
amenés  au  fond  de  la  mer  par  un  phénomène  antérieur. 

If.  Paul  Gervais  avait  parlé  dans  une  précédente  séance 
dlmmérus  trouvés  dans  les  grès  de  Léognan  par  M.  Delfor- 
trie,  et  qu'il  regardait  comme  appartenant  au  Pelagomis  mio- 
cœnus  de  M.  Éd.  Lartet.  11  a  pu  étudier  ces  ossements  et  les 
faire  mouler  pour  la  collection  des  vertébrés  fossiles  du  Mu- 
séum; il  en  montre  des  figures  lithographiées  faites  compara- 
tivement avec  la  pièce  provenant  de  TArmagnac  qu'ont  décrite 
et  figurée  MM.  Ed.  Lartet  et  A.  Milne  Edwards,  et  confirme  sa 
première  détermination. 

Le  Secrétaire  communique  la  note  suivante  de  M.  i. 
Martin. 

Les  Glaciers  du  Morvan.  Trois  journées  d'excursions  dans  ks  ^- 
virons  deSemur  et  d'AvoUon  en  compagnie  de  MM.  E.  Benoit^ 
Bochardy  Bréon^  Cdlenoty  Faisan^  Mailly,  E.  Marion  et  F. 
Moreau;  par  M.  Jules  Martin. 

La  provenance  glaciaire  des  blocs  erratiques  signalés  par 
M.  Collenot  dans  la  vallée  d'Ëpoisses  (Côte-d'Or)  ayant  psTru 
douteuse  à  plusieurs  de  nos  confrères  de  la  Société  géolo- 
gique (1),  l'auteur  de  la  communication  a  tenu  à  ce  que  la 
question  fût  examinée  et  tirée  à  clair,  si  cela  était  possible. 

n  a,  à  cet  effet,  convoqué  à  Semur,  le  19  juillet  dernier,  les 
géologues  de  la  région  et,  avec  eux,  plusieurs  des  spécialistes 
dont  les  études  se  sont  particulièrement  portées  sur  l'époque 
glaciaire  et  les  phénomènes  qui  la  caractérisent. 

Beaucoup ,  malheureusement,  ont  été  empêchés,  et  sur 
15  invités?  seulement  se  sont  trouvés  réunis  au  lieu  du  rendez- 
vous,  dans  la  matinée  du  18  juillet. 

La  première  soirée  a  été  consacrée  à  visiter  la  magnifique 


(1)  Bull.  Sec.  géol.y  2«  série,  l.  XXVI,  p.  181. 
Soc,  géoi.,  î«  Série,  tome  XXVU.  13 
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collectioD  de  géologie  locale  que  la  ville  de  Semur  doit  à  la 
munificence  de  MM.  Gollenot,  Bréoa  et  Bochard  et  à  arrêter  ie 
programme  des  courses  à  effectuer  les  jours  suivants.  Ce  pro- 
gramme, dressé  à  l'avance  par  M.  Collenot,  comprenait,  en  de- 
hors du  point  litigieux  à  examiner,  la  visite  : 

!•  Des  gravelières  d'Aisy-sur-Armançon  et  de  Rougemont, 
dont  l'origine  est  également  controversée  ; 

2**  De  la  brèche  osseuse  de  Genay,  ainsi  que  des  grès  ferru- 
gineux et  des  silex  erratiques  du  sommet  de  la  montagne  ; 

3*  Des  blocs  et  des  cailloux  roulés  des  rives  dp  Serein  h 
Toutry; 

4'  Des  galets  et  des  sables  granitiques  des  bords  du  Cousin 
à  Pont-Aubert  ; 

5®  Enfin  des  blocs  de  Grosmont  et  lieux  circonvoisins. 

Le  20  juillet  à  cinq  heures  du  matin  nous  nous  mettions  en 
route  pour  Aisy  où  nous  arrivions  vers  les  neuf  heures.  A 
neuf  heures  et  demie  nous  gravissions  le  coteau  deRougemont 
que  nous  reconnaissions  être  formé  des  calcaires  marneux  de 
la  zone  à  Ammonites  arbustigerus lusqn'dniniveaLM  du  village, 
puis,  de  là,  jusqu'au  sommet  des  calcaires  blancs  de  Tooliàie 
miliaire  (zone  à  Purpura  glabra). 

Arrivés  sur  le  plateau,  près  d'un  four  à  chaux,  nous  avons 
pu  voir,  au  fond  de  la  petite2courbe  qui  était  à  nos  pieds  et  qui 
va  s'aboucher  un  peu  plus  loin,  à  l'ouest,  à  la  vallée  de  l'Ar- 
mançon,  une  des  puissantes  gravelières  citées  par  M.  Bel- 
grand  (1),  et  auxquelles  le  savant  ingénieur,  dont  nous  regret- 
tions particulièrement  Tabsence,  attribue  une  origine  dilu- 
vienne. 

Avant  d'y  descendre,  nous  avons  constaté  que  partout  les 
assises  de  l'oolilhe  blanche  dominent  le  dépôt  et  qu'elles 
seules  le  dominent;  que,  de  plus,  cette  oolithe,  roche  gélive  et 
facilement  attaquable  par  les  agents  atmosphériques,  se  frag- 
mente et  s'émiette  avec  rapidité  ;  que  les  pentes  sont  couvertes 
de  ses  débris  et  que  les  eaux  pluviales  y  opèrent  à  la  longue  un 
triage  des  plus  remarquables.  Nous  avons  vu  que  ces  débris  de 
grosseur  d'abord  très -inégale,  à  la  naissance  supérieure  de  la 
déclivité  de  la  colline,  ne  forment  plus  à  mi-côte  qu'un  gra- 
vier dont  les  grains  dépassent  rarement  la  grosseur  d'une  noix 
et  qui,  sur  les  pentes  où  le  travail  de  l'homme  n'est  pas  in- 

(1)  BulL  Soc,  géol.y  V^  série,  t,  XXI,  p.  158. 
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tenrenn  depuis  quelque  temps,  s'accumulent  en  nappes  plus  ou 
moins  épaisses. 

Ce  phénomène  détritique  que  nous  prenions  ainsi  sur  le  fait 
n'était-il  pas  la  vraie  cause  de  Taccumulation  des  graviers  dont 
notre  visite  avait  pour  but  de  rechercher  la  provenance?  C'est 
ce  qu'il  fallait  examiner. 

Ea  arrivant  à  la  gravelière  qui  recouvre,  sur  une  épaisseur 
de  6  à  7  mètres,  au  moins,  la  partie  concave  du  versant  nord 
de  la  combe,  nous  avons  remarqué  que  tous  les  graviers,  sans 
exception ,  sont  formés  aux  dépens  des  roches  de  Toolithe 
blanche;  qu'ils  ne  sont  jamais  roulés,  qu'ils  sont  stratifiés  eo 
couches  minces,  et  composés  d'éléments  plus  ou  moins  me* 
nus,  plus  secs  ou  plus  terreux;  enfin,  que  la  stratification  très- 
inclinée  est,  dans  toutes  ses  parties,  parallèle  à  la  pente  du 
flanc  de  la  colline  à  laquelle  ces  sables  sont  adossés. 

Le  fait  de  la  subordination  des  caractères  minéralogiques  de 
ces  graviers  à  ceux  des  roches  en  place  qui  les  dominent,  ve- 
nant s'ajouter  à  l'absence  de  tout  élément  roulé  et  à  l'énorme 
inclinaison  des  lignes  de  la  stratification,  nous  a  tous  vivement 
frappés.  Nousyavons  vu  la  preuve  de  l'origine  détritique  de  cet 
amas. 

Ce  qui  est  venu  encore  nous  confirmer  dans  cette  manière 
de  voir,  c'est  que,  quand  nous  sommes  revenus  à  Aisy,  en  tra-» 
versant  la  vallée  de  l'Armançon,  et  que  nous  avons  examiné 
l'énorme  gravelière  qui  se  trouve  en  face  de  la  gare  et  que  la 
Compagnie  du  chemin  de  fer  a  exploitée  dans  le  temps  sur  une 
large  échelle  pour  le  ballast,  nous  avons  trouvé  ce  dépôt  dans 
des  conditions  tout  à  fait  identiques. 

Une  seule  différence,  assez  difficile  à  saisir,  il  est  vrai,  pour 
quiconque  n'est  pas  très-familier  avec  le  faciès  des  roches  du 
pays,  distingue  les  graviers  de  ce  gisement  de  ceux  de  Rouge*- 
mont.  C'est  la  prédominance  dans  ces  arènes  de  petites  pla* 
quettes  calcaires  descendues  des  assises  marno- compactes  de 
la  zone  à  Ammonites  arbnstigerue  qui,  de  ce  côté  du  vallon,  do- 
minent un  peu  le  dépôt,  tandis  que,  de  l'autre  côté,  l'oolithe 
miliaire  se  trouve  seule  dans  ce  cas. 

Or,  cette  difi'érenceesl  tout  à  fait  significative  et  suffirait  à 
elle  seule  pour  faire  rejeter  l'idée  d'un  transport  et  d'une  ac- 
cumulation de  ces  graviers  par  les  eaux  diluviennes,  puisque 
dans  cette  hypothèse  il  deviendrait  absolument  impossible 
d'expliquer  comment  les  eaux  auraient  charrié  des  débris  de 
de  la  zone  à  Ammonites  arbusiigerus^  péle-mèle  avec  ceux  de 
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l'oolithe  miliaire,  sur  la  rive  gauche  de  la  vallée,  et  seulement 
des  sables  arrachés  à  Toolithe  blanche  sur  la  rive  opposée. 

M.  £.  Benoit  s'est  déclaré  très-heureux  d'avoir  vu  ces  dépdts. 
Il  a  fait  observer  que,  sauf  la  régularité  et  la  finesse  des  gra- 
viers, ces  amas  lui  rappellent  en  tous  points  les  talus  degroises 
qu'il  a  signalés  dans  le  département  de  l'Ain ,  près  de  Tenay, 
et  k  la  base  desquels  on  a  recueilli  une  mâchelière  d*Eleph€is 
primigeniui  au  moment  de  la  construction  du  chemin  de  fer  de 
Lyon  à  Genève  (1). 

Dans  l'opinion  de  ce  géologue,  ces  groises^aràics  ou  graviers^ 
pris  dans  leur  ensemble ,  sont  de  différentes  époques,  puis- 
qu'ils ont  dû  commencer  à  se  déposer  dès  l'ouverture  des 
vallées  et  que,  sur  certains  points,  ils  continuent  encore  à 
s'accumuler;  mais  ils  n'en  doivent  pas  moins,  selon  lui,  être 
considérés  comme  plus  particulièrement  quaternaires,  à  raison 
de  l'intensité  que  le  phénomène  de  désagrégation  auquel  ils 
sont  dus  a  nécessairement  prise  sous  l'action  de  l'humidité  et 
du  froid  de  l'époque  glaciaire. 

Il  est  de  fait  que,  depuis  la  fin  de  cette  époque,  les  talus  de 
ces  sortes  de  dépôts  ne  s'augmentent  plus  ou  presque  plus. 
Aux  gravelières  de  Rougemont  et  d'Aisy,  notamment,  les  amas 
ont  depuis  longtemps  cessé  d'être  dans  leur  période  d'activité» 
car  ils  sont  partout  recouverts  d'une  couche  d'humus  ou  de 
limon  de  0^20  à  0*^40  d'épaisseur  en  moyenne. 

Il  y  a  donc  là  un  indice  certain  que  les  graviers  ont  été  dé- 
posés à  une  époque  antérieure  à  l'époque  actuelle,  bien  que 
tous  les  débris  organiques  que  l'on  y  a  recueillis  jusqu'ici,  h 
notre  connaissance,  appartiennent  à  des  espèces  aujourd'hui 
vivantes,  telles  que  Cheval,  Bœuf,  Cerf,  Chevreuil,  etc. 

Du  reste,  en  admettant  l'origine  détritique  de  ces  arènes^ 
d'autres  considérations  déterminent  encore  à  les  classer  dans 
la  période  quaternaire.  Qu'il  nous  suffise  de  rappeler  l'état  de 
morcellement  dans  lequel  ils  se  trouvent  et  la  position  qu'ils 
occupent  généralement  dans  les  dépressions,  ou  au  débouché 
des  combes  dans  les  vallées. 

Il  est  clair  que,  sans  l'intervention  de  quelque  phénomène 
d'érosion  générale,  les  dépôts  dont  il  s'agit  n'aff^ecteraient  pas 
ces  dispositions  et  qu'ils  présenteraient  sur  le  flanc  des  co- 
teaux une  continuité  qu'ils  n'ont  plus.  Enfin,  pour  un  grand 
nombre  d'entre  eux,  les  pentes  qui  en  ont  fourni  les  éléments 

(1)  BuU,  Soc.  géoi.,  2*  série,  t.  XXU,  p.  80n. 
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seraieot  beaucoup  moins  adoucies  qu'elles  ne  le  sont  aujour- 
d'hui et  n'auraient  pas  cessé  de  leur  déverser  des  matériaux. 

De  retour  à  Semur  vers  les  six  heures  du  soir,  nous  y  avons 
troQyé  M.  Moreau  d'Âvallon,  qui  venait  se  joindre  à  iv>uspour 
les  explorations  qui  nous  restaient  à  faire. 

Le  lendemain,  21  juillet,  nous  partions  de  bon  matin  pour 
ia  montagne  de  Genay. 

Arrivés  à  la  brèche  osseuse,  nous  avons  pu  voir  en  passant 
les  curieux  débris  de  cette  station  humaine  de  l'époque  qua- 
ternaire, où  des  parcelles  d'os  carbonisés  et  des  silex  évidem- 
ment taillés  de  mains  d'hommes  ont  été  trouvés  engagés  dans 
le  môme  conglomérat  avec  des  ossements  de  Cheval,  de  Bœuf, 
de  Cerf,  de  Renne,  d'Éléphant,  d'Hyène,  etc.  (1). 

Au-dessus  de  cette  brèche  existe  une  plate-forme  que  do- 
mine à  pic  un  puissant  massif  de  calcaire  à  Entroques.  Sur 
cette  terrasse,  nous  avons  remarqué  une  gravelière  dont  la 
disposition  anormale  a  particulièrement  frappé  notre  attention. 

Cette  gravelière,  comme  toutes  celles  d'origine  détritique  de 
la  contrée  est  bien  exclusivement  formée  d'éléments  emprun- 
ta à  la  roche  en  place  qui  la  domine  ;  les  graviers  en  sont 
tous  anguleux  et  sans  mélange  de  grains  roulés;  mais,  contrai- 
rement à  ce  qui  se  passe  dans  ces  sortes  de  dépôts,  la  stratifi- 
cation est  si  peu  inclinée,  qu'on  peut  la  considérer  comme 
sensiblement  horizontale.  D'où  peut  venir  une  pareille  ano- 
malie? 

M.  CoUenot  pense  que  c'est  le  résultat  de  la  configuration 
des  lieux  ;  qu'originairement  il  y  a  eu  là  une  sorte  de  cuvette 
produite  par  les  éboulements  et  que  les  eaux  de  pluies  et  les 
neiges  fondues  y  ont  étendu,  en  les  triant,  les  matières  détri- 
tiques entraînées  du  sommet.  11  en  voit  la  preuve  dans  l'inéga- 
lité du  grain  de  ces  sables  et  l'état  extrêmement  confus  de  la 


(1)  Yoir^  pour  plas  amples  détails^  le  Mémoire  spécialement  consacré  à  la 
description  de  cette  brèche,  par  M.  J.  Collenot,  inséré  dans  le  BulUtin  de 
ia  Société  des  sciences  historiques  et  naturelles  de  Semur,  année  1864. 
p.  8». 

n  y  a  pourtant  une  petite  variante  à  faire  à  la  liste  des  espèces  citées. 
D'après  M.  Ed.  Lartet^  à  qui  tous  les  ossements  recueillis  ont  été  communi- 
qués^ on  y  trouverait  le  Bœuf  et  le  Cheval,  en  grande  quantité ,  ÏElephas 
primigenius,  assez  abondant,  le  Cerf,  peut-être  le  C.  megaceros,  le  Renne, 
assez  rare,  VHyène  et  le  Loup.  Mais  TOurs  cité  par  M.  Collenot  n'y  se 
raitpas. 
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stratification,  qui  lui  parait  beaucoup  plui  apparenté  que 
réelle. 

Pour  moi»  après  mûre  réfletion,  il  me  semble  plus  naturel 
d'attribuer  cet  état  de  choses  à  un  glisseitient  en  masse  dés 
éboulis  qui  supportent  ces  arènes^  glissement  qui  les  aurait 
fhit  passer»  de  la  position  inclinée  od  elles  se  trouvaient  origi- 
nairement, à  la  station  presque  horizontale  qu'elles  occupent 
aujourd'hui* 

Il  est  bien  certain  d'abord  qu'un  mouvement  important  s'est 
produit  dans  ces  éboulis  depuis  le  dépôt  du  conglomérat  qua*» 
ternaire  au  sein  duquel  se  trouvent  des  traces  incontestables 
de  la  présence  de  l'homme,  puisque  ce  conglomérat  est  ré^ 
dressé  et  compris  entre  les  murailles  verticales  de  grandi 
blocs  calcaires,  au  milieu  môme  de  ces  éboulis. 

Il  est  donc  positif  que  le  talus  supérieur  d'ébouleâienl  a 
marché  et  que,  dans  sa  descente,  il  a  comblé  l'espace  ancien» 
nement  occupé  par  la  station  humaine,  où  devait  vraisembla^ 
blement  sourdre  alors  la  fontaine  qui  sort  aujourd'hui  des  dé- 
combres, à  50  mètres  plus  bas  environ. 

Mais,  pour  bien  comprendre  ceci,  il  est  nécessaire  de  se 
reporter  aux  diagrammes  ci-dessous,  donnant  à  la  fois  l'état 
primitif  des  lieux,  tel  que  je  le  comprends,  et  Tétat  actuel. 

Dans  la  figure  n®  1,  on  voit  qu'au  point  S,  correspondant  à 
la  position  occupée  par  la  brèche  osseuse  à  la  fig.  2,  existe^ 
entre  les  deux  talus  d'éboulement  G  et  0,  un  espace  libre  de 
décombres  oii  devait  primitivement,  disons-nous,  venir 
sourdre  la  fontaine  qui  se  fait  jour  plus  bas. 
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Plg.  1.  État  primitif  d<a  atèntt  «t  de  In  u 


Fig.  !.  État  aetatl. 

A  Uirnei  du  liu  rapérfenr.  S    Sontca  prlmiUrï  hl  itatioD  himiiin», 

>  Galolnl  Entnqnn  «o  pliM.  B.0  Brèche  oiuoM. 

C  CikairilEnttoquHtbgnla  tù  gnadu       S'    Sonrca  iMuella. 

D  Salle  détriliqns.  O  Tains  d'ébaolemant  Intirteiu. 

C'est  là  qne  la  station  humaÎDe  dont  on  trouve  les  précieux 
vestiges  viot  établir  son  campement,  attirée  dans  ces  lieux 
par  des  eaux  fraîches  et  limpides,  une  position  bien  abritée 
do  nord  «t  exposée  l'hiver  aux  chauds  rayons  du  midi.  L'em- 
placement était  commode  et  le  sol  assaini  par  un  talus  de 
graviers  que  les  agents  atmosphériques  détachaient  des  ro- 
chers aupërieurs  et  que  les  lois  de  la  gravité  entraînaient,  en 
les  triant,  sur  la  pente  rapide  du  coteau.  Là  étaient  apportés 
les  produits  de  la  chasse  que  devait  consommer  la  famille  ou 
U  iribu  réunie  autour  d  u  foyer. 

Ce  séjour  dura  longtemps,  à  en  juger  par  l'énorme  quantité 
d'ossements  de  toutes  sortes  restés  sur  place  et  confusément 
mélangés  aux  produits  détritiques  qui  descendaient  des  som- 
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mets.  Puis  un  certain  jour  il  arriva  que  le  talus  supérieur  C, 
surchargé  par  les  matériaux  qui  ne  cessaient  de  s'accumuler, 
se  mit  en  marche,  sur  la  pente  glissante  des  marnes  liasîques 
dont  la  surface  était  lubrifiée  par  les  eaux  souterraines,  et  ne 
s'arrêta  qu*à  la  rencontre  du  talus  inférieur  0.  Dans  ce  mou- 
vement irrésistible  de  descente,  les  graviers  ossiféres  furent 
redressés  et  projetés  contre  les  roches  du  talus  inférieur  où  ils 
restèrent  engagés  comme  entre  les  branches  d'un  étau.  Les 
voies  de  la  source  furent  obstruées  et  la  nappe  souterraine  alla 
plus  bas  s'ouvrir  une  issue  au  lieu  où  coule  aujourd'hui  la  fon- 
taine Saint-Côme  (S' fig.  2).  Enfin,  et  comme  conséquence,  les 
graviers  supérieurs  D  suivirent  la  masse  en  se  déprimant  et  en 
passant,  de  la  position  inclinée  qu'ils  occupaient,  à  une  position 
presque  horizontale. 

Et  que  l'on  ne  dise  pas  que  je  fais  là  à  plaisir  une  supposi- 
tion impossible,  car  il  n'y  a  pas  plus  de  12  à  13  ans  que  la 
population  de  Semur  a  vu  descendre  ainsi  tout  un  pan  de 
Tune  des  montagnes  de  son  voisinage  et  barrer  le  cours  de 
l'Armançon  auquel  on  a  été  obligé  de  tracer  un  nouveau  lit. 
Rien  n'est  d'ailleurs  plus  commun  que  ces  glissements  de  ter- 
rain, lorsque  des  masses  rocheuses  reposent  sur  des  argiles 
en  pente. 

Telle  est  donc,  à  mon  sens,  la  vraie  cause  des  conditions 
anormales  dans  lesquelles  se  trouve  le  dépôt  de  graviers  dont 
il  s'agit  et  dont  la  provenance  est  aussi  sûrement  détritique 
que  celle  des  gravelières  d'Aisy  et  de  Rougemont,  bien  que 
l'horizontalité  des  lignes  de  la  stratification  semble  tout 
d'abord  faire  rejeter  cette  idée. 

Cette  partie  de  la  montagne  n'est  pas,  du  reste ,  la  seule  qui 
prête  matière  à  interprétation  et  qui  soit  de  nature  à  exercer  la 
sagacité  du  géologue. 

Quand  on  a  franchi  l'abrupt  formé  par  les  assises  du  cal- 
caire à  Entroques,  on  arrive  bientôt,  en  suivant  le  bord  du  pla- 
teau dans  la  direction  nord-ouest,  à  une  dépression,  à  peine 
accusée,  dans  laquelle  une  traînée  de  cailloux  erratiques  cou- 
vre partout  le  sol.  Cette  traînée,  orientée  S.-E.  N.-O.,  est  com- 
posée partie  de  fragments  de  grès  ferrugineux,  à  angles  sim- 
plement émoussés,  et  partie  de  rognons  de  silex ,  complète- 
ment étrangers  aux  terrains  du  pays.  On  y  remarque  aussi  un 
assez  grand  nombre  de  petits  galets  de  quartz  laiteux,  roses  ou 
bruns,  en  forme  d'amandes  et  variant  de  la  grosseur  d'un  œuf 
à  celle  d'une  noisette. 
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La  première  fois  que  j'ai  ea  occasion  d'examiner  ces  grès 
ferrugineux  et  ces  silex,  il  y  a  de  cela  un  an  environ,  j'y  ai  re- 
connu de  suite  le  faciès  habituel  des  grès  albiens,  ai  magnifi- 
quement développés  dans  les  environs  d'Auxerre,  et  les  silex  de 
la  craie  blanche,  qui  ne  se  rencontrent  également  en  place  que 
dans  la  partie  nord  du  département  de  l'Yonne.  Quant  aux  pe- 
tits galets  de  quartz,  s'ils  ne  sont  pas  le  résultat  de  la  désagré- 
gation de  ces  mômes  grès  albiens  qui  en  sont  quelquefois  cri- 
blés, ils  me  semblent  sûrement  provenir  des  sables  de  la  môme 
formation. 

H.  Moreau,  de  son  côté,  en  voyant  ces  produits  de  trans- 
port, a  été  firappé  de  l'air  de  ressemblance  qu'ils  ont  avec  les 
cailloux  et  blocs  erratiques  de  Grosmont  que  nous  devions 
aller  voir  le  lendemain. 

Gomment  ces  grès,  ces  silex  et  ces  galets  de  quartz  se  trou- 
vent-ils là  sur  le  calcaire  à  Entroques  et  les  marnes  du  fuller*s 
earthj  à  une  altitude  de  420"  environ  (i)?  C'est  ce  que  nous 
examinerons  lorsque  nous  aurons  vu  les  produits  similaires  de 
Grosmont  et  lieux  circonvoisins. 

Descendus  de  ce  gisement  dans  la  plaine,  nous  sommes  ar- 
riTés,  après  une  courte  station  à  Époisses,  aux  blocs  erratiques 
de  la  vallée. 

Ces  blocs,  parfaitement  étudiés  et  décrits  par  H.  CoUenot, 
occupent,  comme  il  l'a  dît,  la  rive  droite  d'une  petite  dépres- 
sion orientée  N.  N.  0.,  et  allant  s'aboucher  à  peu  près  à  angle 
droit  à  une  autre  sorte  de  grande  ravine  creusée  comme  elle 
dans  le  calcaire  à  Gryphées ,  et  portant  les  eaux  de  l'étang 
d'Époisses  à  la  rivière  du  Serein. 

Deux  de  c&s  blocs  granitiques  seulement  restent  aujourd'hui 
intacts.  Un  troisième  est  encore  en  place,  mais  brisé ,  et  ses 
fragments  iront  bientôt  sans  doute,  si  cela  n'est  déjà  fait,  re- 
joindre ceux  des  autres  blocs  dont  nous  avons  vu  les  débris 
entassés,  sous  forme  de  murée,  à  la  limite  d'une  propriété 
aboutissant  au  ravin  du  ruisseau  d'Ëpoisses. 

Ces  granités  sont  étrangers  aux  gisements  de  la  localité.  Ils 
appartiennent  à  deux  variétés,  l'une  grisâtre  et  l'autre  violacée, 
à  structure  porphyroïde.  Toutes  deux  proviennent  des  som* 
mets  du  Morvan. 

(1)  M.  Bréon  a  trouvé  depuis  une  autre  traînée  semblable,  orientée  de 
la  même  manière^  dans  une  dépression  séparant  la  montagne  de  Viserny  de 
celle  d'Atbie.  Ce  dépôt  est  également  à  une  altitude  qui  dépasse  400  métrés. 
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M.  Moreau,  cependant,  affirme  qu'il  en  connaît  de  sembla- 
bles dans  les  environs  de  Courcelles-Frémoy;  mais  ce  gise- 
ment lui-même  est  encore  à  7  kilomètres  au  moins  du  lieu 
qu'occupent  aujourd'hui  ces  blocs  erratiques  et  dans  la  direc- 
tion du  Horvan« 

Gomment  expliquer  oe  transport  de  blocs  cubant  i,  2  et  jus- 
qu'à ^"^jAOt  autrement  que  par  les  glaciers  ou  les  glaces  flot- 
tantes? 

M.  Belgrand,  néanmoins,  pense  qu'ils  ont  pu  ôtre  charriés 
par  les  eaux,  et  il  appuie  sqn  opinion  sur  l'existence,  de  l'un  et 
de  Tautre  c6té  du  Serein,  de  [sables  et  de  graviers  situés  à 
20  mètres  au-dessus  de  l'étiage,  et  qui  constituent,  d'après  lui» 
un  ancien  lit  de  cette  rivière  (1). 

n  avoue  pourtant  que  dans  cette  hypothèse  il  est  difficile  de 
rendre  compte  du  polissage  de  la  surface  inférieure  de  l'un  des 
blocs ,  laquelle  est  comme  savonnée ,  ainsi  que  l'a  observé 
H.  Collenot« 

Non«^seulement,  en  effet,  ce  bloc  a  le  poli  moutonné  des 
blocs  glaciaires,  mais  nous  avons  tous  été  à  même  de  recon- 
naître que  la  surface  frottée,  qui  est  couverte  de  sillons  longi- 
tudinaux et  rectilignes,  a  conservé  des  bords  parfaitement  an- 
guleux. Or,  si  à  ces  considérations  nous  ajoutons  que  cette 
traînée,  bien  que  dans  une  direction  à  peu  près  parallèle  au 
cours  du  Serein,  en  est  éloignée  de  plus  de  1500  mètres,  que 
depuis  le  sommet  de  la  crevasse,  au  fond  de  laquelle  coule 
cette  rivière,  jusqu'aux  blocs  dont  il  s'agit,  il  n'y  a  plus  de  cail- 
loux de  transport  autres* que  les  menus  fragments  contenus 
dans  les  alluvions  qui  couvrent  la  plaine,  que  ces  alluvions 
même  n'existent  pas  dans  la  dépression  le  long  de  laquelle  nos 
blocs  ont  été  alignés,  enfin,  que  ces  blocs  reposent  sur  le  cal- 
caire à  Gtyphéês  mis  à  vif,  et  qu'ils  n'y  sont  accompagnés  d'au- 
cun caillou  roulé,  ni  calcaire,  ni  granitique,  on  sera  bien  forcé 
d'avouer  qu'il  n'y  a  là  aucune  apparence  de  charriage  par  la 
voie  aqueuse. 

Nous  avons  cru  un  instant  tenir  une  preuve  nouvelle  et  irré- 
cusable de  l'action  glaciaire  dans  ces  parages ,  en  observant 
près  des  blocs  qui  nous  occupent  des  quartiers  de  eakain  à 
gryphées  portant  l'empreinte  de  stries  parallèles  profondément 
gravées  à  leur  surface  ;  mais,  sur  l'observation  d'un  de  nos 
confrères  que  ces  stries  pourraient  bien  avoir  été  creusées  par 

(i)  BulUtin^  8o€.  géoL,  2«  série,  t.  XXVI,  p.  iSi . 
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It  Bol  éê  la  chàri'tid^  tions  atoûs  cru  prudent  de  féêenet  notre 
opiiiioa  à  cet  égardé 

Ces  fragments»  en  effet,  ne  portent  paè  de  traces  de  poli,  et 
la  aorbce  striée  ist  fruête  et  rugueuse.  Il  est  vrai  qu'alors 
même  que  èes  calcaires  auraient  reçu  dans  le  temps  le  poli 
^aciaire,  il  ne  pourrait  rien  en  rester  aujourd'hui ,  en  raison 
de  l*aotion  atmoêplidrl(|ue  dur  des  matériaux  aussi  facilement 
décomposables. 

Nous  sommes  restés  à  peu  près  dans  la  mdme  perplexité  à 
l'égard  de  cannelures  iemblables  creusées  dans  certains  blocs 
de  granité  rose  que  nouft  avons  vus  à  Toutry,  sur  la  rive  gau- 
èhe  de  la  rivière^  et  à  une  quinzaine  de  mètres  au-dessus  de 
sôA  cours  actuel.  Un  de  ces  blocs,  placé  à  la  baâe  d'une  murées 
le  long  de  la  montée,  côté  droit  de  la  route  d'Avàllon,  est  par^ 
ticnlièrement  remarquable  par  les  strier  nombreuses  qui  cou- 
fTenl  sa  surface^  Mais  là  encore,  comme  il  s'agit  d'une  roche 
qui  l'égrené  quand  elle  est  depuis  longtemps  exposée  à  l'air, 
sa  paroi  est  rugueuse  et  il  est  impossible  de  dire  si  elle  a  ja- 
tAdii  été  polie. 

n  y  a  cependant,  dans  la  disposition  des  produits  de  transport 
dont  sont  revêtus  de  haut  en  bas  les  escarpements  qui  bordent 
le  Serein»  quelque  chose  qui  rappelle  l'arrangement  des  ma^ 
tériaux  charriés  par  les  torrents  sous-glaciaires.  Les  blocs  de 
toute  taille  y  sont  disséminés  à  travers  les  cailloux  et  le  menu 
sable.  Oh  les  troUVe  même,  par  places,  enfouis  dans  une  sorte 
de  bohe  oti  les  fragments  anguleux  ne  sont  pas  rares. 

Il  y  aurait  donc^  sur  ce  point,  une  étude  attentive  à  faire  dans 
le  but  de  reconnaître  si  quelques-uns  de  ces  blocs  n'auraient 
pas  conservé  des  traces  de  stries  ou  même  des  surfaces  mou- 
tonnées» comme  celles  du  bloc  B  des  Perront  atw  souffleux  (I). 

A  Pontaubert»  où  nous  nous  sommes  rendus  le  lendemain, 


(1)  Depuis  notta  eâcnrsion»  M«  Gollenoi  eftt  allé  tiMtdr  le  plateau  ds 
McètTaiite  et  la  gorge  dans  laquelle  Id  Serein  s'engage  près  de  Ouilloa.  En 
descendant  de  la  montagne,  il  a  remarqué^  an  bas  d'an  Ooteaa  de  vignes, 
nnr  le  ctleaire  à  Bélemnites  des  allUTions  atee  grains  granitiques^  puis»  un 
peu  {dus  bfts,  dans  les  mêmes  allnvions»  de  nombreux  cailloux  de  granité, 
de  quartz  et  de  calcaire  à  Gryphées  silicifié  dont  les  angles  seuls  sont  un  peu 
arrondis. 

Dans  eertains  endroits^  au  bas  du  tillage  de  Yignes,  à  SS  ou  SO  mètres 
«tt-4essus  de  la  rlTière,  on  exploite,  à  la  partie  supérieure  du  calcaire  à 
Grypfaées,  des  sablières  où  le  sable  granitique  est  eonfùsément  mêlé,  sans 
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22  juillet,  nous  avons  observé  un  ensemble  de  faits  analogues 
et  vraisemblablement  dû  aux  mômes  causes.  Mais,  avant  d'en- 
trer dans  de  nouveaux  détails  sur  cette  curieuse  localité»  rap- 
pelons ici  ce  qu'en  ont  dit  ceux  de  nos  confrères  qui  ont  exa- 
miné ce  dépôt  en  1845,  lors  de  la  Réunion  extraordinaire  de  la 
Société  géologique  de  France  à  Avallon. 

a  En  descendant  la  petite  vallée  qui  conduit  au  village,  lit-on 
a  au  Bulktin  (1),  on  a  reconnu  dans  la  tranchée  de  la  route  les 
a  couches  suivantes ,  en  allant  de  haut  en  bas  :  sables  dilu- 
((  viens  (2)  appartenant  à  un  dépôt  de  cailloux  roulés  qu'on  re- 
a  trouve  dans  l'intérieur  même  du  village  ;  calcaires  pénétrés 
V  de  silice  et  de  barytine  ;  arkose  granitoïde ,  puis  arène  et 
a  enfin  granité.  Le  village  môme  est  situé  sur  un  monticule 
a  dont  la  base  est  granitique,  et  qui  est  composé,  sur  une  élé- 
a  vation  de  plus  de  20  mètres,  de  sables  et  de  cailloux  roulés. 
a  Ces  sables  se  montrent  de  tous  les  côtés  ;  la  Société  en  ob- 
a  serve  une  fort  belle  coupe  dans  une  fouille  nouvellement 
a  faite  au  milieu  du  village  pour  les  fondations  d'une  maison. 

(c  La  voici  telle  qu'elle  a  été  recueillie  par  M.  Virlet.  Le 
((  fond  de  l'excavation  montre  une  assise  de  7  pieds  de  gros 

zone  de  stratification^  à  des  blocs  à  peine  roulés  de  granité,  de  qnarti,  de 
gneiss^  de  grès  keapériens^  etc. 

Le  même  géologue  a  également  reconnu  dans  la  plaine  de  Genay  ^  au 
point  où  le  vallon  se  resserre  et  non  loin  du  lieu  où  TArmançop  s*engage 
entre  des  coteaux  escarpés^  des  amas  semblables  de  matériaux  erratiques. 

Là^  dans  l'espace  triangulaire  compris  entre  la  rivière  et  un  de  ses  af- 
fluents, espace  dont  le  centre,  sous  forme  d'arête  proéminente,  est  constitué 
par  les  calcaires  du  lias  moyen,  tandis  que  les  côtés  le  sont  par  le  lias  infé- 
rieur, le  sol  est  couvert  d'une  épaisse  alluvion  dans  laquelle  le  sable  grani- 
tique est  tellement  abondant  que  la  charrue  semble  parfois  mordre  dans  une 
arène  de  granité  décomposé.  Cette  alluvion  chargée  de  grains  de  iér  est 
aussi  partout  criblée  d'une  énorme  quantité  de  fragments  à  angles  émous- 
sés,  quelquefois  même  anguleux,  de  granité^  de  leptynite,  de  quartz  et  de 
grès  rhétiens  et  keupériens,  de  la  grosseur  du  poing  à  celle  de  la  tête.  On 
y  trouve  également  des  sortes  de  chailles  siliceuses  minéralogiquement  sem- 
blables aux  chailles  oxfordiennes. 

M.  Ck)llenot  a  observé  enfin  dans  ces  parages  un  énorme  bloc  granitique 
dressé  comme  borne  à  l'époque  gauloise  et  qui  pourrait  fort  bien  être  un 
bloc  erratique. 

(1)  Buli.  Soc.  géol.,  «•  série,  t.  Il,  p.  683. 

{%)  C'est  encore  sous  cette  dénomination  que  les  indique  M.  Belgrand 
dans  un  récent  travail  où  il  les  assimile  aussi,  bien  à  tort^  selon  nous,  aux 
arènes  et  graviers  détritiques  des  coteaux. 
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9  sable  assez  uniforme  ;  au-dessus  vient  une  autre  assise  de 
c  2  pieds  de  sable  plus  gros,  avec  de  gros  galets  irrégulière- 
«  ment  mélangés,  puis  un  second  lit  de  sable  sans  galets;  au- 
«  dessus  une  deuxième  zone  de  gros  sable  avec  un  mélange  de 
«  gros  galets;  enfin  le  dépôt  se  termine  par  6  à  7  pieds  de  sa- 
c  ble,  comme  l'assise  du  fond,  mais  renfermant  çà  et  là  quel- 
c  qnes  blocs  anguleux  de  granité  ou  de  pegmatite  ;  on  remar- 
«  que  aussi  dans  cette  assise  des  grains  de  limonite.  Ces  sables 

<  sont  entièrement  formés  de  détritus  granitiques,  et,  parmi 
a  les  blocs  plus  ou  moins  volumineux  qu'ils  renferment,  on  en 
«  distingue  de  granité,  de  gneiss,  de  pegmatite,  de  quartz  et 
c  d'arkose,  mais  jamais  de  calcaire. 

ce  La  Société  tout  entière  ne  voit  là  qu'un  phénomène  dilu* 
0  mm  qu'explique  la  position  môme  du  dépôt.  Il  est  placé,  en 
c  effet,  au  débouché  d'une  vallée  granitique  très-étroite,  dans 
«  une  plaine,  en  face  de  montagnes  calcaires  qui  ont  dû  con- 
c  triboer,  avec  l'élargissement  du  Ht  de  la  rivière  et  la  pente 
«  moins  torrentielle,  à  déterminer  ce  dépôt.  Amenés  là  par  une 
8  catastrophe  soudaine,  une  crue  extraordinaire  et  subite  des 

<  eaux  du  Cousin,  les  cailloux  et  les  sables  ont  naturellement 
«  dû  s'y  arrêter  et  s'y  amonceler.  L'absence  de  calcaire  et  la 
t  nature  des  débris  composant  ce  dépôt  concordent  parfaite- 
«  ment  avec  cette  explication ,  car  ce  sont  précisément  ceux 
a  des  roches  qui  forment  les  deux  rives  du  Cousin ,  dépour- 
«  vues  de  calcaire  jusqu'à  Pontaubert.  Ainsi,  tout  semble  in- 
«  diquer  que  la  cause  qui  a  amené  là  cet  énorme  dépôt  venait 
«  du  massif  du  Morvan,  et  personne  n'a  eu  la  pensée  que  ce  pou- 
o  vait  être  une  moraine.  En  descendant  la  rivière ,  la  vallée  est 
a  couverte,  sur  une  épaisseur  de  plusieurs  mètres,  de  sables  et 
a  de  cailloux  qui  se  relient  très-régulièrement  à  ceux  de  Pon- 
a  taubert.  On  peut  en  voir  une  belle  coupe  dans  la  berge  de 
«  la  rivière,  près  de  la  papeterie  du  Vault.  A  une  lieue  plus  bas, 
«  àVallone,  ces  dépôts  diminuent  d'épaisseur,  ne  se  trouvent 
a  plus  dans  la  vallée  qu'à  la  hauteur  des  grandes  eaux,  et  ne 
c  se  présentent  plus  alors  que  comme  un  phénomène  allu- 
«  vien.  » 

La  partie  descriptive  de  cet  exposé,  très-exacte  dans  ses  prin« 
cipaux  détails,  est  incomplète  cependant  et  ne  donne,  selon 
nous,  qu'une  idée  fausse  de  la  disposition  des  lieux  et  de  celle 
des  produits  de  transport  dont  il  s'agit. 

La  Société  n'a  vu  alors  dans  l'accumulation  de  ces  divers 
matériaux  que  le  résultat  d'une  crue  subite^  d'une  catastrophe  sou* 
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daine,  tandiB  que  pour  pluiieurs  d'eQtre  ootu  il  y  a  là  les 
preuves  irrécoBables  de  deux  ph^ies  successivei  de  dépAt ,  od 
peut  même  dire  de  deux  dépAto  parlaitsinent  diaUncU. 

Cela  nous  Beioble  ressortir  chitemaot  de  l'état  d£s  lieux 
figuré  au  profil  ci-après,  que  uoub  faisoas  précéder  d'ua  cro- 
quis topographique  dû  à  l'obtigeance  de  notre  eicelJent  con- 
frère M,  Moreau ,  qui  a  bieu  voulu  aussi,  à  l'aide  d'un  travail 
de  oiTeliement,  relever  les  difiléreules  cotes  au-dessuf  des  eaax 
du  Cousin,  que  nous  aurons  à  citer  tout  à  l'heure. 

Croqvit  tf^ographique,  d'aprÉs  H.  Moreau, 


£fi   EiargtamXi  grwUiqiiM. 

Noia.  Ltt  maitifi  ponetttti  indiquent  ht  dépit*  de  gravitr. 

Profil  fui'ian*  ÀC4  du  croquù  t(^ographique . 
Oibiga),  rooUnbwi 


Uii  voit,  en  effet,  sut  ce  profil  qu'en  A  el  A'  existe  une  ter- 
rasse supérieure,  entièrement  formée  de  ces  produits  de  Uan»- 
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port,  qti*eD  BB'  apparaît  un  maesif  granitique  sous-jacent,  et 
qu'aa-dessous  une  deuxième  terrasse  C,  composée  des  mômes 
éléments  que  la  première ,  s'étale  en  nappe  à  niveau  décrois- 
sant au  débouché  du  vallon  dans  la  plaine. 

De  cette  disposition,  il  résulte,  selon  nous  ,  que  ces  sables 
wpérîeurs  se  sont  disposés  sans  discontinuité  ni  lacune,  de  A 
en  A^  avant  que  les  granités  BB'  n'eussent  été  érodés,  tandis 
que  le  dépôt  C  n'a  pu  s'accumuler  que  postérieurement  à  cette 
érosion. 

A  ta  période  d'accumulation,  à  laquelle  est  dû  le  premier 
dépôt,  a  4onc  succédé  une  période  d'affouillement,  durant  la- 
^efleces  sables  ont  été  ravinés,  entraînés  en  totalité  dans  Taxe 
du  Cousin ,  et  les  granités  sous-jacents  profondément  rongés. 

Ce  changement  de  régime  a  été  brusque,  instantané,  et  a  dû 
présenter  tous  les  caractères  d'une  véritable  débâcle,  à  en  ju- 
ger par  l'entassement  que  Ton  remarque,  dans  une  môme  as- 
sise, de  sable»  de  galets  et  de  blocs,  les  uns  roulés  et  les  au- 
tres anguleux. 

Ce  n'est  pas  que  les  graviers  avec  blocs  de  la  terrasse  supé- 
rieure soient,  sous  ce  rapport,  dans  des  conditions  sensible- 
ment diffé renies;  mais  leur  disposition  sur  le  plateau  et  leur 
complet  isolement  des  produits  similaires  de  la  nappe  infé- 
rieure leur  assignent,  selon  nous,  et  un  autre  mode  de  trans- 
port et  un  autre  âge. 

Dans  les  sablières  d'Orbigny,  qui  sont  à  56  mètres  au-dessus 
du  cours  du  Cousin,  nous  avons  pu  voir,  dans  une  première 
fouille,  dont  le  front  de  carrière  a  de  5  à  6  mètres  de  hauteur, 
une  belle  coupe  de  ces  sables  granitiques  dont  la  stratification, 
îrrégulière  et  tourmentée,  présente  çà  et  là,  et  à  différents  ni- 
veaux, tantôt  en  lignes  et  tantôt  isolés^  des  blocs  de  granité 
plus  ou  moins  volumineux,  les  uns  roulés  et  les  autres  angu- 
leux, mais  ces  derniers  en  petit  nombre. 

A  quelques  mètres  plus  bas,  une  autre  exploitation,  ouverte 
dans  les  mômes  graviers,  présente  les  mômes  détails  et  parti- 
cularités de  stratification,  si  ce  n'est  que  les  blocs  engagés 
dans  le  sable  sont  plus  rare^  cl  généralement  de  moindres  di- 
mensions. 

L'ensemble  du  dépôt,  au  sein  duquel  sont  pratiquées  ces 
fouilles,  a  près  de  25  mètres  de  puissance  et  domine  de  20  mè- 
tres environ  les  sables  inférieurs  dont  il  est,  comme  nous  l'a- 
vons dit,  séparé  par  un  massif  de  granité,  au  sommet  duquel 
apparaît^ une  petite  corniche  de  roche  siliceuse  que  son  peu  de 
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puissance  relative  nous  a  fait  négliger  dans  le  profil  ci-dessus. 
Cette  hauteur  de  20  mètres  au-dessus  des  sables  inférieurs 
se  maintient  à  peu  près  dans  toute  l'étendue  du  dépôt  AA  " 
bien  que  ce  dernier  massif  repose  sur  une  base  inclinée  dans 
le  sens  du  cours  du  Cousin ,  et  qu'en  A"  il  ne  soit  plus  qu*à 
36  mètres  au-dessus  de  l'étiage  de  cette  rivière.  Cela  vient  de 
ce  que  le  dépôt  C  s'abaisse  de  son  côté  dans  la  môme  propor- 
tion, et  qu'après  avoir  occupé  le  niveau  de  Z2^^0  au-dessus 
du  Cousin,  à  Pontaubert,  il  descend  à  14  ou  15  mètres  au 
point  C,  près  du  Vault ,  et  ne  dépasse  plus  la  hauteur  des 
grandes  eaux  en  C,  vis-à-vis  du  village  de  Vermoiron. 

C'est  probablement  pour  n'avoir  pas  assez  tenu  compte  de 
cette  remarque  que  M.  Moreau,  partant  de  l'idée  que  le  point 
le  plus  bas  qu'atteignent  les  sables  de  la  terrasse  supérieure, 
sur  la  rive  droite ,  n'est  guère  plus  élevé  que  le  point  le  plus 
haut  occupé  par  le  dépôt  inférieur  de  la  rive  gauche,  est  en- 
core aujourd'hui  disposé  à  croire,  comme  en  1845,  que  ces  di- 
vers produits  de  transport  sont  le  résultat  d'un  seul  et  même 
phénomène,  ou  plutôt  les  dépôts  successifs  laissés  parla  rivière 
pendant  qu'elle  se  creusait  un  lit  à  travers  le  grand  massif  gra- 
nitique. 

Cette  quasi-concordance  entre  les  altitudes  de  certaines  par- 
ties des  deux  dépôts,  on  le  comprend,  ne  pourrait  avoir  de  si- 
gnification qu'autant  que  les  termes  que  l'on  compare  se  trou- 
veraient à  peu  près  situés  sur  une  môme  perpendiculaire  au 
grand  axe  de  ces  amas  de  sable,  c'est-à-dire  que  l'un  ne  serait 
pas  pris  en  aval,  alors  que  l'autre  le  serait  en  amont.  Or,  c'est 
justement  dans  des  conditions  contraires  que  se  place  M.  Mo- 
reau,  en  nous  opposant  l'altitude  des  graviers  situés  en  A'',  sur 
la  rive  droite,  à  celle  des  produits  similaires  de  la  rive  gauche 
prise  en  face  de  Pontaubert.  Il  sait  bien  cependant  qu'en  face 
de  cette  extrémité  A"  des  sables  de  la  terrasse  supérieure  les 
graviers  de  la  nappe  inférieure  n'atteignent  plus  que  la  cote  de 
14  à  i5  mètres,  et  que  là  encore  ils  se  trouvent  avec  les  pre- 
miers dans  les  mômes  conditions  relatives  qu'en  amont,  c'est- 
à-dire  à  Orbigny  et  à  Pontaubert. 

Pour  nous  donc,  nous  le  répétons,  ce  constant  isolement  des 
deux  nappes,  séparées  partout  l'une  de  l'autre  par  une  distance 
verticale  de  20  mètres  au  moins,  est  une  preuve  certaine  de 
leur  indépendance. 

Maintenant,  une  action  purenient  aqueuse,  si  violente  qu'on 
la  suppose,  est-elle  suffisante  pour  expliquer  l'accumulation  de 
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ces  sortes  de  dépôts,  dans  lesquels  le  sable,  les  galets  et  les 
blocs  se  troayent  souyent  confondus  dans  une  môme  assise  ? 
Nous  ne  le  pensons  pas. 

Ce  n'est  point  là,  en  effet,  le  faciès  habituel  des  produits  dus 
au  traBsport  des  eaux  seulement,  daos  lesquels  les  graviers 
sont  sonmîs  à  un  triage  toujours  en  rapport  avec  le  plus  ou  le 
moins  de  rapidité  des  courants. 

Ces  sables  enchevêtrés  de  galets  et  de  blocs,  les  uns  routén 
et  les  autres  anguleux,  nous  paraissent  bien  plutôt  avoir  été 
charriés  parun  torrent  sous-glaciaire  dont  les  eaux,  étroitement 
confinées  et  obstruées  à  tout  moment  par  la  chute  de  pans  de 
glace,  ne  pouvaient  donner  naissance  qu'à  une  stratification  ir- 
régulière et  anormale,  comme  celle  que  Ton  observe  ici. 

Dans  notre  opinion,  Je  torrent  sous-glaciaire  dont  il  s*agit 
aurait  d'abord  commencé  par  déposer  la  nappe  supérieure  des 
graviers  d'Orbigny  avant  le  complet  creusement  de  la  vallée, 
c'est-à-dire  à  l'époque  où,  suivant  M.  Moreau,  l'immense  cir- 
que au  milieu  duquel  coule  la  rivière  du  Cousin  ne  donnait 
d'autre  issue  aux  eaux  que  par  la  large  dépression  que  l'on  re- 
marque dans  la  direction  de  Bois-d'Arcy,  la  Sauvin  et  Hailly- 
le-Château. 

Puis  une  échancrure  plus  profonde  s'étant  ouverte  sous  Tac- 
tien  combinée  peut-être  d'une  fonte  plus  active  du  massif  gla- 
ciaire et  d'une  alimentation  pluviale  surabondante,  un  affouil- 
lement  énergique  de  la  vallée  en  aurait  été  la  conséquence.  Ce 
serait  alors  que  le  torrent  encore  innommé  du  Cousin,  devenu 
plus  impétueux  par  l'accroissement  des  pentes ,  aurait  com- 
mencé à  raviner  ses  dépôts  antérieurs,  et  que,  Textravasion  de 
quelque  lac  glaciaire  aidant,  il  les  aurait  balayés  en  entamant 
le  massif  granitique  qui  leur  sert  de  base,  pour  donner  la  puis- 
sante nappe  de  sable  et  de  cailloux  de  Pontaubert ,  dont  la 
traînée  s'étend,  en  s'abaissant  graduellement,  jusqu'au  village 
de  Vermoiron,  comme  l'indique  notre  croquis. 

Ce  qui  vient  nous  prouver  encore  que  Taction  glaciaire  a  né- 
cessairement joué  son  rôle  dans  l'accumulation  de  ces  singu- 
liers produits,  c'est  que,  parmi  les  nombreux  blocs  erratiques 
que  nous  avons  examinés  à  travers  les  sables,  nous  en  avons 
remarqué  un  dont  Tune  des  faces  présente  le  poli  moutonné 
des  blocs  aujourd'hui  charriés  par  les  glaciers  (1).  Il  sert  de 


(1)  11  ne  faut  pas  trop  s*étonner  de  la  rareté  de  ces  blocs  polis  et  striés 
dans  un  dépôt  évidemment  remaDlé  par  les  eaux  comme  celui-ci,  car  sou- 
Soc.  géoL,  V  série,  tome  UVII.  16 
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base  au  contre-fort  oriental  du  chœur  de  l'église  de  Pontaabert 
et  se  trouve  là  Traisemblablement  en  place»  car  J'église  est  bâ<* 
tie  sur  les  sables  inférieurs  de  la  rive  gauche  à  20  mètres  au- 
dessus  des  eaux  du  Cousin. 

M.  Emile  Benoit ,  lui ,  va  plus  loin  dans  ses  apprécktioDS^ 
car,  dans  une  lettre  qu'il  m'écrit  à  ce  sujet,  je  Us  :  t  L'excès 
«  de  fatigue  qui  m'a  retenu  à  Pontaubert ,  pendant  que  vous 
a  faisiez  avec  nos  amis  l'ascension  de  Grosmont,  m'a  permis 
«  de  courir  un  peu  autour  du  village,  comme  nous  Tavions 
Cl  fait  ensemble  dans  la  matinée.  Le  nombre  des  blocs  graniii-* 
«  ques  que  Ton  voit  employés  dans  les  murs  des  maisons,  des 
0  jardins,  ou  alignés  le  long  des  chemins,  est  réellement  con- 
«  sidérable.  Ils  sont  aussi  très-nombreux  en  place ,  dans  on 
«c  magma  incohérent,  près  du  pont. 

«  Nous  avons  tous  vu,  en  outre,  que  Pontaubert  est  bâti  sur 
a  une  terrasse  {pour  moi  c'est  une  moraine)  qui  se  soude  au  gra- 
«  nite,  sur  lequel  reposent  les  sables  d'Orbigny  et  ceux  de  la 
«  terrasse  supérieure  de  la  rive  gauche  du  Cousin.  En  aval  de 
a  Pontaubert,  cette  sorte  de  terrasse  se  reproduit  sur  les  deux 
€  rives  de  la  rivière.  A  Pontaubert  môme,  suivant  M.  Moreau, 
«  les  blocs  granitiques  remontent  sur  les  pentes  opposées  jus* 
«  qu'à  32°'.50  au-dessus  de  ce  cours  d'eau.  Je  crois  que  quand 
a  on  voudra  bien  les  chercher,  on  en  trouvera  plus  haut  encore. 

«  Les  gisements  de  Toutry  m'ont  paru  tout  à  fait  identiques 
<  avec  ceux  de  Pontaubert  Nous  y  avons  vu,  sur  les  deux  rives 
a  du  Serein,  dans  les  tranchées  des  chemins  et  dans  les  sa^ 
«  blièresi  un  véritable  amas  de  matériaux  granitiques,  d'aspect 
«  morainique  (pour  moi,  du  moins). 

«  Ces  moraines,  latérales  d'abord,  sont  devenues  ensuite  des 
€  moraines  profondes ,  et  ont  pu  être  ravinées  et  remaniées 
«  sous  le  glacier  avec  l'intervention  de  l'action  aqueuse  par  les 
ce  lorrents  sous-glaciaires.  » 

Sans  partager  cette  manière  de  voir  de  notre  savant  oonftrère, 
nous  ne  croyons  pas  que  l'on  puisse  raisonnablement  nier  la 


vent  ils  ne  sont  guère  plus  communs  dans  les  moraines  des  glaciers  sa  actt^ 
vite.  Sir  Charles  Lyell  rapporte  qu'ayant  visité  en  1869  la  moraine  termi* 
nale  du  glacier  du  Rh6ne,  il  fut  très-surpris  de  voir  qu'il  lui  fallait  souvent 
examiner  plusieurs  milliers  de  cailloux  avant  d'arriver  au  premier  qui  fût 
poli  ou  strié  de  manière  à  différer  un  peu  des  pierres  ordinaires  du  lit  d*un 
torrent  (Voir  V Ancienneté  de  Vhomme  prouvée  pur  la  GéoU^gie,  traduit  par 
M.  Chaper,  p.  Sis.) 
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participation  des  phénomènes  glaciaires  à  l'arrangement  tout 
particulier  que  présentent  ces  matériaux  de  charriage;  il  nous 
semble  même  impossible  d'en  donner  autrement  une  explica- 
tion quelque  peu  satisfaisante. 

Mais  où  cette  action  glaciaire  nous  parait  être  dans  toute 
soo  évidence^  c'est  à  Grosmoot «  localité  également  visitée  en 
1845  par  la  Société  géologique,  et  où  cependant,  les  membres 
présents  n'ont  vu,  dans  les  blocs  erratiques  dont  il  va  ôtre  ques- 
tion, que  des  restes  de  grès  néocomiens  m  placer  ou  remaniés 
et  déposés  là  à  l'époque  des  terrains  tertiaires  moyens  (1). 

Des  grès  en  place?  Nous  croyons  que  l'on  cessera  de  le  pen* 
ser,  lorsque  nous  aurons  fait  voir  la  position  que  ces  blocs  oc- 
cupent sur  le  penchant  de  la  montagne,  et  que  nous  aurons  fait 
connaître  les  débris  hétérogènes  auxquels  ils  se  trouvent  asso* 
ci  es. 

Des  grès  reauiniés  et  déposés  ta  à  l'époque  tertiaire?  Nous 
ne  comprenons  véritablement  pas  que  l'on  ait  pu  s'arrêter  un 
seul  instant  à  une  pareille  idée,  en  présence  de  blocs  de  3,  6, 
8  et  même  15  mètres  cubes,  déposés  à  une  altitude  de  100  à 
150  mètres,  supérieure  à  celle  qu'occupent  les  mêmes  grès  en 
place  dans  les  environs  d'Auxerre,  de  Joigny  et  de  Clamecy, 
seuls  gisements  d'où  ils  pourraient  provenir  s'il  en  était  ainsi. 

Biais  n'empiétons  pas,  et,  avant  de  discuter  sur  l'origine  de 
ces  produits,  exposons  les  conditions  dans  lesquelles  ils  se 
trouvent,  en  entrant  à  cet  égard  dans  tous  les  détails  possi- 
bles. 

Un  peu  après  avoir  quitté  la  route  de  Vézelay  pour  nous  di* 
riger,  k  travers  champs,  vers  la  butte  de  Grosmont,  nous  avons 
lencontré  épars  sur  le  sol  (2)  des  cailloux  de  silex  et  de  grès 
ferrugineux  qui  nous  ont  immédiatement  rappelé  ceux  de  la 
montagne  de  Genay.  Notre  première  impression  à  cet  égard  a 
été  absolument  la  même  que  celle  que  M.  Moreau  avait  mani- 
ftôtée  la  veille  en  voyant  les  erratiques  similaires  des  environs 
de  Semur,  dont  il  a'  été  question.  Seulement,  ici,  ces  débris 
sont  accompagnés  de  chailles  siliceuses  que  certains  vestiges 
organiques  nous  portent  h  croire  oxfordiennes  et  de  fragments 
de  grès  grisâtres,  comme  ceux  dont  nous  aurons  occasion  de 
parler  plus  loin.  Ces  cailloux  erratiques  deviennent  rares  en 

(1)  VoirBuil.  Soc,  géol.,  2« série,  t.  Il,  p.  687. 
(â)  Ce  soi  est  coosiitué  par  les  calcaires  mameax  et  les  marnes  de  iazouâ 
à  Ammonites  arbustigerus. 
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approchant  de  la  butte  de  Grosmont,  et  disparaissent  complète- 
ment avant  d'en  atteindre  le  sommet,  lequel  est  pelé,  sans  au- 
cune trace  de  terre  végétale  et  exclusivement  formé  des  cal- 
caires inférieurs  de  Toolithe  blanche  ,  qui  sont  comme  raclés 
et  mis  à  nu. 

En  descendant  l'autre  versant ,  celui  qui  fait  face  à  Vézelay, 
le  regard  est  tout  d'abord  saisi  par  un  vaste  tapis  de  bruyères 
étalé  en  patte  d'oie  sur  le  penchant  occidental  de  la  montagne. 
Pour  l'œil  tant  soit  peu  exercé,  cette  apparition  en  plein  pays 
calcaire  est  toute  une  révélation  ;  un  dépôt  siliceux  doit  ici 
recouvrir  la  pente,  cela  est  de  toute  évidence. 

En  effet,  dès  que  l'on  aborde  ces  bruyères ,  les  calcaires  de 
la  grande  oolithe  disparaissent  sous  une  sorte  d'argile  de  cou* 
leur  ocreuse,  à  travers  laquelle  pointent  à  la  file  d'énormes 
blocs  d'un  grès  roux  quartzeux,  à  grain  fin,  très-résistant,  et 
dans  la  masse  desquels  sont  parfois  enchâssés  de  petits  galets 
de  quartz  variant  de  la  grosseur  d'un  pois  à  celle  d'une  amande. 

Ces  blocs,  alignés  un  à  un  dans  une  direction  0.  N.  0.,  par* 
tent  d'un  point  peu  distant  du  sommet  de  la  montagne  et  se 
poursuivent  presque  jusqu'en  bas,  à  une  soixantaine  de  mètres 
au  delà  de  la  limite  inférieure  des  bruyères.  Ils  ne  sont  plus 
aujourd'hui  qu'au  nombre  de  treize  ;  mais  il  y  en  a  eu  autre- 
fois une  vingtaine,  au  moins,  et  l'on  voit  encore  la  place  qu'ils 
occupaient  aux  excavations  pratiquées  pour  les  extraire  du  sol 
dans  lequel  ils  étaient  en  partie  engagés. 

Les  propriétés  réfractai  res  de  ces  grès  les  ont  fait  rechercher 
pour  divers  usages  ;  on  dit  même  qu'à  une  certaine  époque  ils 
ont  été  essayés  comme  minerai,  à  raison  du  fer  qu'ils  contien- 
nent. Aucun  des  blocs  restants  n'est  roulé  ;  ils  ont  seulement 
les  angles  émoussés,  fait  qui  résulte  de  l'action  des  agents  at- 
mosphériques. Aucun,  non  plus,  ne  peut  être  considéré  comme 
en  place,  car  ils  sont  échoués  sur  une  pente  rapide,  et  chacun 
d'eux  se  présente  sous  des  angles  d'inclinaison  différents  par 
rapport  à  son  assise  de  stratification.  On  s'en  convaincra  aisé- 
ment, du  reste,  à  la  seule  inspection  du  diagramme  ci-dessous, 
qui  reproduit  fidèlement  la  disposition  et  des  lieux  et  des 
choses. 
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Bioci  tiralùfiMi  dt  Grotmottt  doni  talridnét  dirigée  0.  N.  0,  décrit  u 
^l'^M  droitt  lur  h  pane  oeeid^ntal  dt  ta  montagnt. 


A    Bloc  de  gria  roui  qnarlïeux  sur  )e  bord  d'ime  fouille  pratiquée,  au 

direde  H.  Uoreau,  pour  l'extraction  d'anlree  blocs; 
B    Vaste  fouille  de  Vi9  de  profoudeur,  pratiquée,  comme  la  précé- 

deuie  dans  une  argile  gréseuee  d'un  rouge  ocrenx,  lonée  dejauœ 

et  de  blanc,  où  eiisuieul  d'autres  bloci  A. .     4S"  du  précédeut. 
C     Troiitdme  Conille  ayant  aussi  couleou  des  blocs 

a SD  — 

D     Quatrième  fouille  ayant  contenu  un  bloc  &, . .     37  — 

E    Ciliqntème  fouille  a^aDt  contenu  un  bloci...     17  — 

F     Sixième  fooille  ayant  contenu  au  moinG  S  blocs 

à 16  — 

G    Deux  blocs  adossés  du  même  grès  roux  qnart- 

lenx  que  tous  les  autres  et  ayant  chacun  au 

moins  7  à  8"  cubes,  à 4  des  précédents. 

H    Bloc  an  peu  plus  petit  i 33  — 

J    Ênonnebloc  de  19'60  cube,  à 17  du   précédent. 

K    Bloc  de  plusieurs  mètres  cubes,  à iS  ^ 

L    Bloc  de  pinsieura  mètres  cubes,  & 6  — 

M     Groupe  de  trois  blocs  à 7  — 

N    Bloc  de  moindre  dimensioa  i S  des  précédents. 

O    Bloc  de  plus  d'un  mètre  cube  à  moins  de S  du  précédent. 

P    Dernier  bloc  d'un  mètre  cube  t  moins  de, . . .       >  — 

Ce  qui  donne  à  la  traînée  one  longueur  ap- 

proilmaUve  de 13g". 

Calcaire  marneux  i,  Ammonites  orbtatigtTus, 
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Les  neuf  derniers  de  ces  blocs,  de  la  lettre  P  à  la  lettre  J  in- 
clus, reposent  directement  sur  les  calcaires  marneux  de  la  zone 
à  Ammonites  arbustigervsy  sans  y  être  accompagnés  d'aucun  dé- 
bris erratique.  Quant  aux  autres ,  ils  sont  en  partie  engagés 
dans  Targile  sablonneuse  dont  nous  avons  parlé  tout  à  Pheure. 

Ce  dépôt,  d'un  rouge  ocreux,  zone  et  panaché  de  jaune  et  de 
blanc,  avec  silex,  concrétions  ferrugineuses  et  galets  de  quartz, 
était  considéré  en  1845,  par  M.  Virlet  d'Aoust,  comme  identi- 
que de  composition  avec  les  masses  de  grès  qu'il  supporte, 
grès  qui,  dans  la  pensée  de  ce  géologue,  n'étaient  que  le  résul- 
tat d'une  agglutination  sur  place. 

Sans  nier  les  rapports  intimes  qui  existent,  au  point  de  vue 
minéralogique,  entre  les  matières  argilo-sableuses  et  les  grès 
dont  il  s'agit,  nous  nous  refusons  absolun^ent  à  admettre  ce 
mode  de  formation,  par  la  raison  que  les  premières  sont  cri- 
blées de  menus  fragments  de  silex,  tous  anguleux,  tandis  que 
les  seconds  n'en  contiennent  pas  la  moindre  parcelle. 

Ces  silex,  ainsi  fragmentés,  nous  ont  paru  d'une  nature  iden- 
tique avec  ceux  qui  accompagnent  les  cailloux  de  grès  ferrugi- 
neux à  la  montagne  de  Genay,  près  Semur,  et  les  mêmes  aussi 
que  ceux  dont  nous  aurons  à  parler  ci-après,  et  qui  sont  d'ori- 
gine sénouienne  ;  nous  en  avons  positivement  acquis  la  preuve. 

Quant  aux  masses  gréseuses,  les  membres  de  la  réunion  en 
1845,  sauf  M.  Virlet,  dont  nous  venons  de  rappeler  l'opinion 
pour  la  combattre  ^  ont  été  unanimes  à  les  considérer  connue 
des  produits  néocomiens^  soit  en  place,  soit  remaniés.  Cette  as- 
similation, que  repousserait  aujourd'hui  la  science,  était  per- 
mise alors  que  les  grès  ferrugineux  de  la  Puisaye ,  avec  les- 
quels ceux-ci  offrent  la  plus  complète  ressemblance,  étaient 
regardés  comme  néocomiens  (1).  Les  blocs  erratiques  de  Gros- 
mont  sont,  en  effet,  la  représentation  la  plus  saisissante  qu'il 
soit  possible  d'imaginer  des  grès  constituant  le  puissant  hori- 
zon ferrugineux  que  caractérisent  les  Ammonites  tardefureatus 
et  mamillaris  dans  les  arrondissements  de  Joigny,  d'Auxerre 
et  de  Clamecy.  Pour  nous,  qui  avons  été  à  môme  d'en  recueillir 
ici  des  échantillons  et  de  les  comparer  aux  grès  albiens  de  ces 
provenances  et  même  àceuxde  l'arrondissement  de  Dijon,  nous 
déclarons  que  cette  assimilation  ne  saurait  faire  l'ombre  d'un 
doute. 

(i)  Voir  les  obseryations  de  M.  Gotteau  sur  le  Mémoire  de  Robineau-Des- 
voidy.  Bull,  des  se.  hisior.  et  nat.  de  VYonnes  S»  vol.,  p.  820,  1851. 
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TQîUi  donc  un  dépôt  qui  contient  à  la  fois  et  des  restes  dn 
gault  et  des  débris  de  la  craie  blanche. 

Deux  hypothèses,  avons-nous  dit,  ont  été  émises  pour  expli- 
quer cet  état  de  choses.  Les  auteurs  de  la  première  veulent  y 
▼oir  les  restes  d'une  formation  en  place,  et  les  autres,  au  con- 
traire, des  produits  remaniés  et  déposés  là  par  les  eaux  à  l'é- 
poque des  terrains  tertiaires  moyens. 

Si,  comme  le  prétendent  ces  derniers,  nous  sommes  réelle- 
ment en  présence  d'un  dépôt  tertiaire,  les  matériaux  qui  le 
constituent,  et  dont  l'origine  albienne  et  sénonienne  est  ad- 
mise, n'ont  pu  être  empruntés  qu'aux  terrains  du  gault  et  de 
la  craie  blanche  que  l'on  connaît  dans  la  région. 

Or,  en  consultant  l'excellent  travail  publié  par  M.  Raulin, 
sur  le  crétacé  moyen  du  département  de  ITonne  (1) ,  nous 
voyons  que  les  grés  et  les  sables  albiens  ne  dépassent  pas  la 
cote  de  135  mètres  d'altitude  à  Saint-Florentin  et  de  110  mè- 
tres aux  carrières  de  Frécambault ,  dans  la  vallée  de  l'Arman- 
çon; 

Que  cette  altitude,  entre  le  Serein  et  TTonne,  est  de  194  mè- 
tres près  du  petit  parc  de  Seignelay  ; 

De  298  mètres  au  Thureau- Saint-Denis ,  entre  Villeneuve- 
Saint-Salve  et  Bleigny-le-Carreau  ; 

De  320  mètres  au  Thureau-du-Bard ,  entre  Jonche  et  La- 
borde; 

Et  de  87  à  91  mètres  seulement  au  gué  de  Gurgy; 

Qu'elle  est  de  209  mètres  entre  l'Yonne  et  le  Ravillon,  sur  la 
rive  droite  du  Beaulches ,  au  Thureau-Saint-Georges ,  et  de 
315  mètres  au  Tbureau-Saint-'Sauveur,  entre  le  Branlin  et  le 
Loîng; 

En  somme  que,  dans  la  Puisaye  et  les  Thureaux  des  envi- 
rons d'Auxerre,  leur  gisement  varie  de  la  cote  minima  de 
87  mètres  à  la  cote  maxima  de  315  mètres. 

D'un  autre  côté,  H.  Ébray  a  constaté  que  dans  la  Nièvre  (2) 
es  plus  élevés  des  affleurements  du  même  étage  sont  à  l'Orme- 
au-Loup  à  230  mètres ,  et  les  plus  bas  à  143  mètres  aux  envi* 
rons  de  Cosne* 

Tels  sont  donc,  dans  l'hypothèse  admise ,  les  points  de  dé- 
part obligés  de  nos  blocs  de  Grosmont,  dont  cependant  le  som- 
met de  la  traînée  se  trouve  à  une  altitude  très-voisine  de  celle 

(i)  BuU.  Seo.  gioi.,  i*  série,  t.  IX,  p.  S5. 
{%)BuU.  Boe.  iM*,  aciérie,  t. XV.  p.  179. 
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de  360  mâtres,  assignée  par  la  carte  du  Dépôt  de  la  gaerreàîa 
butte  qui  les  supporte. 

Bloc  de  gril  ferrugintux  aibien. 


LoQgDSur  moyenne  4".;  largeurs".;  hauteur  l"3D  —  IS^CO, 

Sur  les  ealqaires  maraeui  de  U  lone  à  A.  arbuitigvrut  de  Grosmoat, 

commone  de  Domecï-snr-le-Vault  (Tonne). 

Voyez-vous  d'ici  la  mer  tertiaire  roulant  des  blocs  du  vo- 
lume de  celui  que  nous  figurous  ci-contre,  et  les  portant  &  une 
altitude  de  100  à  150  mètres  en  moyenne  au-dessus  de  leur 
point  de  départ,  pour  les  placarder  à  la  file  &  la  montée  de  la 
butte  doDt  il  s'agit  I 

D  suffit,  pensoos'nous,  d'énoncer  de  pareilles  conséquences 
pour  &ire  ressortir  la  complète  invraisemblance  de  la  sup  posi- 
tion dont  nous  sommes  partis.  Nous  n'insisterons  donc  pas  h. 
cet  égard. 

Mais,  nous  dira-t-on  peut^tre,  quel  Tait  vous  autorise  à  sup- 
poser que  ce  terrain  albîen  n'a  pas  eu  à  rorigine  une  étendae 
plus  considérable  que  celle  qu'il  présente  aujourd'hui,  et  qu'il 
n'a  pas  recouvert  des  terrains  d'une  altitude  plus  élevée,  en  un 
mot  qu'il  n'a  pas  atteint  les  lieux  mêmes  qui  font  l'objet  de  la 
discussion? 

Alors,  nous  rentrons  dans  la  seconde  hypothèse ,  celle  de  la 
destruction  sur  place  de  l'étage  dont  nous  trouvons  les  restes  à 
la  butte  de  Grosmont ,  et  nous  allons  faire  voir  que ,  pas  plus 
que  la  première,  elle  ne  supporte  la  discussion. 

En  effet,  si  le  gault  s'est  primitivement  déposé  là,  et  si  les 
érosioDS  qu'il  a  subies  depuis  n'y  ont  laissé  que  les  débris  qui 
couvrent  le  flanc  de  la  montagne  de  A  en  P  (voirie  diagramme, 
p.  â3},  on  se  demande  par  quel  étrange  concours  de  circon- 
stances les  blocs  épai^és,  qui  devaient  former  dans  le  massif 
aibien  une  ou  plusieurs  assises,  se  seraient  trouvés  tous  situés 
sur  une  même  ligne  droite  pour  aller  s'échouer,  perpendicu- 
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lairement  à  la  direction  de  la  pente,  sur  les  calcaires  marneux 
de  la  grande  oolithe,  après  ablation  des  strates  albiennes  sous- 
jacentes. 

On  cherche  vainement  aussi  pourquoi  dans  l'espace  triangu- 
laire FAP,  originairement  occupé  par  cet  aibien,  les  assises 
argilo-sableuses  inférieures  auraient  été  complètement  empor- 
tées, quand  celles  du  sommet  H'A  H  existent  encore  en  partie, 
et  alors  que  le  contraire  aurait  dû  tout  naturellement  se  pro- 
duire. 

Enfin,  on  ne  s'explique  pas  davantage  comment  il  se  ferait 
que  ces  matières  sablonneuses,  au  sein  desquelles  les  blocs  du 
sommet  sont  encore  en  partie  engagés,  continssent  en  si  grande 
abondance  les  fragments  anguleux  de  silex  de  la  craie  blanche 
que  nous  y  avons  signalés. 

Prétendra-t-on  que  cette  craie  à  silex  existait  originairement 
aussi  par-dessus  les  grès  ferrugineux,  et  que,  détruite  depuis, 
elle  ne  Ta  pas  été  d'une  manière  assez  complète  cependant 
pour  ne  pas  laisser  quelques  débris  qui  se  seront  trouvés  mé- 
langés ensuite,  par  remaniement,  aux  sables  de  gault? 

Mais,  s'il  en  avait  été  ainsi ,  ces  fragments  de  silex  seraient 
roulés  à  la  manière  des  produits  longtemps  battus  parles  eaux, 
et  ils  sont  tous  anguleux,  sans  exception. 

Ajoutons  qu'à  ces  diverses  objections  viennent  se  joindre  en- 
core d'autres  arguments  tout  à  fait  décisifs,  et  qui  suffiraient  à 
eux  seuls  à  démontrer  que  les  matériaux  en  question  ne  peu- 
vent être  ni  des  matériaux  albiens  remaniés  sur  place ,  ni  des 
produits  tertiaires  dus  à  l'apport  des  eaux. 

Ces  arguments,  nous  allons  les  emprunter  aux  faits  qui  nous 
restent  à  exposer,  et  que  voici  : 

Si  de  la  butte  de  Grosmont  on  passe  à  celle  de  Roumont, 
que  l'on  voit  au  nord  à  600  mètres  de  distance  à  vol  d'oiseau, 
on  rencontre,  avant  d'atteindre  le  sommet,  au  sud  de  la  croix, 
une  sorte  de  placard  formé  encore  de  matières  argilo-sableu- 
ses, brunes,  à  éléments  siliceux ,  dans  lesquelles  abondent  les 
galets  de  quartz  et  les  fragments  de  grès  quartzeùx.  Ce  gise- 
ment, étroitement  limité  au  versant  S.-E. ,  repose,  comme  le 
dépôt  similaire  de  Grosmont ,  sur  les  calcaires  marneux  de  la 
zone  à  Ammonites  arbustigerus.  Il  est,  comme  lui,  composé  de 
matériaux  évidemment  albiens  ;  seulement,  on  n'y  voit  pas  de 
gros  blocs ,  et  les  cailloux  de  grès ,  d'un  grain  plus  grossier  et 
d'une  teinte  grisâtre,  y  sont  souvent  roulés  et  à  l'état  de  galets. 
Ces  détails  sembleraient  donc  indiquer  déjà  et  un  autre  mode 
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de  transport  et  peut-^tre  mdme  un  lieu  de  provenance  diSé* 
rent.  Mais  où  le  contraste  est  frappant^  c'est  sur  le  versant  op* 
posé  du  même  monticule,  au  N.  N.  0.  de  la  croix.  Là,  plus 
rien  qui  ressemble  à  ces  produits  d'origine  albienne,  ni  à  Tétat 
solide,  ni  à  I*état  meuble.  E{  pourtant  une  énorme  quantité  de 
matériaux  de  transport  recouvre  partout  la  pente  rapide ,  de* 
puis  la  naissance  de  la  déclivité  jusqu'à  sa  base,  et  de  nom-» 
breux  blocs,  dont  le  volume  varie  de  i/2  à  i  mètre  cube,  poin* 
tent  à  travers  les  bruyères,  dont  la  réapparition  trahit  encore 
un  dépôt  siliceux.  Mais  ce  dépôt  est  une  argile  d'un  blanc  jau- 
nâtre, contenant  en  abondance  de  petits  fragments  anguleux 
de  silex,  sans  aucune  trace  de  grès. 

Les  blocs,  non  roulés,  appartiennent  à  une  sorte  de  poudin-i 
gue  formé  de  cailloux  anguleux  de  silex  pyromaque,  enchâssés 
dans  une  pftte  siliceuse  extrêmement  solide,  et  dont  la  cassure 
est  souvent  vitreuse  comme  celle  des  débris  qu'elle  cimenta. 

Cette  roche,  au  dire  de  M.  Moreau,  est  absolument  de  môme 
nature  que  celle  des  blocs  erratiques  de  Magny,  près  Ghàtel«' 
Censoir.  Elle  parait,  en  outre,  avoir  la  plus  grande  analogie 
avec  les  poudingues  tertiaires  de  l'argile  à  silex  de  la  forêt  d'O- 
the  et  des  environs  de  Villeneuve-sur-Yonne. 

Or,  les  blocs  de  Magny  ont  fourni,  on  se  le  rappelle,  un  moule 
bien  consen  é  du  Discoidea  conica^  Ag.  (1),  et  ceux-ci  de  Rou* 
mont  un  bon  exemplaire  de  VOslrea  oarinata^  que  M.  Moreau 
a  mis  sous  nos  yeux*  Voilà  donc  un  certificat  d'origine  certain 
et  qui  ne  permet  pas  d'assigner  à  ces  roches  un  point  de  dé- 
part plus  ancien  que  la  craie  blanche. 

Que  conclure  de  ceci? 

C'est  qu'il  est  absolument  impossible  que  les  mers  de  l'épo- 
que tertiaire  aient  pu,  en  même  temps,  déposer  à  VO.  N.-O.  de 
la  butte  des  matériaux  arrachés  à  la  craie  blanche,  et  à  100  mè- 
tres plus  loin  à  peine,  au  S.  E. ,  des  produits  exoluntement  al- 
biens  ; 

C'est  qu'il  est  contraire  aux  principes  les  plus  élémentaires 
des  lois  qui  président  à  la  distributioti  des  sédiments,  que  ces 
mers  aient  placardé  sous  forme  de  traînées  et  en  les  orientant 
de  la  même  manière ,  à  la  montée  de  deux  buttes  isolées,  ici 
des  blocs  de  poudingues  et  là  des  blocs  de  grès  ; 

C'est  qu'enfin,  à  Grosmont,  le  dépôt  argilo-sableux  avec 
blocs  d'origine  albienne,  auquel  sont  mélangés  de  nombreux 

\\)  BuiUiin  de  la  Soc.  gioL  de  France^  2«  série,  t.  Il,  p.  692 
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fragments  de  silex  de  la  craie ,  n'a  pu  élre  retnanié  sur  place, 
puisque  les  mômes  silex  du  versant  0.  N.  0.  de  la  butte  de 
Roumont  ne  contiennent  absolument  aucun  vestige  de  ce  gault 
qui,  cependant,  n'aurait  pu  manquer  de  s'y  trouver  môle  en 
assez  grande  quantité,  si  les  produits  de  cet  étage  avaient  été 
battus  en  brèche  par  la  mer  tertiaire. 

Et  pourtant  il  y  a,  dans  l'arrangement  des  deux  dépôts,  de 
telles  analogies,  qu'il  est  impossible  de  ne  pas  les  considérer 
comme  résultant  d'un  môme  phénomène  géologique.  C'est  la 
môme  sorte  de  boue  argilo-sableuse  avec  fragments  anguleux 
plus  ou  moins  menus,  irrégulièrement  disséminés  dans  la 
masse,  la  même  stratification  confuse  et  inclinée  dans  le  sens 
delà  pente  jurassique,  la  môme  disposition  des  blocs  et  la 
môme  orientation. 

Or,  aucun  de  ces  caractères  n*est  compatible  avec  Tidée 
d'un  transport  de  ces  produits  par  la  voie  aqueuse  ;  tous ,  au 
eontraire,  rappellent  la  manière  d'ôtre  habituelle  des  amas  de 
matériaux  que  les  glaciers  abandonnent  en  se  retirant  le  long 
des  pentes  qu'ils  recouvrent^ 

Si  cela,  comme  nous  le  croyons ,  ne  peut  être  contesté ,  il 
faudra  bien  admettre  que  ces  gisements  de  Grosmont  et  de 
Honmont  ont  une  origine  glaciaire,  et  que  les  produits  dont  ils 
sont  formés  sont  descendus  des  sommets  du  Morvan,  qui  se 
trouvent  dans  l'axe  de  prolongement  des  traînées  dont  il  s'agit. 

Il  Êiudra  bien  aussi  attribuer  la  môme  provenance  aux  cail- 
loux de  grès  albiens  et  de  silex  crétacés  des  montagnes  de  Ge- 
nay  et  de  Viserny,  que  leur  association  dans  un  môme  dépôt, 
en  regard  du  Morvan,  à  400  et  430  mètres  d'altitude,  ne  per- 
met de  considérer  non  plus  ni  comme  des  produits  remaniés 
sur  place,  ni  comme  des  produits  tertiaires* 

Nous  connaissons  à  Tavance  les  objections  que  l'on  va  nous 
faire.  Comment,  nous  dira-t-on,  le  Morvan  aurait-il  pu  déver- 
ser là  ces  matériaux  crétacés,  s'il  est  vrai  que  la  date  assignée 
à  son  émersion  définitive  ne  lui  ait  pas  môme  permis  de  rece- 
voir les  premiers  sédiments  jurassiques? 

Là  est,  en  efi'et,  le  point  délicat  de  la  question  ;  car,  sans  at- 
tacher plus  d'importance  qu'il  ne  convient  à  la  théorie  qui  fait 
émerger  cette  partie  du  plateau  central  à  la  fin  du  trias ,  il  est 
certain  que  Ton  n'y  a  pas  signalé  jusqu'ici  de  dépôts  d'une  date 
relativement  aussi  peu  ancienne  que  ceux  qui  nous  occupent, 
à  beaucoup  près. 

Cependant,  des  faits  nombreux  établissent  aujourd'hui  d'une 
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manière  certaine,  que  le  Morvan,  loin  de  s'être  trouvé  définiti- 
vement exondé  avant  la  période  jurassique,  a  subi  depuis^ 
comme  le  reste  du  plateau  central,  des  affaissements  succes- 
sifs qui  lui  ont  permis  de  recevoir  en  stratification  transgres- 
sive,  sur  les  roches  de  cristallisation,  non-seulement  les  assises 
de  l'étage  rbétien  et  les  strates  de  l'infra-lias ,  mais  encore  les 
calcaires  du  lias  inférieur  et  même  ceux  du  lias  moyen. 

J'ai,  pour  mon  compte,  signalé  les  dépôts  de  la  zone  à  Avi^ 
cula  contorta  à  Arnay-le-Duc  (1),  l'infra-lias  à  Pont-d'Aizy,  Ar- 
cenay,  Montlay,  Saulieu,  Pierre-Écrite,  Blanot  et  Bar-le-Régii- 
lier  (2).  M.  Collenot,  de  son  côté,  a  cité  les  calcaires  silicifiés 
du  lias  inférieur  au  Gros  et  aux  Amands,  dans  les  champs  de 
la  Métairie- Rouge  et  sous  le  Chemin-du-Bois  où  ils  sont  par- 
faitement en  place  à  624  mètres  d'altitude,  puis  au  bord  d'une 
fontaine  de  la  forêt  de  Saint-Brisson ,  lieu  dit  le  Vernis-Gau- 
lard ,  ,vers  l'étang  de  la  Cbevrille  et  au  Rondot,  près  de  Saint- 
Aignan ,  sur  la  hauteur  qui  domine  le  hameau  des  Loizons  et 
au  sommet  des  Grandes-Fourches,  à  675  mètres,  non  loin  du 
point  de  partage,  à  l'ouest  de  Saulieu  (3).  Enfin  le  même  géo- 
logue a  reconnu  à  Choisy-la-Berchère,  un  lambeau  de  lias 
moyen,  conservé  par  une  faille  dans  le  prolongement  des  dé- 
pôts de  la  montagne  de  Soussey  (4). 

D'autre  part,  M.  Ébray,  dans  une  note  tendant  à  démontrer 
la  nullité  du  système  de  soulèvement  du  Morvan  (5),  a  constaté 
au  pourtour  ouest  de  cette  région,  et  sur  de  grandes  lon- 
gueurs, la  présence  de  l'oolithe  inférieure  et  de  la  grande 
oolithe  reposant  normalement  sur  le  lias  et  butant  en  régime 
faille  contre  les  roches  anciennes. 

Il  a  fait  voir  qu'à  Saint-Honoré-les-Bains ,  par  exemple,  Iç 
calcaire  à  Entroques,  sur  lequel  repose  un  dépôt  d'eau  douce^ 
se  trouve  abaissé,  par  suite  d'une  faille,  au  niveau  des  por- 
phyres et  des  schistes  carbonifères  modifiés. 


(1)  Delà  zone  à  Avicula  contorta  et  du  bone-bed  de  la  Gôte-d*0r  {Même 
dtVAcad.  de  Dijon,  U  XI,  1863.) 

(2)  Paléontologie  stratigraphique  de  rinfhi-lias  de  la  Gôte-d'Or.  Mém, 
Soc,  géoL  de  France,  2»  série,  t.  VII,  Mém.  I,  p.  37. 

(3)  Bulletin  de  la  Société  des  sciences  historiques  ^t  naturelles  de  Semur^ 
1868,  p.  189. 

(4)  Bulletin  de  la  Société  des  sciences  historiques  et  naturelles  de  Semur, 
1868,  p.  174. 

.(5)  Bull.  Soc  géol.  de  France,  «•  série,  t.  XXIV,  p.  717. 
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li  a  reconnu  qu'au  Montaigne,  près  Vauban ,  commune  de 
Bazocbe,  les  assises  de  la  grande  oolithe ,  également  dénive- 
léesy  et  succédant  dans  Tordre  voulu  aux  calcaires  blancs  jau- 
nâtres, au. calcaire  à  Entroques  et  au  lias  supérieur,  confinent 
de  la  même  manière  aux  gneiss  et  au  porphyre. 

Et  pourtant,  ces  formations  jurassiques,  ainsi  que  le  fait 
très-judicieusement  observer  Tauteur,  conservent  leur  faciès 
pélagique  ou  subpélagique,  ce  qui  ne  devrait  pas  se  produire 
au  pied  du  Morvan,  si  ces  montagnes  représentaient  une  an- 
cieDDe  côte. 

Bnfin,  dans  une  autre  étude,  dont  les  conclusions  ne  nous 
semblent  pas  moins  fondées  (I),  le  même  géologue  a  établi  que 
les  lignes  de  rupture  auxquelles  est  due  la  disparition  subite 
des  terrains  de  l'époque  secondaire,  au  pied  du  Morvan^  datent 
toates  de  la  fin  de  la  période  crétacée. 

Voilà  donc  un  ensemble  imposant  de  faits  qui  prouv^  que, 
loin  d'avoir  pris  définitivement  son  relief  avant  la  période  ju- 
ra«sique,  cette  région  a  continué  à  recevoir  les  dépôts  de  cette 
formation,  et  que,  même»  elle  ne  s'est  trouvée  définitivement 
Vergée  que  postérieurement  à  l'époque  de  la  craie.  Il  ne  faut 
plus  conséquemmcDt  s'étonner  de  voir  au  pied  de  ce  massif 
S^^tique  ces  traînées  de  blocs  et  de  cailloux  crétacés ,  que 
ni  leur  disposition  sur  les  pentes,  ni  le  parallélisme  qu'elles 
gardent  entre  elles,  ni  leur  mélange  à  des  produits  boueux  ou 
simplement  concassés ,  ne  permettent  d'attribuer  à  un  dépôt 
d'origine  purement  aqueuse. 

Cependant,  comme  nous  prévoyons  que  l'on  insistera  sur 
l'absence  dans  le  Morvan  de  tous  produits  similaires,  soit  en 
place,  soit  remaniés,  pour  combattre  l'idée  qui  fait  émaner  des 
sommets  de  cette  contrée  montagneuse  les  débris  erratiques 
doQt  il  s'agit,  il  convient  de  faire  voir  que  cette  absence,  alors 
nième  qu'elle  serait  suffisamment  démontrée,  ne  constituerait 
pas  une  objection  aussi  sérieuse  que  Ton  pense.  Nous  en  four- 
luirons  la  preuve  en  citant  quelques<uns  des  effets  gigantesques 
d'érosion  dus  au  travail  des  glaciers,  tant  à  l'époque  actuelle, 
^'auz  époques  géologiques  antérieures. 

Au  Groenland,  par  exemple,  où  un  vaste  continent  est  ense- 
veli sous  une  masse  colossale  de  glace  permanente  dont  les 
blocs,  de  plusieurs  kilomètres  de  large  sur  trois  à  quatre  cents 

(t)  Études  géologiques  sur  le  département  de  la  Nièvre^  p .  14i  . 
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mètres  d'épaissear,  descendent  à  la  mer^  Taction  destructire  de 
cette  masse  congelée  sur  le  sol  sous-jacent  est  énorme. 

M.  le  docteur  H.  Rinck,  de  Copenhague,  rapporte  qu'il  a  vu 
des  sources  considérables  d'eau  bourbeuse,  véritables  fleuves 
de  boue,  sortir  de  dessous  la  glace,  même  en  hivêr^  et  il  affirme 
que  le  glacier,  en  pénétrant  dans  la  mer,  en  r&cle  le  fond  et 
rentaille  quelquefois  à  200  ou  300  mètres  de  profondeur  (i). 

Plus  près  de  nous,  dans  les  Alpes,  des  traces  glaciaires  con- 
sistant en  moraines,  surfaces  polies,  roches  moutonnées,  stries, 
blocs  erratiques,  etc.,  s'observent  à  de  grandes  hauteurs  au- 
dessus  des  glaciers  aujourd'hui  en  fonctions  et  bien  au-des- 
sous de  leurs  extrémités  actuelles.  «  On  les  trouve  aussi,  dit 
a  sir  Charles  Lyell  (â),  dans  la  grande  vallée  suisse,  à  80  kiiom. 
cr  plus  loin,  et  enfin,  presque  partout,  sur  la  chaîne  du  Jura 
«  qui  se  trouve  au  nord  de  la  vallée,  La  hauteur  moyenne  du 
a  Jur^^est  d'environ  un  tiers  de  celle  des  Alpes,  et  il  est  main- 
<c  tenant  entièrement  dépourvu  de  glaciers  ;  pourtant,  il  pré- 
a  sente  presque  partout  des  moraines  et  des  surfaces  de  ro- 
a  ches  polies  et  striées.  De  plus,  des  blocs  erratiques  dont  il 
«  est  couvert  offrent  un  phénomène  qui  a  fort  étonné  et  em- 
d  barrasse  les  géologues  pendant  plus  d'un  demi-siècle.  Au-^ 
a  cune  conclusion  n'est  plus  incontestable  que  celle  qui  fait 
<x  venir  des  Alpes  ces  blocs  anguleux  de  granité,  de  gneiss  et 
a  d'autres  roches  cristallines,  et  qui  veut  qu'ils  aient  été  ap-* 
(c  portés  d'une  distance  de  80  kilom.  et  plus,  k  travers  l'une 
a  des  plus  larges  et  des  plus  proforKles  vallées  du  globe,  de 
«  façon  à  se  trouver  maintenant  logés  sur  les  collines  ei  dans 
<&  les  vallées  d'une  chaîne  de  montagnes,  composée  de  cal- 
«  caires  et  d'autres  formations  complètement  distinctes  de 
oc  celles  des  Alpes. 

a  Leur  taille  considérable  et  leurs  formes  anguleuses,  après 
«  un  pareil  voyage,  a,  non  sans  raison,  excité  l'étoûnementi 
«  car  il  y  en  a  des  centaines  aussi  grands  que  des  maisons.  Un, 
ce  entre  autres,  formé  d'un  bloc  de  gneiss  et  fort  connu  sous  le 
a  nom  de  Pierre  à  Bot,  repose  sur  le  flanc  d'un  coteau  à  180* 
a  environ  au-dessus  du  lac  de  Neuchâtel,  et  n'a  pas  moins  de 
«  i2  mètres  de  diamètre.  Quelques-unes  de  ces  masses  de  gra< 

(1)  Journal  de  la  Société  géographique  de  Londres,  1853,  vol.  23^ 
p.  1*5. 

(8)  V ancienneté  de  P homme  prouvée  par  la  Géologie,  Traduit  de  l'aïi- 
g4ai8parM.  Chaper.  1864.  vol.  in-8%p.  808. 
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t  aUô  et  de  goeiss»  venues  de  loin,  sont  encore  plus  grandes  ; 
«  on  en  a  trouvé  qui  cubaient  1,400  h  1,600  mètres,  et  môme 
€  il  y  a  un  bloc  de  calcaire  à  Devens,  près  de  Bez»  qui  a  fait 
«  UB  voyage  de  48  kilomètres  et  qui  cube  4,347  mètres  ;  ses 
c  angles  sont  yifs  et  intacts. 

c  De  Buch,  Escher  et  Studer  conclurent  de  l'examen  de  la 
c  composition  minérale  de  ces  blocs  erratiques,  que  ceux  du 
«  Jura,  en  lace  du  lac  de  Genève  et  de  Neucbâtel,  provenaient 
«  de  la  région  du  Mont-Blanc  et  du  Valais,  comme  s'ils  avaient 
fl  suivi  le  cours  du  Rhône  jusqu'au  lac  de  Genève,  pour  conti- 
«  nner  ensuite  leur  chemin  en  ligne  droite  vers  le  nord.  » 

Charpentier,  et,  après  lui,  Âgassiz  ont  pensé  que  les  glaciers 
des  Alpes  se  prolongeaient  autrefois,  sans  interruption,  jus^ 
qu'au  Jura,  et  c'est  aujourd'hui  un  fait  parfaitement  démontré, 
que  les  blocs  erratiques  des  Alpes,  loin  d'être  éparpillés  au  ha- 
sard sur  le  Jura,  y  sont  exactement  disposés  dans  le  méfpe  or« 
dre  que  s'ils  avaient  autrefois  fait  partie  des  momines  latérales 
et  frontales  de  grands  glaciers. 

Mais  pour  être  venus  s'échouer  à  une  aussi  grande  distance 
du  lieu  de  provenance,  il  a  fallu  de  toute  nécessité  que  la 
chaioe  des  Alpes  fût  k  ce  moment  de  beaucoup  plus  élevée 
qu'elle  ne  l'est  aujourd'hui,  sans  quoi  la  diiférence  d'altitude 
existant  entre  le  point  de  départ  et  celui  d'arrivée  n'aurait  pas 
permis  à  la  nappe  glacée  de  descendre  et  d'effectuer  ce  trans- 
port. On  a  remarqué,  en  effet,  que  cette  différence  d'altitude 
ne  donnerait  qu'une  inclinaison  de  deux  degrés,  à  peine,  et 
qu'une  pareille  déclivité  est  de  beaucoup  inférieure  à  celle  de 
tous  les  glaciers  connus. 

Charpentier  (i),  partant  de  cette  idée  et  s'appuyant  sur  ce 
lait  que,  souvent,  à  de  grandes  hauteurs  au-dessus  des  gla« 
ciers  actuellement  en  fonction ,  les  aiguilles  et  les  pitons  les 
plus  escarpés  présentent  des  traces  non  douteuses  de  l'action 
glaciaire,  telles  que  roches  polies  et  striées,  rainures  profondes, 
Uocs  perchés,  etc.,  est  arrivé  à  cette  conclusion  adoptée  au- 
jourd'hui par  d'éminents  géologues,  que  les  Alpes,  à  l'époque 
où  le  froid  était  à  son  maximum  d'intensité,  ont  dépassé  de 
plus  de  1,000  mètres  leur  hauteur  actuelle. 

En  présence  d'une  pareille  ablation  de  matériaux  dont  les 
débris  tapissent  les  pentes  de  la  Suisse  à  la  Savoie ,  de  la  Sa- 
voie au  Bugey,  etc.,  de  là  jusqu'à  Lyon,  est-on  bien  fondé  à 

(1)  Voir  d'Archiac.  Histoire  des  progrès  de  la  Géologie ^  t.  11^  p.  S49. 


256  SÉANCE  DD  6  DÉGëMBRë  1869. 

s'étonner  que  le  Morvan,  lui  aussi,  ait  été  découronné  et  qull 
ne  présente  presque  plus  de  traces  des  dépôts  sédimentaires 
qui  le  recouvraient? 

Ce  serait  bien  plutôt  le  contraire  qui  deviendrait  incompré- 
hensible, chacun  devra  en  convenir. 

On  ne  manquera  pas  non  plus,  sans  doute,  de  nous  objecter 
que  les  points  culminants  du  Morvan  ne  sont  pas  à  une  altitude 
suffisante  pour  avoir  été  jamais  recouverts  par  les  glaciers.  Les 
plus  élevés  de  cesplateauxne  dépassent  guère  en  effet  neuf  cents 
et  quelques  mètres,  et  il  y  a  loin  de  là,  nous  en  convenons,  aux 
2,550  ou  2,730  mètres  qui  sont,  sous  le  parallèle  des  Alpes  et 
des  Pyrénées,  entre  le  45*  et  le  46*  degré,  la  limite  inférieure 
des  neiges  permanentes.  Mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  pen- 
dant la  période  glaciaire  les  conditions  étaient  toutes  diffé- 
rentes. 

A  cette  époque,  lesGrampians,  par  exemple,  dont  la  hauteur 
varie  de  900  à  1,200  mètres  dans  le  Forfarshire  et  le  Perth- 
shire,  étaient  ensevelis  sous  un  épais  linceuil  de  neige  et  divers 
glaciers  en  accidentaient  la  surface. 

Un  d'eux  descendait  au  sud  par  la  large  et  profonde  vallée 
do  Strathmore  et  abandonnait  sur  les  collines  de  Sidlow,  à 
24  kilomètres  de  distance  et  à  450™  d'altitude,  des  blocs  de 
micaschiste  arrachés  au  sommet  de  la  chaîne  (i). 

Un  autre,  plus  au  sud  encore,  charriait  à  plus  de  80  kilom. 
des  blocs  de  même  nature,  dont  l'un,  au  dire  de  M.  Macla- 
ren  (2),  pèse  de  8  à  10  tonnes,  et  les  déposait  sur  les  colliues 
de  Pentland,  dans  le  voisinage  d'Edimbourg,  aune  hauteur  de 
330  mètres. 

Un  troisième  enfin,  spécialement  étudié  par  sir  Charles 
Lyell  (3),  laissait  dans  le  voisinage  de  la  ville  de  Clova  (For- 
farshire) au  lieu  dit  Glenairn  et  à  210  mètres  seulement  au-des- 
sus du  niveau  de  la  mer,  une  longue  et  épaisse  traînée  morai- 
nique  qui  traverse  de  part  en  part  la  vallée  du  South  Esk,  à 
quelques  kilomètres  du  point  où  cette  rivière  sort  des  Gram- 
pians. 

Nous  avons  cité  ici  ces  montagnes  d'Ecosse,  parce  qu'elles 
nous  ont  paru  à  peu  près  dans  les  mêmes  conditions  d'altitude 


(1)  Sir  Charles   Lyell.  Proceedings  of  the  Geologicai  socieiy,  vol.    S. 
p.  844. 

(2)  Gtology  of  Fife,  etc,  p.  220  . 

(3)  Loc,  cit.,  vol,  Ilî,  p.  337. 
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que  le  Moiran;  mais  nous  trouverions,  sans  sortir  de  France, 
de  très-norobreuz  exemples  de  blocs  erratiques  de  provenance 
sûrement  glaciaire,  à  des  cotes  tout  aussi  réduites.  Il  suffira  des 
suivants,  croyons-nous,  pour  prouver  qu'à  l'époque  quater- 
naire la  limite  inférieure  des  neiges  permanentes  n'était  guère 
plus  élevée  sous  notre  latitude. 

Ainsi,  dans  le  Jura  méridional,  les  blocs  et  menus  matériaux 
d'origine  alpine  couvrent  souvent  le  sol  des  sommets  les  plus 
élevés  jusqu'aux  vallées  les  plus  basses.  M.  Emile  Benoit  les  a 
signalés  depuis  l'altitude  de  i,300"  dans  le  bassin  de  Belley 
jusqu'à  300"  à  Hautecourt  (1). 

Sur  le  versant  occidental  du  Bas-Bugey,  le  môme  auteui* 
nous  a  fait  voir  le  château  de  Ruffieux  sur  un  pointement  co- 
rallien évidemment  raboté  par  les  glaciers,  et,  près  de  là,  du 
côté  de  Lagnieu,  des  restes  de  moraines,  sous  forme  de  col- 
lines à  des  côtes  qui  varient  de  200  à  280°".  Un  peu  plus  haut, 
àpartir-des  ruines  du  château  de  Saint-Sorlin  jusqu'à  la  ferme 
de  Bessey  (altitude  450  mètres),  les  blocs  alpins  deviennent 
innombrables;  on  y  voit  des  talcites,  des  micaciles,  des  dio- 
rites,  des  euphotides,  des  protogines,  des  quartzites ,  tous  an- 
guleux, et  dont  quelques-uns  atteignent  de  1  à  4  mètres  cubes. 
Plus  haut  encore,  dans  la  direction  du  Fay,  et  à  l'altitude  de 
'660  mètres,  les  mêmes  matériaux  alpins  couvrent  un  petit  pla- 
teau, au  point  culminant  duquel  s'est  arrêté,  dans  une  position 
des  plus  pittoresques,  un  bloc  de  micacite  de  8  à  iO  mètres 
cubes  (2).  Enfin,  près  de  Culoz  (Ain),  au  sommet  de  la  colline 
bajociennedu  Jau,  se  trouve  également  à  l'altitude  de317  mètres 
un  bloc  erratique  de  phyllade  noir  avec  veines  de  quartz  blanc 
de  22  mètres  cubes  environ  (3). 

A  ce  point  de  vue  donc  encore,  le  Morvan,  considéré  comme 
centre  de  dispersion,  ne  présente  rien  d'anormal,  non  plus 
que  les  dépôts  dont  il  est  ici  question  et  auxquels  nous  assignons 
une  origine  glaciaire. 

Cependant,  il  nous  reste  à  justifier  comment  cette  prove- 
nance morvandelle  étant  admise,  il  se  fait  que  les  traînées  mo- 
rainiques  de  Grosmont  et  de  Roumont  ne  présentent  pas  le 
moindre  débris  de  granité. 


(1)  Bull,  Soc,  géol,  de  France,  î»  série,  vol.  XX,  p.  350. 

(2)  Loc.  cit.,  2«  série,  yoU  XX,  pp.  353  et  854. 

(3)  A.  Faisan.  Instruction  pour  V étude  du  terrain  erratique  du  bassin 
du  Rhône/in-^'',  1869. 

Soc.  géoL,  2«  série,  t.  XXVîî.  17 
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Si  à  répoque  quaternaire  les  sommets  du  MorTaa  portaient 
encore  à  leur  faite  non-seulement  les  assises  jurassiques  h  peu 
près  au  complet,  mais  encore  les  étages  de  la  craie,  jusque  at 
y  compris  la  craie  blanche  à  silex,  ce  ae  pouvait  plus  dtre, 
nous  en  convenons,  qu'à  l'état  de  lambeaux*  Il  est  certain  que 
durant  l'immensité  de  la  période  tertiaire  le  réseau  hydrolo^ 
gique  actuel,  déjà  largement  ébauché,  avait  eu  le  temps  de 
pousser  de  profondes  ramifications  à  travers  ce  massif  que  sou 
altitude  relative  soumettait  plus  particulièrement  aux  actions 
érosives.  A  l'arrivée  de  la  période  glaciaire ,  certains  plateaax 
pouvaient  donc  être  en  partie  découronnés,  et  les  principaux 
vallons  suffisamment  creusés  pour  que  quelques  rivières  cou- 
lassent peut-être  sur  le  granité;  mais  il  n'en  est  pas  moins  hors 
de  doute  que  sur  un  point  donné,  là  où  existait  encore  la  craie 
à  silex,  l'action  glaciaire  n'a  pu  commencer  à  s'exercer  qu'au 
détriment  de  ces  dépôts  supérieurs,  pour  descendre  ensuite  au 
crétacé  moyen  et  inférieur,  puis  au  jurassique,  et  enfin  au 
granité.  Le  démantèlement,  bien  entendu,  ne  s'est  fait  que  pro- 
gressivement et  avec  l'excessive  lenteur  qui  est  le  propre  des 
agents  glaciaires.  Il  n'y  a,  conséquemment,  rien  de  plus  natu- 
rel que  de  voiries  produits  résultant  de  cette  démolition,  pro- 
duits qui  datent  souvent  d'époques  très-différentes,  rester  dis- 
tincts et  ne  présenter  quelquefois  rien  de  commun  entre  eux. 

C'est  ainsi  que  s'explique,  à  notre  sens,  la  complète  dissem- 
blance que  nous  avons  signalée  entre  les  matériaux  des  tratnées 
morainiques  de  Roumont  et  de  Grosmont,  celle-ci  n'ayant 
dû  commencer  à  se  déposer  qu'après  l'autre ,  et  alors  que  la 
craie  blanche  avait  à  peu  près  entièrement  disparu  des  som- 
mets. C'est  encore  au  même  motif  qu'il  faut  attribuer,  selon 
nous,  l'absence  dans  l'un  comme  dans  l'autre  de  ces  dépôts, 
de  produits  de  formation  plus  ancienne  et^  à  plus  forte  raison, 
de  granité. 

Cependant,  nous  avons  cité  à  Grosmont,  on  se  le  rappelle, 
des  fragments  de  chailles  qui  nous  ont  paru  oxfordiennes  ; 
mais  c'est  avant  d'arriver  à  la  butte,  sur  l'autre  versant,  au  sud, 
du  côté  du  Morvan  et  dans  une  zone  où  il  n'y  aurait  rien  d'é- 
tonnant, en  effet  que  l'on  trouvât  plus  tard  des  restes  de  mo- 
raines à  éléments  jurassiques,  si  la  nature  du  sous-sol,  qui  est 
jurassique  lui-même,  n'apportait  pas  de  sérieux  obstacles  à 
cette  reconnaissance. 

Dans  notre  pensée,  donc,  les  dépôts  avec  blocs  de  Grosmont 
et  de  Roumont,  comme  les  traînées  de  cailloux  des  montagnes 


NOTK  «S  VU  VABTIN,  {{(0 

de  Genay  et  de  Viserny  et  comme  celles  de  Magny  que  nous 
avons  eu  le  regret  de  ne  pouvoir  visiter  (1),  correspondraient  à 
U  p4rioda  de  plus  grande  eitension  des  glaciers  du  plateau 
cwtraly  les  deux  premiers  de  ces  dépôts  étant»  pour  nous,  les 
f«ste8  de  la  moraine  latérale  droite,  et  celui  de  Hagny  (2)  de  U 
moraine  latérale  gauche  d'un  glacier  qui  descendait  des  som* 
met*  du  Morvan  dans  le  bassin  de  Paris,  par  les  vallées  conver- 
gentea  du  Cousin  et  de  la  Cure. 

Lea  blocs  granitiques  de  Toutry,  au  contraire ,  appartiens 
éraÎMit  à  la  période  de  retrait,  comme  oeux  de  Pontaubert, 
dont  le  charriage  par  les  eaux  glaciaires  est  certainement 
moiiie  ancien  que  celui  des  sables  avec  galets  et  cailloux  angu- 
leux d'Orbigny  qui  se  trouvent  plus  haut* 

Voici,  maintenant,  avec  le  résumé  des  faits  qui  précèdentt 
las  conclusions  qui  nous  semblent  en  découler  : 

Le  Morvan  présente  encore  aujourd'hui  des  lambeaux  en 
place  de  l'étage  rhétien,  de  l'infra-Iias  et  du  lias  inférieur. 

11  est  entouré  d'une  série  de  âdlles  à  niveau  décroissant,  dont 
lea  lèvres  aflhissées  montrent  les  principaux  étages  jurassiques 
et  crétacés. 

Ces  dépôts,  d'une  puissance  moyenne,  y  sont  toujours  dans 
leurs  relations  normales  de  superposition. 

Us  ont  le  fiicies  plutôt  subpélagique  que  côtier. 

Le  Morvan  surélevé,  que  ces  dépôts  contournent,  a  dû  con» 
séquemment,  à  une  certaine  époque  en  être  recouvert. 

Soumis  pendant  l'immensité  de  la  période  tertiaire  k  la  puis- 
sance irrésistible  du  temps  et  des  agents  atmosphériques,  ee 
pays  a  été  profondément  érodé. 

Du  commencement  de  cette  époque  date  la  première  ébau» 


■•  • 


(1)  Mous  étions  bien  partis  avêc  l'intendon  de  visiter  Its  gisements  des 
Grands-Bols,  de  Magny  et,  surtout,  celui  de  Ifontvigne^  où,  d'après 
M*  Moieaa,  une  traînée  de  oailloux  aU>iens  et  de  silex  erétaeés,  identiques 
ave^eeoi  que  nous  venions  de  voir,  giiOQtperohés  sur  la  grande  oolitbejque 
U  faille  dont  nous  avons  parlé  fait  buter  directement  contre  le  granité  4h 
Iforyan,  à  une  altitude  de  iStS"*.  Mais  il  faisait  alors  une  chaleur  accablante 
«t  ooqs  nous  sommes  décidés  ^  remettre  à  une  époque  plus  propice  les  rch 
connaissances  qui  nous  restaieul  à  (aire  et  qui,  malheureusement,  semblent 
journées  à  longtemps. 

(2)  U  est  à  remarquer  que  la  tratnée  de  Magny  a  la  même  orientation 
0.  K.  0.  queceUes  de  Oreemont  et  de  Ronmont  et  que,  dès  1845,  la  dis« 
position  de  ee  dép^  erratique  avait  éveillé  ehei  M.  Yirlét  Tidée  de  moraine 
latérale.  Loc.  cit. 
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che  du  réseau  hydrologique  qui  donne  à  la  contrée  sa  physio- 
nomie actuelle. 

Les  simples  ravins  y  sont  devenus  vallons  et  une  différence 
parfois  considérable  d'altitude  a  fini  par  se  produire  entre  les 
points  plus  spécialement  soumis  aux  actions  érosives  et  ceux 
qui  en  étaient  relativement  à  l'abri. 

La  craie  à  silex  recouvrait  encore  les  hauteurs,  quecertaines 
rivières  de  la  région  coulaient  déjà,  peut-être,  sur  le  granité,  et 
que  les  pentes,  servant  de  contre-forts  au  massif  cristallin 
étaient  usées  et  entraînées  les  unes  jusqu'au  corallien,  d'autres 
jusqu'à  la  grande  oolithe  et  d'autres  mêmes  jusqu'au  lias. 

Alors  est  arrivée  la  période  glaciaire  aux  atteintes  de  laquelle 
le  Morvan  ne  pouvait  pas  plus  échapper  que  les  Vosges  et  le 
Jura,  que  les  collines  du  Bugey  et  celles  des  environs  de  Lyon. 

Le  massif  tout  entier  s'est  recouvert  d'une  épaisse  calotte  de 
glace,  et  les  rivières,  emprisonnées  à  leur  source,  ont  été 
transformées  en  torrents  sous-glaciaires. 

C'est  le  moment  où  leurs  eaux,  soumises  parfois  à  une  pres- 
sion incalculable,  font  irruption  et  divaguent  partout  à  travers 
l'espèce  de  cirque  alors  à  demi-creusé  et  rempli  déglace,  que 
borde  extérieurement  aujourd'hui  la  ceinture  de  montagnes 
jurassiques  qui  fait  partout  face  au  Morvan,  depuis  la  vallée  de 
la  Brenne  jusqu'à  celle  de  l'Yonne.  Ces  masses  aqueuses  char- 
gées de  boue  et  de  débris  de  toutes  sortes  se  frayent  des  issues 
parles  cols  qui  séparent  déjà  les  sf^mmets  de  cette  petite  chaîne, 
quittant  celui-ci  pour  gagner  celui-là  que  l'érosion  a  plus  pro- 
fondément entamé,  jusqu'à  ce  qu'elles  aient  enfin  raison  des 
obstacles  invincibles,  en  apparence,  qui  lui  barraient  le  chC' 
min  dans  la  direction  de  leurs  cours  actuels. 

C'est  l'époque  aussi  où  le  Cousin  charrie  les  singuliers  pro- 
duits de  transport  qu'il  a  entassés  à  Orbigny  sur  une  épaisseur 
de  20  à  25  mètres  et  à  56  mètres  au-dessus  de  l'étiage,  et  le 
moment  enfin  où  le  glacier,  arrivé  à  son  maximum  d'extension, 
déverse,  en  les  alignant  sur  les  pentes  bathoniennes  de  Rou- 
mont  et  sur  le  corallien  des  environs  de  Chàtel-Censoir,  les 
blocs  de  silex  arrachés  à  la  craie  blanche  des  sommets.  Puis, 
le  travail  de  démolition  se  continuant,  les  pentes  de  Grosmont 
et  les  dépressions  des  sommets  de  Genay  et  de  Viserny  reçoi- 
vent les  blocs  et  cailloux  de  grès  albiens,  avec  fragments  de 
silex  que  nous  avons  vus  alignés  en  traînées  et  orientés  de  la 
même  manière  que  les  premiers  par  rapport  au  centre  de  dis- 
persion. 
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Vient  ensuite  la  période  de  retrait  durant  laquelle  la  limite 
inférieure  des  glaciers  abandonne  les  contre-forts  jurassiques 
pour  remonter  sur  les  flancs  du  Morvan. 

C'est  l'époque  du  creusement  définitif  des  vallées  de  la 
Brenne,  de  TArmançon,  du  Serein,  du  Cousin,  delà  Cure  etde 
ITonne,  du  transport  et  de  l'écbouage  des  blocs  granitiques 
de  Toutry,  et  de  la  débâcle  de  Pontaubert  que  la  rupture  des 
digues  de  quelque  lac  glaciaire  peut  facilement  expliquer. 

Enfin,  cette  époque  glaciaire  est,  comme  nous  l'avons  dit 
précédemment,  la  période  d'accumulation,  par  excellence,  des 
talus  de  graviers  d'origine  détritique  qui  couvrent  le  flanc 
d'une  partie  de  nos  coteaux,  à  raison  de  l'intensité  que  le  phé- 
nomène de  désagrégation  auquel  ils  sont  dus  a  nécessaire- 
ment pris  sous  l'action  de  l'humidité  et  du  froid  continu  qui 
caractérisent  cette  phase  des  temps  géologiques. 

Telle  est,  du  moins,  notre  manière  de  voir;  nous  aimons  à 
croire  qu'elle  ne  s'éloignera  pas  trop  de  celle  de  nos  confrères 
qui  ont  bien  voulu  nous  charger  de  ce  compte  rendu. 

M.  Louis  Lartet  exprime  le  vœu  qu'un  membre  de  la  So- 
ciété veuille  bien  se  charger  ^e  la  rédaction  d'une  notice 
nécrologique  sur  M.  de  Ferry. 

Le  Secrétaire  rend  compte  à  la  Société  de  l'état  actuel 
d'avancement  du  tome  XXVI  du  BuUetin^  et  annonce  que  le 
Conseil,  dans  sa  séance  de  ce  jour,  a  décidé  que,  dans  Pin- 
térét  des  membres  nouvellement  admis,  la  publication  du 
tome  XXVn  commencerait  incessamment  et  serait  continuée 
concurremment  avec  Tachèvement  du  tome  XXVI. 


Séance  du  20  d^em6re  1869. 

PRÉSmENGE  DE  M.  DE  BUXT. 

H.  de  Lapparent,  secrétaire ,  donne  lecture  du  procès- 
verbal  delà  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 
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MM. 

Caèabœuf,  boulevard  Sâînt-Gef  fflalii,6S,  à  t^arts  ;  présenté 
par  MM.  Daubrée  et  fiertrand. 

Gasgia-Cortesb  (g.),  professeur  d'histoire  naturelle  au 
lycée,  à  Trapani  (Italie)  ;  présenté  par  &1M.  Daubrée  et  Ber- 
trand. 

CHAmiETHE  (l'abbé),  rue  Fénelon,  15^  à  Paris;  présenté 
j)ar  MM.  Bébert  et  rabbé  Lambert. 

HoLLAKDE,  géologue,  îuo  des  Écoleô,  S8,  à  Paris,  présenté 
par  MM.  Hébert  et  Louis  Lartet. 

Marion  (Eugène),  à  Daix  (G6te-d'Ôr);  présenté  par  MM.  Al- 
bert Oaudry  et  Tournouêri 

Patot  (Venanoe)i  naturalistei  à  Cbamouniz  (Haute^SaToie)  ; 
présenté  par  MM»  Levallois  et  de  Billy. 

Pof lEà,  idgétiiéur  au  eôrps  impérial  dés  mined,ruô  de 
Boulogne,  1,  à  Paris;  présenté  par  MM.  de  Chancourtois  et 

A.  de  Lapparent. 

Le  Président  annonce  èn^ite  deux  préeentaddns. 

DONS  FAITS  À  LÀ  SÔClètÈ. 

La  Soeiété  rëçdit  i 

De  la  part  de  MMi  F.  de  Botdlla  et  de  Homos)  Dampdùn 
g^èbgieaHnmera  de  làé  promnciaê  ëe  ifureia  y  Aiboatd  ;  in**fbL . 
486  p.,  22  pL  Maârid|ld68i 

De  la  part  de  MM.  Grosse  et  Fischer;  Jowjml  tê  àùHchgim^ 
logie;  année  1660;  in-8^ 

De  la  part  de  M.  Ernest  Favre;  Description  des  mollusques 
fossiles  de  la  craie  des  environs  de  Lemherg^  en  Galicie;  in-4*, 
187  p.,  13  pi.  Genève  et  Bâle,  1860  ;  chez  H.  Georg. 

De  la  part  de  M.  Louis  Lartet;  Essai  sur  la  géologie  de  la  Pa- 
lestine  et  des  contrées  avoisinanteSy  telles  que  l'Egypte  et  FArabiCy 
comprenant  les  observations  recueillies  dans  te  cours  de  Pexpédition 
du  duc  de  Luynes  à  la  mer  Morte  ;  première  partie  ;  in-4*,  292  p . , 
1  carte.  Parié,  1869. 

De  la  part  de  M.  Ë.  Rettevier;  CùUpes  gêotàgiques  rfe*  déut 
fiantÊ  du  bùhÈind'fvétcbh;  in-^%  11  p.,  1  pi.,  1869.  Lausâtiùe, 
chez  Blanc.  PàHs,  ehô2  f.  iSav^r. 


KÔIt  DS  M.  DE  VERNSDIL.  MS 

De  la  part  de  M.  Louis  Figuier;  L  Homme  primitif  ;  in-8% 
446  p.,  262  fig.  Paris,  1870;  chez  L.  Hachette  et  Cie. 

De  la  part  de  MM.  0.  Negri  et  etE.  SpreaÛco;  Saggio  sulla 
geologia  dei  dintomi  di  Varese  e  di  Lugano;  in-fol.,  22  p.,  3  pi. 
Milan,  1869;  chez  G.  Bernardoni. 

M.  Louis  Lartet  présente  son  ouvrage  sur  la  Géologie  de 
la  Palestine  et  des  contrées  avoisinan tes,  telles  queTÉgypte 
et  FArabie,  accompagné  de  trente  coupes  et  d'une  carte 
géologique  (V.  la  Liite  des  dons)* 

M.  de  Verneuil  présente  de  la  part  de  don  Federico  de  Bo» 
lella,  ingénieur  en  chef  des  mines  à  Madrid,  son  ouvrage  in- 
folio intitulé  :  Descripcton  geohgica-minsra  de  las  provineias  d» 
Murda  y  Albacek  (Y.  la  Liste  des  dons). 

Ce  volume  de  186  pages  est  orné  de  56  coupes  et  figures 
insérées  dans  le  texte  et  d'one  carte  géologique» 

Il  est  divisé  en  trois  parties  : 

Dans  la  première^  Tauteur  expose  l'orographie,  l'hydrogra*» 
phie,  la  météorologie  et  ragriualture  de  ces  deu^tprovinoèA. 

La  seconde  est  consacrée  à  la  géologie  et  aux  filobs  métalli*- 
fères.  L'auteur  y  passe  en  revue  les  terrains  paléozoïque»  tria*> 
tique,  jurassique  et  crétacé,  et  les  formations  tertiaires  et 
quaternaires  qui  leur  succèdent,  sans  oublier  les  roches  érup«- 
tives  et  les  filons  qu'elles  renferment. 

La  troisième  partie,  qui  est  la  pluâ  développée,  donne  la 
description  des  mines  principales,  de  leur  nature,  de  leur 
produit  et  de  tous  les  procédés  d'exploitation. 

M.  de  Verneuil  se  plaît  à  rendre  justice  an  mérite  de  cet  ou- 
vrage et  à  l'esprit  de  sagacité  et  d'observation  qu'y  a  déployé 
l'auteur,  esprit  dont  il  a  pu  juger  lui-même  pendant  les 
deux  voyages  géologiques  qu'il  a  faits  avec  lui  dans  la  province 
voisine,  celle  de  Valence.  Il  en  recommande  la  lecture  aux 
amis  de  la  science  en  général  et  à  ceux  de  l'Espagne  en 
particulier. 

M.  Louis  Lartet  donné  lecture  de  la  lettre  suivante  qui 
lui  a  été  adressée  par  M.  Cazalis  de  Fondouce. 
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Sur  la  rencontre  de  quelques  ossetnents  fossiles  dans  les  environs  de 
Durfort  {Gard);  par  M.  Cazalis  de  Fondouce. 

«  Mon  cher  confrère , 

«  Je  vous  annonçais  dans  ma  dernière  lettre  quelques  dé- 
tails sur  la  rencontre  que  j'ai  faite  dernièrement  dans  nos 
pays  d'un  gisement  d'ossements  fossiles.  Yoici  ce  dont  il 
s'agit  : 

«  Je  me  rendais  le  mois  dernier  d'Alais  à  Durfort,  avec 
M.  Ollier  de  Marichard,  pour  reprendre  les  fouilles  de  la 
grotte  des  Morts.  Un  kilomètre  avant  d'arriver  à  noire  desti- 
Bation,  j'aperçus,  au-dessus  d'un  tas  de  pierres  qui  était  sur  le 
bord  de  la  route  (route  départementale  n<^  3,  d'Âlais  au  Vi- 
gan),  quelque  chose  qui  me  parut  être  une  dent  d'Éléphant. 
A  peine  descendu  de  voiture,  je  revins  immédiatement  sur 
mes  pas,  je  ramassai  l'objet  et  je  constatai  que  c'était  bien 
un  fragment  de  molaire  de  VElêphas  fyrimigenius.  Je  fus  fort 
surpris  de  cette  rencontre,  car  nous  étions  en  plein  terrain 
néocomien;  j'avais  entre  les  mains  l'excellente  carte  de 
M.  Émilîen  Dumas,  et  je  n'y  voyais  pas  indiqué,  dans  tous  les 
environs,  le  plus  petit  dépôt  quaternaire.  J'interrogeai  le  can- 
tonnier, et  j'appris  que  les  pierres  provenaient  de  l'élargisse- 
ment de  la  route,  fait  il  y  a  un  an,  et  avaient  été  extraites  sur 
les  points  mômes  où  elles  étaient  encore.  En  examinant  alors 

Coupe  suivant  AB. 
.  •*;  :  ;    (Le  seiM  de  l'inclioaison  est  indigné  par  la  flèche.) 

Rnissean.      Bois  de  Sallèles. 


1.  Qnartenaire.       t.  Néoeomien.       3.  Ozfordien. 

l'emplacement  avec  plus  d'attention,  je  reconnus  qu'il  y  avait 
là  un  terrain  de  transport  local,  qui  avait  dû  combler  autre- 
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fois  toute  la  vallée  et  avait  été  érodé  depuis  Tépoque  quater* 
naire,  de  sorte  qu'il  n'en  reste  plus  aujourd'hui  qu'un  tout 
petit  lambeau  n'ayant  pas  plus  de  2  ou  300  mètres  carrés  de 
surface.  Ce  dépôt  avait  été  formé  aux  dépens  du  néocomien, 
ce  qniy  joint  à  son  peu  d'étendue  actuelle,  devait  rendre 
sa  reconnaissance  fort  difficile,  pour  quiconque  n'aurait  pas 
l'attention  éveillée  à  son  sujet,  comme  l'a  été  la  mienne  par  la 
rencontre  d'ossements  fossiles.  Ce  n'est  que  par  un  examen 
attentif  que  l'on  peut  y  reconnaître  quelques  éléments  étran- 
gers au  néocomien,  provenant  des  terrains  oolithiques  et  lia* 
siques  qui  forment  la  ceinture  de  la  plaine  crétacée. 
F 1  Dans  une  seconde  visite  que  j'ai  faite  depuis  lors  sur  ces 
lieux  avec  M.  de  Houville,  nous  avons  pu  reconnaître  qu'il  y 
a  là  les  traces  de  trois  terrains  de  transport,  tout  locaux,  dont 
celui-ci  est  le  plus  ancien.  Les  deux  autres,  constitués  par  des 
fragments  encore  anguleux  du  terrain  oolithique,  se  distin- 
guent de  lui  soit  par  leurs  éléments,  soit  par  leur  caractère 


Coupe  CD. 


LaBanqae.  Roale. 


1.  Dépôt  qnat.  ayee  ossements.  3.  Dépôt  détritique  récent 

S.  Dépôt  détritique  moyen.  N.  N.  Néocomien. 

purement  détritique.  L'un  a  recouvert  des  étendues  assez  con- 
sidérables avant  que  le  relief  actuel  ait  été  définitivement 
acquis  ;  on  le  retrouve  sur  les  monticules  qui  accidentent  au- 
jourd'hui la  plaine.  Le  dernier,  tout  à  fait  récent  et  qui  se  rat- 
tache aux  inondations  actuelles,  remplit  au  contraire  les  bas- 
fonds,  les  parties  où  courent  les  eaux  d'orages  qui  viennent 
des  pentes  des  montagnes. 

Lorsque  j'eus  constaté  l'existence  de  ce  petit  lambeau  qua* 
ternaire,  je  fis,  avec  le  concours  de  M.  Ollier  de  Marichard, 
faire  des  fouilles  sur  le  bord  môme  de  la  route,  et  nous  sor- 
tîmes de  là  une  branche  de  la  mâchoire  inférieure  et  la  mâ- 
choire supérieure  d'un  Elephas  primigenins^  l'une  et  l'autre 
avec  leurs  molaires.  Quant  aux  défenses  et  à  l'autre  branche 
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de  la  mâchoire  ioférieure,  elles  avaient  été  brisées  par  les  ou- 
Triert  pendant  le  tratail  d'élargissement  de  la  route.  Nous 
fûmes  assea  heurent  pour  rencontrer,  en  faisant  cette  fouille* 
les  défenses  d'un  second  individu,  dont  les  Cïtrémités  venant 
au  bord  de  la  route  avaient  été  coupées,  mais  dont  les  nais* 
sancês  nous  menaient  sous  le  champ  voisin,  c'est-è«*dlre  dans 
un  terrain  où  aucun  travail  qui  ait  pu  les  endommager  n'avait 
jamais  été  fait  Nous  avons  mis  à  nu  dans  ce  point  la  tété 
entière  d'un  Éléphant ,  et  nous  l'avons  fkit  transporter  à  la 
Faculté  des  sciences  de  Montpellier,  dans  le  ressort  académique 
de  laquelle  nous  nous  trouvions.  Nous  avons  pu  en  même 
temps  acquérir  la  conviction  que  tout  le  squelette  de  l'animal 
devait  s'y  trouver.  En  effet,  outre  que  la  tête  était  entière  avec 
ses  défenses,  tontes  les  dents,  etc.,  nous  avons  trouvé au-des'- 
sous,  et  à  leur  place,  l'atlas  et  l'ajtis,  que  nous  avons  aussi  em- 
portés; nous  avons  pu  découvrir  en  partie  l'omoplate,  l'humé^ 
rus)  dont  la  tôte  était  enchâssée  dans  la  cavité  glénoïde,  et  les 
premières  côtes  du  côté  droit  Évidemment  l'animal  étai 
tombé  là  sur  le  côté  gauche  et  il  est  resté  sur  place. 

Voici  quelques  mesures  qui  pourront  donner  une  idée  de 
ses  dimensions.  Longueur  des  défenses,  depuis  le  bord  de  l'os 
incisif  jusqu'au  point  où  elles  ont  été  coupées  par  les  ouvriers, 
{""SO^  leur  circonférence,  à  la  sortie  de  l'os  incisif,  0^1.  La 
largeur  de  la  tète,  d'une  arcade  zygomatique  à  l'autre,  0"95  ; 
hauteur  de  la  tête,  depuis  le  bord  inférieur  de  l'os  incisif,  1"65. 
Nous  pensons,  d'après  ces  mesures,  que  la  taille  doit  se  rap- 
procher de  celle  de  Tlndividu  du  musée  de  Bruxelles. 

Des  difficultés  survenues  avec  le  maître  du  champ  nous  ar- 
rêtent en  ce  moment  ;  nous  espérons  toutefois  parvenir  à  les 
lever  et  pouvoir  doter  notre  Faculté  des  sciences  du  squelette 
de  ce  grand  proboscidién.  La  démarche  que  nous  avons  été 
fliire,  il  y  a  quelques  jourà,  auprès  de  ce  propriétaire,  avec 
M.  dé  ftouvllle,  n'a  pas  eu  tout  le  résultat  qiie  nous  pouvions 
désirer,  mais  nous  sommes  pourtant  pleins  d'espotr,  si  une  con- 
'  currence,  que  nos  bons  rapports  avec  tous  nos  collègues  nous 
font  espérer  de  ne  pas  voir  naître,  n*apporte  pas  d'entravés  à 
nos  négociations. 

J'attendrai  de  pouvoir,  comme  nous  Tespérons,  reprendre 
leè  touilles  pour  étudier  complètement  et  mieux  faire  conhat- 
tre  ces  ossements.  Je  finis,  pour  aujourd'hui,  ma  lettre  en 
ajoutant  que  j'ai  rencontré,  avêè  les  restes  de  ces  deux  mam- 
mouths, des  os  de  deux  autres  espèces  de  Mammifères,  no- 
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t&mtnent  la  branehè  gau<;hé  du  maxillaire  inférieur  d'un  Jdune 
BOBttf  t  qoi  tkt  parait  pas  sensiblement  pins  grand  qne  notre 
Bœnf  actuel ,  et  une  incisive  inférieure  ainsi  qu'un  ft«gment 
dé  molaire  d*Hippopotamé. 

1«  Secrétaire  communique  la  note  suivante  de  M.  Tabbé 
Poueah  s 

Note  concernant  Us  pôudtngues  tertiaires^  dits  de  PatassoU^  dahà  le 
département  de  tAriége;  par  M.  l*abbé  Pouech. 

Le  travail  que  je  viens  offrir  aujourd'hui  à  la  Société»  n'eit 
qu'un  résumé  d'un  autre  plus  étendu  que  j'avais  l'honneur  de 
lui  adresser^  le  10  juin  dernier,  en  réponse  à  une  note  dt 
M.  8tuart4lfenteath|  sur  le  môme  sujet  (1)^  et  que  j'ai  eu  le 
déplaisir  de  voir  égaré  et  perdu  à  la  poste^ 

Dans  cette  note»  ou  plutôt  ce  mémoire,  j'établissais ,  contre 
les  assertions  du  savant  confrère  à  qui  j'avais  l'honneur  de 
répondre  : 

1*  Que  la  région  ariégeoise  où  les  poudingues  en  litige  se 
montrent,  était  asses  étendue  (60  kilomètres»  le  1/6  de  toute  la 
chaîne  p^néendé)  pour  permettre  des  conclusions  générales» 
fondées  sur  des  études  complètes  et  singulièrement  faciles  de 
la  formation  entière  ; 

2*  Que  cette  formation  s'y  montrait  dans  toutes  les  conditions 
désirables  de  normalité  pour  qu'on  pût  asseoir  un  jugement 
certain  sur  son  âge»  son  mode  de  production  et  son  origine, 
lacustre  ou  marine,  non  glaciaire  toujours»  ainsi  que  mon  ho- 
norable contradicteur  le  prétendait; 

3"*  Enfin,  au  moyen  d'une  série  de  coupes  en  travers»  prises 
de  distance  en  distance»  d'un  bout  à  l'autre  de  cette  région» 
depuis  les  limites  du  département  de  la  Haute^îaronne  jus- 
qu'à celles  de  l'Aude»  je  démontrais,  par  les  faits»  ma  thèse 
contre  celle  de  M.  8tuart4ilenteathi 

C'est  cette  derhière  partie  de  mon  tràtail  primitif  que  je  re^^ 

produis  seulement  ici.  Les  faits  qui  y  sont  consignés  seront  au 
moins  acquis  à  la  science»  et  oeu^  de  nos  honorables  confrères» 
dont  les  convictions  auraient  pu  être  ébranlées»  au  sujet  de 

(I)  IMI.,  X.  Ht,  p.  6^4  Séance  dû  18  mal  issê. 
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l'origine  des  poudingues  en  question,  par  ce  que  M.  Stuart- 
Menteath  en  a  dit  dans  sa  note,  les  verront,  je  l'espère,  raffér- 
mies  par  l'exposé  de  ces  faits. 

Mais  avant  d'entrer  dans  l'explication  détaillée  des  diverses 
coupes,  particulières  et  locales,  qu'il  me  soit  permis  de  défi- 
nir les  conditions  générales  qui  sont  communes  à  toute  la  for- 
mation. 

Dans  l'Ariége,  comme  partout,  les  poudingues  dits  de  Palas- 
son  sont  formés  d'éléments  presque  exclusivement  calcaires, 
souvent  fort  gros,  mais  disposés  en  couches  étendues  et  régu- 
lières, et  distribués  dans  les  diverses  assises,  par  ordre  de 
grosseur.  Ces  éléments  sont  toujours  arrondis  d'ailleurs,  mais 
aussi  d'ordinaire  fortement  impressionnés  par  leur  contact 
mutuel  sans  qu'ils  aient  éclaté. 

Quant  à  leur  position  géognostique,  ces  poudingues  occu- 
pent la  partie  supérieure  de  la  formation  éocéne,  succèdent 
immédiatement  aux  assises  nummulitiques,  avec  lesquelles  ils 
concordent,  et  sont  immédiatement  recouverts  eux-mêmes  par 
les  marnes  miocènes  à  Dinotherium  et  autres  grands  pachy- 
dermes du  bassin  d'Aquitaine,  qui  reposent  sur  eux  transgres- 
sivement. 

Coupe  A,  du  N,  au  S*  depuù  le  Long  jutqu^ à  Lapicbe,  ffrise  tntre  Daa- 
mazan  et  Campagne,  sur  un  développement  de  8600  mitres  environ, 

Lt  LoDg.  PorteclttM.  Lapiche. 

L  347  149  P        ^ 


I.  Le  Long  (commune  de  Danmaxan). 

P.  Portecluse,  Ip.  Lapiche  (commune  de  Campagne).  —  A.  VArine, 

m,  m.  Marnes  miocènes  à  Dinotherium, 

p,,  p,.  Poudingues  de  Palassou. 

(a)  Àlluvion  de  la  vallée  de  TArize.  —  (b)  Umon  peut-être  pliocène. 

0,  0,  Banc  saillant  presque  vertical  de  calc^re  roux  à  Opercolines. 

Cette  coupe,  comme  on  voit,  montre  deux  horizons  de  pou- 
dingues; ceux  qu'on  voit  figurer  à  gauche,  ou  dans  la  partie  N. 
de  la  coupe,  sont  les  plus  récents  et  constituent  l'assise  supé- 
rieure du  système.  Ce  sont  aussi  ceux  que  M.  Stuart-Menteath 
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regarde  comme  identiques  avec  ceux  des  environs  de  Pau.  Les 
marnes  miocènes  reposent  sur  eux  en  couches  transgressives. 
Ceux  qui  occupent  le  milieu,  et  que  Ton  peut  observer  sur  la 
berge  gauche  de  TArize»  à  un  kilomètre  à  l'aval  de  CSampagne, 
sont  ici  en  bancs  presque  verticaux,  et  concordent  avec  le 
banc  à  Operculines  de  Lapiche.  Les  intervalles  A  et  B,  occupés 
par  des  dépôts  superficiels  plus  récents,  ne  permettent  pas 
de  voir  le  sous-sol,  de  sorte  qu'à  Lapiche  au  moins,  comme 
M.  Magnan  l'affirme  (1),  je  ne  puis  comprendre  à  quel  point 
précis  ce  savant  a  pu  rencontrer  les  poudingues  en  ques- 
tion apparaissant  au  jour.  Deux  faits  sont  évidents  néanmoins 
dans  cette  coupe  :  1*  la  discordance  entre  les  poudingues  de 
Palassou  et  les  couches  miocènes  et  pliocénes,  i®  leur  concor- 
dance avec  les  terrains  éocènes  inférieurs. 

Coupe  B  prise  à  (  kilomètret  à  VE,  de  la  précédente^  par  Sàbarat,  du  N. 
41»  S.,  —  de  la  Cabane  à  Pepiane,  sur  un  développement  de  2200  mètres 
envin^, 

U7         G  «30        R  B  S  160  P 


C.  La  Cabane  (métairie)  sur  les  marnes  miocènes  à  Dinoiherium, 

R.  Roqaebel.  —  B.  Belem.  —  S,  Église  de  Sabarat.  —  P.  Pepiane. 

Pi  Ps  Ps  P*  Pi'  ^iiiQ  horizons  de  poudingues. 

[a)  Grès  argileux  concordant  avec  les  poudingues  supérieurs  et  inférieurs , 

admettant  eux-mêmes  de  minces  lits  de  poudingues. 
{b)  Marnes  et  calcaires  lacustres  concordant  avec  les  poudingues  supérieurs 

et  inférieurs.  Bancs  de  calcaire  lacustre^  à  Planorbes^  à  Hélices  et  à 

Cydostomes. 

(c)  Marnes  lacustres,  argiles  et  grès^  concordant  avec  les  poudingues  supé- 
rieurs et  inférieurs.  Encore  des  coquilles  lacustres  dans  les  calcaires. 

(d)  Argiles  et  grès.  (Niveau  des  grès  de  Garcassonne),  passant  au  grès  à 
Nammulites  concordant  toujours  avec  le  poudingue  p  4  et  avec  rassise  de 
poudingue  pt  qui  se  trouve  là  interposée  entre  ce  grès  nummulitique  (n) 
et  les  marnes  à  Turritelles  (t), 

La  coupe  se  termine  en  o,  au  calcaire  à  Operculines  de  la  coupe  précédente^ 
lequel  concorde  ici  aussi  avec  toute  la  série  des  terrains  supérieurs  jus- 
qu'aux marnes  miocènes  exclusivement. 


(1)  Bulletin,  %•  série,  t.  XXV,  p.  7J5.  Quant  au  Ueu  précis  de  Lapiche, 
Tassertiou  est  inexacte.  C'est  le  calcaire  à  Operculines  qui  alOeure  là*. 
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yBm%  déjà  donné  lu  préiente  coupa,  il  y  a  dix  ans»  dans 
un  mémoiro  géaéml  coacarnaot  les  tarraiot  tertiairea  da 
TAriég^  (i)«  Si  je  la  reproduis  aujourd'hui,  eu  insistant  sap 
certains  dp  ses  détails,  c'est,  je  ne  m-en  cache  pas,  afin  da 
faire  prévaloir  Topinion  émise  alors  par  moi  sur  l'origine  dea 
dépôts  qui  y  sont  figurés,  et  dans  laquelle  je  persiste.  Je  ma 
bornerai  h  mettre  les  faits  en  lumière  ;  à  nos  savants  oonfrèraa 
de  juger  si  je  me  suis  trompé, 

P'abord  l'assise  supérieure  des  poudingues  (p,),  bien  qua 
divisée  en  plusieurs  bancs,  diminuant  graduellement  dîn«* 
clinaison,  comme  le  montre  la  coupe,  n'en  présente  paa 
moins  pour  cela  des  caractères  précis,  rappelant  les  dépota 
littoraux  et  écartant  au  contraire  toute  idée  de  productions 
glaciaires.  En  effet,  les  galets  presque  exclusivement  crétacés 
qui  composent  ces  bancs  sont  bien  arrondis,  serrés  entre  eux 
et  admettant  peu  de  ciment  dans  leurs  intervalles  ;  de  plus, 
distribués  dans  leur  intériear  par  ordre  de  grosseur  et  réguliè- 
rement arrangés,  ils  s'y  montrent  en  quelque  sorte  orientés, 
en  tant  qu'ils  affectent,  par  rapport  au  plan  et  à  la  direction  de 
ces  bancs,  certaines  dispositions  particulières,  déterminées  par 
leur  forme  et  comme  obligées  (2).  Sans  doute  ces  galets  se 
montrent  profondément  impressionnés  et  rayés;  mais  ce  fait 
s'explique  très-naturellement  par  les  pressions  intérieures  que 
ces  masses  énormes  de  poudingues  ont  dû  éprouver  ouand 
elles  ont  été  relevées.  Sans  doute  encore  il  y  a  entre  les  bancs 
de  poudingues  des  lits  interposés  de  sables  et  d'argiles  ;  mais 
ces  bancs  sont  concordants,  continus  et  réguliers.  Ils  prouyent 
tout  au  plus  le  fait,  d'ailleurs  tr^s^-naturel,  d'alternatives  plus 
ou  moins  durables,  plus  ou  moins  nombreuses,  d'agitation  et 
de  calme  au  sein  des  eaux  où  ces  divers  dépôts  se  sont  formés, 
mais  nullement  une  action  glaciaire. 

Ue  que  je  dis  de  cette  première  assise  de  poudingues  con- 
vient exactement  à  l'assise  suivante  p,,  dans  laquelle  seule- 
ment figurent  en  forte  proportion  des  éléments  paléozoïques 
et  même  granitiques.  Néanmoins,  tous  ces  éléments,  parlEdte- 
ment  arrondis,  s'y  montrent  dans  les  mêmes  conditions  de 
distribution  et  de  site  ou  d'orientation  que  dans  l'assise  pré* 

(1)  y.  Bull.;  a«  série,  T.  XVI,  ptg«  IBi.  il  février  iSttS. 

(S)  V.  BulL,  p.  SSS-S4  —  aa  liea  de  :  (Somme  les  plans  de  la  roche, 
lira  I  iacUiiéi  da  9*  aa  N.  et  da  haut  en  bas,  par  rapport  aux  plana  de  la 
roche,  m^  L'angle  est  eomman^ment  de  iO  degrés  environ. 
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cédente.  L'assise  sédimentaire  a  qui  sépare  ces  deux  pre« 
oûèFes  assisaa  poudingiformes  est  argilo-gréseuse,  mais  par- 
faitement concordante  avec  les  poudingues  p^  et  p„  qui 
concordent  aussi  ensemble.  Ce  fait  est  significatif;  mais  ee  qui 
Test  encore  plus  en  faveur  de  la  thàse  que  je  soutiens,  c'est 
que  cette  grande  assise  pr^ent€  des  lits  subordonnée  de  pou» 
dingues  asse?  nombreux,  composés  des  mêmes  éléments  que 
les  autres,  et  seulement  plus  petits.  Ces  lits  subordonnés  et  tout 
à  fait  concordants  rappellent  toiyours  Taction  des  flots  plus  ou 
moins  agités,  et  nullement  Taction  des  glaciers  qui  ne  donne 
point  lieu  à  des  productions  si  continuel,  si  concordantes  q( 
si  régulières.  Les  empreintes  végétales  d'ailUnrs  figurent  as«> 
sea  souvent  dans  ces  dépOts  gréseux. 

Quant  à  la  troisième  assise  poudingiforme  p,,  elle  est  en»- 
cbâssée  entre  les  assises  6  et  c,  composées  en  grande  partie 
de  marnes  et  de  calcaires  lacustres  rampUs  de  coquilles  te^- 
r^tres  et  d'eau  douce.  Les  éléments  de  ce  poudingue,  presque 
exclusivement  crétacés,  sont  aussi  fortement  impressionnés  et 
rayés,  mais  aussi  bien  arrondis,  régulièrement  disposés  et 
eomme  orientés  dans  les  couches,  liés  entre  eux  par  un  ci- 
ment de  calcaire  lacustre,  fourni  par  les  assises  marneuses  b 
et  c  qui  enchâssent  entre  elles  ces  poudingues. 

Les  assises  mamo^calcaires  i,  e,  présentent  une  série  de 
bancs  solides,  se  faisant  remarquer  sur  le  sol  par  des  bourre- 
lets saillants,  parallèles  entre  eux,  et  aussi  avec  les  poudin- 
gues. Ces  bancs  sont  réguliers ,  continus,  et  renferment  de 
nombreux  fossiles  terrestres  d'eau  douce,  des  coquilles,  des 
Tortues,  et  peut-être  aussi  d'autres  reptiles,  probablement  même 
des  naammifères,  à  en  juger  par  une  dent  (1). 

L'assise  poudingiforme  p^,  consistant  en  un  seul  banc  puis- 
sant ai  trés-continu,  concorde  pareillement  avec  les  terrains 
encaissants.  Ses  éléments  sont  liasiques  pour  la  plupart,  régu- 
lièrement disposés,  bien  arrondis,  et  comme  orientés  ;  le  ci- 
ment sableux  qui  les  lie  a  été  fourni  par  les  assises  gréseuses 
qui  l'avoisinent. 

L'assise  sédimentaire  d,  immédiatement  inférieure  à  ce 
bane,  est  toute  composée  d'argiles  et  de  grès  représentant  ici 
les  grès  de  Carcassonne.  Ces  grès,  qui  présentent  de  nom- 
breuses empreintes  végétales  dans  leurs  joints,  tout  en  con- 
cordant toujours  avec  l'ensemble  des  terrains  précédemment 


iWWHHVMlMWi 


(1)  y.  BmlL^  a^série,  t.  XVI,  p.  ISS. 
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décrits,  passent  insensiblement  en  n  âu  grès  à  Nummolites. 

C'est  au  sein  de  C€  dernier  grès  qu'est  engagée  la  dernière 
assise  de  poudingues  p^,  consistant  en  un  seul  banc  dont  les 
éléoQents  sont  des  galets  liasiques,  bien  arrondis  et  orientés 
comme  ceux  des  bancs  précédents.  Ce  dernier  banc  de  poudin- 
gues, d'ailleurs  parfaitement  concordant  avec  tous  les  autres, 
est  cimenté  par  le  grès  nummulilique  au  sein  duquel  il  se 
trouve  engagé,  et  qui  pénètre  dans  son  intérieur,  accompagné 
de  son  cortège  nombreux  de  coquilles  marines. 

Nous  avons,  comme  on  le  voit  ici,  un  banc  de  vrai  poudin- 
gue, d'origine  marine^  et  nous  prenons  la  nature  sur  le  fait. 
Or,  les  grès  interposés  entre  ce  banc  et  le  précédent  p^  pré- 
sentent pareillement  des  lits  subordonnés  de  poudingues 
absolument  de  même  nature,  minces  et  discontinus  sans  doute, 
mais  concordants  et  nombreux.  C'est  au  reste  ce  qu'on  ob- 
serve en  e  entre  p,  et  p^,  et  aussi  en  b  entre  p^  et  p„  sur- 
tout vers  la  partie  orientale  de  la  zone  ;  enfin  c'est  ce  qu'on 
observe  principalement  en  a  entre  p^  et  p,.  Cette  circon- 
stance montre  évidemment  dans  cette  succession  d'assises 
un  tout  complet,  dont  toutes  les  parties  sont  liées  et  partant 
indivisibles,  et,  comme  il  est  pareillement  évident  qu'à  partir 
de  l'assise  supérieure  p^,  toutes  les  autres  ont  été  formées 
au  sein  des  eaux,  soit  lacustres,  soit  marines,  il  parait  plus 
que  probable  que  telle  est  aussi  l'origine  de  cette  assise,  et  par 
conséquent  de  tous  les  poudingues  en  question. 

Tels  sont  les  faits  et  aussi  les  conclusions  que  j'en  tire;  on 
peut  les  lire  écrites  en  quelque  sorte  sur  cette  coupe  d'une 
clarté  vraiment  exceptionnelle.  Quant  à  moi,  j'y  trouve  la  con- 
firmation décisive  de  mon  opinion;  au  lecteur  de  juger. 

Coupe  C  du  S,  au  AT.  par  Menay  et  Paiihés  sur  un  développement  de  SSOO" 
et  à  environ  8  kilomètres  à  l'E^  de  la  précédente. 


M,  Menay  (village).  —  E,  Église  de  Menay.  — |i{.  Le  Requies.  —  S-B. 

Église  de  Saiut-Blaise. 
Pi  Pi  P    sont  les  trois  assises  principales  de  poudingues  figurées  dans  la 
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coupe  précédente,  p^  eipi  n'y  sont  pas  aussi  bien  accusées,  du  moins 
par  des  bancs  puissants  comme  à  Sabarat,  p^  surtout. — p^  est  ici  repré- 
senté par  des  grés  poudingiformes.  En  revancbe,  les  assises  intermé- 
diaires d,  e,  b,  présentent  un  plus  grand  nombre  de  lits  de  poudingoes 
subordonnés,  circonstance  qui  s'accentue  même  de  plus  en  plus  à  mesure 
j  qu'on  s'avance  vers  VE,  en  parcourant  la  xone.  L'assise  argilo-gréseuse 
a  présente  aussi  des  lits  subordonnés  de  poudingue. 

Toutes  les  assises  figurées  dans  cette  coupe  concordent  en- 
tre elles  parfaitement,  ainsi  qu'avec  les  grès  nummulitiques 
de  Henay,  les  marnes  à  Turritelles  et  les  bancs  calcaires  à 
Operculines  qui  terminent  la  coupe  (4). 

Ici  la  ressemblance  la  plus  frappante  existe  entre  les  assises 
qui  7  figurent  et  celles  qui  figurent  dans  la  coupe  passant  par 
Sabarat  ;  on  peut  même,  entre  cei  deux  points,  suivre  sur  le 
terrain  les  trois  assises  de  poudingues  principales  p^,  p^  et  pg. 
sans  les  perdre  jamais  de  vue,  ce  qui  est  du  reste  un  fait  con- 
stant, que  l'on  peut  constater  d'une  extrémité  à  l'autre  de  la 
zone  (2).  D'ailleurs  ces  poudingues  ofi'rent  absolument  les 
mêmes  caractères  que  ceux  de  la  coupe  précédente.  Ceux  des 
assises  1  et  3  sont  pareillement  composés  de  galets  crétacés  et 
éocènes,  tandis  que  les  éléments  paléozoïques,  dévoniens  et 
autres,  figurent  en  proportion  considérable  dans  l'assise  n*  2. 
Ces  éléments  sont  également  bien  arrondis,  et  les  bancs  qu'ils 
composent  se  montrent  aussi  parfaitement  concordants,  régu- 
liers, continus.  Ici  même,  sous  ce  rapport,  la  coupe  présente 
une  particularité  remarquable  ;  grâce  aux  escarpements  que 
présentent  les  assises  1  et  2,  coupées  en  travers  par  la  gorge 
profonde  du  Tratunie-VOulo  entre  la  Murasse  et  Pailhès^  on  peut 
constater  cette  continuité  et  cette  régularité  des  bancs  vus 
par  leui*s  tranches,  sur  une  étendue,  en  hauteur,  de  près  de 
300  mètres. 

* 

(i;  Ce  calcaire  à  Operculines  concorde  à  son  tour  avec  toutes  les  assises 

éocènes  inférieures  que  l'on  supprime  uniquement  pour  ne  pas  trop  étendre 
les  coupes. 

(S)  On  ne  prétend  pas  affirmer  que  ce  soient  exactement  les  mêmes  bancs 
qui  se  continuent  d'un  bout  à  l'autre  de  la  zone;  le  travail  de  vérification 
qu'il  faudrait  pour  pouvoir  se  permettre  cette  affirmation  n'a  pas  été  fait. 
Des  bancs  secondaires  peuvent  peu  à  peu  prendre  de  l'impoptance  à  me- 
sure qu'on  avance  dans  cette  direction^  et  il  parait  qu'il  en  est  ainsi;  ce 
qu'on  prétend  affirmer,  c'est  leur  concordance  constante  et  leur  parallé- 
lisme parfait. 

Soc.  géoL,  %•  scric,  tome  XXV II.  18 
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Càupe  Dào  kitom,  environ  à  l'E,  de  la  précédente  et  sur  un  développement 
de  1500»  du  N.  au  8.  par  le  Château- Vieux  de  Montent, 


M5M 


M.  Vieux-Château  de  Montégut  à  l'altitude  de  56ft  mètres. 

m.  Marnes  miocèDes  commeuçant  ici  à  admettre  des  conglomérats  grani- 
tiques à  gros  éléments  arrondis,  mais  décomposés  et  comme  pourris. 

Pi  PiP*P%  •'  L^s  qoatre  assises  de  poudingues  principales,  pi  n'existe  paS| 
ou  du  moins  n'est  pas  visible,  masqué  qu'il  est  peut-être  par  le  dépôt  ar- 
gilo-sableux  à  cailloux  de  quartz,  superficiel  et  transgressif  x,  tout  à  fait 
analogue  et  probablement  identique  avec  celui  que  M.  Stuart-Menteath 
feit  Ûgurer  âabs  aa  coupe  des  environs  de  Pan  comme  un  dépôt  pliocène. 

a,  b,  d,  d,  sont  ici  comme  à  Sabarat  des  grès,  des  argiles  et  des  marnes 
intercalés  entré  les  assises  principales  de  poudingues,  concordant  avee 
elles,  et  admettant  des  lits  minces  et  discontinus^  bien  que  con^rdantes^ 
de  poudingues  semblables,  dans  leurs  masses. 

«1 1,  o,  sont  les  grès  nummulitiques,  les  marnes  à  Turritelles  et  le  calcaire 
roux  â  Opercnlines.  Assises  éocènes,  évidemment  marines. 

Ici  eocore  ce  double  fait  est  évident  :  la  discordance  des 
poudingues  de  Paiassou  avec  les  dépôts  miocènes  qui  les  re- 
couvrent)  et  leur  concordance  parfaite  avec  les  couches  éocè- 
nes qui  les  supportent  Ici,  d'ailleursi  les  galets  composants 
sont  parfaitement  arrondis  et  distribués  en  couches  régulières 
très-étendues. 


Coupe  B  du  N.  au  S.  par  Loubens,  à  4  kilomètres  à  VE.  de  la  précédente 

et  sur  un  développement  de  2800*. 


SS7 
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L.  Loubens.  —  8.  Sargnet  (ou  Arremijol)  sur  les  grès  nummntttiqaes. 
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m  (1).  Dép6t  miocène  coDndanl  ici  en  un  coaglomérai  à  éléments  graniti- 
qoes  firme  de  blocs  de  loaie  grosi^ear,  Bouvenl  énormes  {jusqu'à  B  et 
10  mètre-  cubes],  la  plupart  décomposés  ei  comme  pourris,  reposant  sur 
le  poudiagae  de  Pala^^tou,  miii*  en  discordance  complète. 

Les  assises  poudlnfi formes  pi,  pi,  Pi,  p,  sont  Irès-dilvelDppéeE,  Irès-'VUl- 
bles,  formant  des  bourrelets  Siiillants  fortement  accusés.  L'ssaitepi,  pas- 
saot  au  grès,  ne  l'est  pas  autant  que  les  autres.  Dans  toutes  lesassites, 
d'ailleurs,  les  bancs  sont  très -réguliers  et  les  galeU  qui  lea  composent 
parlaiiement  arrondis,  bien  qae  profondément  impresslonuAi  et  rayés  les 
nnt  par  les  autres. 

Ici  leB  aeclions  a,  b,  e,  d  sont  gi^seuses,  nrgileiises  et  mar* 
nenaes,  tnais  les  lits  subordonnés  de  puudingues  j  sont  plus 
nombreux,  plua  puissants  et  plus  continus.  L'ensemlile,  lou* 
jODn  concordant,  concorde  aussi  parrailement  avec  les  grôi 
nammuliliques  n,  les  marnes  à  Turrilelles  t  et,  enfin,  avec  le 
calcaire  groasier  b.  Operculinea  (o). 

Coup!  F  d»  S,  au  N.  à  i  Ulomèlret  d«  la  prieidtnii,  par  Crampagna  tt 
lur  un  dttrtlopptmtnt  di  1800  mètrei. 


TT.  Tuileries dn  Faurt  Negré  au  S.  et  au  N.  de  la  route. 

c.  Carol,  bameaa  de  Crampagna,  voisin  de  la  coupe. 

Pi7p%t  Pi)  VtiPtiPi-  AuIms  prinopates  et  distinctes  de  poudingues. 

Oi  Bancs  terreux  k  Opercullnes  lerniinant  la  coupe. 

'.  HuiMs  à  Turrilelles  loi  peu  visibles, 

«.  Grès  à  NummalitM  s'étendant  dans  la  section  f  muqnt  Ici  par  un  dé- 

pdt  argilo-nbleiut  qui  occupe  le  sol  de  la  vallée. 
(.  Section  occupée  par  les  gr«s  de  CarcMiow»,  loi  eabremUto  de  pon- 

dinenei. 

(1)  Si  quelque  diose  ressemble  1  un  dépAl  glaciaire  dans  l'Arié^e,  c'est 
ranout  ce  congloaiérat.  Néanmoins  je  ferai  observer  qu'il  se  lie  intimement 
avec  1»  argilo-names  miocènet,  et  qu'il  est  de  même  époqoe  évidem- 
ment. Je  ne  lais  ici  qu'énoncer  cette  tbése,  sauf  à  la  prouver  dans  nn 
travail  subséquent. 
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d.  SedioD  du  marnes  el  calcaires  lacustres,  id  eotremèUs  de  pondingoes  et 
de  grès,  plas  ar^ileuiqu'à  Sabaral  (coape  B),  el  tans  fossiles. 

e.  et  6.  Arfriles  sableuses  et  Rréieuses  plus  on  moins  dures. 

a.  SectioQ  occupée  par  des  argilfji  dures,  TOUSRes  et   griws,  plus  oa  moina 

marneuses. 
m.  Enfin,  dâpdt  Diiocèue,  ar^les  sableuses  et  grossières ,  avec  conglomérat 

granitique  pourri.  Blocs  énormes  au  sommet  du  Pech, 

Ce  qu'il  y  a  particulièrement  à  remarquer  ici,  c'est  le  grand 
déTCloppement  des  poudin^ues  de  la  section  p'  ou  de  l'assise 
supérieure.  Depui.^  Varilles  jusqu'au  ch&teau  de  Ciampagna, 
sur  1,500  mètres  environ,  on  aperçoit,  sur  les  berges  de 
l'Arié^e,  la  succession  régulière  des  bancs  qui  la  composeoL 
Ces  bancs  sont  nombreux  et  puissants  (10  mètres  d'épaisseur 
moyenne  environ),  à  peine  séparés  entre  eux,  et  d'une  conli- 
nuité  parfaite.  Od  les  voit  se  prolonger  à  l'O.  sur  le  flanc  du 
Pecb  où  ils  ne  dessinent  eu  zones  élégantes  et  régulière!, 

Yut  du  floue  S,  du  Pech  de  Crampagna  tnxe  tti  banei  d«  poudirtguÉi  qui 
t'y  dtuùunt. 


C.  P.  Pecb  de  Crampagna  atieigoaot l'altitude  de679 mètres.  Lea  poudin- 
t!ues  eu  bancs  réguliers  s'y  moDlreiil  partout  a  découvert. 

V.  Pech  de  Varilles  où  les  poudingues  sont  mastioés  par  le  conglomérat 
granitique. 

On  remarquera  ici  que  la  correspondance  des  assises  entre 
elles  est  difScile  à  constater,  et  qu'il  serait  encore  plus  dirO- 
cile  d'établir  l'identiLé  de  ces  assises,  prises  une  par  une  avec 
celles  des  coupes  précédentes.  Le  correspondant  de  p,  de  la 
coupe  B  ne  parait  pas  ici.  Cependant  on  ne  peut  pas  ar&rmer 
qu'il  n'ezi^tf;  pas,  car  il  devrait  figurer  dans  la  section  p  cou- 
verte par  une  formation  limoneuse  plus  récente  qui  occupe  la 
vallée.  Ce  gentil  p,  de  la  coupe  F  qui  correspondrait,  d'après 
moi,  à  (Pi)  de  la  coupe  B.  (p.)  est  le  même  partout;  il  ne  reste 
donc  du  doute  que  quant  aux  assises  intermédiaires. 

La  raison  principale  de  ces  difficultés  vient,  je  crois,  du  dé- 
veloppement que  prend  de  l'O.  a  l'E.  l'ôlémeni  poudingi forme. 
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Les  lits  snbordonDés  de  poudingue  acquièrent  de  la  puissance 
et  de  la  continuité,  et  souvent,  selon  les  circonstances,  les  ac- 
cidents de  terrain,  le  cours  dés  ruisseaux,  les  dénudations,  etc. 
Certains  de  ces  bancs  prennent  du  relief  au  point  de  pouvoir 
être  confondus  avec  les  assises  principales  des  coupes  prôcé- 
dentés.  C'est  là,  je  crois,  l'explication  de  ce  fait  tout  local  selon 
moi.  Néanmoins,  un  fait  général,  toujours  bien  frappant,  c'est 
la  continuité  et  la  régularité  des  couches  observées  dans  le  sens 
de  leur  longueur,  c'est-à-dire  de  TU.  à  l'E.,  ce  qui  est  le  plus 
fort  argument  en  faveur  de  ma  thèse.  Cette  continuité,  déjà 
visible  entre  Campagna  et  Sabarat,  devient  remarquable  de 
Sabarat  à  Paiihès  ;  elle  devient  plus  remarquable  encore  de 
Psdlhès  à  Montégut,  et  surtout  de  Montégut  à  Loubens  et  Cam- 
pagna, de  la  Lèze  à  T Ariége  en  un  mot,  c'est-à-  dire  sur  une 
étendue  de  15  kilomètres  environ.  Sur  tout  cet  intervalle,  en 
effet,  on  voit  les  têtes  de  banc  se  dessiner  sur  le  flanc  des  co- 
teaux en  zones  continues  et  d'une  régularité  frappante. 

* 

Coupe  G  du  N.  au  S,  par  Dalou,  à  environ   3  kilomètres  à    VE,   de  la 
précédente  et  sur  environ  4900  mitres  de  développement , 
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D.  Dafou,  —  P.  Sommet  du  Pech  surmonta  d*nne  croix. 

E.  Encouioum.  Commune  de  Villeneuve- ftu-Bosc, 

Pit  Ptf  P»>  Pé»  ^"^  quatre  assises  principales  de  poudinfrue.  Peut-être  p, 
devrait-il  se  dé  loubler  en  deux  selon  la  dépression  qu'occupe  le  village 
de  Dalou.  Là,  en  effet,  avec  des  poudingues  il  y  a  des  argiles  et  des  grès. 
Dans  ce  cas^  ce  qui  est  au  N.  de  Dalou  formerait  l'assise  supérieure  des 
poudingues. 

«.  Argiles  et  grès  poudin^riformes  sableux  (A),  id.  (1). 

c.  Horizon  des  marnes  et  des  calcaires  lacustres  avec  poudingues. 

d.  Grès  et  argiles  jaunes  passant  au  grès  nuromulitique  (n). 
Tontes  ces  assises  sont  dans  une  concordance  parfaite. 

Les  coteauzy  au  N.  de  Dalou,  montrent  le  phénomène  re- 

(i)  Le^  grès  intercalés  dans  les  poudingues  présentent  souvent ,  surtout  à 
GodaSy  où  ils  sont  exploités^  de  belles  empreintes  végétales.  Je  possède  une 
fronde  de  Palmier  venant  de  là. 
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marquable  des  bancs  de  poudingue  se  dessinant  sur  leur  front 
en  longues  lignes  régulières  et  parallèles  continuées,  tandis 
que  le  revers  N.  du  Pecb  montre  ces  mêmes  bancs  découverts^ 
se  redressant  au  S.  sous  forme  d'immenses  écailles.  Nulle  for- 
mation géologique  n'a  jamais  présenté  de  stratification  plus 
évidente,  plus  continue,  plus  régulière. 

Le  sommet  du  Pecb  présent^  des  groupes  de  blocs  de  gra^ 
nite  erratiques  énormes,  évidemment  de  même  époque  et  de 
même  origine  que  ceux  de  LoulKm  et  de  Crampagm^ 

Coupe  H  du  N,  au  S,  par  let  Pujols  et  Malléon  sur  12800  mètrei  environ ^ 
et  à  environ  5  kilomètres  à  VE,  de  la  précédente. 


F.  Les  Pujols,  —  M.  Malléon.  Entre  ces  deux  points  le  système  présente  un 
premier  pli  en  voûte.  An  S.  de  Malléon,  les  bancs  se  relèvent  fortement  et 
se  mont'*ent  imbriqués  sous  forme  d'immenses  écailles  sur  le  flanc  N.  du 
mont  Pastouret,  qui  atteint  l'altitude  de  731  mètres,  altitude  la  plus 
grande  qn*attei(rnent  les  poudingues  de  Palassou  dans  l'Ariége. 

Le  conglomérat  granitique  pourri  m  se  montre  aux  Pujols. 

Pi>  Pif  Pi9  Pit  Pb  ^^^  1^  assises  principales  de  poudingues. 

a,  6,  c,  d,  e  sont  des  grès,  des  argiles  de  marnes  et  calcaires  lacustres,  tou- 
jours poudingifères  plus  ou  moins,  intercalés  entre  les  assises  principales. 
Dans  la  section  e  ce  sont  des  grès  devenant  nummulitiques  en  (n),tout 
en  conservant  la  concordance  la  plus  parfaite  avec  les  autres  parties  de 
l'ensemble. 


Ce  qu'il  y  a  particulièrement  à  remarquer  dans  cette  ooupe^ 
c'est  le  grand  développement  ée  la  zone  des  poudingues  et 
leur  double  courbure,  qui  commence  ici  pour  se  prononcer 
davantage  à  l'B.,  où  la  courbure  convexe  augmentant  tou- 
jours, les  coucbes  rigides  finissent  par  se  rompre  et  former  une 
vallée  intérieure  continue,  sur  les  rôles  de  laquelle  les  bancs 
deviennent  anticlines.  La  normalité  de  la  formation  et  la  régu- 
larité des  strates  se  maintiennent  néanmoins  toujours,  ce  qui 
exclut  évidemment  Tidée  d'une  formation  glaciaire. 
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Coupe  lduN.au  S.  par  Mirepoix,  à  19  kilomèiret  à  FE.  dû  la  précédente 
et  mr  un  développement  de  i^  kilomèiret^ 


M,  Mirepai^.  —  ^,  La  BQttide  de  fouzi^nac,  —  T,  Is  tour  49  StrQuintin, 
—  H.  m^at^  au  bord  de  H  leetouyre.  —  C.  Vieux  chAteaa  de  Biirepofx, 
dit  château  de  Terride.  Ces  divers  pdots  ne  sont  pas  rigoureusement 
for  la  méridienne  de  Mirepoix^  la  vallée  à  travers  laquelle  est  prise  la 
eoape  se  trouvant  être  un  peu  tortueuse  et  oblique;  mais  l'exactitude 
géolo^que  n*y  perd  rien. 

Inptile  de  donner  le  détail  de  cette  ooupe  ;  c'est  dans  aoD 
ensemble  qu'il  faut  la  considérer.  Soua  oe  rapport,  elle  est  à 
elle  seule  une  démonstration  excluant  absolument  toute  idée 
d'inter?ention  glaciaire^  et  montrant  dans  la  formatioa  poudiot- 
giforroe  qui  nous  occupe  une  production  aqueuse,  uq  véritable 
niais  de  mer.  La  remarquable  ooqtinuitô  et  l'admirable  régi|«> 
larité  des  couches,  malgré  leur  grande  étendue  en  largeur, 
•ont  là  qui  l'attestent,  ainsi  que  leur  parfaite  coiaoordapoe,  soit 
eotrs  elles,  soit  avec  l^s  assises  de  grès,  d'argiles  et  de  marnes 
qoi  s'y  trouvent  intercalées.  Ainsi,  l'assise  supérieure  de  pQUn 
dingues,  à  peine  relevée  au  S.,  que  Ton  voit  au  N.  de  Mirepoix, 
soos  le  château  de  Terride  (1),  et  aussi  en  arriére  de  ce  château 
ob  elle  est  couverte  par  les  dépôts  miocènes,  concorde  par- 
bilement  avec  l'assise  pittoresque  de  Parauletles  p,.  Celle-ci 
concorde  avec  les  marnes  lacustres  b  situées  au-dessous,  et 
ces  dernières,  avec  les  assises  poudingiformes  qui  les  suivent 
et  qui  forment  les  hautes  collines  qui  couvrent  la  Bastide  au  N. 
U,  i  la  Bastide,  se  trouve  un  pli  convexe  de  tout  le  système, 
^goureusement  accusé.  Les  poudingues  anticlines  ne  se  re- 
trouvent qu'au  S.  de  Saint-Quentin,  tandis  que  dans  l'intervalle, 
courbés  en  voOte,  s'observent  les  grès  iptérieurs.  Le  massif  en-r 
tre  Saint-Quentin  et  Aiguës- Vives  ou  Regat  reproduit  le  système 

(I)  Les  argiles  dures  accompa^ant  ces  pouding:ue8  m*ont  présenta,  vers 
Portes,  à  Taval  de  Mirepoix,  des  empreintes  végétâtes  nombreuses^  mais 
confiises  et  ditfloiies  4  déterminer. 
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dn  N.,  mais  ici  courbé  en  goutlière,  moDtrant  dans  ses  bancs, 
aux  deux  extrémités,  une  disposition  syncline  ou  contraire,  et 
portant  le  poudingue  p^  et  les  marnes  lacustres  sur  son  dos. 
Enfin,  le  tout  se  termine,  comme  partout  ailleurs,  par  les  grès 
nummulitiques  concordant  avec. les  poudingues  et  les  grès  de 
la  lisière  méridionale  que  la  rupture  du  pli  convexe  de  la  Bas- 
tide n*a  pas  tout  à  fait  amenés  au  jour,  comme  cela  a  lieu  un 
peu  plus  loin. 

On  le  voit,  les  couches  de  poudingues,  malgré  leur  grande 
étendue  en  largeur  (12  kilomètres  au  moins),  restent  continues 
et  régulières;  elles  conservent  leur  concordance,  soit  entre 
elles,  soit  avec  les  couchés  terreuses  et  gréseuses,  subordonnées, 
qui  les  accompagnent,  soit  enfin  avec  les  couches  nummuliti- 
ques qui  les  supportent  et  dont  elles  ont  subi  tous  les  accidents. 
Ce  sont,  en  effet,  partout  les  mêmes  flexions,  les  mêmes  cour- 
bures, les  mêmes  redressements.  Donc,  ces  couches  de  nature 
diverse  constituent  un  seul  *et  même  ensemble  géologique,  une 
seule  et  même  formation.  Pendant  que  les  grès  nummulitiques 
se  déposaient,  le  fond  de  la  mer,  dans  la  région  sous-pyrénéenne, 
a  dû  commencer  à  s'exhausser  graduellement  et  d'une  manière 
continue  ;  des  hauts-fonds  ont  dû  se  former,  et  ces  hauts-fonds 
être  le  lieu  de  dépôts  élastiques  ou  terreux  selon  les  alterna- 
tives d'agitation  et  de  calme,  au  sein  des  eaux  sous  lesquelles 
se  formait  le  système  géologique  auquel  appartiennent  les 
poudingues  qui  nous  occupent.  Telle  est,  selon  moi,  la  seule 
interprétation  acceptable  des  faits. 

Coupe  J  du  S.  au  N,  par  Lagarde  et  Roamengoux  sur  iO  kilomètres  de 
développement  et  à  K  kilomètres  environ  à  VE.  de  la  précédente^ 


L,  Leran,  —  B.  Belloc,  ^  G,  Château  de  Lagarde,  —  H,  Houmengoux, 

On  voit  figurer,  dans  cette  coupe,  les  assises  inférieures  des 
poudingues  de  Palassou  marquées  dans  les  coupes  précé- 
dentes (pg)  et  (P4).  Cette  dernière  couvre  les  grès  de  Car- 
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cftssonne  (1}«  lesquels  passent  eux-mômes  inseosibiement  aux 
grès  Dommulitiques  pétris  littéralement  de  coquilles  marioesy 
aîosi  qu'on  peut  le  constater  sur  le  trajet  uième  de  la  coupe, 
ea  fMi,  entre  Lagardê  et  Roumengoux.  Entre  les  poudingues 
Pi  eiptse  yoient  les  marnes  et  les  calcaires  lacustres  jaunes  et 
rosés  que  les  autres  coupes  nous  ont  constamment  présentés  ; 
ont  les  foit  entre  les  poudingues  à  Roumengouz,  et  tout  à  fait 
k  découvert  à  Belloc,  où  manque  la  troisième  assise  de  pou- 
dingue qui  les  recouvre  partout  ailleurs. 

La  rupture  que  cette  coupe  représente  vers  Lagarde  est  exac- 
tement le  prolongement  de  celle  que  la  coupe  précédente 
montre  vers  la  Bastide  de  Bomignac.  Seulement,  ici,  comme  elle 
pénètre  plus  profondément,  elle  met  au  jour  les  grès  à  num- 
mulites  sur  lesquels  repose  et  .avec  lesquels  concorde  tout  le 
système. 

La  démonstration  de  cette  concordance,  et  partant  de  Tàge 
géologique,  comme  aussi  de  Torigine  des  poudingues, 
s'achève  ici.  On  peut  voir  les  grès  nummulitiques  avec  leur 
nombreux  cortège  de  fossiles  marins  à  TE.,  sous  le  château 
de  Lagarde  au-dessous  des  glacis  ;  là  ils  se  montrent  arqués 
en  voûte  retombant  vers  le  S.  sous  les  grès  supérieurs,  qui 
plongent  eux-mêmes  sous  les  poudingues.  On  les  voit  surtout 
au  N.  de  Lagarde^  au  bord  de  VHers^  au  lieu  dit  Coufet^  où 
les  couches  les  plus  prot'oudes  paraissent  au  jour.  A  l'aval  de 
cet  endroit,  ces  bancs  nummulitiques  plongent  vers  le  N.  sous 
les  grès  de  Carcassonne  et  les  poudingues  de  Roumengoux,  On 
les  retrouve,  du  reste,  pareillement  au  S.  de  la  zone  poudin- 
giforme  à  la  métairie  de  Patrie^  sur  les  bords  de  la  Lectovyre. 
Là,  même,  on  observe  un  banc  de  poudingue  qui  est  peut-être 
(p^)  de  la  coupe  de  Sabarat^  tout  à  fait  dans  le  voisinage  des 
nummulites.  L'ensemble  des  couches,  des  poudingues,  comme 
des  grès,  plongent  ici  vers  le  N.  sous  le  plateau  de  Belloc^  qui 
est  formé  par  un  lambeau  de  poudingue  aux  deux  bords  syn- 
clinaux, c'est-à-dire  tout  à  la  fois  relevé  au  S.  et  au  N.,  et 
courbé  en  goullière.  Nous  avons  donc  ici  une  preuve  frappante 
et  décisive  de  la  concordance  constante  entre  les  poudingues 
de  Palassou  et  les  couches  nummulitiques  sous-jacentes,  puis- 
que les  assises  respectives  des  deux  formations  ont  été  ployées 
ensemble,  soulevées  ensemble,  et,  qu'en  un  mot,  tout  en  con- 

(1)  Dans  le  Toisinage  de  cette  coape^  ces  grès  ont  foorni  des  restes  très- 
caractéristiqaes  de  Lophodion  et  de  Tortues. 
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lervanl  leur  ordre  de  saperpositlon  et  leur  parallélisme,  elles 
ont  subi  ensemble  les  mêmes  accidents.  La  coupe  supplémem 
taire  suivante,  passant  par  Tresiès  (Aude),  à  2  kilomètres  à  l'B. 
de  Lagarde,  reproduit  les  mômes  ftiils  d'une  manière  peut*étre 
encore  plus  évidente  :  on  y  voit,  de  part  et  d'antre,  l^a  cou* 
ches  nummulitiques  plongeant  sous  les  poudingues  au  N.  sous 
Tresièif  et  au  S.,  sous  la  haute  colline  de  Mont^Aragan. 


r.  Treziès.  —  A.  Mont-Aragon.  —  P.  Poudingaes.  —  G,  Grès,  —  ». 
Couches  nammolitiques. 

'  Je  pourrais  m'arréter  ici  ;  seulement,  pour  achever  de  conri* 
prendre  dans  mon  travail  tout  le  champ  que  je  lui  ai  d'abord 
assigné,  je  donnerai  encore  une  coupe  reproduisant  les  mêmes 
faits. 

Goup€  K  par  le  sommet  <fe  Balayé,  Camon  et  Montbel,  sur  environ  i%  fti7, 
de  développement  et  à  environ  6  kilomètres  à  PB»  de  la  coupe  J,  passant 
par  Lagarde.  {du  N.  au  S.) 


B.  Somipetdu  fech  de  alayé   (Aude),  —  C.  Camon,  —  M,  Monibel. 

Le  sommet  de  Balayé^  surmonté  d'une  croix,  est  poudingi-' 
forme,  et  n'est  évidemment  qu'un  lambeau,  Isolé  par  rupture, 
des  bancs  de  poudingue  qui,  de  ce  sommet,  retombent  au  N. 
et  au  S*  de  part  et  d'autre,  toujours  reposant  sur  les  grès.  Ces 
derniers,  surtout  au  pied  même  du  Pecb  de  Balayéy  abondent 
en  empreintes  végétales  (1);  ils  admettent  aussi  fréquemment 


(1)  Des  empreintes  de  feuilles  assez  bien  conservées  ont  été  aussi  recueil- 
lisi  dani  les  grès  subordonnés  aui  poudingues,  à  Camon,  au  lieu  dit 
Dorât. 


KOTB  PK  M*  POUBGH.  283 

des  liU  «ubordopnés  de  poudingue  et  passent  insensiblement 
au  gras  nummulitiques  inférieuremeni. 

Ce  massif  du  Pecb  de  Balayé^  d'une  élévation  considérable, 
et  qa'op  aperçoit  de  fort  loin,  termine  4  l'B.  le  vallon  de  Tr^ 
iio^  dont  le  proOl  en  travers  est  représenté  dans  la  figure  ou 
coupe  supplémentaire  précédente.  Les  gros  s*y  montrent  visi-^ 
Uement  arqués  en  voûte,  mais  les  grés  nummuIitiqueSt  qui  n'y 
sont  que  théoriquement  figurés,  ne  se  montrent  au  jour  que 
li  oii  la  rupture  a  été  le  plus  profonde,  sur  les  deux  rives  de 
rflers,  entre  Jrest^  et  Lagarde.  Ils  cessent  déjà  de  parattrO 
à  moins  de  1  kilomètre  à  Td.  de  Tresiis,  Ces  mômes  grès  num* 
mulitiques  disparaissent  également  au  bord  S,  de  la  formation 
poudingiforme,  cachés  qu'ils  sont^  de  ce  côté,  par  une  couche 
limoneuse,  argilo-silicieuse  superficielle,  tranigressiye  sur  tous 
les  antres  terrains  inférieurst 

Cette  coupe,  la  dernière  de  la  série,  passe  par  rexlrémité 
orientale  du  département  de  l'Ariége,  et  se  trouve  tracée,  en 
partie,  même  dans  l'Aude  (1)  Elle  concorde,  comme  on  voit, 
avec  toutes  les  autres,  et  confirme  {es  mêmes  faits  géologiques 
qu'il  s'agit  seulement  de  résumer  pour  en  tirer  les  conclusions 
définitives  qui  paraissent  en  résulter. 

EfiSl}llÉ   ST  GOIVCLUSIOMS, 

SI,  rappelant  maintenant  en  peu  de  mots  les  données  si  con- 
cordantes et  si  claires  qui  nous  sont  fournies  par  cette  série 
découpes,  nous  envisageons  les  faits  dans  leur  ensemble,  nous 
voyons  que  les  poudingues,  dits  de  Palassou,  composés  de  ga- 
lets presque  exclusivement  calcaires,  bien  arrondis  et  étendus 
en  vastes  nappes,  sont  établis  sur  plusieurs  étages  alternant 
avee  des  couches  sédimenteuses  fossilifères  en  concordance 
parfaite,  et  se  liant  par  elles  aux  couches  nummulitiques  qui 
leur  servent  d'appui. 

Or,  ces  faits,  qui  décident  immédiatement  la  question  d'âge 
de  ces  poudingues  en  les  plaçant  à  la  fin  de  la  période  éocène, 
décident  pareillement  de  leur  origine  et  de  leur  mode  de  for- 
mation. 

(1)  La  zone  des  poudingrties  se  continue  au  loin  dansrAode  ▼ersUmonx, 
atecle  même  faciès,  les  mêmes  accidents  et  la  même  «onstitmion;  elle  y 
renferme  aussi  des  fossi'es,  et  si  on  remarque  que  cetie  même  zone  se  coa* 
tiovie  aussi  vers  l'O.  jusqu'au  bord  de  la  Qaroune  pour  le  molps^  —  cq  ne 
sera  pas  seulemsnt  60  kUom,  qu'il  faudra  lui  donner^  mais  lOQ. 
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Ce  sont  là  évidemment,  en  effet,  des  productions  littorales, 
lacustres  ou  marines;  et  cette  conclusion  est  à  mes  yeux  si 
certaine,  que  je  m'arrêterais  ici,  croyant  avoir  suffisamment 
prouvé  ma  thèse  primitive,  si  la  tbéorie  glacière  invoquée  par 
mon  honorable  adversaire  (1)  ne  m'imposait  encore  l'obliga- 
tion d'ajouter  un  mot  de  réponse  catégorique  et  direct. 

Je  dis  donc  : 

Les  poudingues  en  question, — tels  du  moins  qu'ils  se  mon- 
trent dans  nos  coupes,  ne  sont  pas  une  formation  glaciaire; 
pour  s'en  convaincre  il  n'y  a  qu'à  considérer  la  nature  des 
éléments  qui  les  composent,  leur  forme  et  leur  disposition. 

Quanta  la  nature  de  ces  éléments,  d'abord  elle  est  comme 
on  sait  presqueexclusivement  calcaire;  comment  expliquer  ce 
fait  singulier  par  l'action  des  glaciers?  Les  glaciers  entraînent, 
pour  les  accumuler  principalement  sur  leur  front,  tous  les 
matériaux  rocheux  qu'ils  rencontrent;  or,  il  n'y  a  pas  que  des 
roches  calcaires  dans  les  Pyrénées,  dans  les  I^rénées  de 
TAriége  surtout,  tant  s'en  faut.  Ces  montagnes,  pour  les  neuf 
dixièmes  au  moins  de  leur  étendue  superficielle,  sont  compo- 
sées de  schistes  siliceux  et  de  granité,  et  on  ne  comprend  pas 
pourquoi  les  glaciers  qui  auraient  dû  partir  des  crêtes  centra- 
les et  des  hautes  cimes,  la  plupart  granitiques,  n'en  auraient  pas 
apporté  les  débris  jusqu'à  leurs  moraines  frontales,  et  n'au- 
raient composé  ces  dernîëres  que  de  fragments  calcaires 
empruntés  aux  masses  rocheuses  infiniment  plus  basses  qui 
longent  le  pied  du  massif  montagneux  (2). 

Qu'on  examine  au  contraire  le  fait  tout  singulier  qu'il  est, 
au  point  de  vue  de  l'action  de  la  mer  qui  a  baigné  le  pied  des 
Pyrénées  sur  les  roches  plus  ou  moins  dures  qui  formaient' ses 
rivages,  et  ce  fait  se  trouvera  aussitôt  expliqué.  Ces  roches  en 
effet  étaient  toutes  calcaires,  éocénes,  crétacées,  jurassiques 
etc.  En  supposant  les  débris  de  ces  roches  battus  et  agités 
par  les  flots,  étendus  plus  ou  moins  vers  le  large  à  l'occasion 
des  grandes  tempêtes,  on  comprend  comment  se  sont  formés 
les  lits  de  galets  d'où  les  poudingues  résultent,  comme  par  des 
périodes  de  calme  on  s'explique  de  même  la  formation  des 
marnes  et  des  argiles,  des  grès  ou  des  sables  interposés. 

(0  Bull.,  2*  série,  t.  XXV,  p.  694  à  707. 

(2)  D*aprè8  les  conditions  ordinaires  des  glaciers,  les  roches  calcaires  dont 
les  débris  arrondis  ^imposent  les  poudingaes,  auraient  formé  le  sol  sar  le- 
qael  les  glaciers  supposés  auraient  glissé,  et  pourtant  nulle  part  sur  ces  ro- 
ches on  n'observe  les  traces  ordinaires  qui  laissent  les  glaciers. 
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Quant  à  la  forme  et  la  disposition  des  éléments,  aussi  pareil* 
lemenl,  on  le  voit,  l'action  des  vagues  et  des  flots  sur  des 
fonds  plus  ou  moins  bas,  sur  des  plages  étendues  plus  ou 
moins  inclinées,  suffit  pour  les  expliquer  et  les  explique  par- 
faitement. Qu*on  invoque  au  contraire  les  glaciers,  et  l'explica- 
tion des  faits  constatés  devient  impossible.  En  effet,  les  pou- 
dingues  dits  de  Palassou  sont  disposés  en  cordon  continu  le 
long  des  Pyrénées,  sans  jamais  pénétrer  dans  l'intérieurde  ces 
montagnes  (1).  £h  bien,  voudrait-on  voir  là  une  moraine  fron- 
tale? Mais,  on  le  sait,  dans  ces  moraines,  tout  gtt  dans  la  plus 
grande  confusion  ou  du  moins  se  trouve  disposé  dans  un 
ordre  tout  différent  de  celui  qu'on  observe  dans  nos  poudin- 
gués.  Ce  sont  là  des  fragments  rocheux  de  tout  volume,  de 
toute  nature,  de  toute  forme,  confusément  entassés  et  dans  les 
positions  les  plus  bizarres.  Ici  au  contraire  ce  sont  des  bancs 
réguliers  de  galets,  arrondis,  disposés  avec  ordre,  en  nappes 
parallèles,  étendues,  régulières,  concordant  entre  elles,  ainsi 
qu'avec  les  couches  sédimentaires  et  fossilifères  intercalées. 

Insister  davantage  serait,  je  crois,  superflu.  Les  glaciers, 
môme  dans  leurs  moraines  profondes,  ne  présentent  pas  des 
matériaux  arrondis  comme  ceux  de  nos  poudingues.  Celles-ci 
d'ailleurs,  ainsi  que  les  moraines  latérales,  se  montrent  dans  les 
vallées  intérieures  des  massifs  montagneux  ou  les  poudingues 
en  question  n'ont  jamais  été  signalés. 

La  théorie  g'aciaire  n'a  donc  nullement  droit  d'être  invoquée 
dans  la  question  présente,  et  on  restera  convaincu  comme 
moi,  je  l'espère,  que  si  jamais  il  faut  admettre  que  les  périodes 
géologiques  sont  marquées  dans  la  série  des  temps  par  les 
formations  glaciaires,  ainsi  que  les  unités  de  longueur  sont 
marquées  par  les  traits  de  division  dans  une  échelle  métri- 


(!)  Le  poudingne  est  toujours  siiué  tout  à  fait  en  dehors  des  vraies  moata- 
«  gnes  de  la  chaîne  pyrénéenne^  »  dit  M.  Smart  Menteath^  Bull.,  2*  série, 
t.  XXV,  p.  700.  Plus  loin^  p.  704^  il  observe  que  ces  poudingues  présen- 
tent leur  escarpement  du  côté  des  montagnes.  —  H  remarque  même  en 
cetendroit  qu'à  mesure  qu'on  s'éloigne  des  montagnes  vers  le  N.,  les  élé- 
ments de  ces  poudingue  s  s'atténuent  —  que  les  molasses  et  les  marnes  pré- 
dominent aussi  peu  à  peu.  Or  voilà  avec  la  supposition  des  glaciers  ce  qui 
ne  se  comprend  guère,  car  un  glacier  tant  qu'il  existe,  peut  charrier  les 
plus  lourdes  masses,  tandis  qu'il  u'en  est  pas  de  même  de  l'action  des  va- 
gues qui  est  toujours  en  raison  inverse  de  la  proximité  des  plages  et  de  la 
profondeur  des  eaux. 
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que  (1),  ce  ne  sera  pas  du  moins  à  raison  des  arguments 
péremptoires  que  les  poudingues  qui  nous  occupent  apporte- 
ront à  l'appui. 

M.  de  Verneuîl  partage  la  manière  de  voir  de  M.  Tabbé 
Pouech  sur  Tàge  des  poudingues  de  Palassou  ;  ces  poudin- 
gues sont  bien  soulevés;  mais  ils  ne  se  trouvent  jamais  dans 
rintérieur  de  la  cbatne,  et  ils  ont  été  formés  à  une  époque 
ob  les  Pyrénées  n'avaient  pas  de  vallées  profondes  «ntamant 
les  roches  granitiques. 

M.  Virlet  ajoute  que  tous  les  flragmenis  qut  composent  ces 
poudingues  sont  de  véritables  galets,  dont  on  ne  peut  at- 
tribuer la  formation  à  des  glaciers. 

M.  Tombeck  fait  la  communication  suivante  : 


Sur  le  lia$  de  la  BàtUè-Mùme;  par  M.  Tombeck. 

Dans  la  séance  du  13  février  dernier,  dont  le  Bulletin  nous 
donne  le  compte  rendu  en  novembre^  M.  Meugy  a  lu  un  tra- 
vail sur  le  raccordement  des  couches  du  lias  dans  les  départe- 
ments de  l'Est  et  du  Nord-Est  de  la  France,  et  où  se  trouve 
pour  la  Haute-Marne  la  coupe  suivante  : 

Calcaire  à  Ëûtroques. 

« 
Marnes  à  Posidonies. 
Manies  avec  caleaires  ttôdaleat. 
Manies  branes. 
Lias  bleu  (partie  sapôrieare). 
Lias  blea  (part1«  inlérieure)  • 
Grès  inÛraUasique. 

Je  demande  à  la  Société  la  permission  de  compléter  cette 

(i)  M.  Smart  Menteah  dit  en  effet  [loc»  cit.,  p.  707)  :  «  Si  on  trouve  des 
a  représentants  de  ces  poudingues  dans  d'autres  pays^  on  pourrait  admettre 
«  des  époques  glaciaires  pendant  ces  temps  anciens.  On  pourrait  fonder 
«  une  classification  là-dessus,  les  dépôts  glaciaires  non  fossilifères  corres- 
«  pondant  daûs  l'échelle  géologique  aux  lignes  noires  d*uno  écbelle  mé- 
c  trique.  » 
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eoQpe,  qui  Mf  loin  de  représenter  l'epsemble  du  lins  dans  la 
Haule-Maf ne,  et  qui,  dolamment,  ne  fait  aucune  mention  des 
eoocbes  ferrugineuses  qu  on  y  observe  à  (rois  niveaux. 
La  coupe  complète  du  lias  de  la  Haute*Marne  est  la  suivante  : 

a.  llinersi  oolithiqQe  avec  Ammonttêi  aa/tiift'f  et6«- 

i9mnite$  irregularù, ...»...«.  4  » ..  »  «     !*< 

,.  A  •    ^         i  ^'  Marnes  et  argilea  grisâtres  à  ÀmmonUe» 

Lia«  SDpénenr.*.    <  ..,  »       © 

c.  Calcaires  fissiles  à  Inocérames  et  à  Posi- 
donies • , ,     1"50 , 

d.  Calcaires  marneoz ô"*. 

-,  .  e.  Marnes  avec  nodules  ferrugineux 10". 

f  fwM        rJ  •       n  ^'  Fer  oolilhique  avec  (»ry/;A«a  cymÔium.,     S**, 
P«"      ''^  g,  Marne  bleue  à  B«/€mni/e*  fottrn«/iitiii«,  70*. 

A.  Marnes  et  calcaires  DBrruginèui S*. 

-j^  I  i.  Calcaire  à  ilmmoMt/ef  Ditto^ 4«». 

fartean '  fiô^    \     \  ^'  Marnes  à  Bélemnites 1S*« 

'*\f.  Calcaire  à  Ammùnitti  toneoMiatm. . « . 4     1*. 
lias  inférieur....  |    k.  Calcaire  à Grtpbées  arquées. .«.««jw».    S»» 

/.  Calcaire  à  Àmmoniiei  Angulatus, .....     i"*60 . 

m.  Argile  bigarrée. ...«. * •..*.4    S»* 

iBtrft-lias..  ....,►.  ^  ^    Qp^,  ^  Avicula  eontoHa. . .  » , .     S».  16 

0.  Qrès  4  i>ifdna  Ba^anoiia.  t  » .  »  « iàS". 


La  coucbe  a  peut  être  observée  notamment  à  Dampierre  à 
quelques  lieues  de  Langres.  Elle  y  forme  le  couronnement 
des  buttes  asses  élevées  qui  bordent  la  route»  et  supporte  les 
restes  du  calcaire  à  polypiers  de  Tétage  bajocieUi  raviné  par 
les  torrents  diluviens,  et  dont  leç  fossiles  gisent  tout  autour^  à  la 
surface  des  champs.  Dans  cette  coucbe  j'ai  recueilli  abondam* 
ment  VAmnumUes  oalenHs,  le  Bekmnites  irregularin^  VOêtrea  pie^ 
Umenm^  la  Pholadomya  fidicula^  etc.  On  la  retrouve  sur  nombre 
de  points  du  département,  notamment  à  Bussiére^lès^Belmont 
oïl  on  Inexploité,  soit  comme  minerai,  soit  comme  castine 
pour  l'alimentation  des  forges.  A  Cuves,  outre  les  fossiles  que 
je  viens  de  citer,  on  trouve,  dans  un  état  magnifique  de  con« 
servation,  des  Astartes,  des  Arches,  des  OpiSy  des  Trigonies,  des 
Tarboj  etc.  Il  est  vrai  que  M.  Babeau,  qui  l'a  étudiée  avec  le 
plus  grand  soin,  pense  que  sa  partie  supérieure,  qui  seule  con« 
tient  les  Astartes,  les  Arches,  etc.,  pourrait  être  rattachée  à 
l'étage  bi^ocien.  Mais  rien  dans  sa  constitution  minéralogique 
ni  dans  sa  stratification  n'autorise  un  pareil  démembrement 
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Cette  môme  couche  a  n'est  pas  représentée  aux  environs 
immédiats  de  Langres,  et  le  calcaire  à  polypiers  et  à  Ëntroques 
y  repose  immédiatement  sur  les  marnes  b  qui  suivent  Pour- 
tant il  en  existe  peut-être  des  lambeaux  à  la  montagne  des 
Fourches. 

Les  marnes  b  dont  la  puissance  est  considérable,  et  qui  sont 
tantôt  micacées,  tantôt  calcaires,  grésiformes  ou  bitumineuses, 
peuvent  être  étudiées  également  dans  les  buttes  des  environs 
de  Dampierre.  Les  fossiles  y  sont  rares;  cependant  on  peut  y 
recueillir  V Ammonites  bifrom^  VA.  RaqiiinianuSy  le  BeUmnites 
Mpartitii^^  \e  Fecten  pumilusyetc. 

Les  couches  c  sont  bien  développées  sur  la  route  de  Dam- 
pierre à'Neuilly-rÉvôque  où  elles  apparaissent  sous  les  marnes 
précédentes,  presque  au  point  culminant  de  la  route.  Elles 
sont  formées  de  calcaires  fissiles  et  remplies  les  unes  û^Inoce- 
ramus^  les  autres  de  Posidonles.  Elles  forment  la  base  du  lias 
supérieur. 

Les  couches  d,  e,  f^  (/,  A,  qui  représentent  la  partie  supé- 
rieure du  lias  iQoyen,  s'observent  au-dessous  des  précédentes, 
en  descendant  vers  Neuiliy-rÉvôque.  Elles  sont  pétries  d'une 
masse  énorme,  de  Bélemnites,  surtout  la  couche  f  de  minerai 
oolithique,  qui  contient  en  outre  un  grand  nombre  de  fossiles, 
tels  que  :  Gryphœa  cymhium^  Pecten  œf^uivalvis,  Âmnumùes  fim- 
briatus^  etc.  La  puissante  couche  de  marne  d  contient  entre 
autres  de  nombreux  exemplaires  du  Bélemnites  Foumeiianus. 

Ces  couches  d,  e,  f,  g^  h  se  retrouvent  à  peu  près  avec  le 
môme  développement  dans  la  montagne  de  Langres,  ainsi  que 
le  long  du  chemin  de  fer  de  Langres  à  Chalindrey.  La  gare  de 
Chalindrey  et  la  tranchée  du  chemin  de  fer  sont  ouvertes  dans 
ces  couches,  et  le  toit  du  tunnel  est  formé  par  la  couche  de 
minerai  /;  où,  lors  de  sa  construction,  on  a  recueilli  une  magni- 
fique série  de  fossiles. 

Les  couches  i  et  j,  la  première  calcaire,  et  la  seconde  mar- 
neuse, forment  ia  partie  inférieure  du  lias  moyen.  Elles  sont 
caractérisées  par  le  Bekmniles  niger^  l' Ammonites  Davœiy  l'A,  pla- 
nicosta^  etc. 

On  peut  les  observer  au  pied  des  buttes  formées  par  les 
couches  précédentes,  le  long  d'une  ligne  qui  part  d'Esnoms 
et  va  aboutir  à  Sommerécourt,  en  passant  par  Saint-Broing, 
Montiaudon,  Montigny,  Clefmont,  etc.  A  Torcenay  môme, 
village  sur  le  territoire  duquel  est  établie  la  gare  de  Chalin- 
drey, on  peut  recueillir  soit  dans  les  marnes,  soit  dans  les  cal- 
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caires,  le  Belemnites  niger^  C Ammonites  Davœi^  etc.  A  la  base, 
ooe  couche  assez  mince  de  calcaires  grisâtres  est  caractérisée 
par  VAmmoniUs  rarestUcatui  et  la  petite  Tariété  de  Gryphœa 
cymbium  connue  sous  le  nom  d'Oslrta  obliqua. 

La  couche  A:  représente  le  calcaire  à  Grypbées  arquées,  et 
ses  caractères  sont  les  mômes  que  dans  tout  le  reste  du  bassin 
de  Paris.  On  y  peut  recueillir  la  Gryphœa  arcuaiaj  la  Spirifnina 
WalcoU^  le  Belemnites  aeutus^  V Ammonites  bisulcatvs^  etc. 

EnfîQ  les  couches  m,  n,  p  constituent  ce  qu*ou  est  convenu 
d'appeler  Vinfra4ias.  Je  les  ai  déjà  décrites  en  détail  dans  ma 
note  présentée  à  la  Société  dans  la  séance  du  4  mai  1868.  La 
coape  ci-dessus  rappelle  que  dans  la  Haute-Marne,  ainsi  que 
je  l'ai  montré,  Tinfra-lias  se  compose  :  1^  d'une  couche  cal- 
caire peu  épaisse,  remplie  de  Cardinies  et  d* Ammonites  angvr 
iatus;  2*  d'une  couche  de  quelques  mètres  d'argiles  bigarrées, 
saos  fossiles,  rudimentaire  àChalindrey;  3*  enfin  d'une  suile 
de  lits  de  grès  dont  les  supérieurs,  renfermant  VAviculacantortaf 
le  Cardium  cloacinxim^  et  des  débris  de  vertébrés,  représentent 
la  zone  à  Avicula  contorta  et  le  bone-bed^  et  dont  les  inférieurs 
sont  caractérisés  par  la  Diseina  Babea%tana  et  la  Geroillia  infUxta. 

H.  Jacquot  trouve  que  la  coupe  de  Langres  est  parfaite- 
ment conforme  à  celles  qu'on  observe  aux  environs  de  Metz. 

M.  Levallois  reconnaît  la  même  similitude  entre  cette 
coupe  et  celles  de  la  Meurthe,  et  M.  Pellat  la  trouve  égale- 
ment concordante  avec  celles  de  SaAne-et-Loire;  il  ajoute 
que  Toolithe  ferrugineuse  se  retrouve  à  Autun. 

M.  Buvignier  fait  remarquer  que  le  fer  oolithique,  si  déve- 
loppé dans  la  Moselle,  diminue  rapidement  de  puissance  vers 
l'ouest,  et  qu'il  est  presque  réduit  à  l'état  rudimentaire  dans 
la  Meuse  et  les  Ardennes  ;  il  n'est  pas  môme  certain  qu'il 
forme,  dans  ce  dernier  département,  un  dépôt  continu  quoi- 
que, à  cause  de  son  peu  d'épaisseur,  il  ne  soit  pas  impossible 
que  les  affleurements  en  soient  masqués  par  des  éboulements 
des  assises  supérieures. 

Si  dans  une  contrée  où  ce  terrain  est  ainsi  réduit  il  semble 
offrir  moins  de  facilités  pour  une  étude  complète,  d'un 
autre  côté,  les  lambeaux  minces  et  isolés  peuvent  présenter 
des  rapports  plus  sensibles  avec  les  terrains  entre  lesquels  ils 
sont  compris. 

Soc.  géoU,  t«  aéne^  tome  XXVIT.  19 
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Dans  la  vallée  de  la  Bar,  à  quelque  distance  de  Sédan^  on 
exploite,  au-dessus  des  marnes  supérieures  du  lias  un  dépôt 
de  fer  oolithique  de  un  mètre  à  deux  mètres  d'épaisseur,  dont 
les  grains  sont  identiques  avec  ceux  de  la  Moselle,  mais  se  trou- 
vent disséminés  dans  une  p&te  argileuse  qu'on  ne  peut  guère 
séparer  des  marnes  liasiques. 

L'assise  de  M.  Tombeck  (calcaires  fossiles)  n'a  pas  été  re- 
marquée dans  les  Ardennes  ni  dans  la  Meuse.  Elle  semble  être 
formée  par  le  développement  des  nodules  calcaires  dans  la 
partie  inférieure  des  marnes  feuilletées,  où  ils  deviennent  plus 
abondants  vers  Test  des  Ardennes  et  dans  la  Meuse. 

Dans  la  coupe  de  M.  Tombeck,  V Ammonites  Davœiesi  placé 
bien  au-dessous  de  la  Gryphœa  cymbium.  Il  n'en  est  pas  de 
môme  dans  les  Ardennes  et  la  Meuse.  On  y  a  souvent  rencontré 
VA.  Davœi  dans  les  assises  inférieures  des  marnes  moyennes  ou 
marnes  àotoides  du  lias,  à  Carignan,  à  Lin<iy,  etc.,  tandis  que 
la  6.  cymbium  ne  se  trouve  que  dans  les  assises  supérieures  du 
calcaire  sableux  que  M.  Iluvignier  suppose  correspondre  au 
calcaire  à  Bélemnites  de  M.  Tombeck,  calcaire  qui  est  saus 
doute  caractérisé  par  le  B.  elongattis. 

Cette  différence  de  position  n'a  d'ailleurs  rien  d'anormal.  La 
G.  cymbium,  animal  qui  vivait  sur  les  côtes  sableuses,  a  pu 
disparaître  des  Ardennes  pendant  le  dépôt  des  marnes 
moyennes,  tandis  qu'elle  continuait  à  vivre  sur  d'autres  parties 
de  la  mer  liasique,  où  elle  trouvait  toujours  le  milieu  qui  lui 
convenait. 

M.  Meugy  ayant  cité  à  l'appui  de  l'influence  des  milieux  sur 
la  répartition  des  espèces  fossiles,  à  une  même  époque,  la  p/i- 
catula  spinosa  qui  n'existerait  pas  dans  les  calcaires  ferrugineux 
des  Ardennes  et  de  la  Meuse,  tandis  qu'elle  est  très-aboodante 
dans  le  macigno  d'Aubange,  qui  est  le  prolongement  des  cal- 
caires ferrugineux  dans  le  Luxembourg,  M.  Buviguier  ajoute  que 
ce  fossile,  rare  dans  les  Ardennes,  s'y  trouve  cependant  daus 
la  partie  orientale,  et  qu'il  devient  déjà  abondant  dans  la  Meuse. 

M.  Meugy  dit  que  le  macigno  d'Aubange,  équivalent  du  cal- 
caire ferrugineux  des  Ardennes^  coniienilSiGryphœacymbium. 

M.  Levalloîs  trouve  qu'il  n'importe  pas  extrêmement  de 
savoir  si  le  minerai  oolithique  appartient  au  lias  ou  au  ba- 
jocien.  Il  constate  pourtant  que  la  plupart  des  opinions  sont 
aujourd'hui  favorables  à  son  intercalation  dans  le  lias. 
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Cette  solution  est  aussi  celle  qu'adopte  H.  Buvignier. 

M.  Jacquot  rappelle,  à  propos  de  cette  question,  que  les 
travaux  entrepris  dans  la  Moselle,  loin  des  affleurements  du 
minerai  oolithique,  ont  fait  reconnaître  que,  dans  ces  pro- 
fondeurs, Toxyde  de  fer  tournait  au  silicate. 

M.  Ernest  Fa^re  fait  la  communication  suivante  : 

Noteiur  la  craie  de  la  Galicie  orientale;  (1)  par  M.  Ernest 

Favre. 

La  craie  occupe  une  grande  étendue  dans  la  Galicie  orien- 
tale où,  tout  en  étant  recouverte  par  le  terrain  tertiaire , 
elle  apparaît  dans  toutes  les  dénudations  du  sol.  Elle  est  or- 
dinairement formée  d'une  marne  et  d'un  calcaire  marneux 
très-fins,  de  couleur  grisâtre  et  à  stratification  indistincte; 
c'est  ainsi  qu'on  l'observe  surtout  dansles  environs  de  Lemberg. 
Ailleurs,  à  Nagorzaoy  par  exemple,  village  situé  à  quatre 
lieues  au  sud  de  Lemberg,  elle  prend  l'apparence  d'un  grès 
dur,  en  bancs  épais  alternant  avec  des  bancs  calcaires.  Ces 
rocbes  ont  une  grande  épaisseur  et  nulle  part  on  ne  les  voit  en 
contact  l'une  avec  l'autre;  un  puits  de  120  métrés  de  profon- 
deur creuié  à  Lemberg  n'a  pas  traversé  les  marnes;  les  cou- 
ches sont  presque  horizontales;  la  stratigraphie  ne  donne 
donc  aucun  renseignement  sur  i'&ge  relatif  de  ces  deux  gise- 
ments. 

Les  divergences  minéralogiques  coïncident  avec  des  divergen- 
ces paléontologiques  importantes;  toutefois  lesespèces  commu- 
nes à  ces  deux  terrains  sont  assez  caractéristiques  et  le  nom- 
bre en  est  assez  grand  pour  qu'on  puisse  sans  hésitation  les 
regarder  comme  formés  a  la  môme  époque  et  ne  voir  dans  les 
différences  qui  existent  entre  eux  que  des  différences  de  faciès. 

La  faune  de  la  craie  de  la  Galicie  est  riche  et  très-variée; 
outre  les  mollusques,  elle  renferme  de  nombreux  restes  de 


(t)  Cette  note  est  le  résumé  d'an  Mémoire  que  je  viens  de  publier  sous  le 
titre  de  :  Dtscription  des  mollusques  fosxiles  de  la  craie  des  environs  de 
Lemberg  en  Galicie,  1869;  un  vol.  in-8,  avec  13  planches.  Les  fossiles  qui 
font  l'objet  dece Mémoire,  appartiennent  aux  magnitiques  collections  de  Tin- 
lUtut  impérial  de  géologie  et  du  Musée  impérial  de  uiinéralogie  à  Vienne  et 
ont  été  mis  (généreusement  à  ma  disposition  par  les  directeurs  de  ces  musées^ 
M.  lechevaiier  de  Hauer  et  M.  M.  Hœrnes. 
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poissons,  des  crostacés,  des  serpules,  des  échinodermes 
parmi  lesquels  VAnanchytes  ovata  Lam.,  des  polypiers  et  des 
foraminifères  ;  on  y  a  aussi  recueilli  quelques  restes  de  plan- 
tes. Les  mollusques  se  répartissent  en  65  genres  et  sont  au 
nombre  de  170  espèces;  109  d'entre  elles  proviennent  de 
Nagorzany,  92  de  Lemberg  ;  31^  c'est-à-dire  plus  du  tiers  des 
espèces  de  Lemberg,  se  retrouvent  à  Nagorzany.  64  espèces 
sont  connues  hors  de  la  Galicie  et  fixent  d'une  manière  posi- 
tive l'âge  de  cet  horizon  de  la  craie;  les  autres  sont  jusqu'à 
aujourd'hui  spéciales  à  cette  région. 

L'ensemble  de  la  faune  indiqueundépôt  littoral  qui  s'estfor- 
méd'une  manière  régulière ,  tranquille  et  très-lente.  Le  gisement 
de  Lemberg  est  riche  en  espèces  dont  le  test  est  mince  et  l'orne- 
mentation délicate.  Les  céphalopodes  et  les  gastéropodes  sont 
nombreux,  surtout  à  Nagorzany  où  quelques  espèces  attei- 
gnent une  taille  considérable;  les  lamellibranches  et  les  bra- 
chiopodes  forment  la  majorité  de  la  faune  de  Lemberg  et  ces 
derniers  y  sont  particulièrement  abondants. 

Voici  la  liste  de  ces  fossiles  (1)  : 

BeUmkitelia  mucronata,  Schloth.  sp.        nàgorzant.        lemberg. 

Nautilw  interêtriatw,  y.  Stromb*  —  — 

—  paient^  Koer.  — 

—  Galieianus,  Alth.  — 

—  Dekayi,  Mort.  — 

—  iublœvigatui,  d'Orb.  — 

—  quadrilineaiuty  nov.  sp.  — 
ÂmnumiUi  Gardent,  Baily.  •» 

—  Neubergicus,  v.  Hauer.  — 

—  Gaiicianus,  nov.  sp*  — 

Seaphites  comirictus,  Sow.,  sp.  —  -~ 

—  tenutitriatuif  Kner.  — 

—  irinodosuiy  Kner.  — 

—  tridens,  Kner.  —  — 
Hamites  cylindraetui,  Defir.  sp.  — 

Baculitei  Knorrianus,  Desm.  —  — 

—  Faujati^  Lam.  —  — 
Htlieocêrat  Sehlœnbachi,  nov.  sp.  —  — 
Buila  faba,  Kner  sp.  —  — 


(1)  Les  trtits  horisontaox  indiqaent  la  présence  des  eiq>èees  dans  les  lo« 
ealités  soas  le  nom  desquelles  ils  se  trouvent  placée. 
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Aveilmm  inverst^Hata,  Kner.  nigobzakt.       lembkrg. 

—  maliformis,  nov.  sp.  .. 
Ceriihium  polystropha^  Alth.  ^ 

—  Loriolij  nov.  sp,  .« 

—  NagorzQnyensty  noY,  sp.  

—  tênue'-costatum,  nov,  sp,  ... 

—  paueicostaium,  nov.  sp,  — 

—  plicato^carinatum,  nov.sp.  — 
TurrittUa  guadricincta,  Goldf.  — 

—  bigemina,  Kner.  — . 

—  Lauhei^  nov.  sp.  

—  Uopoliensis,  Alth.  

Sealaria  dêcorata,  Rœm.^  sp.  — 

—  Polenburgi^  Alth.  ^ 

—  Leopolietuù,  Alth.  «. 
Tyloitoma  siriatum,  nov.  sp.                           

Niah'ea  Haamesi,  nov.  sp.  — 

—  Galiciana,  nov.  sp.  

Pleurotomaria  iupercretaeea,  nov,  sp.  — 

—  Haueri,  Kner.  

—  mtm'imi^nov.  sp.  — 
Turbo  tubereulato-cinctus,  Goldf.  sp.  — 

—  costaio-striatuSf  Kner.  — 

—  QmatuSy  d'Orb.  

—  Mojiùovicn^  nov.  sp.  %      — 

—  guinquestriatus,  nov.  sp.  

—  Galicianui,  nov,  sp.  

—  Piacheikoi,  nov.  sp.  «« 

—  eanceliatus,  Plach.  

TrocAwplicatO'CarinatuSj  Goldf.  —                    

—  </ieAo/omtify  Alth.  

—  miliariformù,  Alth,  

—  J/^Ai^  nov.  sp,  «. 

—  poionicusy  nov.  sp.  — 

—  fenettratus,  Alth.  _ 

—  eehinulatusj  Alth.  «. 
Phanu  onustus,  Nilss.,  sp.                                

Solarium  granulato-costatum,  Alth.  

—  depressunif  Alth,  — . 

—  S/urt^  nov.  sp.  — 
Pierocera  piriformis,  Kner^  sp.                        

—  £iiert^  nov.  sp.  — 
Aporrhaii  emarginulata,  Gein.  sp.  —                   — 

—  Buchi,  Monst.^  sp.  — 
^        stenoptera,  Goldf.,  sp.  — 

—  Nagonanyentiiy  nov.  sp.  — 
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Àporrhaitarachnoides,  Mail,,  sp.  nagorzant.        lembebg. 

—  lœvis^  AUh,  sp.  — 
Fuiui  Nereidit,  Munst.  — 

—  indutus,  Goldf.  sp.  — 

—  inconsequens,  Kner.  — 

—  œque-costatus,  nov.  sp.  — 

—  Galicianuty  Alth.  — 

—  teptemeostatusy  dot.  sp.  *— 

—  canalifery  nov.  sp.  — 

—  funiculatus^  Alth.  — 

—  carinatului^  d'Orb.  —                    •" 

—  Althi^  Kner.  — 
Tritùn  multicostatum,  nov.  sp.  *- 

Buceinum  fallax,  nov.  sp.  —                   — 

—  KMfif  nov.  sp.  — 
Canctllaria  tupercreiacea,  nov,  sp.  — 
Voluta  iêmiiineata,  Mnnst.,  sp.  — 

—  Nagorzanyentis,  nov.  sp.  — 

—  diflicilis,  nov.  sp.  — 

—  granulosùy  nov.  sp*  — 

—  Kneri,  nov.  sp.  — 

—  reticuiatùf  Alth.  — 
Mitra  Leopolietuis,  Alth.  — 
Emarginula  cosiaio-striata,  nov.  sp.  — 

Helcion  Nechayiy  Kner,  sp.  — 

—  inomata,  Alth,  sp.  —  "" 
Dentaliuni  nutans,  Kner.  — - 

—  multicottatum,  nov.  sp,  —                   — 

—  Sacheri,  Alth.  — 
Neœrea  caudatûy  Nilss.,  sp.  —                   — 

—     brevirostris,  Alth,  sp,  — 

Panopœa  Nagorzanyentis,  nov.  sp.  — 

Pholadomya  Esmûrki^'Si\ss,,sp»  —                    — 

—  decutsata,  ManU,  sp,  —                   "" 

—  KoMimiri,  Pnsch.  — 
Anatina  harpa,  Kner.  — 

Thraeia  Picteti,  nov.  sp,  — 

Cypricardia  Gaiiciann,  nov .  sp.  — 

—  parallela,  Alth.  "" 
lioeardia  Galieiann^  Alth.  — * 

—  iubquadraia,  Alth.  — 

—  Heberti,  nov.  sp,  — 

Cardium  lineoiatum,  Renss.  —                   "" 

—  fene9iratum,KxieT,  —  — 
Lttctna  eretacea^  Alth.  — 
Aitarte  similis,  Mnnst,  —                   — 
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OpU  biloetUatùy  Kner,  sp.                       nagorzany.  lembebo. 

Leda  producta,  Nilss.,  sp.  .. 

—  Puschi,  Àliii,  — 
Nueuia  truneata,'Si\88.  — 

—  ascendens,  Alth.  -. 
Mjmopsisrhomboibalù,  ÀXth,  —                    — 

-~          radiata,  Alth.  — 

—  Sacheriy  AUh.  — 
Jrea  tenuistriata,  Manst.  — 

—  GetmïZyReoss.  — 

—  Leopoliensitj  Alth.  — . 

—  Gaiieiana,  Alth.  — 

—  granulaio^radiata,  Alth.  — 

—  tecuriformis,  Kner.  — 

iHimui  eretacea,  Schloth.,  sp.  — 

Avieuia  cineta,  Alth.  — 

—  ii//Ai^  nov.  8p.  — 
Gervillia  iolenoides,Deir,  •—  — 
Inoeeramus  Cripsi,  Mant.  — 

—  Lamarki,  Park.  — 

lùmi  clecuMa/a,  Mant.  —                   -~ 

—  Boperi,  Mant.  sp*  — 

—  Âlthij  nov.  sp.  — 

—  Bronni,  Alth.  — 
Perfe»  iwemôrtinûcetw,  Nilss.  —                   — 

—  NiUsoni,  Goldf .  — 

—  tublaminosus,  nov.  sp*  — 

—  pusiilus,  Alth .  — ' 

—  pulchellus,  Nilss.  —                   — 

—  Zeisxnert,  Alth.  — 

—  aeute^licatus,  Alth.  — 

—  Leopoiiensi's,  Alth .  — 

—  S/acAci,  nov.  sp.  — 

—  semiplicatuSfAlth.  — 

—  subexcisiÂS^  nov.  sp,  — 

—  tcissusj  nov.  sp.  — 

—  Galicianusy  nov,  sp.  — 

—  il/Mt,  nov.  sp.  — 

—  exciiui,  Pusch.  — 

Janira  quadricostûta,  Sow.^  sp.  -— 

—  striatocostata,  Goidt,,8p,  — 
Spondylus  DutempUanus,  d*Orb.  — > 
Otirea  V€sicuiaris,  Lam.  —                    — 

—  hippopodium,  Nilss.  — 

—  iemiplanay  Sow,  —                   — 

—  larvOfLaon,  —                   — 
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Ogtrta  eurvisoêtrii,  Nilsi.  N  AGORZAinr.        UDIBKrgv 

—    eyrtoma^  Alth.  — 

Lmgula  planuiata,  Alth.  -~ 

Magot  pumilus,  Sow.  — 

Terebratelia  Zeiszneri,  Alth*  — 

Terebratulina  chrytaliSy  Schloth.j  sp*  — 

—  Gisei,  Ha;.^  sp.  — 
Térebratula  carnea,  Sow.  —  -^ 

—  obeiay  Sow,  — ^  — 
Wiynchonella  plieatiliifSow,  .—        #  *— 

.»  limbata,  Scholth.  -^  — 

Megaihyris  decempUeata,  AXih,  -^ 

Cranta  paimicosta,  Plach.  — 

Cette  faune  a  déjà  été  l'objet  de  Tétude  de  divers  savants 
parmi  lesquels  je  citerai  en  première  ligne  M.  Rner  et 
M.  Altb.  Leurs  travaux  m'ont  été  d'une  grande  utilité  quoique 
j'aie  dû  m'écarter  sur  bien  des  points  des  opinions  émises 
par  ces  paléontologistes.  M.  Altb  indique  dans  l'ensemble  de 
cette  faune,  il  espèces  ayant  traversé  toute  la  période  créta- 
cée, 5  espèces  retrouvées  seulement  dans  le  gault  et  un  grand 
nombre  communes  à  divers  étages  des  terrains  crétacés  su- 
périeurs. 

M.d'Archiac  se  fondant  sur  la  présence  dans  leslistes  defossiles 
d'espèces  telles  que  le  Nautilus  elegans^  Sow.,  le  N.  Bouchardia* 
nu8f  d'Orb.,  le  N,  nmpfex,  Sow.,  le  N,  Fleuriausianus^  d'Orb., 
VAtellana  cassis, d'Orb.,  la  Natica  excavata,  Micb.  etc.,  en  tirait 
la  conclusion  suivante  (1):  a  Les  marnes  des  environsde  Lem- 
ct  berg  ont  été  comparées  aux  coucbes  de  Lemforde  et  de  Hal- 
ct  dem  (Westphalie),  mais  les  fossiles  que  nous  venons  de 
«  citer  doivent  les  faire  placer  dans  le  véritable  plœner.  » 
Dans  la  description  que  j'ai  donnée  de  cette  faune,  j'ai  moutré 
qu'un  grand  nombre  des  fossiles  déterminés  comme  des 
espèces  d'horizons  inférieurs  sont  ou  des  espèces  nouvelles  ou 
des  espèces  de  la  craie  blanche  qui  ont  été  méconnues.  Ainsi 
j'ai  reconnu  que  le  NautilmelegansâeM.  KnerestleiV.m(«r«frta- 
tu8j  belle  espèce  décrite  en  1863  par  M.  de  Strombeck  et  qui 
n'avait  pas  encore  été  figurée;  le  N.  Bouchardianus  est  devenu 
le  N.  Dekayiy  Morta  ;  les  avellanes  et  les  notices  se  distinguent 
très-bien  des  espèces  citées  plus  haut  et  ont  dû  recevoir  des 
noms  nouveaux,  etc., 

(1)  Hitioire  des  progrès  de  la  géologie,  t.  V,  «•  part.,  p.  882. 
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La  liste  de  fossiles  que  je  viens  de  donner  montre  évidem- 
ment qne  le  terrain  crétacé  de  la  Galicie  appartient  à  la  par- 
tie supérieure  de  la  craie  blanche,  c'est-à-dire  à  la  partie  infé- 
rieure de  la  craie  à  BelemniUlla  mueronala  dont  la  partie  su- 
périeure forme  l'étage  danien  de  d'Orbîgny  ou  la  craie  supé* 
rieure.  Cependant  plusieurs  espèces  de  cette  faune  se  retrou- 
vent dans  la  cmie  k  Belemnitdia  quadrata  et  dans  la  craie  à 
Mieraster  eorangtiinum,  un  très  petit  nombre  sont  communes,  à 
des  horizons  inférieurs  à  ce  dernier;  un  assez  grand  nombre 
ont  prolongé  leur  existence  pendant  le  dépôt  de  la  craie  supé- 
rieure. 

La  mer  crétacée  occupait  alors  en  Europe  la  partie  sud-est 
de  la  Grande-Bretagne,  gisement  principal  (Norwicb),  le  bassin 
de  Paris  où  cet  horizon  est  connu  sous  le  nom  de  craie  de 
Mendon,  le  Limbourg  et  le  Hainault  en  Belgique,  la  Westpha- 
lie  dans  laquelle  les  gisements  de  Haldem  et  de  Lemforde 
présentent  une  faune  très-riche  de  la  même  époque,  le  Hano- 
vre où  les  gisements  les  plus  remarquables  sont  ceux  de  Ahl- 
ten  et  du  Zeltberg  près  de  Lunebourg,  le  Danemark  où  les 
dépôts  de  cette  époque  forment  les  falaises  des  lies  de  Moen 
et  de  Seeland,  la  Scanie  en  Suède  avec  les  gisements  connus 
de  Rœpinge,  Baisberg,  Ifo  et  Kjugestrand,  une  partie  de  la 
Poméranie,  particulièrement  Tlle  de  Rugen  et  de  celle  d'Use- 
dom;  cette  mer  s'étendait  au  sud  dans  la  Pologne  en  contour- 
nant le  grand  massif  de  la  Bohême,  et  se  prolongeait  dans  la 
Galicie  le  long  du  versant  septentrional  des  Carpatbesoùellea 
laissé  la  faune  nombreuse  dont  je  viens  de  faire  l'étude.  Elle 
a  pénétré  dans  la  Russie  méridionale  et  a  formé  des  dépôts  très- 
bien  caractérisés  dans  la  Grimée,  dans  les  bassins  du  Donetz 
et  du  Don  surtout  à  Uspenk,  dans  les  provinces  de  Kbarkof 
et  de  Kursk  et  dans  les  environs  de  Simbirsk  sur  la  rive  droite 
du  Volga;  elle  s'étendait  même  à  Test  de  ce  fleuve  et  on  en 
trouve  les  traces  sur  les  rives  de  l'Oural  et  sur  celles  de 
l'Emba,  un  des  affluents  de  la  mer  Caspienne.  Plus  au  sud,  elle 
occupait  la  région  du  Caucase  où  sa  présence  a  été  constatée 
sur  plusieurs  points,  soit  dans  la  partie  occidentale  de  la 
chaîne,  soit  dans  le  Daghestan. 

L'Espagne,  l'ouest  et  le  sud  de  la  France,  le  sud  de  l'Alle- 
aiagne  et  la  Bohême  formaient  à  cette  époque  un  continent 
non  interrompu.  Au  sud  de  cette  région  on  trouve  des  dépôts 
appartenant  au  même  horizon  dans  les  Baléares  et  dans  les 
Alpes;  on  ne  peut  méconnaître  leur  présence  dans  le  massif 
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de  la  Grande  Chartreuse  et  dans  la  vallée  d'Entremont  où  Ton 
a  trouvé  la  BelemniUlla  mucronatay  VOstrea  vesicularis  et  T-^- 
nanckytes  ovata.  Les  calcaires  crétacés  de  la  Savoie  et  la  partie 
supérieure  du  Sewerkalk  des  Alpes  suisses  sont  peut-être  une 
prolongation  du  môme  terrain  ;  c'est  du  moins  ce  que  semble 
prouver  la  découverte  de  VAnanckyUs  ovata  dans  plusieurs 
localités.  Dans  les  Alpes  de  Bavière  et  les  Alpes  autrichiennes 
la  craie  prend  un  autre  caractère  et  devient  très- abondante  en 
fossiles;  les  couches  de  Gosau  forment  une  série  de  terrains 
malheureusement  encore  mal  définis,  mais  la  partie  supérieure 
de  ces  couches  appartient  d'une  manière  certaine  au  même 
horizon,  les  fossiles  indiqués  plus  haut  se  trouvent  avec  d'au- 
tres espèces  caractéristiques  dans  la  Bavière  et  dans  le  Tyrol 
septentrional. 

Hors  de  l'Europe,  l'Amérique  du  Nord  paraît  posséder  seule 
jusqu'à  aujourd'hui  des  dépôts  du  môme  âge. 

La  craie  de  la  Galicie  a  un  assez  grand  nombre  d'espèces 
communes  avec  la  craie  du  bassin  de  Paris.  Elle  a  cependant 
une  ressemblance  minéralogique  et  paléontologique  beaucoup 
plus  grande  avec  les  dépôts  du  nord  de  l'Allemagne  et  de  la 
Scandinavie.  La  craie  do  Haldem  en  Westphalie  est  celle  qui 
présente  les  rapports  les  plus  frappants  avec  les  gisements  dont 
nous  nous  occupons.  Après  la  craie  de  Haldem,  la  craie  de 
Hanovre,  celle  de  l'île  de  Rugen,  celle  de  laScanie  et  celle  du 
Limbourg  offrent  le  plus  grand  nombre  d'espèces  communes 
avec  celle  de  la  Galicie. 

La  proportion  des  espèces  communes  entre  la  craie  de  Na- 
gorzany  et  les  principaux  gisements  de  la  craie  à  BekmniUlla 
mucronata  est  la  môme  qu'entre  la  craie  de  Lemberg  et  ces 
mômes  gisements;  c'est  là  une  nouvelle  preuve  de  lacontem- 
poranéité  des  dépôts  de  ces  deux  localités. 

Depuis  le  dépôt  de  cet  horizon  de  la  craie,  le  mouvement 
presque  général  d'exhaussement  du  continent  européen  dont 
l'origine  remonte  à  une  époque  bien  antérieure  a  continué  et 
la  formation  de  la  craie  supérieure  commence  à  s'opérer.  On 
la  trouve  par  lambeaux  isolés  formant  le  calcaire  à  Baculites 
du  Cotentin,  le  terrain  maêstrichtien  du  Limbourg  el  du  Hai- 
nault,  la  craie  de  Ignaberga  en  Suède,  le  calcaire  pisolitique 
du  bassin  de  Paris,  la  craie  de  Maôstricbt  et  celle  de  Faxœ. 
Ces  dépôts  qui  ne  sont  pas  tous  du  môme  âge,  mais  dont  les 
trois  premiers  sont,  d'après  M.  Hébert,  plus  anciens  que  les  der- 
niers, occupent  une  étendue  très-restreinte;  ils  ont  encore  des 
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rapports  paléontologiques  très-frappants  avec  la  craie  blanche 
supérieure;   plusieurs  espèces   caractéristiques  de  la  craie 
blanche  et  abondantes  dans  ce  terrain  s'y  retrouvent 
Je  me  bornerai  à  citer  les  suivantes  : 

Belemnitella  mucronala,  Nautilm  Dekayi,  Scapkites  constrictuSy 
BaculiUs  Faujasi,  Turbo  tuberculato-cinctus^  PecUn  membrana- 
eeuÊy  P.  pulchelltiSy  Janira  quadricoslata,  Ostrea  vesiculariSj 
Terebraiuia  camea^  T.  obesa^  Rhynchonella  limbata. 

M.  Deslongchamps  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  les  reptiles  fossiles  appartenant  à  la  famille  des  téléO' 
sauriens j  dont  les  débris  vnt  été  recueillis  dans  les  assises  ;u- 
rassiques  de  la  Normandie  ;  par  M.  Eugène  Deslongchamps. 
(PL  n  à  Vffl). 

I.  —  OBSERVATIONS  PRÊLmiNAIEES. 

Parmi  les  innombrables  reptiles  qui  ont  vécu  pendant  la 
période  jurassique  et  dont  les  familles  sont  maintenant  en- 
tièrement éteintes,  l'une  des  plus  curieuses  à  étudier,  aussi 
bien  pour  le  géologue  que  pour  le  zoologiste,  est  celle  des 
Téléosauriens. 

Et,  en  effet,  la  ressemblance  de  forme  extérieure  si  remar- 
quable que  ces  êtres  ont  avec  nos  Crocodiliens  actuels;  mais  en 
même  temps  les  dissemblances  anatomiques  non  moins  cu- 
rieuses qui  séparent  les  deux  familles  ont  pour  le  zoologiste 
an  intérêt  très-grand  en  lui  montrant  ce  que  furent,  dans  ces 
temps  reculés,  les  avant-coureurs  des  Crocodiles  actuels, 
dont  les  premiers  représentants  n'apparurent  que  pendant  la 
période  crétacée,  lorsque  cette  famille  des  Téléosauriens  était 
déjà  éteinte. 

Un  autre  fait  donne,  h  la  première  apparition  de  ces  êtres, 
une  importance  très-grande  en  géologie.  Comme  il  n'y  a  pas 
en  seul  Téléosaurien  dont  on  ait  trouvé  les  débris  dans  les 
dépôts,  soit  du  trias,  soit  du  lias  proprement  dit;  mais  qu'au 
contraire,  ils  apparaissent  pour  la  première  fois  à  la  base  de 
ce  que  la  plupart  des  géologues  ont  convenu  d'appeler  lias 
supérieur,  et  que  je  range  dans  la  série  oolithique  sous  le  nom 
de  marnes  infra-oolithiqueSy  j'en  conclus  que  ces  animaux 
viennent  apporter  une  preuve  nouvelle  à  cette  opinion,  qui  veut 
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qae  la  faune  Hasique  s'arrête  avec  les  couches  à  Ammonites 
spincUus  et  margaritatus^  et  que  la  série  oolitbique  commence 
avec  les  marnes  à  possidonomyes  pour  ne  s'arrêter  qu'avec  les 
couches  portlandiennes. 

Les  Téléosauriens  tiennent  de  très-près  à  la  famille  des  Cro- 
codiliens  vivants  et  fossiles  d'époques  plus  récentes;  mais, 
malgré  les  apparences,  ils  ne  lui  appartiennent  pas;  ils  forment 
une  famille  particulière  comprenant  plusieurs  genres  plus  ou 
moins  bien  délimités,  dont  nous  tâcherons  de  préciser  les  ca- 
ractères et  de  décrire  les  espèces  recueillies  en  Normandie. 

Quoique  fort  différents  des  Ghéloniens  et  bien  moins  voisins 
d'eux  qu'ils  ne  le  sont  des  Crocodiliens,  ils  se  rapprochent  des 
premiers  par  quelques  faits  d'oi^anisation  d'une  assez  grande 
valeur;  en  un  mot,  leur  place  dans  l'échelle  des  êtres  est  entre 
les  Crocodiliens  et  les  Ghéloniens,  ainsi  que  j'espère  le  démon- 
trer. Déjà  de  Blainville  avait  réuni  dans  une  grande  section, 
sous  le  nom  d^EmydosaurienSy  les  Crocodiles  et  les  Tortues, 
par  la  considération  que,  chez  ces  reptiles,  l'os  tympanique  est 
immobile  et  encastré  entre  les  os  du  crâne.  Les  Téléosauriens 
ont  aussi  l'os  tympanique  immobile  et  encastré;  de  plus,  di- 
verses particularités  de  l'organe  auditif  les  rapprochent  des  Cro- 
codiliens et  des  Chéloniens;  ils  semblent  combler  un  hiatus. 
C'est  un  anneau  retrouvé  de  la  chaîne  des  êtres. 

Geoffroy  ' Saint -Hilaire  avait  pensé  que  les  Téléosauriens 
étaient  plus  élevés  en  organisation  que  les  Crocodiliens,  et  le 
nom  de  Téléosaure  qu'il  a  établi  exprimait  cette  pensée,  puis- 
qu'il signifie  parfait  léxard;  il  a,  sous  ce  rapport,  donné  trop 
d'importance  à  la  situation  des  arrière-narines,  reportées  plus 
en  avant  que  chez  les  Crocodiliens.  Pour  Geoifroy-Saint-Hilaire, 
c'était  presque  un  caractère  de  mammifère;  il  oubliait  sans 
doute  que,  chez  quelques  mammifères,  l'orifice  des  arrière- 
narines  est  placé  et  conformé  comme  dans  les  Crocodiles.  La 
position  des  arrière-narines  est  entraînée  par  certaines  condi- 
tions dans  la  respiration,  mais  n'intervient  point  comme  carac- 
tère dominant  pour  élever  ou  abaisser  les  êtres  dans  la  série 
animale. 

La  forme  étroite  et  allongée  du  museau  des  Téléosauriens  les 
a  fait  dès  l'abord  confondre  avec  les  Gavials,  qui  sont  de  vrais 
Crocodiliens;  mais  les  Téléosaures  ne  le  sont  pas.  D'ailleurs, 
il  y  a  des  Téléosauriens,  à  la  vérité  très-rares,  dont  le  museau 
est  assez  court,  et  cette  forme  ne  les  rapproche  pas  pour  cela 
des  Crocodiles  proprement  dits;  que  le  museau  soit  très-long, 
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loDg  seulement,  ou  court,  les  dimensions  de  cette  partie  n'ont 
qu'une  Taleur  spécifique. 

Pendant  longtemps  on  a  confondu  non-seulement  les  espèces 
appartenant  à  cette  famille,  mais  encore  les  genres,  et  cela 
d'une  façon  si  déplorable,  que  l'incertitude  la  plus  grande, 
l'obscurité  la  plus  déplorable  régnait  dans  cette  partie  de  la 
science;  on  peut,  du  reste,  se  figurer  ce  qu'elle  était  en  lisant, 
dans  le  chapitre  suivant,  la  partie  historique  et  les  opinions 
diverses  émises  à  leur  sujet. 

La  grande  bienveillance  avec  laquelle  j'ai  été  accueilli  dans 
plusieurs  communications  que  j'ai  eu  l'occasion  de  faire  à  la 
Société  géologique,  m'engage  aujourd'hui  à  lui  présenter  un 
résumé  des  recherches  longues  et  laborieuses  que  mon  père 
a  faites  sur  ce  difficile  sujet,  ainsi  que  des  compléments  que 
j'ai  pu  apporter  moi-même  à  cette  étude  et  qui  sont  consignés 
dans  le  premier  volume  de  mes  notes  paléontologiques,  sous 
le  titre  de  prodrome  des  Téléosauriens  du  Calvados. 

n.  —  msToaiQUS  sr  opinions  diverses  des  aiiteurs  au  sujet 

DES  téléosauriens. 

On  trouve,  dans  le  travail  de  Cuvier  sur  les  ossements  fos- 
siles, les  premières  notions  acquises  sur  les  Téléosauriens. 
Elles  ont  pour  objet  cinq  espèces  que  notre  grand  anatomiste 
ne  sépara  pas  tout  d'abord  des  Crocodiles,  bien  qu'il  eût  déjà 
remarqué  quelques  différences  avec  ces  derniers,  et  notamment 
la  position  des  arrière-narines;  il  les  a  fait  connaître  sous  les 
noms  de  Gavials  de  Caen  et  d'Éonfleur  (1). 

Pour  la  description  des  Crocodiles  de  Caen  (2),  Cuvier  eut  à 
sa  disposition  des  débris  importants  appartenant  à  deux  espèces 
fort  différentes.  Les  premiers  sont  désignés  comme  ayant  été 
trouvés  au  village  d'Allemagne  et  au  faubourg  de  Vaucelles; 
les  autres  sont  inscrits  sous  le  nom  de  Crocodile  de  Cuilly  (3). 
Malgré  l'énorme  différence  de  taille  présentée  par  ces  deux 
êtres,  puisque  celui  de  Quilly  était  au  moins  quatre  fois  plus 


(1)  Cavier,  Recherches  sur  les  ossements  fossiles,  t.  V,  S«  partie^  p.  127 
et  suiv. 

(i)  Cuvier, /oc.  dt,  (Sect.  VUI).  Surlesostem,  foss.  des  Crocodiles, 
art.  S,  p.  117. 

(3)  C'est  Qailly  qu'il  (aot  écrire. 
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grand,  Cuvier  crut  avoir  affaire  à  une  seule  et  même  espèce 
dont  le  Crocodile  d'Allemagne  eût  été  le  jeune»  celui  de  Quilly 
l'adulte.  On  peut  voir,  en  comparant  ensemble  les  figures  de 
la  pi.  XI  de  mon  prodrome  des  Téléosauriens  qui  représentent, 
réduite  de  moitié,  la  tôte  du  prétendu  Crocodile  d'Allemagne, 
et  celles  de  la  pi.  XVI,  montrant  la  tôte  de  Quilly,  réduite  aa 
quart,  combien  ces  espèces  étaient  différentes  et  môme  dispa- 
rates. 

Cette  fftcheuse  interprétation  devint  plus  grave  encore 
lorsque  Cuvier,  voulant  restaurer  la  tôte  de  ce  qu'il  appelait 
son  Crocodile  de  Caeriy  adapta  le  museau  du  Crocodile  de  Quilly 
au  crâne  de  celui  de  Caen,  dans  une  figure  au  trait,  reproduite 
pi.  VI,  fig.  16,  de  son  grand  travail  sur  les  ossements  fossiles. 

Cette  méprise  produisit  un  bien  fâcheux  résultat  et  mit  dans 
la  science  une  grande  confusion  que  E.  Geoffroy-Saint-Hilaire 
tenta  de  dissiper,  ce  qui  n'empêche  pas  beaucoup  d'auteurs  de 
regarder  encore  maintenant  les  Crocodiles  de  Caen  comme  ne 
formant  qu'une  seule  espèce  qu'ils  n'ont  jamais,  à  la  vérité, 
retrouvée  ailleurs;  et  cela  est  facile  à  comprendre  :  la  restau- 
ration de  Cuvier  adaptait  un  museau  d'un  genre  au  crâne  d'un 
autre  genre  :  on  comprend  que  la  nature  ne  commet  pas  de 
pareils  produits  1 

Cuvier  fut  bien  moins  heureux  encore  dans  ce  qu'il  appelle 
ses  Crocodiles  ou  Gaviak  d'Uonfleur  (1).  Cette  simple  désigna- 
tion a  fait  croire  généralement  que  les  ossements  en  question 
provenaient  de  l'argile  d'Honfleur,  c'est-à-dire  des  assises  kim- 
mérldgiennes;  or,  dans  l'assemblage  bétéroclyte  de  pièces  que 
Cuvier  avait  à  examiner,  il  s'est  trouvé  à  la  fois  :  des  vertèbres 
et  divers  ossements  des  assises  kimméridgiennes  inférieures  du 
cap  la  Hève,  près  le  Havre;  d'autres  qui  provenaient  certaine- 
ment d'assises  kimméridgienties,  mais  supérieures  aux  pre- 
mières, et  connues,  d'une  part,  sous  le  nom  de  marnes  à  ptéro- 
cères;  de  l'autre,  sous  celui  d'argile  de  Criquebeuf.  Quant  aux 
têtes  et  portions  de  museau,  presque  toutes  provenaient  des 
assises  oxfordiennes  de  Villers,  de  Dives  et  d'autres  localités 
du  Calvados. 

Cuvier  chercha  ensuite  à  se  reconnaître  au  milieu  de  tous 
ces  débris;  il  eut  beaucoup  de  peine,  comme  il  le  dit  lui-môme, 
et  il  avoue  n'être  pas  sûr  des  rapprochements  qu'il  fait  entre 
les  têtes  et  les  vertèbres;  s'il  n'y  avait  que  celai  mais  Cuvier 


(1)  Cuvier  (0«.  fos9.),  loc.  cit.,  art.  A,  p.  148. 
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nous  présente  une  restauration  plus  malheureuse  peut-être 
encore  que  la  première.  Après  avoir  reconnu  qu'il  y  a  des  mu- 
seaux allongés  et  d'autres  courts^  par  conséquent  deux  espèces, 
CuTier  cherche  à  reconnaître  à  quels  crânes  devaient  se  rap- 
porter les  museaux.  Trompé  par  de  fausses  apparences,  il  rap- 
proche encore  la  mâchoire  d'un  SUnéosaure  (i),  à  la  vérité  Irès- 
mal  conservée,  de  la  région  frontale  d'un  individu  de  très- 
grande  taille  appartenant  au  genre  Metriorhynchus  (2),  et  pour 
terminer  il  ajoute  à  cette  région  frontale,  i'arrière-crâne  d'un 
individu,  il  est  vrai,  de  la  môme  espèce,  mais  d'une  taille 
moindre.  Tel  est  le  mousthe  anàtomique  qui  est  représenté  pi.  X, 
fig.  1,  2  et  3,  des  Recherches  sur  les  ossements  fossiles. 

Le  crâne  du  Gavial  à  museau  court  a  donc  été  ajouté  aux 
niâchoires  du  Gavial  à  museau  allongé  :  aussi  n'est-il  pas 
étonnant  que  Cuvier  n'ait  pas  trouvé  de  crâne  pour  son  mu- 
seau court  (3) . 

Mais,  ce  n'est  pas  tout.  Préoccupé  de  cette  idée  qu'il  n'y 
avait  que  deux  espèces  parmi  les  crocodiles  d'Honfleur,  Cuvier 
rapporta  à  son  crocodile  à  museau  allongé  des  vertèbres  dont 
les  extrémités  étaient  concaves,  et  au  crocodile  à  museau 
court  d'autres  vertèbres  bien  dilTéreules  des  premières  et  qui 
montraient,  comme  dans  les  Grocodiliens  actuels,  l'un  des 
côtés  concave  et  l'autre  convexe,  avec  cette  différence  toute- 
fois, que  dans  les  Grocodiliens  actuels  la  partie  antérieure  est 
concave  et  la  postérieure  convexe,  et  c'est  précisément  le  con- 
traire qui  a  lieu  dans  les  vertèbres  rapportées  par  Guvier  à  son 
museau  court. 

Il  a  été  reconnu  depuis,  que  ces  vertèbres  appartiennent  à 
un  animal  tout  différent  et  qui  forme  pour  M.  Owen  une  tribu 
particulière  dans  son  Ordre  des  Crocodiliensy  et  à  laquelle  il 
donne  le  nom  de  Prosihocœliens  (4). 

Etienne  Geoifroy-Saint-Uilaire  reprit  cette  élude  des  croco- 


(1)  Du  Steneosaurus  Edwardsi,  que  nous  décrirons  plus  loiu. 

(2)  Voir,  plus  loin,  la  description  du  Metriorhynchus  superciiiosus. 

(3)  On  trouvera  peut-être  que  je  suis  bien  atïiruiatif  et  qu'il  y  a  présomp- 
tion de  ma  part  de  signaler  ainsi  des  erreurs  chez  un  homme  de  génie  tel 
que  Cuvier.  Ëlevé  par  mon  père  dans  une  école  qui  admire  avec  raison 
notre  grand  anatomiste,  11  faut  que  je  sois  forcé  par  la  nécessité  pour  rele- 
ver ces  erreurs.  Ce  n'est  pas  légèrement  que  je  le  fais;  cVst  après  avoir 
étudié  longuement  et  avec  grand  soin  les  pièces  mêmes  de  Cuvier^  que 
l'administration  du  Muséum  m'a  généreusement  communiquées. 

(4)  OweOi  Palosontology^  p.  209. 
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diles  de  Caen  et  d'Honfleur  dans  utie  suite  de  mémoires  im- 
primés, soit  :lans  les  Annales  de$  sciences  naturelles  (i),  soit 
dans  les  Mémoires  du  Muséum  (2).  11  eut,  à  ce  sujet,  uae  très- 
volumineuse  correspondance  avec  mon  père,  et  ce  dernier  lui 
fournit  une  foule  de  matériaux  que  Cuvier  n'avait  pas  eus  à  sa 
disposition  ;  mais  ce  grand  naturaliste  ne  publia  qu'une  faible 
partie  de  ses  travaux,  et  la  science  ne  put  profiter  de  ses  ob- 
servations, qui  sont  consignées  dans  sa  correspondance  avec 
mon  père  et  que  j'espère  publier  plus  tard.  Préoccupé  d'idées 
philosophiques,  il  entreprit  des  travaux  d'un  tout  autre  otxire. 
qu'il  a  consignés  dans  ses  Éludes  progressives  cfun  naSuraHste. 

Quoi  qu'il  en  soit,  Geoffroy-Saint-Hilaire  reconnut  bien  que 
les  crocodiles  de  Caen  et  d'Honfleur  étaient  des  animaux  tout 
diCférents  de  nos  Crocodiliens  actuels  :  il  créa  donc  le  genre 
Teleosaurus  pour  l'un  d'eux  {Tekosaurus  Cadomentis).  Quant  au 
crocodile  de  Quilly  (3),  qu'il  nomme  Sténéosaure  aux  longs 
maxillaires  ou  Megistorhynchus,  et  au  crocodile  à  museau  al- 
longé d'Honfleur,  il  les  comprit  dans  une  autre  coupe  généri- 
que caractérisée  par  la  forme  de  l'extrémité  du  museau,  coupé 
brusquement  d'une  manière  oblique,  et  à  laquelle  il  donna  le 
nom  de  SteneosauriLs,  Il  créa  môme  une  autre  coupe  sous  le 
nom  de  CistosoMrus^  mais  il  n'alla  pas  plus  loin,  et  il  esLà  peu 
près  impossible  de  savoir  ce  qu'il  entendait  par  là  :  peut-être 
seraitrce  pour  le  crocodile  &  museau  court  d'Honfleur. 

M.  de  Blainville  s'occupa,  à  diverses  reprises  des  Téléosau- 
riens,  qu'il  considéra  tout  d'abord  comme  étant  de  véritables 
crocodiles.  Il  donna  le  nom  de  Crocodilus  temporalis  à  l'espèce 
décrite  par  Bronn  sous  le  nom  de  Pelagosaurus  typus^  et  celui 
de  Crocodilus  superdliosm  à  une  autre  espèce  dont  il  avait  reçu 

(1)  Geoffiroy  Saint-HUaire^  Ânnalss  des  sciences  naturelles,  t.  XUII, 
1831. 

(S)  Recherches  sur  de  grands  Sauriens  trouvés  à  l'état  fossUe  vers  les 
conÛDs  maritimes  de  la  Basse-Normandie,  etc.  Cinq  Mémoires  lus  à  1* Aca- 
démie des  Sciences  depuis  octobre  ISào  jusqu'au  S9  août  1831. 

(S)  Quelques  auteurs  s'étaut  imaginé,  je  ne  sais  pourquoi^  que  Geoffroy 
Saint-Hilaire  avait  en  vue  le  crocodile  à  museau  court  d'Honfleur  quand  il 
créa  le  genre  Steneosaurus,  ont  donné  ce  nom  aux  espèces  que  je  désigne- 
rai sous  le  nom  de  Metriorhynchus  d'après  Hermannde  Meyer.  Il  y  a,  à  la 
vérité^  assez  d'obscurité  dans  le  passage  de  Geoffroy  Saint-Hilaire  à  ce 
sujet;  mais  c'est  surtout  au  grand  crocodile  de  Quilly,  à  son  SUneosaurs 
aux  longs  maxillaires  on  Megistorynchus  que  s'applique  le  nom  de  Steneo^ 
saurus,  comme  la  correspondance  avec  mon  père  en  fait  foi» 
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an  modèle  en  plâtre  de  M.  Conybeare,  et  dont  nous  donnons 
la  description  pins  loin  sous  le  nom  de  Melriorhynchus  super^ 
cUiosus,  M.  de  Biainville  ne  reconnut  pas  tout  d'abord  la  diffé- 
rence essentielle  qui  existe  dans  la  forme  des  arrière-narines 
desTéléosaures  et  des  Gavials,  qui  est  un  des  points  les  plus  es- 
sentiels de  l'organisation  desTéléosauriens,  trompé  qu'il  fut  par 
une  fausse  apparence,  due  à  une  fossette  remplie  de  gangue  la- 
quelle fossette  était  placée  dans  cette  tête,  précisément  au  point 
où  s'ouvrent  les  arrière-narines  dans  les  Grocodiliens  vivants.  M. 
deBlainville ayant  chargé  M.  Merlieu  de  dégager  cette  partie  avec 
le  plus  grand  soin,  put  s'assurer,  après  l'opération,  qu'il  n'avait 
eu  affaire  qu'à  une  fausse  apparence  et  qu'en  réalité  l'ouver- 
ture postérieure  des  narines  dans  cette  espèce  était  une  large 
ouverture  béante,  portée  beaucoup  plus  en  avant,  à  peu  près 
comme  dans  les  tortues  actuelles.  M.  de  Biainville  eut  à  ce 
sujet  l'occasion  d'entrer  avec  mon  père  dans  une  correspon- 
dance active,  qui  eut  pour  résultat  de  modifier  du  tout  au  tout 
les  idées  premières  qu'il  s'était  faites  à  ce  sujet. 

Les  opinions  nouvelles  de  l'illustre  anatomiste  devaient  être 
consignées  dans  son  ostéographie  comparée,  lorsqu'une  mort 
foudroyante  l'enleva  et  l'empêcha  de  terminer  ce  grand  travail. 

J'ai  pu  vérifier,  sur  son  type  même,  ce  que  M.  de  Biainville 
appelait  CroeodUui  tupereiliosui;  ce  type,  qui  est  conservé  dans 
la  collection  du  Muséum,  ayant  été  mis  très-obligeamment  à 
ma  disposition,  il  ne  sera  pas  sans  intérêt  de  rappeler  ce  que 
dit  M.  de  Biainville  au  sujet  des  Téléosauriens,  dans  une  lettre 
qu'il  écrivait  à  mon  père,  en  mars  1848,  et  qui  a  été  publiée 
dan»  le  IX*  volume  des  Mémoires  de  la  Société  Linnéenne  de 
Normandie,  p.  109  et  suivantes  : 

«  A  cette  forme  (t)  se  rapportent,  non-seulement  le  Croco^ 
dilui  Cadommsis  et  le  Croc,  temporalis  de  Metz,  mais  encore  le 
Croc,  mpercUiosiLS  dont  vous  avez  décrit  la  belle  tête  (2),  de  la 
collection  de  M.  Vautier,  espèce  dont  les  débris  sont  les  plus 
communs  dans  les  argiles  de  Dives  et  des  Vaches-Noires,  dont 
M.  G.  Cuvier  a  fait  ce  qu'il  nomme  si  bien  un  monstre  anato- 
mique,  et  dont  M.  E.  Geoffroy  Saint-Hilaire  a  fait,  sans  trop 


(1)  Celle  que  mon  père  désignait  sous  le  nom  de  TeUosaunu  Cado-^ 
mensû, 

(3)  M.  de  Biainville  veut  parler  ici  de  la  tète  type  du  Mttriorhynchui 
BlainviUeif  que  mon  père  venait  alors  de  décrire,  mais  sans  lui  donner  de 
nom  spécifique,  dans  une  petite  publication  intitulée  :  Rtvut  dt  Caen. 

Soc  $M.,  V  série,  toma  XXVI1«  10 
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dire  pourquoi,  un  genre  sous  le  nom  de  Steneosaurus  (4).  Sans 
doute,  ou  mieux  très-probablement,  qu'il  faudra  rapporter 
aussi  à  cette  forme  le  grand  crocodile  de  Quilly,  dont  vous 
m'avez  montré  d'assez  beaux  fragments  et  auquel  je  soupçonne 
que  le  museau  seul  du  crocodile  d'Honfleur  à  long  museau  de 
M.  G.  Cuvier  appartient,  en  en  retranchant  le  crâne  qui  est  de 
l'espèce  précédente  (2). 

I»  Cette  analyse,  quelque  contractée  qu'elle  soit,  suffira,  je 
l'espère,  pour  vous  montrer  combien  ma  manière  de  voir  dif- 
fère de  celle  de  M.  G.  Cuvier,  non  pas  pour  l'idée  préconçue 
qu'il  avait  adoptée  de  Blumembach  et  autres  sur  la  dissem- 
blance des  espèces  fossiles  et  des  espèces  vivantes,  propor- 
tionnelle à  l'ancienneté  des  strates  où  se  trouvaient  celles-là^ 
mais  pour  la  démonstration  zoologique  positive.  Ainsi  plus 
heureux,  il  est  vrai,  que  lui  pour  le  nombre  et  l'importance 
des  matériaux  éléments  du  problème,  je  puis  montrer  com- 
ment il  a  créé  plusieurs  monstruosités  anatomiques,  en  con- 
struisant une  espèce  avec  les  pièces  des  deux  autres }  ainsi 
son  crocodile  à  long  museau,  avec  des  mâchoires  longues  en 
eifet,  réunies  au  crâne  du  crocodile  à  museau  moins  long,  les 
vertèbres  de  celui-ci  attribuées  à  celui-là,  ainsi  que  vous  l'avez 
reconnu  vous-même. 

»  C'est  ce  qui  m'a  déterminé  à  trancher  dans  le  vif,  au  travers 
d'une  confusion  vraiment  inextricable,  en  désignant  l'espèce 
la  plus  commune  dans  l'argile  de  Dives  et  des  Vaches-Noires 
sous  le  nom  de  Crocodilus  superciUoius^  que  M.  Conybeare  a 
donné  à  un  crocodile  fossile  d'Angleterre,  et  qui  est  indubc- 
tablement  de  môme  espèce,  comme  j'ai  pu  m'en  assurer,  en 
comparant  le  moule  en  plâtre  que  possède  notre  collection 
avec  une  tête  entière  pourvue  de  sa  mandibule  provenant  des 
Vaches-Noires,  et  que  feu  M.  de  Roissy  avait  eu  soin  de  me 
procurer,  et  ensuite  avec  celle  de  la  collection  de  M.  Vautier, 

(i)  M.  de  Blainville  se  trompe  ici  :  s*est  surtout  aa  grand  crocodile  de 
Quilly,  c*est-à-<lire  à  une  espèce  du  fnllers'eartb,  que  M.  E.  Geoffroy  Saint- 
Hilaire  appliquait  le  nom  de  Steneoiaurufque  nquB  avons  conservé  pour 
cette  espèce. 

(2)  M.  de  Blainville  a  parfaitement  raison,  seulement  le  museau  appar. 
tient  non  pas  au  Sténéosaure  de  Quilly^  mais  bien  à  une  autre  espèce  égv 
lement  de  Sténéosaure,  mais  provenant  de  Toxfordlen  des  Vaches-Noires^ 
et  auquel  nous  avons  donné  le  nom  de  Steneosaurus  Edwardsi  (Voir  p.  2S9 
et  suivantes). 
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dont  TOUS  ayez  bien  voulu  me  confier  les  dessins  que  tous  avez 
faits.  La  forme  de  son  rebord  orbitaire  qui  lui  a  valu  son  nom 
est,  en  effet,  parfaitement  caractéristique. 

1»  BeTra  rester,  comme  pierre  d'attente... ,  également  le  mu- 
seau à  peu  près  complet,  ajusté  par  M.  Cuvier  au  crâne  du 
Croeodilus  superciliosus^  et  formant  la  tête  presque  entière  du 
crocodile  d'Honfleur  à  long  museau,  à  moins  tju'on  ne  puisse 
le  rattacher  à  Totre  grand  crocodile  de  Quilly,  dont  le  museau 
semble  cependant  bien  plus  comprimé,  ainsi  que  tous  me 
TaTek  fait  observer  (i).  » 

J*ai  pu  vérifier  au  Muséum,  sur  le  modèle  dont  parle  M.  de 
Blainville,  l'identité  du  type  de  ce  savant  anatomiste  avec  Tes- 
pèce  que  Gonybeare  a  envoyée  en  modèle  au  Muséum,  Sous 
le  nom  de  Crocodilus  superciliosm  ;  seulement  le  type  de  M.  Co- 
nybeare  était  d'une  taille  plus  forte  que  celui  de  M.  de  Blain- 
ville, et  se  rapporterait  pour  la  grandeur  à  ce  que  nous  décri- 
vons plus  loin  sous  le  nom  de  Metriorhynchtu  Mortlù 

Les  auteurs  allemands  avaient  devancé  même  Cuvier,  en  fai- 
sant connaître  un  certain  nombre  de  crocodiles  fossiles.  Ils 
ont  aussi,  depuis,  décrit  des  restes  de  Téiéosauriens  découverts 
dans  le  lias  supérieur  du  Wurtemberg. 

MM.  Bronn  et  Raup  (2)  créèrent  trois  genres  :  Mystriosauruê^ 
qui,  jusqu'à  nouvel  ordre,  me  parait  faire  double  emploi  avec 
les  Steneosaurus  de  Geoffroy  ;  Pelagosaurus^  qui  se  rapporte  à 
Tespèce  décrite  par  Monard,  aussi  comme  un  nouveau  genre, 
sous  le  nom  de  Mosellosaurus  rostrominor  (3),  et  que  de  Blain- 
ville (4)  a  nommé  depuis  Crocodilus  temporalis^  et  mon  père 
TeUosaurui  temporalU  (5);  enfin  le  genre  Engyommaêaunu^ 
fondé  sur  des  caractères  illusoires  tirés  d'une  tête  à  peu  près 

(1)  Ce  rapprochement  de  M.  de  Blainville  est,  en  effet,  très-réel,  puisque 
le  maseau  du  crocodile  à  long^  museau  d'Honfleur  de  6.  Cuvier  appartient 
à  an  Sténéosaure,  c'est-à-dire  au  même  genre  que  le  crocodile  de  Quilly. 

(1)  Abhandlungen  ûber  die  Qavial-artigenrtp .  dtr  lias  formation.  In-fol. 
ivecli  planches.  Stuttgard,  1842. 

(s)  l^ôtice  sur  les  caractères  anatomiques  d'une  tète  fossile  rapportée  à  un 
iadividn  yoisin  du  gtenre  Cit>codile;  in-8,  8  pi.  Metz,  1847. 

(4)  Osiéographie  et  lettres  adressées  à  M.  Deslongchamps  sur  les  Croco 
diliens  vivants  et  fossiles  (tome  IX  des  Mémoires  à^  la  Société  Linnéenne  de 
Normandiei  p.  il  S.) 

(5)  Deslongchamps.  Premier  Mémoire  sur  les  téiéosauriens;  in-4%  avec 
9  pi.  (Eitrait  du  XU«  vol.  des  Mimoireê  de  la  Société  Linnéenne  de  Nor- 
mandie, p.  ils)* 
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indéterminable,  n'est  sans  doute  qu'un  échantillon  plus  dété- 
rioré que  les  autres  Mystriosaurus  et  doit  être  entièrement  re- 
jeté. MM.  Bronn  et  Kaup  commirent  de  plus  une  grave  erreur 
en  méconnaissant  la  position  des  arrière-narines  de  leurs  es- 
pèces et  en  prenant  pour  telles  un  simple  trou,  qui  n'est  autre 
chose  qu'un  des  oriÂces  de  la  cavité  tympanique  (1).  Partant 
de  cette  fausse  donnée,  ils  voulurent  prétendre  que  les  obser- 
vations de  Guvier  à  ce  sujet  étaient  erronées;  que  le  genre 
TtUomurus  de  Geoffroy  Saint-Hilaire  n'était  pas  fondé.  Quant 
aux  autres  genres,  par  exemple  le  Steneosaurus^  la  meilleure 
preuve  qu'ils  ne  l'ont  pas  compris,  c'est  que  M.  Bronn,  dans 
le  même  ouvrage  déjà  cité,  vient  nous  donner  le  premier  Ga- 
vial à  museau  plus  allongé  d'Honfleur  comme  étant  le  même 
que  son  Mystriosaurus  Laurillardi!  11  fallait  bien  de  la  bonne 
volonté  pour  faire  un  pareil  rapprochement. 

Wagner,  dans  son  travail  inséré  dans  les  Mémoires  de  l'Aca- 
démie de  Munich  (2),  ne  donne  rien  de  bien  nouveau;  il  décrit 
un  exemplaire  très-complet  sous  le  nom  de  Mystriosaurus 
Mûnsleriy  dont  il  méconnaît  également  les  caractères  les  plus 
spéciaux,  tirés  de  la  forme  des  arrière-narines.  U  établit  en- 
core, sur  un  certain  nombre  de  fragments,  des  espèces  au 
moins  fort  douteuses,  et  figure  deux  mauvais  fragments  de 
museau  d*un  genre  nominal  (3)  créé  par  H.  de  Meyer,  et  dont 
les  caractères  sont  aussi  indéterminables  (4)  que  le  nom  est 


(i)  Voir  à  ce  sajet,  ioc.  cit.y  les  lettres  de  MM.  de  Biainville  et  Eudes 
DesloQChamps  sur  les  crocodiles  vivants  et  fossiles^  et  e  travail  deM.  Owen, 
On  the  communication  between  the  cavity  of  the  tympanum  and  the  pa- 
la'e,  etc.,  dans  les  Transactions  philosophiques,  année  1850,  où  rillostre 
anatomiste  anglais  met  la  question  hors  de  doute. 

(2)  Die  fossUen  ueberresle  Gavial-arliger  Saurier  aus  der  liât  forma" 
iion;  in-4°  avec  8  planches.  Munich,  1850. 

(8)  Léon,  and  Bronns  {Neuesjahr,)  1842,  p.  308,  et  1845,  p.  282. 

Le  musée  de  la  Faculté  des  sciences  de  Caen  possède  un  modèle  en  plâtre 
de  cette  portion  de  museau  ;  les  alvéoles  des  dents  sont  beaucoup  plus  rap- 
prochées que  dans  les  autres  Téléosauriens  du  lias  allemand  ;  elles  sont 
également  beaucoup  plus  petites;  le  museau  me  parait  se  rapporter  au 
genre  TeUosaurus  proprement  dit.  Voir,  plus  loin,  l'article  du  Teleosau- 
rus  Cadomensxs . 

(4)  Je  comprends  qu'on  décrive  une  espèce  d'après  un  échantiUon  im> 
parfait.  C'est  alors  une  pierre  d'attente;  mais  créer  un  genre,  dans  de  pa- 
reilles conditions,  ne  peut  être  admissible .  C'est  cette  malheureuse  manie 
de  faire  ainsi  des  genres  sur  des  fragments  indéterminables  qui  a  encom- 
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barbare.  Le  Glaphyrorhynchm  est  à  joindre,  sous  ces  deux 
rapports,  avec  VEngyommasaurus  de  M.  Bronn. 

Quenstedt  s'occupe  des  Téléosauriens,  surtout  dans  deux  de 
ses  ouYrages,  son  Handbuch  (1)  et  son  Der  Jura  (2).  Dans  ce 
dernier,  il  combat  les  opinions  erronées  de  MM.  Bronn  et 
Kâup;  mais  il  va  trop  loin  en  voulant  faire  rentrer  toutes  les 
espèces  dans  une  seule  coupe,  qui  serait  elle-même  à  peine 
distincte  des  Gavials  actuels;  il  d^'crit  également  une  espèce 
nouvelle,  le  Teleosaurus  minimus,  d'après  une  tête  beaucoup 
mieux  conservée  que  ne  le  sont  habituellement  les  Téléosau- 
riens  du  lias  allemand.  Il  s'élève  également  contre  l'opinion 
de  Burmeister  qui,  dans  son  Gavial  de  Bol),  1854,  tout  en  ne 
jiartageant  pas  entièrement  les  idées  de  MM.  Bronn  et  Kaup 
au  sujet  de  la  position  des  arrière-narines,  donne  cependant  un 
dessin  de  cette  partie  d*après  ses  idées  (tab.VIlI,  fîg.  4).  Ce  des- 
sin, en  opposition  complèteavec  l'opinion  deM.  Quenstedt, lui 
paraît  être  le  résultat  d'analogies  avec  les  êtres  vivants  plutôt 
que  celui  d'une  observation  directe  faite  sur  des  restes  fos- 
siles. Ce  qui  prouve  une  fois  de  plus,  dit  fort  judicieusement 
M.  Quenstedt,  qu'il  faut  savoir  contrôler  l'imagination  :  la  déci-- 
9ion  en  pareil  cas  ne  dépendant  pas  de  la  faculté  des  combinaisons^ 
mais  du  ciseau  dirigé  par  une  main  habile. 

M,  Pictel,  dans  le  premier  volume  de  son  Traité  de  paléon- 
iologie{3)f  donne  un  résumé  très-précis  des  changements  opé- 
rés par  divers  auteurs  allemands  dans  la  nomenclature  des 
deux  Gavials  de  Honflcur,  de  Cuvier.  Voici  ce  que  le  savant 
paléontologiste  dit  à  ce  sujet  : 

«  En  1830,  M.  Hermann  de  Meyer  associa  les  museaux  longs 
aux  verti^bres  convexo-concaves,  et  les  museaux  courts  aux 
vertèbres  bi-concaves.  11  nomma  les  premières  Strsptospondylus 
et  les  autres  Afetriorhynchus.  En  1837,  M.  Bronn,  dans  la  pre- 
mière édition  de  la  Lethea  geognostica^  adopta  l'opinion  de  Cu- 
vier et  ne  conserva  pas  le  nom  de  Streptospondylus  pour  le 
Gavial  h  long  museau,  car  ce  nom  impliquait  l'existence  de 
vertèbres  convexo-concaves.  M.  Bronn  le  changea  contre  celui 


bré  la  science  de  tant  de  noms  inatiles  et  barbares  qu'on  ne  sait  à  quoi  ap- 
jdiqoer. 

(i)  Quenstedt  (Handbuch  der  Petrefakienkunde),  t  vol  in-8,  dont  un  de 
texte  et  Tautre  de  planches,  p.  101,  pi.  VI. 

(î)  Quenstedt  {Der  Jura),  p.  Î14,  pi.  XXV. 

(8)  Pictet.  Traité  de  paléontologie,  «•  édit.,  1851,  l"vol.,  p.  490. 
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de  Lepiœranius  et  conserva  celui  de  Metriorhynchus.  M.  Owen, 
en  1841,  proposa  pour  ce  dernier  de  revenir  au  nom  de'iStm«o- 
êaurus^  et  il  associa  les  vertèbres  et  les  crânes  comme  Cuvier. 
En  1847,  M.  H.  de  Meyer,  dans  VIndtx  palcBontologicus,  revint  à 
cette  dernière  opinion,  et  alors  il  transporta  le  nom  de  Slrep- 
iospondylus  aux  museaux  courts  et  donna  celui  de  Steneosau- 
nis  aux  museaux  longs.  Enfin,  dans  la  troisième  édition  de  la 
Lethea^  M.  Bronn  propose,  vu  les  rapports  évidents  des  mu- 
seaux longs  avec  les  MyHricmxurus^  de  les  placer  dans  ce  genre, 
et  de  laisser  aux  courts  le  nom  dé  Metriorhynchus.  En  résumé, 
on  voit  que  les  Crocodiliens  à  long  museau  du  Havre  et  d*Hon- 
fleur  ont  été  des  Streptospondylus  pour  M.  H,  de  Meyer  en 
1830,  des  Leptocranius  pour  M.  Bronn  en  !837,  des  SteneotaU' 
rus  pour  M.  H.  de  Meyer  en  1847,  et  des  Mystriosaurus  pour 
M.  Bronn  en  1851,  Les  Crocodiliens  à  museau  court  ont  été, 
en  1830,  des  Metriorhynchus  pour  M,  H.  de  Meyer;  en  1841, 
des  Stmeosaurus^  Owen;  en  1847,  des  Streptospondylus  H.  de 
Meyer;  en  1851,  ils  sont  redevenus  des  Jfe/rtbrAyncAu«  pour 
M.  Bronn.  » 

Plus  loin,  M.  Pictet,  page  49 J,  propose  de  nommer  Teleosau" 
rus  longirostris  le  gavial  à  museau  long  de  Cuvier,  c'est-à-dire 
ce  qu'il  suppose  être  le  Stemosaurus  megistorhynchus  de  Geof- 
froy. 

J'ai  dit  plus  haut  ce  qu'était  le  crocodile  à  museau  allongé 
de  Cuvier,  le  museau  seul  appartient  au  même  genre  que  le 
Steneosaurus  megistorhynchus  de  Geoffroy.  Quant  au  crâne,  c'est 
celui  d'un  autre  genre,  celui  du  museau  court.  Nous  n'avons 
donc  plus  à  nous  occuper  de  ce  gavial  à  museau  allongé,  si  ce 
n'est  pour  rétablir  les  rapports  du  museau  avec  un  autre  ar- 
rière-crâne qui,  cette  fois,  sera  le  sien,  c'est-à-dire  celui  du 
Steneosaurus  Edwardsii^  dont  nous  avons  pu  observer  une  très- 
belle  tête  dans  la  collection  du  Muséum  de  Paris. 

Voyons  maintenant  quelle  est  l'opinion  de  M.  Pictet  relati- 
vement aux  Steneosaurus. 

M.  Pictet,  p.  491  de  son  Traité  de  paléontologie ,  décrit  les 
Crocodiliens  à  vertèbres  convexo -concaves,  les  Frosthocaliens 
de  M.  Owen. 

Il  y  fail  entrer  les  vertèbres  concavo-con vexes,  qu'il  donne 
comme  étant  celles  du  gavial  à  museau  court  d'Honfleur.  U 
n'y  a  pas  ici  sujet  à  erreur.  Le  museau  du  musée  de  Genève  a 
été  figuré  par  Cuvier;  c'est  bien  le  même  que  celui  du  pré- 
tendu gavial  à  museau  court  d'Honfleur,  par  conséquent  c'est 
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l'espèce  oxfordienne  des  Vaches-Noires,  à  laquelle  de  Blainnlle 
a  donné  le  nom  de  Croeodilus  superciliosus.  Quant  aux  yertèbres 
de  cette  espèce,  elles  sont  absolument  constituées  comme 
celles  des  autres  Téléosauriens,  c'est-à-dire  concaves  des  deux 
côtés;  j'ai  pu  yériûer  le  fait  sur  trois  espèces,  dont  deux  ox- 
fordiennes  et  une  kimraéridgienne. 

Il  faut  donc  retrancher  ces  museaux  courts  des  Crocodiliens 
prosthocœliens  et  les  replacer  parmi  les  amphicœliens.  C'est 
d'ailleurs,  ce  quia  été  déjà  fait  par  l'illustre  paléontologiste 
anglais  sir  Rich.  Owen,  dans  la  dernière  édition  de  sa  Paléon- 
tologie^ qui  a  rétabli  pour  ces  vertèbres  le  nom  de  Strepto- 
Mpondylus  donné  par  H.  de  Meyer;  mais,  jusqu'ici,  la  tête  de 
cet  animal  est  inconnue. 

Reste  adonner  un  nom  à  ces  Téléosauriens  de  la  division  du 
museau  court  d'Honfleur  ;  je  ne  vois  aucun  inconvénient  à  leur 
imposer  celui  de  Metriorhynchus  de  H.  de  Meyer,  avec  la  res- 
triction toutefois  qu'il  faudra  en  retrancher  les  vertèbres  con- 
cavo-convexes ,  et  leur  restituer  les  vertèbres  amphicœliennes 
qui  leur  appartiennent. 

On  déjà  pu  voir  par  les  lignes  qui  précèdent  que  mon  père 
s'était  beaucoup  occupé  de  l'étude  des  Téléosauriens.  L'active 
correspondance  qu'il  avait  entretenue  à  ce  sujet  avec  MM.  6. 
Cuvier,  1.  Geoffroy  Saint-Hilaire ,  de  Blainville,  Laurillard, 
Rich.  Owen,  Bronn,  Kaup,  Fras,  etc.,  etc.,  montre  qu'il  a  fait 
sur  ce  sujet  des  études  incessantes  qu'il  a  continuées  pendant 
toute  sa  vie,  si  laborieuse,  si  bien  remplie. 

C'était,  en  effet,  avec  une  prédilection  marquée  qu'il  se  li- 
vrait à  un  gigantesque  travail  sur  les  Téléosauriens  fossiles,  tra- 
vail pour  lequel  il  abandonna,  à  plusieurs  reprises,  d'autres 
travaux  en  voie  d'exécution;  c'était,  en  un  mol,  ce  qu'il  consi- 
dérait comme  son  œuvre  capitale,  œuvre  qu'une  longue  et 
douloureuse  maladie  n'avait  pas  eu  le  pouvoir  d'interrompre. 

J'ai  rendu  compte,  p.  93  et  suivantes,  du  premier  volume  de 
mes  Notes  paléontologiques  (1),  des  résultats  les  plus  impor- 
tants de  ses  travaux.  Je  ne  reviendrai  donc  pas  sur  ce  sujet  et 
renverrai,  pour  plus  de  détails,  à  l'ouvrage  précité,  et  sur- 
tout à  son  premier  mémoire  sûr  les  Téléosauriens,  compre- 
nant les  caractères  généraux  de  la  famille  et  la  description  des 

(i)  Eug.  De«lonchamp8.  Notes  paléontologiques,  p.  95  et  sniv.^  compre- 
nant un  prodrome  de  Téléosauriens  du  Calvados,  avec  i4  planches.  Caen, 
1864-1869. 
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espèces  du  lias  supérieur  (1);  je  dois  toutefois  rappeler  qu'il 
avait,  d'après  les  caractères  anatomiques  tirés  de  la  tête, 
groupé  les  Téléosauriens  en  deux  sections  qui  se  partageaient 
elles-mêmes  en  quatre  subdivisions.  Ainsi  conçus,  les  Téléo- 
sauriens formaient  pour  lui  une  sorte  de  grand  genre  unnéeh, 
genres  qui,  comme  on  le  sait,  dans  les  classifications  actuel- 
les, prennent  à  peu  près  le  rang  de  famille. 

Tout  en  ne  subdivisant  pas  ses  Téléosauriens  en  plusieurs 
coupes  génériques,  mon  père  les  avait  considérés  comme  for- 
mant une  grande  famille  à  part,  dans  Tordre  des  Crocodiliens, 
tels  qu'ils  sont  considérés  par  Rich.  Owen  et  la  plupart  des 
paléontologistes  de  notre  époque.  Je  crois  donc  qu'il  est  né- 
cessaire, pour  que  cette  famille  entre  bien  dans  l'arrangement 
méthodique  de  nos  classifications,  d'ériger  en  genres  les  deux 
grandes  sections  de  mon  père  et,  si  Ton  veut,  en  sous-genres 
ses  subdivisions.  Toutefois,  s'il  eût  fallu  créer  tous  ces  noms , 
j'aurais  encore  hésité,  afin  de  ne  pas  introduire  de  nouveaux 
noms  dans  la  science,  déjà  si  chargée  et  souvent  bien  inutile- 
ment; mais  les  paléontologistes  modernes,  frappés  eux«mômes 
de  ces  différences,  ont  déjà  scindé  avant  moi  en  plusieurs  le 
genre  Teleosaurus.  Ces  coupes  ont  été,  il  est  vrai,  la  plupart  du 
temps,  fort  mal  comprises  par  leurs  auteurs,  de  sorte  qu'il  en 
est  résulté  une  confusion  inexprimable  et  comme  peut-être  au- 
cune autre  famille  d'animaux  fossiles  n'en  montre  d'exemple  ; 
les  nouveaux  venus,  ne  comprenant  pas  du  tout  ce  qu'avaient 
&it  les  autres ,  ont  employé  à  tort  et  à  travers  les  mots  de  Te- 
koMuruSf  Mystriosaurm^  Steneosaurus^  Macrospondylus^  etc.,  etc., 
pour  désigner  des  choses  la  plupart  du  temps  tout  à  fait  difi%- 
rentes. 

Tous  les  paléontologistes  qui  possédaient  dans  leurs  collée* 
tions  des  débris  importants  appartenant  à  cette  famille  ont 
bien  voulu  nous  communiquer  les  types  les  plus  remarquables 
décrits  par  les  auteurs,  et  les  pièces  les  plus  importantes  qui 
n'avaient  été  jusque-là  l'objet  d'aucun  travail.  Nous  devons  si- 
gnaler surtout  l'appui  généreux  qui  nous  a  été  prêté  par  Tad- 
ministration  du  Muséum  de  Paris  et  particulièrement  par 
MM.  Milne  Edwards,  Serres,  d'Archiac,  P.  Gervais,  pour  la 
communication  des  pièces  qui  avaient  servi  de  types  à  Cuvier, 


(1)  Eades  Deslongchamps,  i*' mémoire  sur  Us  Téléosauriens,  1  vol  de 
188  p.  ia-4  avec  9  planches  lithographiées.  Gaen^  1868.  A  Paris,  cbes 
Savy^  libraire-éditeur j  rue  Hautefeuille. 
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Oeoffiroy  Saint-Hilaire  et  de  Blainville.  Noas  ayons  pu  les  étu- 
dier»  les  dessiner  et  les  comparer  rigoureusement  avec  celles 
que  nous  possédions  soit  dans  notre  collection,  soit  dans  celle 
de  la  Faculté  des  sciences. 

La  communication  de  ces  documents  fut,  pour  nous ,  bien 
précieuse  :  elle  nous  permit  de  généraliser  nos  études  et  de 
perfectionner  les  détails. 

Mon  père  et  moi,  nous  avons  eu  ainsi  l'avantage  inapprécia- 
ble de  pouvoir  juger  d'après  les  pièces  mêmes  qui  ont  servi  à 
Guvier,  à  Geoffroy  S^înt-Hilaire  et  à  de  Blainville ,  tandis  que 
les  autres  auteurs  n'avaient  pu  se  guider  que  par  des  figures 
souvent  inexactes  et  des  restaurations  tout  à  fait  hasardées  ;  de 
Blainville,  lui-même,  n'avait  eu  que  vers  la  fin  de  sa  vie  com- 
munication directe  des  pièces  de  Cuvier  et  de  Geoffroy  Saint- 
Hilaîre. 

Mon  père  avait,  avons-nous  dit,  considéré  les  Téléosauriens 
comme  ne  formant  qu'un  grand  genre  linnéen  qu'il  avait  di- 
visé en  deux  sections  que  nous  avons  érigées  en  genres  (1)  :  le 
premier  formant  le  genre  Tekosaurtu  de  Geoffroy  Saint-Hilaire  ; 
le  deuxième  le  genre  Metriorhynehw  de  H.  de  Meyer.  La  pre- 
mière subdivision  de  mon  père  comprend  notre  sous-genre  Té- 
léosaure  proprement  dit;  sa  seconde  le  sous-genre  Pélago- 
saure;  sa  troisième  notre  sous-genre  Téléidosaure.Nous  décri- 
Tons  plus  loin,  sommairement,  les  différentes  espèces  compo- 
sant chacun  de  ces  groupes. 

Quant  aux  genres  Mystriosaitrus  (Kaup),  EngyommoMauTut 
(  Bronn  ),  6(apAyi*orAyncAtis  (Bronn),  Macrofpondylus  (Mey.), 
Gea«aiirta(Jager)9  leptocmnttis  (Bronn},  nous  les  reléguerons, 
au  moins  provisoirement ,  dans  la  synonymie.  Je  pense  toute- 
fois qu'on  devra  conserver  le  genre  jElodon^  de  H.  Meyer,  pour 
une  espèce  coralienne  dont  nous  n'avons  pas  jusqu'ici  trouvé 
de  représentant  en  Normandie,  et  qui  me  parait  être  la  même 
que  M.  Jourdan  a  recueillie  dans  les  schistes  lithographiques 
de  Cirin,  et  qu'il  a  nommée,  mais  non  décrite,  Crocodileimtu. 
Elle  est  surtout  remarquable  par  la  grande  complication  de 
son  squelette  dermique.  C'est,  sans  contredit,  le  mieux  cui- 
rassé de  tous  les  Téléosauriens  jusqu'ici  connus. 


(1)  V.  p.  118  de  nos  Notes  paléontologiques  (loc.  cit.),  dans  les  conii- 
dérations  générales  ds  ootre  prodrome  des  TéléoMoriens. 
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III.  -*•  DI9TBIBUTI0N  ZOOLOaiQUB  DSS  ESpàCSS. 

Les  Téléosauriens  forment  une  graQde  famille  dans  Tordre 
des  Crocodiliens,  et  nous  adoptons  les  idées  émises  à  ce  sujet 
par  Sir  Ricb.  Owen,  qui  les  caractérise  ainsi. 

'  Ordre  des  grocodiliens  ehtdausoriens  (de  Blaxn) 

DenU  diipoâéeiêur  une  rangée  uniquefimplantées  dans  des  cUvéotet 
dUtineUs.  Narines  extérieures  simples^  terminales  ou  subterminales 
Trône  antirieur  des  vertèbres  avecparapophyses,  diapophyses  et  côtes 
bifurqiiées.  Deux  vertèbres  sacrées.  Peau  habituellement  protégée, 
par  parties f  par  des  plaques  osseuses  couvertes  de  fossettes. 

Cet  ordre  comprend  trois  grandes  familles  très-faciles  à  re- 
connaître d'après  la  forme  des  vertèbres,  que  nous  rangerons 

ainsi  par  ordre  de  date  d'apparition  sur  le  globe,  en  remou- 
tfint  des  plus  récentes  aux  plus  anciennes. 

1  '*  FamiIle.-«-CROCODiLiENs  proprement  dits.  Procoelieics,  (Owen). 

Corps  des  vertèbres  terminés  en  avant  par  une  surface  concave, 
en  arrière  par  une  surface  convexe. 

Espèces  actuellement  vivantes  ou  éteintes,  ces  dernières 
ayant  vécu  principalement  pendant  la  période  tertiaire.  Quel* 
ques-unes  cependant  paraissent  avoir  existé  au  moment  du  dé- 
pôt des  assises  les  plus  récentes  (!)  de  la  période  secondaire. 

Oenres  :  Gavialis,  Crocodilus,  Alligator,  Caïman. 

2«  Famille.  —  STRBPTOSPOifDYWENS.  frosthocceuen»  (Owen). 

Corps  des  vertèbres  terminés  en  avant  par  une  surface  convexe, 
en  arrière  par  une  surface  concave. 

Espèces  toutes  éteintes,  de  la  période  jurassique  et  crétacée. 
Genre  :  Streptospmdyhs,  CeiiosauruSn 

3*  Famille.  —  Téléosauriens.  AMPmcasLiENS  (Owen). 

Corps  des  vertèbres  terminés  en  avant  et  en  arrière  par  âétu^aur- 
faces  planes  ou  concaves. 

(i)  La  craie  blanche  et  la  craie  sapérieare,  les  dépôts  analogues  de  la 
craie,  de  Maëstricht  (Hollande)  et  du  green-sand  du  New-Jersey  (Améri- 
que). 
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Espèces  toutes  éteintes,  ayant  vécu  exclusivement  pendant 
la  période  secondaire  jurassique  et  crétacée. 

•Genres  :  Teleoêaurus,  Metriorhynchuê» 

ffous  nous  bornons  aux  animaux  de  cette  dernière  famille  et 
à  ceux  dont  les  débris  ont  été  recueillis  en  Normandie. 

L'étude  de  la  tête  nous  suffira  pour  caractériser  les  genres 
et  les  espèces,  comme  les  vertèbres  nous  ont  suffi  pour  carac- 
tériser  les  fieimilles. 

1*  Genre  TxuioaiURi». 

Museau  plits  ou  moins  allongif  quelquefois  très-grik^  atteignant 
sauvent  une  grande  longwur^  arrondi  ou  déprimé  en  dessus^  offrant 
toujours  en  dessous  une  forme  plane  ou  plus  ou  moins  convexe.  Os 
intermaxillaire  A  courtf  renflé^  souvent  dilaté  à  son  extrémité  anté- 
rièure,  coupé  antérisurement  en  brusque  biseau.  Nasaux  C  assez 
grands^  terminés  en  pointe  en  avant^  oà  ils  sont  en  rapport  sexde- 
ment  avec  les  os  maxillaires^  et  séparés  des  intermaxillaires  par  un 
espace  considérable  y  arrêtés  en  arrière  par  le  développement  des  la- 
crymauo^.  Frontaux  antérieurs  petits^  non  prolongés  en  dessus  et 
$ur  les  côtés  de  Vorbite.  Frontal  principal  E  peu  étendu^  dont  le 
bord  externe  forme  une  grande  partie  du  contour  de  Vorbite^  mon- 
trant  a  sa  ft^ce  supérieure  des  fossettes  pl%is  ou  moins  irrégulières^ 
profondes  et  nombreuses.  Lacrymaux  Q  très-développés^  formant  en 
grands  partie  le  bord  antérieur  des  orbites.  Orbites  II  à  contours 
arrondiSj  sans  aucune  sinuosité,  tournés  en  dessus  au  obliquement 
de  câtéy  de  manière  à  être  très-visibles  par  la  face  supérieure,  Vot^ 
palatine  D  aplatie,  ou  un  peu  bombée  surtout  en  arrière.  Fosses 
tewfiorales  III  de  formes  variables^  arrondies^  carrées  ou  Mangues 
if  avant  en  arr%ère.  Fosses  palatines  VU  ou  trous  palatins  posté' 
rieurs  médiocres. 

Observations.  *—  En  observant  la  longue  série  des  espèces  du 
genre  Teleosaurus,  on  voit  que  ses  caractères  les  plus  constants 
et  les  plus  saillants,  ce  qui  ne  varie  pas  en  un  mot,  c'est  la 
position  du  lacrymal,  la  forme  des  orbites  toujours  arrondis 
et  disposés  en  dessus.  On  peut  y  joindre  un  caractère  qui 
semble,  au  premier  abord,  devoir  être  de  peu  de  valeur;  mais 
qui  par  sa  constance  devient  important  et  peut  même  suffire 
pour  foire  reconnaître  le  plus  petit  firagment  de  mâchoire  su- 
périeure. Ce  caractère,  c'est  la  forme  toujours  plane  ou  con- 
vexe de  la  portion  inférieure  du  museau,  située  entre  les  deux 
rangées  d'alvéoles  (Voir  pi.  X,  fig.  3  a  et  b).  Les  autres  cane- 
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tères  sont  très*variables.  Les  espèces  sont  nombreuses  et  nous 
montrent  entre  elles  assez  de  différences  pour  permettre  d'y 
établir  quatre  sous-genres  bien  définis;  le  genre  TtUomurus 
semble  donc  être  beaucoup  moins  naturel  que  celui  des  Mt- 
triorhynehuSy  qui,  comme  nous  le  verrons,  n'admet  aucune  di- 
vision. Ce  qui  varie  le  plus  dans  les  Téléosaures,  c'est  la  lon- 
gueur relative  du  museau,  qui  se  modifie  dans  de  très-grandes 
limites,  la  forme  des  fosses  temporales,  la  disposition  des  pa- 
latins et  des  fosses  palatines,  et  quelques  autres  parties  dont 
nous  aurons  à  nous  occuper  en  décrivant  les  espèces. 

En  étudiant  attentivement  les  formes  extérieures  des  têtes, 
on  ne  peut  se  défendre  d'y  voir  une  cerlaine  parenté  avec  des 
ôtres  plus  anciennement  créés,  et  d'y  reconnaître  au  contraire 
une  grande  dissemblance  avec  les  formes  actuellement  vivan- 
tes appartenant  au  type  Crocodilien.  En  effet,  les  Téléosaures, 
quoique  appartenant  à  une  série  bien  définie  d'êtres,  c'est-à- 
dire  aux  Amphicaliens  de  l'ordre  des  Crocodiliens^  nous  mon- 
trent des  caractères  indiquant  une  tendance  manifeste  à  se 
rapprocher  des  Phythosaurus^  des  Nothosaurm  et  autres  repti- 
les des  périodes  triasique  et  liasique,  dont  les  continuateurs 
immédiats,  c'est-à-dire  les  Plésiosaures^  sont  venus  vivre  côte  à 
côte  avec  les  Téléosauriens. 

11  semblerait  que  le  type  reptile,  d'abord  unique,  se  fût  par- 
tagé dès  lors  en  deux  séries,  partant  par  exemple  du  type  No- 
thosaurusy  pour  former  deux  embranchements  qui  seraient  ve- 
nus en  définitive,  à  Tépoque  actuelle,  aboutir  d'une  part  aux 
Crocodiles^  de  l'autre  aux  Tortues.  Une  série  d'êtres  à  carac- 
tères d'abord  confus  et  mal  déterminés  auraient  produit  d'un 
côté  ces  bizarres  animaux,  connus  sous  le  nom  de  Plésiosaures^ 
bientôt  complètement  détruits;  de  l'autre,  ces  extravagants 
reptiles  Galeosaurus^  dont  la  tête  se  raccourcit  peu  à  peu;  puis 
les  Dicytwdon^  dont  la  dentition  ne  consiste  plus  qu'en  deux 
grosses  défenses.  Viennent  ensuite  les  Ptycïiognathus,  où  ces 
défenses,  en  se  réduisant,  nous  montrent  l'apparence  d'une  vé- 
ritable Tortue  avec  deux  dents  canines  ;  les  Oudenodon^  où  les 
canines  n'existent  déjà  plus,  mais  qui  ne  sont  pourtant  pas  en- 
core une  Chélonée  ;  enfin  nos  Tortues  actuelles,  terme  ex- 
trême de  cette  singulière  filiation. 

On  dirait  donc  que  la  nature,  cherchant  les  éléments  d'un 
type  Crocodile  qu'elle  aurait  eu  en  vue,  l'aurait  tout  d'abord 
emprunté  à  un  organisme  plus  anciennement  créé,  qu'elle  se 
serait  contentée  ensuite  d^  modifier  pour  l'approprier  à  de 
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nouveaux  besoins.  Ces  idées  sont  très-près  de  la  transmutation 
des  espèces;  je  m'arrête  ici,  de  peur  d'effrayer  les  timides. 

Relat.  géoL  —  Le  genre  Teleosaurus  semble  avoir  précédé  les 
Metriorhynchus  à  la  surface  du  globe  et  être  disparu  avant  l'ex- 
tinction de  ces  derniers.  En  effet,  autant  que  nos  connaissances 
actuelles  peuvent  préciser  leur  première  apparition,  nous  trou- 
vons des  Téléosaures  dès  les  assises  les  plus  inférieures  du  sys- 
tème oolitbique  inférieur,  tel  que  nous  l'avons  compris,  c'est* 
à-dire  dans  les  schibtes  à  possidonomyes,  appelées,  comme  on 
sait,  lias  supérieur  par  un  certain  nombre  d'auteurs;  on  ren- 
contre leurs  débris  dans  toutes  les  assises  du  système  oolithi- 
que  inférieur  et  moyen,  jusqu'aux  couches  les  plus  inférieures 
du  coral-rag  (assises  à  Cidarit  BlumembacM),  Leur  maximum 
de  développement  aurait  eu  lieu  au  moment  du  dépôt  du 
fuller's-eartb. 

Du  reste,  il  ne  faut  pas  considérer  ces  limites  comme  abso- 
lues, et  il  pourrait  fort  bien  arriver  que  des  découvertes  nou- 
velles vinssent  plus  tard  les  changer.  Et,  en  effet,  d'abord  nos 
observations  ne  peuvent  s'étendre  qu'à  la  Normandie.  Combien 
de  dépouilles  d'animaux  nous  restent  encore  à  connaître,  qui 
sont  maintenant  enfouies  dans  le  sol  :  il  serait  donc  téméraire 
de  donner  une  pareille  distribution  stratigraphique  comme 
exempte  de  toutes  chances  d'erreur.  Le  temps  seul  et  des  ob- 
servations  multipliées  pourront  confirmer  ou  infirmer  ces  con- 
clusions, que  je  ne  donne  que  sous  toutes  réserves. 

i*  Sous-genre  Teleosaukus  proprement  dit 
[{El  Geoffroy  Saint-Uilaire).  1831. 

Muuau  très-long^  tris-aplatty  par  conséquent  très-faibky  à  bordé 
irréguliers  et  comme  festonnés  ou  crénelés.  Denis  très-nombteuses^ 
três-longueSy  non  carénées  sur  les  côtés^  excessivement  faibles  et  gré» 
les,  arquéeSy  suivant  les  crénelures  du  bord  alvéolaire^  chacune  des 
crénelures  comprenant  trois  ou  quatre  de  ces  dents^  dirigées  «rté- 
rieurement  de  côté^  se  croisant  et  se  dépassant  à  chaque  mâchoire. 
Musemi  tronqué  obliquement  et  élargi  à  son  eoUrémité,  surtout  à  la 
mâchoire  supérieure;  région  intermaxillaire  excessivement  courte; 
région  maxillaire  tout  d'une  venue  ^  à  côtés  entièrement  parallèles 
d'un  bout  à  l'autre^  naissant  presque  brusquement  au  niveau  des  or* 
bites  et  se  portant ,  sans  s'amincir ^  jusqu'à  l'extrémité.  Région  des 
orbites  aplatie  et  se  dilatant  brusquement.  Os  nasaux  petits  et  allou' 
gés.  Orbites  entièrement  circulaires  et  tout  à  fait  dirigés  en  deuui. 
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Frontal  principal  très-éiroit^  largement  excavé^  creusé  de  fossettes 
profondes.  Crâne  à  peu  près  carré  ^  u  déprimant  et  s^amincissant 
presque  subitement  à  la  naissance  des  os  maxillaires^  immédicUement 
at^detant  des  orbites.  Fosses  temporales  grandes^  larges  et  carrées* 
Partie  inférieure  de  la  région  maxillaire  supérieure  plane  dans  toute 
sa  longueur  y  à  peine  bombée  en  s*  approchant  des  palatins.  Palatins 
peu  développés.  Fosses  palatines  petites.  Otwerture  postérieure  des 
narifies  très-grande^  plus  large  que  longue^  entièrement  arrondie. 

Ce  premier  sous-genre  est  très^distinct  des  autres  par  une 
foule  de  caractères  spéciaux.  Par  la  forme  du  museau  se  rétré* 
cissant  brusquement  dès  le  niveau  des  orbites,  il  s'éloigne  des 
autres  Téléosauriens  et  rappelle  plutôt  l'aspect  de  la  tète  du 
Gavial  du  Gange.  Ses  màcboires  longues,  très-faibles»  armées 
d'une  multitude  de  dents  grôles  et  allongées,  projetées  au  de- 
hors et  non  plus  dirigées  en  dedans  de  l'ouverture  de  la 
gueule,  lui  donnent  un  aspect  étrange,  qui  devient  plus  remar- 
quable encore  par  la  petitesse  excessive  de  cette  tête  compa* 
rée  au  reste  du  corps.  C'est,  d'ailleurs,  le  mieux  connu  de  nos 
Téléosauriens ,  et  nous  pourrons  en  donner  une  restauration 
complète  et  fidèle,  car  c'est  à  peine  s'il  nous  manque,  pour  la 
description,  quelques  os  des  membres,  surtout  des  pieds,  V^* 
tias  et  les  deuk  premières  fausses  côtes  cervicales.  Aussi  est-^se 
pour  cette  raison  et  parce  que  nous  pouvons  donner  une  os^ 
téologie  complète  de  cet  animal  que  nous  l'avons  pris  pour 
type.  C'est^  en  réalité»  une  forme  exceptionnelle  dans  le  grand 
genre  Tekosaurus;  si  nous  voulions  prendre  le  type  le  plus  ré- 
pandu, celui  qui  peut  le  mieux  représenter  l'être  Téléosaurien 
pendant  la  période  jurassique,  ce  serait  évidemment  le  sous- 
genre  Sténéosaure.  Le  sous-genre  Teleoêaurus  ne  se  rencontre 
en  Normandie  que  dans  les  assises  du  fuller's-earth ,  où  il  est 
représenté  par  trois  espèces  :  les  Teleosaurus  Cadomensis  (E. 
Oeoff.  Saint-Hilaire),  Tel.  gladius  (Eud. -Deslong.)»  Tel.  Geof" 
firoyi  (fiud«-Deslong<)« 

TkLXWAimiii  cadoiomsis  {Geoff.  Saint^HUaire).  1831. 

(PK  n,  flg.  1-9.) 

Dlùgn^  Museau  grêle  et  allongé,  aplati  mais  encore  arrondi 
vers  le  bord  alvéolaire,  mesurant  en  longueur  275  millimètres 
depuis  le  bout  du  museau  j  ut  qu'au  niveau  des  orbites,  et  en 
largeur  tO  millimètres  dans  sa  partie  moyenne,  offrant  des  cô- 
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tés  parallèles  jusqu'au  niveau  de  la  naissance  des  os  nasaux, 
ce  qui  a  Heu  à  200  millimètres  de  rextrémité  du  meseau.  Cette 
portion,  mesurant  45  millimètres  un  peu  en  avant  des  orbites, 
où  elle  se  dilate  tout  à  coup,  arrivant  en  arrière  des  orbites  à 
95  miUimètres  des  nasaux  C ,  occupant  le  quart  de  la  longueur 
da  museau»  se  terminant  en  avant  par  une  pointe  aiguô,  non 
renflés  à  leur  partie  moyenne  et  faisant  une  courbure  uni- 
forme avec  les  maxillaires  supérieures  B,  les  lacrymatix  Q  et 
les  frontaux  antérieurs  F.  Frontal  principal  E  assez  large,  garni 
de  fossettes  profondes,  ayant  la  forme  d'un  triangle  isocèle 
presque  parfait.  Orbites  II  entièrement  arrondis  et  dirigés  en 
dessus,  mesurant  30  millimètres  dans  leur  diamètre  antéro* 
postérieur.  Crête  occipito-frontale  mesurant  40  millimètres  de 
longueur,  se  dilatant  subitement  à  sa  partie  postérieure,  sil- 
lonnée de  longues  fossettes.  Fosses  temporales  III  carrées, 
très-vastes,  mesurant  45  millimètres  d'arrière  en  avant,  et  en- 
viron 48  d'un  côté  à  Tautre.  Dents  dirigées  decdté  et  en  de- 
hors, longues,  grêles,  arquées  et  subulées,  disposées,  d'une 
manière  onduleuse,  3  par  3,  sur  le  bord  alvéolaire,  au  nom- 
bre de  45  à  50  à  chaque  demi-mâchoire,  ce  qui  donne  tm  total 
de  496  à  200  dents. 

Ob$.  La  longueur  totale  de  ce  Téléosaure  ne  devait  pas  dé- 
passer de  beaucoup  2  mètres  à  2  mètres  50  c.  Son  museau, 
quoique  très-long  (environ  20  c.),  est  large  en  moyenne  de  3  c. 
y  compris  la  divergence  des  dents  ;  sa  hauteur  n'est  que  de 
I  c.  If2.  Ses  dents,  très-nombreuses  (plus  de  200  pour  les  deux 
mâchoires),  mais  petites,  divergentes,  inégales  en  longueur, 
rendaient  cette  espèce  peu  redoutable,  et  Tanimal  ne  devait 
guère  faire  sa  proie  que  d'animaux  mous  \  mais  quand  on  tient 
compte  de  la  force  des  autres  parties  de  son  squelette,  de  Té* 
paisseur  et  du  nombre  de  ses  écailles,  on  ne  peut  qu'être 
étonné  qu'une  tête  si  faiblement  charpentée  fût  unie  &  un 
corps  si  robuste  ;  mais  les  éléments  que  je  possède,  où  l'ani- 
mal presque  entier  a  été  conservé  avec  ses  pièces  en  rapport, 
ne  laissent  aucun  doute  à  cet  égard. 

Le  Teleoiûurus  Cadomensù  est  le  plus  anciennement  connu 
de  tous  les  Téléosauriens  de  Normandie.  Le  premier  exem- 
plaire fut  recueilli  il  y  a  longues  années  par  mon  père  et  com- 
muniqué par  lui  à  6.  Cuvier,  qui  le  décrivit  dans  son  grand 
ouvrage  sur  les  ossements  fossiles  sous  le  nom  de  Croco- 
dile de  Caen.  Et.  Geoffroy  Saint-Hilaire  eut  ensuite  l'occasion 
de  signaler  dans  plusieurs  de  ses  publications  ce  même  indi* 
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vidu,  ainsi  que  plusieurs  autres  qui  furent  découverts  eQ- 
suite,  et  lui  donna  le  nom  de  Tel.  Cadomenm;  il  a  été  depuis 
cité  très-souvent  par  les  auteurs ,  par  de  Blainville ,  sous  le 
nom  de  Crocodilm  Cadomenm;  enfin,  il  a  été  à  plusieurs  re- 
prises cité  dans  les  travaux  de  mon  père  sur  les  Téléosau- 
riens,  et  en  dernier  lieu  décrit  et  figuré  p.  140-454  de  mon 
prodrome  des  Téléosauriens,  auxquels  je  renvoie  pour  les  dé- 
tails. 

Ce  Téléosaure  est  spécial  au  fuller's-earth.  On  Ta  rencontré 
dans  un  certain  nombre  de  points  du  Calvados,  toujours  au 
môme  niveau  du  calcaire  de  Caen,  connu  sous  le  nom  de  banc 
des  ossements,  aux  faubourgs  de  Vaucelles  et  de  la  Maladre- 
rie,  dans  la  ville  de  Caen  môme,  au  village  d'Allemagne,  près 
Caen,  à  Quilly,  près  de  Bretteville-sur-Laize,  à  Aubigny,  près 
Falaise,  etc.  C'est  l'espèce  dont  nous  avons  pu  réunir  le  plo& 
de  débris  et  quelquefois  des  carcasses  presque  entières.  On  l'a 
signalée  hors  de  France  dans  les  bancs  correspondants  (stones- 
field-slate),  à  Stonesfield  (  Angleterre  ) ,  associé  aux  mammi^ 
fères  marsupiaux,  Thylacotherium^  Phagcohtheriunif  etc.,  avec 
des  débris  de  Ptérodactyles^  de  MégalosaureSf  etc.,  etc. 

PI.  U.  fig.  1.  Extrémité  antérieure  de  mÂchoire  supérieure  du  7>/fo* 

êaurui  Cadomenêis,  de  grandeur  naturelle* 

—  flg.  S.  Tête  enUère,  vue  en  dessus  du  mèioe  échantillon,  rédoUe 

de  moitié. 
— -    flg.  9.  La  même,  vue  en  dessous,  même  réduction. 

—  flg.  4,  Tête  complète,  vue  de  côté  avec  les  deux  mâchoires  en 

rapport,  même  réduction. 

—  flg.  6.  La  même,  vue  par  sa  face  postérieure,  même  réduction. 

—  fig.  6.  Portion  terminale  de  la  mftcboire  inférieure  du  même  in- 

dividn,  de  grandeur  naturelle. 

—  fig.  7 .  MAchoire  inférieure  enUère,  vue  par  sa  partie  intérieure, 

réduite  de  moitié. 
«-    fig.  8 .  Portion  de  mâchoire  supérieure,  vue  de  côté  pour  mon- 
trer la  disposition  onduleuse  des  dents,  grandeur  na- 
turelle. 

—  ùg.  9,  Dent  grossie. 

TsLEOSÀURUS  GLADius  {Eud.  Deslongchdmps).  1866. 

(PL  m,  fig.  4-5). 

Diagn.  Museau  très-grêle  et  allongé,  aplati,  s'amincissant  et 
devenant  presque  coupant  vers  le  bord  alvéolaire,  mesurant  en 
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longueur,  du  niveau  dés  orbites  à  la  partie  extrême  connue  du 
museau  y  et  probablement  jusqu'à  la  suture  de  l'intermaxil- 
aire  A  225  millimètres,  et  en  largeur  18  millimètres  dans  sa 
partie  moyenne.  Os  intermaxilLiire  inconnu;  os  nasaux  C  se 
terminant  en  avant  par  une  pointe  aigaô,  renflés  en  bosse,  sur- 
tout vers  leur  extrémité  postérieure,  ce  qui ,  joint  à  la  suture 
Irès-enfoncée  qui  réunit  entre  eux  ces  deux  os,  donne  à  la 
coupe  de  cette  partie  l'apparence  de  deux  croissants  se  joi- 
goant  par  leurs  pointes.  Frontal  principal  E  étroit,  surtout  en- 
tre les  orbites,  ne  montrant  que  des  fossettes  superficielles  à 
peine  indiquées.  Crête  occipito-frontale  mesurant  37  centimè- 
tres de  longueur,  étroite  en  général,  se  dilatant  peu  à  peu  à  sa 
partie  postérieure,  n'offrant,  comme  le  frontal  antérieur,  que 
des  fossettes  superficielles.  Fosses  temporales  plus  étroites 
que  longues,  marquant  en  longueur  42  millimètres  et  en  lar- 
geur 33  millimètres.  Dents  dirigées  de  côté  et  en  dehors,  lon- 
gues, grêles,  arquées  et  subulées, disposées  d'une  manière on- 
(loleuse  très-marquée,  3  par  3  sur  le  bord  alvéolaire,  au  nom- 
bre de  58  à  60  à  chaque  demi-màchoire  ;  ce  qui  donne  un  total 
de  232  à  240  dents. 

Obs.  Quoique  très-voisiue  du  Tei  Cadomensis^  cette  espèce 
s'en  distingue  par  ses  proportions  plus  faibles  et  plus  grêles 
dans  toutes  ses  parties;  le  museau  est  aussi  plus  long;  je  le 
juge  ainsi,  car,  quoique  ayant  perdu  son  intermaxillaire ,  elle 
présente  une  longueur  relative  de  museau  plus  grande  que 
chez  le  Tel.  CadommsiSy  en  y  comprenant  le  museau  tout  en- 
tier. Enfin,  les  dents ,  plus  grêles  encore  que  dans  la  précé- 
dente espèce,  s^nt  également  plus  nombreuses  et  encore  plus 
rapprochées.  L'ensemble  de  tous  ces  caractères  me  semble 
bien  suffire  pour  constituer  une  espèce  distincte. 

Nous  nous  sommes  procuré,  à  plusieurs  reprises,  un  certain 
nombre  de  vertèbres,  d'os  et  d'écaillés  qui,  par  leur  constitu* 
tion,  la  couleur,  la  taille  et  leur  gracilité,  se  rapprochent  beau- 
coup des  caractères  de  cette  tête.  Ces  os  ne  présentent  que  des 
difi'érences  légères,  comparées  aux  mêmes  parties  du  Tel.  Ca- 
dùmensis.  Le  fémur,  entre  autres,  est  facile  à  reconnaître  par 
sa  grande  gracilité.  Nous  connaissons  également  le  tibia,  qui 
n'offre  que  peu  de  différences  avec  celui  du  Tel.  Cadomensis. 

Cette  espèce  a  été  décrite  pour  la  première  fois  p.  154  et 
suivantes  de  notre  prodrome  des  Téléosauriens,  auquel  nous 
renvoyons  pour  plus  de  détails, 
RELATioiis  GéOLOUiûcEs.  —  Le  leL  gladius ,  beaucoup  plus 

So€.  géol.,  «•  série,  tome  XXYU.  Si 
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rare  qae  le  TeL  Cadomemis^  provient  des  mômes  gisements , 
c'est-à-dire  da  banc  à  ossements  du  calcaire  de  Caen  oufullerV 
earth;  mais  on  ne  Ta  jusqu'ici  rencontré  en  Normandie  que 
dans  les  grandes  carrières  du  village  d'Allemagne ,  près  Caen. 
J'ignore  si  cette  espèce  a  été  recueillie  ailleurs,  soit  en  France, 
soit  à  l'étranger» 

PU  III#  flg«  i«  Portion  de  mâchoire  supérieure  du  TeUoiaurus  gtadiui, 

Tue  par  sa  partie  interne.  De  grandeur  naturelle. 

«•    flg«  t.  Tète  réduite  de  moitié,  vue  par  sa  surface  supérieure. 

—    ûg.  I .  La  même,  au  même  grossissementi  vue  par  sa  face  infé* 

rieure. 

*^   flg.  4.  La  mème^  au  même  grossissement,  tue  de  profil. 

•*-  flg.  0.  La  mémo,  aa  même  grossissement,  tow  par  sa  face  pos- 
térieure. 

•«-   figé  •«  Fortioi  de  màohoife,  dt  grandsor  oatureUe,  roe  de  cM 

pour  tDontrer  la  disposition  ondaleuse  dss  dents. 

mtoiitmi»  ChomioTi  (JBt«dfs  Dîdmdwmpiik  1866« 

(PI.  m,  Bg.  1-8.) 

KHàgà.  Portion  de  mâchoire  infértenre,  seule  comme,  indi- 
quant un  muâeau  allongé  et  aplati ,  mesurant  en  largeur  28 
millimètres,  et  en  épaisseur  9  millimètres.  Dentd  dirigées  de 
chaque  66té  et  en  dehors»  longues,  arquées  et  subulées«  mais 
cependant  aâsest  fortes,  disposées  en  série  rectiligne,  et  non  3 
par  3,  sur  le  bord  alvéolaire ,  au  nombre  d'environ  35  à  40  à 
chaque  demi-mâchoire,  ce  qui  porterait  le  nombre  total  des 
dents  de  UO  à  160. 

Pour  plus  de  détails,  voir  mon  prodrome  des  Téléosauriens, 
p.  159  et  suivantes. 

BElâtions  6£ou)otQt}Es.  ~  Le  ttU  Geoffivyi  parait  être  beau- 
coup plus  rare  que  les  deux  autres  espèces  :  nous  n'en  con* 
naissons  que  leé  seuls  fragments  ici  décrits  et  qui  proviennent 
du  calcaire  de  Caen,  c'est-à-dire  do  fuller's-earth  d'Allemagne 
près  Caen.  Nous  ignorons  si  cette  espèce  a  été  rencontrée  dans 
d'autres  localités,  soit  en  France,  soit  à  l'étranger. 

PU  lu,  flg.  9.  Portions  de  mâchoire  inférieure  du  fe/co»d«ftt#(7«o;fh)|r^, 

réunies  d*après  leurs  rapports  naturels^  réduites  de 
moitié.  Vue  par  sa  face  externe. 
— *    flg.  i«  Portion  moyenne  de  eecte  même  mftdioivSéTit  de  ffaiH 

éi&$0  mtnieBo  par  sa  dus  ietomei 
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T  Sous^enre  Steiteosaurus  {E.  Geoff.  Saint-Hilaire).  1831  • 

Muêeau  de  longueur  irh-iHiriable^  quelquefois  exeetHvement  oi- 
longif  d'autrti  foie  relativement  courte  pltu  ou  moine  arrondi  et 
cylindrique  en  aeant^  e'aplatieeant  peu  à  peu  en  e^  approchant  de  la 
région  frontale;  borde  alvéolaires  rectilignes  et  non  onduleux.  Dents 
très  nombreuses^  plus  ou  moins  fortes^  striées^  montrant  deux  carènes 
opposées^  implantées  à  peu  près  verticalement^  non  re jetées  en  dehors  y 
museau  tronqué  obliqtumefUy  élargi  et  renflé  en  une  sorte  de  boule  à 
VeoUrémiti  de  la  mâchoire  supérieure.  Région  intermaxillaire  triS" 
courte.  Région  maxillaire  cylindrique  en  avant,  s*élargissant  et  se 
déprimant  de  plus  en  plus  en  approchant  de  la  région  frontale.  Ré- 
0on  des  orbites  toujours  aplatie  et  plus  ou  moins  dilatée.  Os  nasaux 
assez  étendus^  allongés.  Frontaux  antérieurs  et  lacrymaux  petits.  Or- 
bites  ciretUaireSt  dirigées  presque  complètement  en  dessus;  mais  avec 
une  légère  tendance^  dans  quelques  espèces,  à  se  porter  obliquement. 
Frontal  principal  étroit,  plus  ou  m.oins  excavé,  creusé  de  fossettes 
profondes.  Crâne  déprimé,  ayant  la  forme  d*un  quadrilatère  plus  ou 
moins  allongé,  ou  mieux  d*un  trapèze  dont  la  grande  base  serait  la  ré- 
gion mastoïdienne  et  occipitale,  continuant  par  un  pente  presque  insen^ 
sible  la  région  nasale  et  maxillaire.  Fosses  temporales  très-grandes^ 
quelquefois  très-allongées.  Partie  inférieure  de  la  région  maxillaire 
supHieure  légèrement  convexe  dans  toute  sa  longueur,  la  conveafiti 
t^accentuant  un  peu  plus  en  s^ approchant  des  palatins.  Palatins 
très-grandSy  tris- larges  et  tris-dévehppés.  Fosses  palatines  petites. 
Ouverture  postérieure  des  narines  grande^  arrondie^  à  peu  pris 
aussi  large  que  longue. 

Obs.  Le  sous-genre  Steneosaurus  peut  être  considéré,  ains 
que  nous  venons  de  le  dire,  comme  le  type  le  plus  répandu 
des  Téléosauriens.  Les  nombreuses  espèces  que  nous  connais- 
sonSy  et  qui  certainement  ne  sont  pas  les  seules  qui  le  compo- 
sent, ont  des  formes  moins  bizarres  et  se  rapprocbant  beaucoup 
plus  de  celles  de  nos  gavials  actuels  :  la  plupart  atteignent  une 
grande  taille.  En  ne  consultant  que  la  forme  de  la  tête  et  sur» 
tout  du  museau,  les  espèces  devaient  paraître  dissemblables 
et  même  disparates  ;  les  unes,  en  effet,  se  présentaient  avec 
un  museau  bien  autrement  effilé  et  allongé  que  celui  de  nos 
gavials  actuels;  d'autres,  au  contraire, avec  une  tête  beaucoup 
plus  courte;  mais  si  on  considère  les  caractères  anatomiques 
et  les  relations  des  parties  osseuses  de  la  tête,  on  voit  qu'il  n'y 
a  pas  dd  caractères  appréciables  pour  pouvoir  y  distinguer 
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plusieurs  sous-gei^*es;  tout  au.  plus  pourra-t-on  y  trouver  des 
sections  artificielles,  mais  qui  ne  se  traduisent  que  par  un  peu 
de  pluSjOu  un.peu  de  moins, dans. .la  grandeur  et.  la, fojrce  du 
museau» ^dans^celle  dçs  dents, et  surtout  dies  fosses, temporales. 

Les  Téléosfiuriens  des  schistes  à  ppsidonomyeso  pour  les- 
quels MM.  Brpnn  et  Kaup  avaient  créé  le .  gepre  ifysirwau- 
ru8f  par^  conséquent  les  Mys.  Egertoni,  if.  Laurillardi^  Mûns- 
tert.  eic.,,  me  .paraissent,  autant  qu'on  peut  en.  juger  par  des 
crânes  aplatis  et  disloqués,  découverts, dans  le' Wurtemberg  et 
la  Franconie, .  devoir  rentrer  dans  le  sous-genre  ^feneosaûna. 
Je  n'ai  pu,  d'ailleurs,  me  rendre  bien  exactement  compte  des 
différences  que  les  auteurs  allemands,  voyaient  entreces  soi- 
disant  espjèces.  Tout  cela  me  parait: être  bien,  voisin,  $iaoh 
identique,  avec  le  Steneosaurus  Chapmanni  (Owen,  sp.). 

Le  sous-genre  Steneosaurus  est  ^aussi  celui  de  Jtous  les  téléo- 
sauriens  dont  la  ^distribution  strs^tigi^apjiiique  paraitétre  ja  plus 
étendue,  au,  moins  en  Normandie.  Nou^  les  trouvons,,  eii  effet» 
dès  les  assises  les  plus  inférieures  du.^système  ooIUbique  infé- 
rieur, et^nous  voyons  les  espèces  se  .succéder .  dans  tous  les 
étages  jusqu'au  coral-rag  inférieur,  (couches. à. Ctdarw  fiori- 
gemma)  :  tels  sont  les  Steneosafirus  oplites  dansles.matjaes  jnfra-  . 
oolithiques.  St.  atelestat^s  ds^ns  roolithe.  inférieui^e,  SI.  wwjts-  . 
torhynchus  ei.Larteti  dans  le  fuller's-earth,  iS^.BoMfi/Wert  dans 
la  grande  oolilhe.  J'ai  trouvé  plusieurs  dents  appartenant  à  ce 
genre  dans  les  diverses  assises  callovienriçs.  Noujs  le  retrou- 
VOUS  représenté  par  deux  espèces  :  le  Si,  E.dwardsi  et  SL^ 
Raissyi  dans  les  assises  oxfordiennes.  Enfin  le.St,  Blummbacht, 
a  été  recueilli  tout  à  fait  à  la  base  du  coraUrag. 

j  '        ^  STENISOSAURUS  OFLITES  (Etld.  Desl,).  1^63.  , 

Le  lias  supérieur  de  la  Caîne  a  offert  à  mon  père  deux  ver- 
tèbres ét'dés  débris  du  système  dremique  ventral  appartenant 
à  une  grande  espèce  deTéléosaurien  que  je  rapporte,  au  moins 
provisbir^ement,  au  genre  Steneosaurus.  Gomme  il  n'y  avait 
aucun  jdébVis  appartenant  à  la  tôle,  il  est  impossible  d'avoir 
une  opinion  bien  arrêtée  à  ce  sujet.  Nous  ne  déc;4rpns  pas 
ici  ces  écailles,  et  nous  renverrons  pour  les  détails  à  la  p.  126 
du  premier  mémoire  de  mon  père  sur  les  Téléosàufiens. 

STENEOSAUEDS  ATELESTATUS  {Eud.  Dtsl,).   1863. 

I  Nous  avoqs  pu  étudier  des  vertèbres  bien  mal  conservée,  ap-* 
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^  partenantà  une  grande  espèce  de  TéléosauHen;  rec\ieillies 
dans  Toolithe  inférieure  de  Gurcy,  et  que  mon  père  a  décrites 
à  la  p.  130  du  même  travail.  Ce  n'est  également  c^u*une  simprle 

•  indication,  d'une,  espèce  que  des  découvertes  futures  feront  ï 
dans  doute  mie^x  connaître,  et  que  nous  rangeons  aussi  provi- 
soiremeat  dans  le  sdus-genre  Sterteosaurus.  • 

STENEOSAURUS  URTETi  (Eud.Desl.).  1863. 

"v  (PI.  IV,  fig.  1  à  s.) ,  .  \  . 

Diagn.  Museau  allongé,  arrondi  et  cylindrique  en  avant,  s'a- 
platissant  peu  à  peu  en' s'approchant  de  la'région  frontale, 
mesurant  en  longueur  56  centimètres  de  l'extrémité  extérieure 
jusqu'au  niveap  des  orbites  et  5  centimètres  et  demi  en  largeur 
dans  sa  partie  moyenne.  Au  niveau  de* la  naissance  des  na- 
seaux G,  la  liEirgeur  du  museau,.mésurant  à  peine  6  centimètres, 
s'agrandit  peu  à  peu;  en  même  temps  que  la  tête  se  déprime 
de  plus  en  plus.  Cette  largeur,  atteignant  déjà  9  centimètres^ au 
niveau  de:  la  naistsahce  des  os  lacrymaux,  arrive,  peu  à  peu  et 
d'une  manière  insensible,  à  mesurer  i4  centimètres  au  niveau 
des  orbites.  La  tête  continue  ensuite  à  se  dilater  en  conser- 
yant  la  même  ouverture  d'angle;  en  arrière  des  orbites,  sa  lar- 
geur est  de  48  centimètres  et  arrive  à  son  maximum  au  niveau 
-  de  l'articulation  du  frontal  E  avec  le  pariétal  N  où  elle  est  de 
21  centimètres.  Os  nasaux  C  occupent  environ  le  tiers  de  la 
longueur  du  museau,  terminé  en  avant  par  une  pointe  très- 
aiguê,  un  peu  renflés  à  leur  partie  moyenne  et  formant  un 
.  léger  ressort  bombant  ou  peu  au-dessus  des  os  lacrymaux  G  et 
frontaux  antérieui:s  F.  Ce  bombement,  beaucoup  moins  pro- 
noncé au-dessus  du  niveau  des  maxillaires  supérieurs  avec 
lesquels  ils  font  une  courbure  uniforme.  Toute  cette  région  du 
museau  comprenant  :  l'intermaxillaire  A,  les  maxillaires  supé- 
.  rieurs  B  et  les  os  nasaux  C,  à  peu  près  lisse  et  à  peine  mar- 
quée de  quelques  légères  rugosités.  Os  lacrymaux  G  assez 
grands,  en'  forme  de  trapèze;  frontaux  antérieurs  F  petits, 
également  trapéziformes,  marqués  tous  de   rugosités  très- 
prononcées.   Frontal  principal  E  assez  large,  triangulaire, 
mesurant  au  milieu  des  orbites  5  centimètres  et  9  centi- 
mètres dans  la  plus  grande  largeur  au  commencement  des 
fosses  temporales ,  marqué  de  fossettes  irrégulières,  petites, 
mais  très-nombreuses  et  très-profondes.  Orbites  II  ovalaires 
dans  le  sens  longitudinal,  dirigés  en  dessus  et  disposés  un 
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peu  obliquement  relativement  à  l*aie  de  longueur.  Grôte 
occipito-froQtale  très-longue,  très-étroite,  mesurant  18  cei^- 
timètres  en  longueur  depuis  la  naissance  des  fosses  tempo- 
rales au  niveau  du  trou  occipital.  Fosses  temporales  m 
énormes,  allongées,  quadrilatères,  mesurant  i8  centimètres  en 
longueur  et  en  largeur  7  centimètres  à  la  partie  antérieure  et 
9  à  la  partie  postérieure.  Dents  dirigées  de  haut  en  bas,  fortes, 
courtes,  tranchantes  sur  les  côtés  et  surtout  en  arrière  où  il  y 
a  une  véritable  carène,  disposées  en  série  linéaire,  au  nombre 
de  64  à  66  à  chaque  mâchoire,  ce  qui  donne  un  total  de  128  à 
à  132  dents. 

Pour  les  détails  anatomiques  de  cette  espèce,  voir  le  pro- 
drome des  Téléosauriens,  p.  205. 

Obs.  L'admirable  conservation  de  cette  tête,  dont  les  moin- 
dres détails  sont  dans  un  état  d^intégrité  complet,  nous  per- 
met de  reconnaître  avec  la  plus  grande]  facilité  les  carac- 
tères du  genre  Sténéosaure,  car  c'est  sans  contredit  la  plus 
belle  pièce  que  nous  ayons  encore  pu  nous  procurer  et  où  on 
peut  le  mieux  étudier  la  composition  de  la  tête  et  les  diverses 
particularités  des  Téléosauriens.  C'est  à  cause  de  cette  rare  per- 
fection que  mon  père  dédia  cette  espèce  à  notre  grand  paléon- 
tologiste français;  le  nom  de  M.  Lartet  ne  pouvait  être  appli- 
qué, en  efTet,  qu'à  une  pièce  paléontologique  hors  ligne. 

La  forme  des  vertèbres,  des  pattes  et  de  ce  que  nous  con- 
naissons du  système  dermique,  nous  donne  des  indications 
sur  la  forme  générale  du  corps  de  Tanimal  :  les  vertèbres  sont 
moins  grandes  et  moins  fortes  que  ne  le  ferait  supposer  la 
grande  taille  de  la  tête  ;  et  la  conséquence  directe  qui  en  res- 
sort est  que  la  tôte  du  Steneosaurus  Larteti^  comparée  à  la  lon- 
gueur et  à  la  grosseur  du  corps  de  l'animal,  présentait  des 
proportions  analogues  à  peu  près  k  celles  des  Crocodiles  ac- 
tuels proprement  dits,  et  que  loin  de  montrer  l'étonnante  dis- 
proportion qu'on  remarque  entre  la  tôte  et  le  corps  du  Telfo- 
saurui,  cette  disproportion  n'égalait  pas  môme  ce  qui  a  lieu 
dans  le  Gavial  du  Gange. 

Relations  geologioues.  —  Le  Steneosaurus  Larteti  n'a  été 
recueilli  jusqu'ici,  à  notre  connaissance,  que  dans  le  Calcaire 
de  Caen  ou  fuller^'earth  d'Allemagne;  nous  n'avons  pu 
observer  les  débris  que  d'un  seul  individu;  celte  espèce  devait 
donc  être  moins  répandue  que  les  autres  Téléosauriens.  En 
effet,  si  nous  en  exceptons  les  leleoiauTus  gladim  et  Oeoffroyi^ 
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qui  ne  sont  encore  qne  très^-imptrAiitement  eonnnti  lei  antres 
espèces  de  Téléosanres  du  calcaire  de  Caen  paraissaient  beau- 
coup plus  nombreuses  en  individus. 

PI.  lY.  ûg.  !-••  SimmêawmÊ  UrMi  (Sud.  PirtO*  TAte  oomplMa  yrote* 

liant  du  fiillen'eartb  oo  calcaire  de  Ca§n, 

—  flg.it     T^  vue  par  la  face  rapérleure  i/s  grandi 

—  flg.  t.  —  inférieure      — 

—  flg.  s.      Tôte  vue  de  profil. 

-»    figf  4.      Tète  Tue  par  sa  (ace  inférieure, 
«—    flg.  ft.      Une  dent  de  grandeur  naturelle. 

STBino8Ai7Rt3  KEGiSTOiOTHCHUS  ((rM)/f.  Salni-^BUaltêf  sp.).  1881. 

Diagn.  Museau  très-allongé,  grêle,  étroit  et  aplati  dans  tonte 
sa  longueur,  l'aplatissement  augmentant  constamment  en  s'ap- 
procbant  de  la  région  frontale  ;  mesurant  en  longueur  71  een* 
timètres  de  l'extrémité  antérieure  jusqu'au  niveau  des  orbites, 
et  dans  sa  largeur  4  centimètres  i/i  k  la  naissance  des  maxil- 
laires supérieurs,  cette  largeur  augmentant  insensiblement 
Jusqu'à  la  partie  moyenne  au  niveau  de  os  nasaui,  ea  qui  a 
lieu  à  48  centimètres  de  l'extrémité  du  museau  i  la  largeur  en 
ce  point  étant  déjà  de  11  centimètres,  il  s'élargit  ensuite 
en  môme  temps  que  la  tète  se  déprime  de  plul  en  piQs  ; 
cette  largeur,  atteignant  déjà  13  centimètres  ao  Aivean  de  la 
naissance  des  os  lacrymaux,  arrive  peu  à  peu  et  d*une  matiière 
insensible  à  mesurer  16  centimètres  au  niveau  des  orbites. 
La  tète  continue  ensuite  à  se  dilater  en  conservant  à  peu  près 
la  même  ouverture  d'angle;  en  arrière  des  orbites,  sa  largeur 
est  de  18  centimètres  et  va  encore  en  augmentant  d'une  ma- 
nière continue  jusqu'au  niveau  d'articulation  avao  la  mèoboire 
inférieure  à  l'extrémité  postérieure  du  crkne,  où  elle  est 
de  i9  centimètres.  Os  naMux  allongés  et  éiroite«  mesurant 
en  longueur  14  centimètres  depuis  leur  pointa  extrême  jus- 
qu'à la  pointe  antérieure  du  fh)ntal  principal,  ooonpant 
environ  ie  quart  de  la  longueur  du  museau,  terminée  en 
avant  par  une  pointe  très^-aiguê,  aplatis  dans  toute  leur 
longueur  et  sans  aucune  espèce  de  bombement,  formant 
une  courbure  uniforme  avec  les  maxillaires  supérieurs*  Toute 
cette  région  du  museau  comprenant  :  les  os  intermaxil- 
laires, maxillaires  supérieurs  et  nasaux,  à  peu  près  lissa  et 
à  peine  marquée  de  quelques  rugosités.  Os  lacrymaux  et 
os   frontaux  antérieure  Ineonnus.  frontal  prinaipal   assez 
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large,  triangulaire,  mesuraoi  au  milieu  des  orbites  6  centi- 
mètres et  il  centimètres  dans  sa  plus  grande  largeur  au  com- 
mencement des  fosses  temporales,  marqué  de  fossettes  irré- 
gulières, très-longues  en  avant,  très-petites,  très-nombreuses 
et  arrondies  en  arrière.  Orbites  oyalaires  dirigés  en  dessus  et 
disposés  très-peu  obliquement  relativement  à  Taxe  de  lon- 
gueur. Crête  occipito-frontale  longue,  assez  large  en  avant, 
très-rétrécie  et  très-étroite  dans  sa  partie  moyenne,  se  dilatant 
de  nouveau  vers  l'extrémité  occipitale,  mesurant  14  centimè- 
tres en  longueur,  depuis  la  nais^nce  des  fosses  temporales 
jusqu'au  niveau  du  trou  occipitaL  Fosses  temporales  grandes, 
'allongées,  ovalaires,  mesurant  14  centimètres  en  longueur  et 
en  largeur,  6  à  la  partie  antérieure,  9  à  la  partie  postérieure. 
Dents  dirigées  du  baut  en  bas,  assez  faibles,  allongées  et  un 
peu  recourbées,  légèrement  tranchantes  sur  leurs  bords,  dis- 
posées en  série  linéaire  au  nombre  de  74  à  76  à  chaque  mâ- 
choire, ce  qui  donne  un  total  de  148  à  152  dents. 

(Pour  les  détails  anatomiques,  voir  foc.  cU,^  Notes  paléonto- 
logiques,  p.  220  et  suivantes.) 

Obs.  Cette  espèce,  si  remarquable  par  l'allongement  excessif 
et  la  gracilité  de  son  museau,  a  été  confondue  par  G.  Cuvier 
avec  le  Teleosaurus  Cadomensis,  bien  que  les  différences  et  sur- 
tout celles  accusées  par  la  taille  soient  excessives  entre  les 
deux  espèces. 

E.  Geoffroy  Saint-Hilaire,  en  lui  donnant  le  nom  de  SténéO' 
iaure  atêx  longs  fitoxillatret,  avait  également  en  vue  une  autre 
espèce  qu'il  croyait  ôtre  la  môme,  c'est-à-dire  le  Gavial  à  mu- 
seau allongé  d'Honfleur,  que  nous  décrivons  plus  loin  sous  le 
nom  de  Steneoiaurus  Edwarti;  plusieurs  auteurs  ont  diverse- 
ment traduit  ce  nom  de  Sténéosaure  aux  longs  maxillaires  : 
les  uns  ont  mis  rottro  major ^  d'autres  UmgiroiUi».  Le  nom  de 
meg%$U)Thynchm  a,  sur  ces  divers  noms,  l'avantage  d'exprimer 
parfaitement  le  caractère  de  longueur  démesurée  du  museau, 
et,  en  second  lieu,  d'avoir  été  choisi  par  E.  Geoffroy  Saint-Hi- 
laire  lui-môme,  puisqu'il  désigne  ainsi  cette  espèce  dans  la 
longue  correspondance  qu'il  a  eue  avec  mon  père  au  sujet  des 
Téléosauriens;  c'est  également  sous  ce  nom  que  mon  père  le 
signale  dans  ses  lettres  à  H.  de  Blainville  sur  les  Crocodiles 
vivants  et  fossiles.  Pour  ces  diverses  raisons,  nous  croyons 
qu'il  est  convenable  de  préférer  le  nom  de  mogiitork^nchus. 

RxuTiORB  ofioLOOioais.  — *  Le  SUntotawrui  megi$torhynehu$ 
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parait  aroir  été  beaucoup  plus  répandu  que  le  Sten.  IatUH; 
nous  en  conuaissoos  les  débris  d'au  moins  6  ou  7  individus 
recueillis  dans  le  calcaire  de  Caen,  soit  à  Allemagne,  soit  à 
Qmlly  dans  le  Calvados,  soit  à  Basoches  et  au  Bissey  dans  le 
département  de  TOme.  J'ignore  si  cette  espèce  a  été  rencon- 
trée en  Angleterre  dans  les  dépôts  du  SUmn^ld  êlate.  Les 
plus  beaux  débris  que  Ton  ait  recueillis  se  trouvent  dans  la 
collection  du  musée  de  la  Faculté  des  Sciences  de  Caen;  il 
faut  mettre  en  première  ligne  la  magnifique  série  de  pièces  de 
la  tête  et  de  membres  trouvés  à  Quilly  et  que  G.  Cuvier  a 
figurés  dans  son  grand  ouvrage  sur  les  ossements  fossiles. 

STEHBOSAiraus  BomnuJEBi  {Eud.  Desl.).  1866. 

Cette  espèce,  connue  seulement  par  un  tronçon  de  mâchoire 
supérieure  très-mutilé,  une  mâchoire  inférieure  complète  et 
quelques  autres  débris  recueillis  dans  la  grande  oolithe  (cou- 
ches k  TerebrattUa  cardium)  de  Banville  et  de  Longues  (Calvados), 
est  voisine  du  Steru  Larteti^  dont  elle  se  distingue  aisément  par  la 
brièveté  de  son  museau  et  ses  formes  plus  trapues  et  plus 
robustes.  Une  tête  entière  avec  sa  mâchoire  supérieure  a  été 
recueillie  dans  le  cornbrash  des  environs  d'Oxford  (Angle- 
terre). 

Pour  plus  de  détails,  nous  renvoyons  à  la  description  de 
cette  espèce,  p.  328  et  suivantes  de  nos  Notes  paléontologi- 
ques» 

STXNEOSAU&US  SPEC. 

Quelques  débris,  appartenant  à  une  espèce  que  nous  n'a- 
vons pu  suffisamment  caractériser,  ont  été  recueillis  dans  les 
assises  calloviennes  k  Ammonites  tnacroc^Ao/tis  d'AUemenèches, 
près  A^entan  (Orne). 

Steneosadrus  Edwabdsi  {Eud.  De$i,).  1866. 

Cette  espèce,  assez  voisine  du  Steneosaurus  Larteti^  s'en  dis- 
tingue par  la  forme  plus  effilée  et  les  contours  plus  arrondis 
de  son  museau,  par  sa  région  temporale  plus  élargie,  quoique 
moins  déprimée,  et  par  quelques  autres  caractères  qu'une 
description  minutieuse  seule  peut  mettre  en  évidence.  Nous 
renvoyons,  pour  les  détails,  à  la  p.  239  de  nos  Notes  paléonto- 
logiques,  où  l'on  trouvera  tous  les  documents  nécessaires* 
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Si  l'on  en  juge  par  les  nombreux  débris  qui  existent  dans 
toutes  les  collections,  le  Sten.  Edwardsi  était  un  des  plus  ré- 
pandus des  Téléosauriens.  Malheureusement  ces  débris  sont 
presque  toujours  mutilés,  et  nous  n'avons  pu,  jusqu'ici»  en 
voir  une  tète  intacte.  On  trouve  de  ces  débris  dans  les  diverses 
assises  oxfordiennes  des  Vaches-Noires,  aussi  bien  dans  les 
couches  inférieures  caractérisées  par  VOêtrea  dilatata  que  dans 
les  assises  moyennes  et  supérieures;  elle  semble  cependant  on 
peu  moins  répandue  dans  le  niveau  de  V Ammonite  cordaiw. 
Ces  débris  sont  d'ailleurs  annoncés  avec  d'autres  appartenant 
h  diverses  espèces  de  Métriorhynques,  et  il  est  très-difflcile 
de  rapporter  sûrement  chacun  d'eux  à  l'espèce  qui  doit  les 
revendiquer. 

Il  en  était  résulté  une  confusion  incroyable  que  nous  avons 
déjà  eu  l'occasion  de  signaler  dans  la  partie  historique  de  ce  tra- 
vail; c'est»  en  effet,  le  museau  de  cette  espèce  adapté  au  crâne 
du  Melriorhynchus  superciliostis  que  G.  Cuvier  avait  désigné 
sous  le  nom  de  grand  Crocodile  ou  Gavial  à  museau  allongé 
d'Honfleur.  Grâce  à  l'obligeance  de  H.  Milne  Edwards,  j'ai 
pu  consulter,  avec  tout  le  soin  possible,  les  pièces  mêmes 
de  Cuvier,  étudier  cette  espèce  sur  ces  précieux  exemplaires, 
et  en  faire  des  dessins  soignés  qui  ont  permis  à  mon  père  de 
faire  une  description  complète  de  cette  espèce,  à  laquelle  il 
donna  le  nom  de  l'illustre  savant  dont  l'amitié  lui  était  si 
chère,  et  grÂce  à  l'intervention  duquel  j'avais  pu  obtenir  des 
renseignements  si  précieux. 

Steneosaurus  Roissn  (Ëug,  Desl.).  1869. 

Cette  espèce,  connue  seulement  par  quelques  débris  de 
mâchoire  inférieure,  est  remarquable  par  l'excessive  gracilité 
de  son  museau,  qui  dépassait  même  celle  du  Suneoiourus 
megistorhynchus  ;  mais  dans  l'état  où  sont  les  débris  qui 
appartiennent  à  la  collection  du  Muséum,  on  ne  peut  avoir  de 
donnée  positive  sur  la  longueur  de  ce  museau  ;  ce  sont  donc 
des  pièces  d'attente  indiquant  une  espèce  bien  particulière, 
bien  spéciale,  mais  dont  nous  ne  pouvons  préciser  encore  les 
caractères. 

Elle  provient  évidemment  des  dépôts  oxfordiens  des  Vaches- 
Noires;  mais  nous  ne  pouvons  savoir  si  elle  se  trouve  dans  une 
assise  particulière  ou  si,  comme  le  Sleneo,  Edwardsi^  elle  se 
rencontre  à  divers  niveaux  de  cette  formation.  Bile  existait 
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d'ailleurs  aussi  dans  la  Saintonge,  car  j'ai  vq  chez  M.  Gervais 
une  portion  de  mâchoire  mal  conservée,  il  est  vrai,  mais  qui 
me  parait  identique  avec  nos  débris  du  Calvados  et  qui  pro- 
venait des  environs  de  Niort. 

Steneosaurus  BLUHEifBAGm  {Eug.  Desl.).  1869. 

Espèce  qui  n'est  connue  également  que  par  un  tronçon  de 
mâchoire  supérieure,  mais  indiquant  un  animal  plus  robuste 
encore  que  le  Stmeoê,  BmUiUieri.  Nous  renvoyons,  pour  plus 
de  détails,  k  la  p.  354  de  nos  Notes  paléontologiques,  où  l'on 
trourera  la  description  de  ce  tronçon,  qui  provient  des  assises 
coralliennes  inférieures  de  VilIers-sur-Mer  (Calvados),  niveau 
du  Cidariê  ftorigemma  ou  Blummbcichi. 

3*  Sons-genre  pelaocsahrus  {Bronn).  1842. 

Museau  peu  allongé,  aplati  antérieurement,  i*éleeant  progreêet- 
wemient  en  approchant  des  orbites,  faisant  suite  au  frontal,  sans 
dépression  sensible.  Dents  assez  espacées,  relativement  faibles,  légi- 
remerU  striées,  implantées  verticalement.  Extrémité  du  museau  et 
réffion  intermawillaire  connue  seulement  par  des  individus  dont 
cette  partie  est  écrasée,  Bégion  maxillaire  s'élargissant  peu  à  peu  en 
s^espproc?uint  de  la  région  frontale.  Os  nasaux  tris-^tendus,  larges 
en  arrière,  marqués  de  fossettes  assex  profondes.  Frontaux  anté- 
rieurs médiocres,  lAcrymaux  assez  grands  et  allongés,  dirigés  obli- 
quement. Orbite*  circulaires,  dirigés  obliquement  et  presque  entière- 
ment de  côté.  Frontal  principal  très-grand  et  large,  ctiblé  de  profon- 
des fossettes.  Crâne  étroit  dans  le  sens  transversal*  Arcade  fronto- 
mastotdienne  ou  temporale,  large  et  très-forte,  couverte  de  fossettes 
irrégulières.  Fosses  temporales  ovales  et  assez  allongées.  Partie  infé- 
rieure de  la  région  maxillaire  supérieure  légèrement  et  régulièrement 
convexe,  s*accentuant  de  plus  en  plus  en  s^approchant  des  palatins. 
Palatins  étroits,  mais  allongés  et  bien  développés.  Fosses  pcUatines 
assez  grandes f  commençant  en  pointe  en  avant  et  arrondies  en  arrière. 
Ouverture  postérieure  des  narines  grande, profonde,  ovafe-allongée, 
^avançant  entre  les  palatins  où,  elle  se  termine  en  pointe. 

Obs.  Le  sous-genre  Pefagottaurus,  bien  caractérisé  par  la 
forme  renflée  de  la  région  fronlo-nasale  et  surtout  par  la  forme 
et  la  disposition  dos  arcades  temporales,  offre  aussi  une  dispo- 
sition d'orbites  différente  de  ce  qu'on  voit  généralement  dans 
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le  genre  TekosauruSy  puisque  dans  ces  derniers  elles  sont  o 
vertes  et  dirigées  en  dessus,  tandis  que,  dans  les  Pelagmàuf  ii 
elles  sont  de  côté  comme  dans  les  Metrioryncht^.  La  foMie  i 
ces  orbites  est  d'ailleurs  bien  différente,  puisqu'ellef^.tq 
à  fait  circulaire,  tandis  que  dans  les  Metriarhynchtis.elïéê^  i 
nueuse,  grâce  à  la  disposition  des  frontaux  antérieurs  qui  fc 
ment  alors  une  sorte  d*auvent  au-dessus  de  pes  M^jbitêt.  1 
;  .  forme  allongée  des  arrière-narines  est, aussi  bien  difTèren 

f  des  autres  et  suffirait  peut-ôtre  pour  en  faire  un .  vérîtafc 

,  genre,  d'autant  plus  que  la  région  intermaxillaire  semble,  a 
tant  qu'on  peut^en  juger  par  les  exemplaires  écrasés  recueil! 
en  Allemagne,  être  bien  plus  allongée  que  dans  les  Teleosauru 
mais,  en  Tabsence  de  données  certaines  à  ce  sujet,  nous  pej 
sons  qu'il  vaut  mieux  suspendre  notre  jugement,  en  le  coil 
dérant  toutefois  comme  un  sous-genre  très-distinct. 

Nous  ne  connaissons  jusqu'ici,  en  Normandie,  qu'une  seu 
espèce  de  Pelagosaurûs^  le  PeL  typus^  de  Bronu,  dont  les  rest 
sont  nombreux  et  ont  été  recueillis  sur  un  grand  nombi 
de  points  en  Angleterre,  en, France  et  en  Allemagne.  G'ti 
même,  parmi  les  Téléosauriens,  l'espèce  qui  nous  parait 
plus  répandue.  C'est  aussi  l'une  des  plus  anciennes,  pui 
qu'elle  vivait  au  moment  du  dépôt  des  schistes  de  cioll,  < 
nos  marnes  infra-oolithiques.  Une  seconde  espèce,  un  peu  plj 
grande  de  taille  et  recueillie  également  dans  le  lias  supériej 
des  environs  de  Boll,  a  été  confondue. soit  avec  les, Mystrij 
saures,  qui  ne  sont  pour  nous  que  des  Sténéosaures  à  musei 
peu  développé,  soit  avec  le  Pelagosaurus  typusy  dont  elle  e 
d'ailleurs  très-voisine. 

PeugosaÛrus  ttpus  (^ronn).  1842. 
(PI.  XL  fig.  9-H.) 

Diagn.  Museau  peu  allongé,  connu  seulement  par  des  éch? 
'  tillons  où  cette  partie  est  plus  ou  moins  écrasée  et  disloqué 
A  partir  de  la  pointe  des  nasaux  G,  ce  museau  s'élève  de  pi 
en  plus  et  sans  aucune  dépression  jusqu'à  la  région  orbitair 
Au  niveau  de  la  pointe  des  nasaux,  la  largeur  de  2  centimètr 
s'agrandit  insensiblement  jusqu'au  niveau  antérieur  des  orbite 
où  elle  atteint  5  centimètres  1/2.  Cet  élargissement  se  contioi 
ensuite  sous  le  même  angle  jusqu'à  Textréinité  postérieure  ^ 
crâne  où  la  largeur  est  de  8  centimètres  1/2.  Os  nasaux  C  trè 
développés,  élevés  et  renflés,  séparés  par  une  suture  bien  pr 
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lOQcée   qui  s'accentue  de  plus  en  plus  en  arrière;  ces  os, 
Ntusés,  sur  tout  leur  parcours,  de  nombreuses  fossettes  longi- 
tttdinaleai  irrégulières/  mesurant  en  longueur  9  centimètres  et 
i^abaissant  de  chaque  côté  en  une  pente  douce  continuée  piar 
Im maxillaires  supérieurs  B.  Frontaux  antérieurs  F  petits,  s'in- 
tcrcalant  sur  les  côtés  dans  une  écbancrure  des  nasaux.  La- 
Cfjmaàx  G  étroits  s'allongeant  de  chaque  côté,  en  formant 
oneioogue  pointe,  qui  s'applique  sur  lès  deux  bords  externes 
ies  nasaux  avec  une  écbancrure  assez  forte  pour  Touverture 
iu  trou  sous-orbitaîre  3.  Frontal  principal  E  très-dévéloppé, 
k  peu  près  quadrilatère,  sauf  en  avant  où'  il  forme  une  légère 
^nte  qui  s'insinue  entre  les  nasaux,  mesurant  au  milieu  des 
orbites  3  centimètres  de  largeur  et  en  longueur  totale  depuis 
ia  pointe  antérieure  jusqu'à  la  postérieure  dépendant  de  la  crête 
^agiitale  5  centimètres  1/2.  La  surface  de  ce  frontal  plane,  çiais 
marquée  de  fossettes  irrégulières  très-nombreuses  et  très-pro* 
fondes.  Orbites  ovalaires  dans  le  sens  longitudinal;  mais  dis- 
posés entièrement  de  cOté,  de  façon  à  n'être  vus  en  dessus  que 
à*ane  manière  très-oblique.  Crête  occipito-frontale assez  large, 
surtout  en  arrière^  mesurant  4  centimètres  i/2  de  longueur  et 
couverte  également  de  fossettes  irrégulières.'  Fosses  tempo- 
rales assez  grandes,  disposées  un  peu  obliquement.  Arcade 
fronlo-mastoïciienne  ou  temporale, très-forte,  très-épaisse,  oc- 
cupant deux  surfaces  latérales  ou  peu  obliques.  Ces  deux  arca- 
des couvertes  également,  de  fossettes  irxégulières,  très-nom- 
tkfeàses  et  très-profondes.  A  la  face  inférieure,  la  région  des 
maxillaires  supérieurs  B  divisée  Ibngitudinaleînent  en  deux 
portions  arrondies,  séparées  entre  elles  par  une  suture  médiane 
enfoncée.  La  région  D  des  palatins  s'élevant  peu  à  peu,  depuis 
son  extrémité  antérieure  jusqu'à  là  postérieure,  de  façon  à 
rendre  cette  surface  uniformément  bombée.  Ouverture  posté- 
rieure des  narines  VI  profonde,  ovale-allongée,  très-large  et 
ronde  en  arrière  où  elle  se  confond  avec  la  fosse  ptérygoï- 
dienne,  s'avançant  en  avant  entre  les  deux  palatins  où  elle  se 
termine  en  pointe.  Crête  sphéroïdale  très-mince,  déliée,  déter- 
minant une  ligne  très-saillante.  Ouvertures  palatines  postérieu- 
res VII  très-grandes,  allongées,  terminées  en  pointe  en  avant, 
arrondies  en  arrière.  Bord  alvéolaire  des  maxillaires  supérieurs 
très-étroit,  garni  de  dents  nombreuses,  assez  rapprochées, 
minces  et  déliées,  implantées  verticalement,  dont  nous  ne  pou« 
vons  indiquer  le  nombre  exact,  ne  connaissant  la  partie  anté- 
rieure ni  de  la  mâchoire  supérieure,  ni  de  IHnférieure. 
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Obi.  Cette  espèce  est  certainement  la  plus  répandue  de  tous 
nos  Téléosauriens,  et  ses  débris  ont  été  rencontrés  non-seule- 
ment dans  le  Calvadosi  mais  encore  dans  une  foule  de  localités 
de  France,  d'Angleterre  et  d'Allemagne.  Nous  pourrons  resti* 
tuer  ses  formes  générales,  son  squelette  proprement  dit  et  son 
squelette  dermique,  plus  complètement  encore  que  pour  le 
TeUosaurus  Cadomensis.  Mais  si  cette  espèce  est  connue  depuis 
longtemps,  elle  a  été  autre  part  l'objet  de  bien  des  discussions 
et  surtout  de  méprises,  décrite  et  redécrite  sous  plusieurs 
noms  et  toujours  sans  que  personne  eût  reconnu  le  Pelago$au* 
rui  tyjm$  de  H.  Bronn. 

J'ai,  p.  260  et  suivantes  de  mes  Notes  paléontologiques,  ei* 
posé  l'historique  de  cette  espèce  et  montré  par  quel  concours 
de  circonstances  j'ai  pu  finir  par  reconnaître  que  le  Creoodilut 
temffaraliê  de  M.  de  Blainville  n'était  autre  que  cette  espèce 
dont  voici,  du  reste,  la  synonymie  par  ordre  de  date  : 

Pêlaçûiaurui  iypus  (Bronn),  iS4S, 
Mystriotaurui  BoUensis  (BroDD)^  iS4S. 
Moselloiaurui  rottro  minor  (llonard)^  1847. 
Crocodilui  temporalisàe  Blain ville,  1858. 
TeUotaurus  Umporalit,  Gervais,  1859. 

Id.  Id.         Eudes  Deslonchatnps^  1881. 

Pelagoiaurus  typui  {Z.  E.  Desl.),  1869. 

Mon  père  ayant  décrit  en  grand  détail  cette  espèce  et  sur- 
tout une  tête  désarticulée,  je  renverrai  k  son  mémoire  pour 
une  étude  complète  de  la  tête  et  du  squelette  de  cet  animal. 
(Voir  Eud  DesL^  I*' mémoire  sur  les  Téléosauriens  de  l'époque 
jurassique  du  Calvados  in-4%  Caen,  1863.) 

Le  Pelagosaurus  iypus  se  rencontre  aussi  bien  en  Angleterre 
qu'en  France  et  en  Allemagne  dans  les  couches  les  plus  infé- 
rieures de  ce  que  nous  appelons  marnes  infro-oolilbiques,  et 
que  beaucoup  de  géologues  désignent  sous  le  nom  de  lias  sa- 
périeur  (couches  infér.  à  Posidanomya  Bronni. 

PI.  U.ûg.  9-li.  Pelagosauruê  ty put  {Bronn),  Tête  avec  ses  d^iut  mi* 

choires  en  rapport,  provenant  des  marnes  infra-ooU- 
tbiquas  on  couches  à  posidonomya  Bronni  de  Curcy 
(Calvados)  1/1  grrand.  nat. 
•-    fl^.    9.    Tète  vue  par  sa  face  sopérieure. 

—  flg.  19«  —  lolérieure. 

—  flf.  il.    Téta  vue  de  proAl. 
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V  SoQs-genre  Teieibosaueus  {Eug.  DesUmchamps).  1867. 

• 

Museau  court,  robuste  et  fort ,  plus  ou  moine  déprimé  dans  toute 
ta  longueur  et  surtout  en  ^Rapprochant  de  la  région  frontale  ;  bords 
akéolaires  rtctilignes.  Dents  peu  nombreuses,  mais  fortes,  striées, 
montrant  deux  carènes  opposées,  implantées  à  peuprés  verticalement. 
Museau  tronqué  obliquement  et  brusquement,  mais  non  élargi  etren^ 
fé  à  rexirémité  de  la  mâchoire  supérieure,  cette  partie  s'y  atténuant 
etoffrant  une  forme  triangulaire.  Région  maxillaire  s^élargissantpeu 
à  peu  et  se  déprimant  de  plus  en  plus  en  approchant  de  la  région 
frontale.  Région  des  orbites  assez  élevée,  mais  en  mime  temps  dilatée. 
Os  nasaux  étendus,  triangulaires.  Frontaux  antérieurs  et  lacry^ 
maux  assei  déoeloppés.  Orbites  dirigés  obliquement  de  côté,  non  entii- 
renwfW  circulaires^  offrant  vers  le  frontal  antérieur  une  tendance 
mttftue.  Frontal  principal  court  et  large,  aplati,  creusé  de  fossettes 
profondes,  irréguûires  et  nombretues.  Crâne  court.  Arcades  fronUh 
moêlefidienines  assez  fortes,  sans  fossettes.  Fosses  temporales  courtes^ 
mcti  êris-larges,  arrondies  en  avant,  carrées  en  arrière.  Partie 
inférieure  de  la  région  maxillaire  supérieure  plans,  mais  offrant 
deux  très-légères  gouttières  qui  s'accentuent  davantage  en  appro- 
chant des  peUatins.  Palatins  assez  grands,  très^-dic^oppés  et  assex 
fortement  bombés,  Fosus  palatines  petites.  Ouverture  postérieure 
da  narines  inconnue. 

Obs.  Le  sous-genre  Teleidosaurus,  quoique  allié  de  très-près 
au  Stenioeaurus^  montre  un  certain  nombre  de  caractères  dif- 
Jérentiels  des  plus  importants,  qui  semblent  former  une  sorte 
de  transition  avec  les  Metriorhgnchus. 

Le  premier  de  ces  caractères  est  la  forme  générale  de  la  tête, 
bien  plus  ramassée  et  raccourcie  que  dans  tous  les  autres.  La 
forme  de  la  région  intermaxillaire  du  museau,  tout  en  restant 
courte  et  oblique,  est  déjà  plus  allongée  que  dans  les  Sténéo* 
saures;  elle  n*est  plus  dilatée,  mais,  au  contraire,  plus  com* 
primée  encore  que  dans  les  Mttriorhynchus,  Les  os  nasaux  et 
le  frontal  principal  montrent  également  un  développement 
presque  aussi  considérable  que  dans  les  Metriorhynchus;  mais 
la  disposition  des  lacrymaux  et  frontaux  antérieurs  reste  sem- 
blable à  celle  de  ces  mômes  os  dans  les  Steneosaurus.  Les  or- 
bites ne  sont  plus  dirigés  en  dessus,  mais  de  côté  ;  ils  ne  soni 
pins  entièrement  circulaires,  mais  montrent ^  au  contraire, 
une  tendance  manifeste  à  devenir  sinueux  en  dessus^  sans 
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toutefois  former  cette  espèce  d'arcade  sourcilière,  caractère  le 
plus  apparent  des  Metriorhynchus.  Enâu»  il  n'est  pas  jusqu'à 
la  partie  inférieure  des  maxillaires  supérieurs  qui  ne  présente 
aussi  une  tendance  vers  le  type  Melriorhynchtesj  dans  ces  deux 
rigoles  superficielles  qui,  quoique  simplement  indiquées  dans 
les  TeleidosauruSy  n'en  sont  pas  moins  assez  apparentes  pour 
faire  distinguer  facilement,  et  du  premier  coup  d'œil,  un  frag- 
ment de  m&choire  de  ce  dernier  sous-genre  de  tous  les  autres 
Teleosaurus. 

Les  Teleidosaurus  sont  donc,  en  définitive,  un  des  chaînons 
qui  relient  entre  eux  les  deux  types  de  Téléosauriens,  tout  en 
restant  plus  rapprochés  du  premier  de  ces  types,  c'est-à-dire 
du  type  Teleosaurus,  Je  ne  connais,  jusqu'à  présent,  que  deux 
espèces  présentant  ces  caractères  de  transition  :  Ye  TekidosaU" 
rus  Calvadosij  assez  répandu  dans  les  couches  du  calcaire  de 
Gaen  ou  fuUer's-earth  de  la  Normandie,  et  dont  nous  connais- 
sons des  débris  importants  recueillis  à  Allemagne,  Quilly, 
Âubigny  (Calvados),  à  Bazoches  (Of  ne),  et  le  Teleidosaurus  lo* 
berti  dont  nous  avons  quelques  débris  provenant  des  mômes 
assises  de  la  deuxième  de  ces  localités. 

TsLBiDOSiuaus  Caivàdosi  (Eud.  DesL).  Sp.  1865. 

(PI.  V,  fig.  1-5.) 

Diagn.  Museau  raccourci,  robuste,  plus  ou  moins  déprimé 
dans  toute  sa  longueur  et  surtout  en  s'approchant  de  de  la  ré- 
gion frontale,  s'élargissant  peu  à  peu  et  régulièrement  à  partir 
de  la  pointe  des  intermaxillaires ,  jusque  et  môme  au  delà  des 
orbites,  mesurant  en  longueur  39  c.  de  l'extrémité  antérieure 
jusqu'au  niveau  des  [orbites,  6  c.  en  largeur,  vis-à-vis  la 
pointe  postérieure  des  intermaxillaires  Â,  11  vis-à-vis  la  pointe 
des  lacrymaux  G 1 15  au  bord  antérieur  des  orbites  et  18  au 
bord  postérieur  de  ces  mômes  orbites,  cette  tôte  offrant  ensuite 
une  largeur  uniforme  de  20  c.  vers  la  région  des  fosses  tempo- 
rales. Os  nasaux  C  occupant  plus  de  la  moitié  de  la  longueur 
du  museau,  très-distincts  l'un  de  l'autre  dans  toute  leur  éten- 
due par  une  suture  profonde  et  enfoncée.  Os  lacrymaux  G  lar- 
ges, quadrilatères.  Frontal  principal  £  court  et  large,  creusé 
sur  toute  sa  surface  de  fossettes  profondes,  irrégulières  ettrès- 
«ombreuses,  assez  grandes  au  centre ,  petites  et  très-malti- 
pliées  sur  les  côtés.  Orbites  dirigés  obliquement  de  côté,  non 
entièrement  circulaires,  offrant  une  légère  inflexion  vers  la 
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région  des  frontaux  antérieurs  F,  mais  ne  déterminant  point 
toutefois  un  rebord  saillant  en  forme  d'auvent  au-dessus  des 
yeux.  Grêle  occipito-frontale  très-courte ,  étroite  au  milieu , 
mesurant  en  tout  iO  c.  de  longueur.  Fosses  temporales  très- 
grandes  en  laideur,  mais  assez  courtes,  mesurant  42  c.  de  long, 
10  de  large.  Arcades  fronto-mastoidiennes  assez  fortes,  larges 
et  épaisses,  faisant  saillie  en  dehors,  presque  lisses,  à  bords 
coupés  en  arèle  vive.  A  la  partie  inférieure ,  la  région  inler- 
maxillaire  A ,  formant  le  plateau  dentaire  antérieur,  large  et 
dilatée,  mais  courte  et  rétrécie  en  avant.  La  région  du  maxil- 
laire supérieur  B  large  et  plane,  mais  montrant  deux  gouttiè- 
res superficielles  très-marquées  qui  régnent  sur  toute  sa  lon- 
gueur et  s'accentuent  davantage  en  approchant  des  palatins  D. 
Ces  derniers  assez  développés,  assez  grands  ,  assez  fortement 
bombés.  Fosses  palatines  petites.  Ouverture  postérieure  des 

narines,  fosse  ptérygoïdienne  et  sphénoïde  inconnus.  Région 
alvéolaire  assez  large,  bien  délimitée,  offrant  des  alvéoles 

grandes,  arrondies  et  très-rapprochées,  au  nombre  de  3  de 

chaque  côté  sur  le  plateau  dentaire,  et  de  19  de  chaque  côté 

sur  les  maxillaires,  ce  qui  fait  un  total  de  44  dents  pour  la 

mâchoire  supérieure  et  de  42  à  Tinférieure ,  représentant  en 

tout  86  dents  comme  formule  dentaire. 

Pour  les  détails  anatomiques,  voir  prodrome  des  Téléosau* 

riens,  loc.  cit.  p.  275. 

Obs.  Le  TeUidosaurus  Calvadosi  nous  a  offert  un  certain  nom- 
bre de  débris  de  tôles,  mais  peu  d'ossements;  toutefois,  d'a- 
près les  quelques  débris  de  squelette  que  nous  pouvons  rap- 
porter avec  certitude  à  cette  espèce,  nous  devons  conclure  que 
ses  formes  générales  étaient  beaucoup  plus  lourdes  et  plus  tra- 
pues que  celles  des  autres  Téléosauriens,  mais  moins  cepen« 
dant  que  ne  devrait  le  faire  supposer  la  brièveté  el  la  force  de 
ses  mâchoires. 

Cette  espèce  provient  du  fuller's-earth  ou  calcaire  de  Caen, 
où  elle  devait  être  assez  répandue ,  si  on  juge  par  les  débris 
assez  nombreux  de  tête  qui  ont  été  recueillis  à  différentes  re- 
prises à  Allemagne,  à  Bazochcs,  etc. 

PI.  V.  fig.  1-5.    TeUidosaurus  Calvadosi   (Eud.  Desl.).  Tète,  mâchoire 

inférieure  et  dent  provenant  du  fullers'earth  d'Alle- 
magne, près  Caen . 
<^    11g.  1 .     Tête  vue  par  sa  face  supérieure  1/8  grand,  nat. 
—    fig.  2.  —  inférieure  — 

So€.  giol.,  a*  série,  t.  XIVU.  23 


338  SÉANCE  DtJ  20  DÉCEMBRE  1869. 

—  fig.  S.    Tête  yne  de  proft)  avec  sa  mâchoire  inférieure  en  rap- 

port 1/3  grand,  nat. 

—  flg.  4.    Tète  vue  par  sa  face  postérieure  1/8  grand. 
-^    fig.  5*    Dent  de  grandeur  naturelle. 

Teleidosaurus  Joberti  [Eug.  Desi).  1869. 

Cette  espèce,  voisine  de  la  précédente,  mais  plus  grêle  et 
d*ua  tiers  moins  grande ,  n'est  connue  que  par  un  petit  nom- 
bre de  débris  :  la  région  intermaxillaire  de  la  mâchoire  supé- 
rieure, une  mâchoire  inférieure  mutilée  et  un  certain  nombre 
de  vertèbres,  écailles  et  autres  débris  du  squelette.  Elle  pro- 
vient, comme  la  précédente,  du  fuller's-earth  ou  calcaire  de 
Gaen,  mais  d'une  autre  localité,  d'Aubigny,  près  Falaise  (Cal- 
vados). 

Pour  plus  de  détails,  voir  le  prodrome  des  Téléosauriens, 
p.  S87  et  suivantes. 

6*  Genre  Metriorhtnghus  {H.  de  Meyer).  1830. 

Museau,  quoique  souvent  allongé,  n*atteignant  jamais  une  Itite' 
grande  longueur,  arrondi  §n  dessus^  offrant  toujours  une  eorte  de 
gouttière  qui  se  bifurque  en  arrière  jusque  dans  les  po/atins.  Os 
intermaxillaires  A  allongés,  ce  qui  détermine  un  museau  déprimé 
et  non  élargi  à  son  extrémité  antérieure.  Région  maxillaire  B  tout 
d'une  venue,  continuant  insensiblement  la  ligne  frontale.  Nasaux 
très-grands,  terminés  en  pointe,  où  ils  sont  en  rapport  avec  les  os 
maxillaires  B,  atteignant  même  quelquefois  IHntermaxillaire ,  se 
prolongeant  en  arrière  et  sur  les  côtés,  jusque  dans  la  large  goutr 
Hère  où  le  lacrymal  est  entièrement  caché.  Frontal  antérieur  F  très* 
grand,  prolongé  en  dessus  et  sur  les  côtés  de  Porbite  comme  une 
sorte  d'auvent.  Trou  sotÂS-orbilaire  très-grand,  situé  au  fond  d'une 
gouttière  qui  sépare  les  orbites  du  bord  alvéolaire.  Orbites  d  con- 
tours irréguliers  et  sinueux  en  avant  et  en  dessus,  entièrement  tour- 
nés  de  côté,  à  peine  visibles  par  la  face  supérieure.  Frontal  prin- 
cipal E  très-large^  dont  le  bord  externe  ne  forme  qu'une  petite  partie 
du  contour  de  l orbite,  montrant  à  sa  face  supérieure  des  fossettes 
peu  nombreuses,  peu  profondes  ou  nulles.  Fosses  temporales  à  peu 
prés  carrées.  FtMe  palatine  déprimée  en  avant,  devenant  de  plus  en 
plus  saillante  au  milieu  et  presque  carénée  vers  sa  partie  posté- 
rieure. Deux  gouttières  faisant  suite  atAX  trous  palatins  antérieurs 
longues  et  très-prononcées.  Fosses  palatines  ou  trous  palatins  posté* 
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ntwn  très-grands.  Ouverture  postérieure  des  arrUre-narines 
tnales-oUongies  dans  le  sens  longitudinal, 

Obs.  Le  genre  Metriorhynehus  est  très-distinct  du  genre  Te- 
leosaurus  par  les  divers  caractères  que  nous  avons  déjà  énon- 
cés, et  dont  le'plus  important  est  celui  du  frontal  antérieur , 
formant  une  espèce  d'arcade  sourcilière.  La  forme  du  museau 
est  toujours  bien  plus  ramassée  et  dilatée  que  dans  les  autres 
Téléosauriens,  et  on  voit  une  tendance  manifeste  à  se  rappro- 
cher de  la  forme  écrasée  et  dilatée  de  nos  caïmans  et  alliga- 
tors actuels.  En  effet,  quoique  restant  encore  Téléosaurien,  le 
genre  Metriorhynehus^  plus  récent  que  le  Teleosaurus^  est  aussi 
une  forme  plus  rapprochée  des  Crocodiles  actuels;  il  semble 
être  un  nouveau  type  qui  s'éloigne  des  reptiles  précédemment 
créés,  et  qui  tendrait  peu  à  peu  à  se  rapprocher  des  êtres  de  la 
nature  actuelle.  C'est  ainsi  que  nous  voyons  réalisé ,  dans  une 
des  espèces  de  Metriorhynehus  (1),  un  caractère  ici  exception- 
nel, mais  qui,  au  contraire,  est  l'état  normal  dans  le  genre 
Crôcodilus  :  je  veux  parler  des  os  nasaux,  dont  l'extrême 
pointe  vient  rencontrer  et  même  dépasser  la  jonction  de  l'os 
iot^rmaxillaire  et  du  maxillaire  supérieur. 

Cette  arcade  sourcilière  elle-mêm^  se  retrouve  aussi  dans 
certains  Caïmans  et  Crocodiles,  et  bien  qu'elle  soit  due  à  la 
combinaison  d'os  différents,  ce  n'est  pas  moins  une  tendance 
remarquable  vers  l'idée  de  réalisation  d'un  nouveau  type;  en« 
fin,  si  nous  considérons  la  partie  inférieure  de  la  tête,  bien  que 
l'ouverture  des  arrière-narines  soit  tout  à  fait  téléosaurienne, 
la  forme  des  palatins,  l'allongement  de  leurs  branches  posté- 
rieures, l'allongement  des  fosses  palatines^  tout  cela  nous  offre 
des  caractères  bien  plus  semblables  à  ceux  de  nos  Crocodiles 
actuels. 

Du  reste,  le  genre  métriorhynque  forme  un  groupe  très-na- 
turel, facile  à  délimiter  comme  genre,  mais  dont  il  est,  au  con- 
traire, fort  difQcile  de  caractériser  les  espèces.  Précisons  donc 
tout  d'abord  les  caractères  distinctifs  des  métriorhynqu^s.  Ce 
sont  : 

i*  La  forme  allongée  et  déprimée  de  l'extrémité  du  museau, 
dont  le  disque  dentaire  porte  toujours  en  dessus  trois  dents 
plus  grosses  que  les  suivantes  et  en  dessous  quatre  dents  cor- 
respondantes ; 

(i)  Dans  le  Metriorhynchiu  brachyrhynchus .  Voir  plus  loin  les  caractères 
de  oetle espèce,  p^  848. 
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2*  La  forme  allongée  et  renflée  des  os  nasaux,  qui  s'étendent 
beaucoup  plus  que  dans  les  Téléosaures,  et  dont  la  pointe  an- 
térieure vient  quelquefois  atteindre  et  même  dépasser  la  ligne 
de  suture  des  os  maxillaires; 

3*^  La  disposition  remarquable  des  frontaux  ai)lérieurs  large- 
ment développés  et  surplombant  les  orbites,  en  formant  une 
sorte  d'arcade  sourcilière; 

4®  Le  peu  de  développement  des  os  lacrymaux  très-petits  et 
rejetés  toui  à  fait  sur  les  côtés  au  fond  d'une  gouttière  qui 
donne  à  cette  partie  de  la  tête  une  forme  toute  particulière; 

5^  Enfin,  la  forme  générale  de  la  partie  postérieure  de  la 
tête  en  rapport  avec  Tarrière-crâne  qui,  au  lieu  d'être  quadri- 
latère, forme  une  sorte  de  triangle  très-aplati,  dont  la  base  s'é- 
tend entre  les  deux  surfaces  d'articulation  avec  la  mâchoire 
mférieure,  et  dont  les  côtés  vont  en  s'atténuant  vers  la  partie 
postérieure  de  la  crête  sagittale  qui,  dans  ce  point,  est  beau- 
coup plus  saillante  que  dans  les  autres  Téléosauriens.  Si  nous 
considérons  la  face  inférieure  de  la  tête,  ses  caractères  sont 
'non  moins  spéciaux.  Ce  sont  : 

V  La  forme  de  la  portion  interalvéolaire  du  museau,  qui 
dans  toute  sa  longueur  est  creusée  d'une  double  gouttière  laté- 
rale, s'accentuant  de  plu^  en  plus  ou  s'approchant  des  pala- 
tins, dont  la  ligne  de  jonction  forme  en  outre  une  crête  très- 
forte  qui  rend  ces  deux  gouttières  plus  manifestes  encore, 
tandis  que,  dans  les  Téléosauriens  proprement  dits,  toute  cette 
région  est  uniformément  plane  ou  régulièrement  bombée; 

2^  La  forme  allongée  et  rétrécie  des  os  palatins  ; 

3*  La  disposition  non  moins  remarquable  de  l'orifice  posté- 
rieur des  narines  ; 

4*  Enfin,  la  position  oblique  d'avant  en  arrière,  et  le  peu  de 
développement  du  corps  du  sphénoïde. 

Les  Métriorhynques  forment  d'ailleurs  un  groupe  très-na- 
turel, dont  les  espèces  sont  difficiles  à  distinguer  les  unes  des 
autres  :  un  peu  plus  on  un  peu  moins  de  longueur,  forme  plus 
ou  nM)ins  massive  du  museau,  différences  légères  dans  la  lon- 
gueur, les  proportions  relatives  et  les  rapports  des  os  maxillai- 
res, nasaux  et  frontaux  antérieurs,  voilà  à  quoi  se  bornent  les 
diff*érences  qui  nous  permettent  de  séparer  les  espèces  entre 
elles,  et  il  faut  un  grand  soin  et  une  grande  attention  pour  ne 
pas  les  confondre. 

Les  assises  jurassiques  inférieures,  c'est-à-dire  toutes  celles 
qui  dépendent  des  séries  liasique  et  oolithique  inférieure,  sont 
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dépouiTues  de  Metriorhynchîu  qui  commencent  à  se  produire 
dans  les  couches  calloviennes.  On  les  retromre  nombreux  dans 
les  di?erses  assises  oxfordiennes,  et  leur  maximum  de  déve- 
loppement semble  avoir  lieu  dans  les  assises  kimméridgiennes 
et  portlandiennes.  Nous  n'en  avons  pas  encore  trouvé  trace 
dans  les  couches  coralliennes  ;  mais  ce  n'est  sans  doute  qu'une 
exception  locale  et  à  laquelle  nous  ne  devons  attacher  que 
peu  d'importance. 

Voici  du  reste  une  table  dichotomique  qui  permettra  de  re« 
connaître  les  espèces  jusqu'ici  connues. 

Mnseaa  très-court  ;  pointe  des  os  nasaux  atteignant  et  même  dépas- 
sant la  sature  des  os  intermaxillaires. .     Met,  brachyrhynchus. 

Museau  plus  ou  moins  allongé;  pointe  des 
08  nasaux  séparée  de  la  suture  des  inter- 
maxillaires par  un  espace  où  les  maxil- 
laires supérieurs  sont  en  rapport i 

lluseau  très- robuste  et  moins  dilaté^  moins 
de  25  dents  à  la  mâchoire  supérieure..    Met,  hastiftr, 

lluseau  pins  ou  moins  robuste^  mais  en 
même  temps  assez  élancé;  plus  de 
25  dents  à  la  mâchoire  supérieure. ...  8 

Os  nasaux  très-renflés  en  arrière  où*  ils  for- 
ment deux  bosses  longitudinales  très- 
marquées  ;  frontal  antérieur  excessive- 
ment développé  et  très-saillant  en  dehors.    Met.  9upercilionu 

Os  nasaux  peu  renflés  en  arrière,  frontal 
antérieur  médiocrement  développé  et 
peu  saillant  en  dehors 5 

Animal  de  très-grande  taille,  formes  tra- 
pueS)  museau  robuste Met.  Moieli, 

Animal  de  moyenne  taille,  formes  sveltes, 
museau  effilé Met,  Blainvillet, 

Ces  bornes,  dans  lesquelles  ce  résumé  nous  contraint  de 
nous  renfermer,  ne  nous  permettent  pas  de  donner  la  descrip- 
tion détaillée  de  ces  diverses  espèces  ;  nous  renvoyons  donc 
pour  cette  partie  aux  descriptions  que  nous  avons  données 
p.  295  et  suivantes  de  notre  prodrome  des  Téléosauriens  du 
Calvados,  et  nous  nous  contenterons  de  les  signaler  sommaire- 
ment avec  l'indication  des  niveaux  où  elles  ont  été  rencon- 
trées. 
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MKTEIOaHtNCHUS  BUINYILLBI  {Eud.  DêsL),  1866.  Sp« 
•        (PI.  VI,  flg.  1.) 

Cette  espèce,  de  taille  asses  petite,  est  plus  élancée  que  les 
autres.  Une  tête  complète,  que  nous  figurons  ici,  a  été  recueil- 
lie dans  les  argiles  calloviennes  de  Sannerrille  (Calvados)  ;  elle 
paraît  être  rare,  car  jusqu'ici  on  n'en  connaît  que  seul  ezeai- 
plaire. 

Pl.YI.  flg.  l-a-b-c.  Metriorhynchus  BlainvilUi,  (Exxd.ï>eû.)Sp.Téie 

complète  provenant  du  calloyien  de  Sanner- 
vile  (Cahados)  1/3  de  grandeur  natureUe. 

—  fig.  la.  Tétd  Tue  par  sa  face  supérieure. 

—  flg.  Ib.  —  inférieure. 

—  fig.  le.  —  postérieure. 
PL  VII.  fig.  2a.         Tète  Yue  de  profil. 

—  fig.  8.  Portion  articulaire  de  la  mâchoire  Inférieure. 

Pour  les  détails  anatomiques,  voir  p.  29S  du  prodrome  des 
Téléosauriens,  ioc.  cit. 

MsraiORHTNGHUS  suPERCiLTOSUS  {de  Blainv.).  1847.  Sp. 

(PI.  VI,  flg.  2  0.) 

Cette  espèce,  de  même  taille  que  la  précédente,  s'en  distin- 
gue par  la  forme  très-bombée  de  ses  os  nasaux  et  surtout  par 
le  grand  développement  des  frontaux  antérieurs,  disposés  au- 
devant  de  l'orbite,  oii  ils  forment  une  énorme  arcade  sourci- 
lière,  d'où  le  nom  qui  convient  si  bien  à  cette  espèce. 

C'est  parmi  les  Métriorbynques  celle  dont  on  trouve  le  plus 
ft^équemment  des  débris,  et  c'est  particulièrement  à  celle-ci 
que  G.  Cuvier  appliquait  le  nom  de  Gavial  à  museau  court 
d'Honfleur(l);  mais  comme  c'est  également  à  la  région  fron- 
tale de  celte  môme  espèce,  ajoutée  au  museau  du  Stentosaurus 
Edwardiiy  que  s'applique  le  nom  de  Gavial  à  museau  allongé 
d'Honfleur,  du  même  anatomiste,  et  que  d'ailleurs  G.  Cuvier 
confondait  celle  espèce  avec  notre  Met,  Moreii  et  notre  Met. 
HaHifer^  nous  avons  dû  abandonner  tous  ces  noms  et  accepter 
celui  <|ue  M.  de  Blainville  avait  si  bien  donné  à  cette  espèce, 
nom  qu'il  avait  d'ailleurs  reçu  de  M.  Conybeare. 

Le  Met,  supercilvtsuff^  très-abondant  dans  les  diverses  assises 


(i)  Voir  la  partie  historique. 
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oxfordiennes  de  Dives»  Beuzeval,  Villers,  etc.,  a  été  également 
recueilli  au  môme  niveau  en  Angleterre,  auprès  d'Oxford ,  en 
France,  près  de  Niort  (Deux-Sèvres),  à  tlhâlillon -sur-Seine 
(Côte-d'Or)  etàTournus  (Saône-el-Loire). 

Pour  les  détails  anatomiques,  voir  prodrome  des  Téléosau- 
riens,  loc.  cit.  p.  306  et  suivantes. 

PI.  VI.  fig^.  9-a-b-c.  Metriorhynchuê  iupereiiiosui  (de   Blainv.).  Sp. 

Tète  complète  provenant  de  l'oxfordien  de 
Dives,  représenté  1/3  de  grandeur  naturelle 
d'après  le  type  même  de  M.  de  Blainvlll'*,  ap- 
partenant à  la  collection  du  muséum  de  Paris. 

—  fig.  Sa.         Tète  vue  par  sa  face  supérieure. 

—  fif?.  2b.  —  inférieure. 

—  fig.  2c.  —  postérieure. 
PI.  VII.  fig.  1.           Tète  vue  de  profil. 

Metriorhtnchus  Moreli  (Eug.  Desl.).  1869. 
(PI.  VII,  fig.  4-5.) 

Cette  espèce,  voisine  des  deux  précédentes,  s'en  distingue 
par  sa  taille  d'un  tiers  plus  considérable ,  par  ses  proportions 
plus  massives,  par  la  forme  de  son  museau  plus  renflé,  par  son 
frontal  principal  pins  réduit  et  quelques  autres  caractères  os- 
téologiques.  On  la  rencontre  également  dans  les  assises  oxfor- 
diennes associée  au  Met.  mperciliosus  et  au  Steneosawus  Ed- 
icardsi.  Nous  avons  décrit  deux  têtes  incomplètes  dans  notre 
prodrome  des  Télôosauriens,  p.  230  et  suivantes ,  auquel  nous 
renvoyons  pour  les  détails  anatomiques. 

PI.  VU.  fig.  4  et  5.     Afc/riorAj/«cA!/*Jir«re/i(E.  Desl.).  Tète  incomplète 

provenant  de  Toxfordien  de  Dives  représentée 
1;S  de  grandeur  naturelle^  et  appartenant  au 
musée  de  Rouen. 
«-       fig*  5.  Tète  incomplète  de  la  collection  de  M.  Morel  de 

Giasville,  vue  de  profil  et  représentée  égale- 
ment 1/3  de  grandeur  naturelle,  vue  de  profil. 

Metriorhtnchus  braghyrhynchds  (Desl.).  Sp.  1868. 

Cette  espèce,  beaucoup  plus  robuste  et  ramassée  dans  ses 
formes,  se  distingue  Irès-facilement  de  tous  les  autres  Mélrio- 
rhynques  non-seulement  par  la  force  et  la  brièveté  de  son  mu- 
seau, mais  encore  et  surtout  par  ce  caractère  unique  jusqu'ici 
dans  la  famille  des  Téléosauriens,  de  la  pointe  des  os  du  nez, 
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atteignant  et  môme  dépassant  la  pointe  postérieure  des  inter- 
maxillaires, caractère  qu'on  retrouve  à  la  vérité  plus  accusé 
dans  tous  les  sous-genres  des  Crocodiles ,  des  Caïmans  et  des 
Alligators,  mais  qui  ne  se  voit  plus  dans  les  vrais  Gavials. 

Le  Melriorhynchm  brachyrkynchus  a  été  recueilli  dans  les  as- 
sises oxfordiennes  supérieures  (niveau  de  V Ammonites  cordatus). 
Cette  espèce,  qui  parait  être  fort  rare  en  Normandie,  puisqu'on 
n'en  connaît  jusqu'ici  qu'une  seule  tête  recueillie  auMesoil  de 
Bavent  (Calvados),  est  assez  répandue  dans  les  environs  de 
Niort  (Deux-Sèvres).  C'est  à  cette  espèce*"  que  M.  Valenciennes 
avait  donné  le  nom  de  Crocodilus  physognalhus;  mais  en  mé- 
connaissant non-seulement  les  caractères  de  l'espèce,  mais  en- 
core ceux  du  genre  et  môme  de  la  famille. 

Pour  les  détails  anatomiques  et  la  description,  voir  nos  notes 
paléontologiques,  loc.  cit.  p.  333  et  suivantes. 

Meteiorhynchus  hastifer  {Eud.  DesL).  186$.  Sp. 

Cette  espèce,  à  museau  également  très-massif  et  très-renflé, 
rentre  dans  la  règle  normale  relativement  aux  rapports  des  os 
intermaxillaires,  maxillaires  supérieurs  et  nasaux ,  qui  sont 
semblables  à  ceux  des  autres  Téléosauriens  ;  il  se  distinguera 
donc  très-facilement,  non-seulement  des  trois  espèces  à  mu- 
seau allongé,  mais  encore  du  Met.  brachyrhyneus^  avec  lequel 
on  pourrait  le  confondre  dans  un  examen  superficiel. 

Le  Met.  hastifer  provient  des  assises  kimméridgiennes  infé- 
rieures du  cap  la  Hève,  près  le  Havre,  et  ses  ossements,  con- 
fondus par  G.  Cuvieravec  ceux  des  espèces  précédemment  dé- 
crites, ont  servi  au  grand  anatomiste  pour  la  description  de 
ses  grands  et  petits  Gavials  d'Honfleur  ;  méprise  d'autant  plus 
grave  qu'elle  implique  l'idée  d'espèces  kimméridgiennes,  puis- 
que les  argiles  d'Honfleur  appartiennent  à  cette  dernière  série, 
tandis  qu'en  réalité  la  majeure  partie  des  ossements  étudiés 
par  G.  Cuvier  étaient  oxfordiens. 

Metrioehtughus  ingertus?  (Eug.  DesL).  1869. 

Espèce  indiquée,  mais  dont  les  caractères  anatomiques  sont 
loin  d'être  assez  précisés  pour  donner  une  caractéristique  de 
l'espèce  qui  provient  également  des  assises  kimméridgiennes 
du  cap  la  Hève,  mais  supérieures  à  celles  où  ont  été  recueillis 
les  débris  du  Met.  hoitifer^  c'est-à-dire  les  marnes  à  Ptéro- 
cères. 
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Pour  plus  de  détails  sur  ces  deux  dernières  espèces,  Toir 
prodrome  des  Téiéosauriens,  loc.  cit.  p.  343  et  suivantes. 

RESTAUBATION  du  T£LE0SAU£T7S  Cadomsmsis. 

(PI.  VUI,  fig.  1-3). 

Nous  avons  eu  à  notre  disposition  un  grand  nombre  de  ma- 
tériaux qui  nous  permettent  de  restaurer  dans  leur  entier  deux 
des  Téléosauriens  dont  nous  avons  précédemment  décrit  les 
têtes.  Ce  sont  le  Tekosaurm  Cadomensis  et  le  Pelagosaurus  ty- 
pus.  Le  cadre  très-reslreint  où  nous  devons  nous  renfermer  ne 
nous  permet  pas  de  donner  la  restauration  de  ces  deux  espè- 
ces, et  d'ailleurs  celui  qui  donnerait  le  mieux  une  idée  exacte 
de  Têtre  téléosaurien  serait  le  Steneosaurm;  malheureusement, 
nous  n'avons  pas  pour  ce  dernier  des  documents  assez  com- 
plets; nous  nous  bornerons  donc  ici  au  Teleosaurus  Cadomensù, 
dont  nous  pouvons  restituer  le  squelette  dans  son  entier,  tant 
do  squelette  proprement  dit  que  du  squelette  dermique. 

Le  genre  Teleos<turtu  proprement  dit  se  distingue  nettement 
de  tous  les  autres  par  la  petitesse  relative  de  sa  tête  ,  par  son 
crâne  carré  et  aplati,  par  son  museau  très-long,  déprimé  assez 
vite  à  partir  du  frontal,  rétréci  presque  subitement,  à  bords 
devenus  bientôt  parallèles,  par  ses  mâchoires  aplaties,  faibles, 
garnies  de  dents  très-nombreuses,  grêles,  longues,  implantées 
très-obliquement  et  dirigées  tout  à  fait  en  dehors;  par  l'extré- 
lûité  antérieure  de  ses  mâchoires  supérieure  et  inférieure  élar- 
gies dans  le  sens  transversal  ;  par  la  force  et  la  solidité  de  sa 
charpente  vertébrale,  c'est-à-dire  dans  la  région  moyenne  et 
postérieure  du  tronc;  par  l'état  presque  rudimentaire  des  mem- 
bres antérieurs,  tandis  que  les  postérieurs,  au  contraire  très- 
développés,  paraissent,  à  cause  de  cet  état  rudimentaire  des 
premiers,  proportionnellement  plus  puissants  que  dans  les 
autres  espèces;  par  ses  côtes  très-robustes;  par  ses  écailles 
tant  dorsales  que  ventrales,  très-fortes,  très-épaisses,  très-dé- 
veloppées,  bien  plus  solides  proportionnellement  que  dans  la 
Plupart  des  Téléosauriens. 

Ne  pouvant  donner  ici  le  détail  de  toutes  les  parties  du  sque- 
lette, ce  qui  nous  entraînerait  beaucoup  trop  loin,  nous  nous 
contenterons  de  donner  ici  une  simple  explication  de  la  plan- 
te VII,  renvoyant  pour  les  détails  à  notre  prodrome  des  Té- 
léosauriens, p.  165  et  suivantes. 
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Notre  animal  est  représenté  ici  à  peu  près  au  huitième  de 
grandeur  naturelle. 

La  flg.  1  nous  montre  le  Tekosaurus  Cadomenm  tu  par  sa  face 
dorsale,  ce  qui  nous  permet  de  montrer  les  rapports  du  sque- 
lette dermique,  si  particulier  et  si  différent  des  Crocodiles  ac- 
tuels. En  effet,  dans  ces  derniers,  o'est-à-dire  dans  les  Gavials 
aussi  bien  que  dans  les  Crocodiles  et  les  Caïmans ,  le  système 
dermique  dorsal  nous  montre  en  général  quatre  parties  bien 
distinctes  :  i*  une  série  de  plaques  isolées  relevées  sur  la  nu- 
que, généralement  au  nombre  de  quatre,  dont  deux  de  chaque 
côté  :  ce  sont  les  plaques  nucales. 

Vient  ensuite  le  disque  cervical,  composé  d'écailles  de  nom- 
bre variable,  mais  généralement  quatre  à  six  de  chaque  <  ôté, 
et  formant  une  partie  isolée  avec  des  agencements  particuliers 
pour  chaque  espèce. 

Enfin,  les  plaques  du  dos  et  de  la  queue  forment  une  der- 
nière partie  indépendante  des  premières  et  plus  ou  moins 
compliquée;  la  portion  en  rapport  avec  le  dos  présente  géné- 
ralement au  centre  quatre  rangées  longitudinales,  formées  cha- 
cune d'autant  d'écaillés  qu'il  y  a  de  vertèbres,  puis  sur  les  cô- 
tés un  certain  nombre  de  petites  écailles  di^^posées  sans  ordre 
apparent;  enfin,  cette  armature  se  termine  vers  la  région  du 
bassin  et  de  la  queue  par  une  rangée  d'écaillés  de  chaque  côté, 
symétriquement  disposées  à  droite  et  à  gauche.  Dans  le  TeUfh 
saurus  au  contraire,  le  système  dermique  dorsal  ne  commence 
qu'à  partir  de  la  sixième  vertèbre  cervicale  par  un  système 
double  dans  toute  sa  longueur,  c'est-à-dire  une  droite  et  une 
gauche  coïncidant  chacune  avec  une  vertèbre  :  la  première 
très-petite,  la  deuxième  bien  plus  grande,  corresj  ondanl  à  l'in- 
tervalle de  septième  cervicale  et  de  la  première  dorsale.  Les 
suivantes  augmentent  assez  rapidement  de  largeur  jusqu'à  la 
septième  ou  huitième  dorsale ,  largeur  qu'elles  ne  dépassent 
presque  plus  et  qu'elles  conservent  jusqu'au  niveau  du  bas- 
sin; puis  elles  se  continuent  de  môme  de  chaque  côté  des 
douze  à  quatorze  premières  verlèbres  caudales,  mais  en  dimi- 
nuant rapidement  de  grandeur  et  en  changeant  un  peu  déforme. 

Dans  notre  figure  i,  le  quelette  dermique  est  conservé  seu- 
lement sur  le  côté  gauche  et  enlevé  sur  le  côté  droit ,  pour 
mieux  faire  juger  des  rapports  des  deux  systèmes  de  squelette 
proprement  dits  et  de  squelette  dermique. 

La  figure  2  représente  le  môme  animal  vu  par  sa  partie  ven- 
trale. On  y  voit  un  système  d'écailles  nombreuses  constituant 
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on  TériUble  plastron  formé  de  deux  pièces,  formant  en  réalité 
DD  premier  plastron  antérieur,  correspondant  à  la  partie  pos- 
térieure de  la  région  cervicale ,  et  un  second  plastron  qui  s'é- 
tend depuis  ce  dernier  jusqu'à  la  région  du  bassin.  Les  GanaU^ 
les  Crocodiles  et  les  Caimans  proprement  dits  n*ont»  comme  on 
le  siit,  aucune  trace  de  ces  écailles  ventrales  ;  le  genre  Alliga- 
tor $eul^  c'est-à-dire  les  trois  ou  quatre  espèces  dont  le  Caïman 
à  lunettes  des  auteurs  peut  être  pris  comme  type ,  et  animaux 
qui  sont  actuellement  conBnés  dans  l'Amérique  méridionale» 
ces  alligators»  dis-je»  sont  les  seuls  Crocodiliens  de  Tépoqne 
actuelle  qui  aient  un  système  d'écailles  ventrales  comparable  à 
celui  des  Téléosauriens  ;  mais  la  forme  de  ce  plastron  diffère 
autant  de  celle  des  Téléosauriens  que  le  système  dorsal  lui- 
même  est  différent  dans  les  deux  groupes  d'animaux. 

Cette  deuxième  figure  nous  présente  donc  les  rapports  du 
système  dermique  ventral  avec  le  squeletette  proprement  dit. 

La  figue  3  nous  montre  les  deux  portions  du  squeletti  der- 
mique ,  tant  supérieur  ou  carapace  qu'inférieur  ou  plastron» 
dans  leurs  rapports  naturels.  On  n'a  pas  représenté  sur  ce  pro- 
fil le  squelette  proprement  dit,  pour  mieux  faire  comprendre 
les  rapports  des  différentes  pièces  du  système  dermique. 

Des  lettres  indiquent  les  diverses  pièces  du  squelette  :  V.  C. 
vertèbres  cervicales ,  V.  D.  vertèbres  dorsales,  V.  L.  vertèbre 
lombaire,  V.  P.  vertèbres  pelviennes ,  V.  CC.  vertèbres  cauda- 
les, C.  C.  côtes  cervicales,  B.  D.  écailles  dorsales,  E.  L.  écaille 
lombaire,  E.  P.  écailles  pelviennes,  E.  C.  écailles  caudales, 
E.  V.  A.  écailles  formant  le  plastron  ventral  antérieur,  E.  V.P. 
écailles  formant  le  plastron  ventral  postérieur. 

D'après  l'arrangement  et  la  position  des  écailles,  on  peut  se 
rendre  compte  des  mouvements  de  toutes  les  parties  de  l'ani- 
mal. Le  cou  était  dépourvu  d'écailles,  tant  en  dessus  qu'en 
dessous;  la  tète  pouvait  se  redresser  et  s'inflécbir  dans  une 
proportion  plus  grande  que  chez  les  Crocodiles.  Les  mouve- 
ments de  la  tète  pouvaient,  du  reste,  devenir  plus  efficaces  en- 
core par  le  mouvement  des  vertèbres  du  dos,  qui  était  peu 
boroé  ,  surtout  en  dessus.  Au  cou  ,  les  mouvements  de  côté 
étaient  peu  étendus,  à  cause  de  la  présence  des  côtes  cervica- 
les ;  mais  les  mouvements  latéraux  du  tronc  étaient  facilités 
par  la  manière  dont  les  écailles  latérales  du  plastron  et  les 
bords  externes  des  écailles  dorsales 'étaient  disposés;  de  sorte 
que  la  tête  et  les  parties  antérieures  du  corps  devaient  jouir  de 
mouvements  assez  étendus.  Quant  au  tronc»  il  devait  être  près- 
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que  immobile  en  arrière,  excepté  pour  les  mouvemenls  d'élé- 
yation  et  d'abaissement  relatifs  à  la  respii-ation,  mouvements 
qui  devaient  être  trës-étendus,  si  l'on  en  juge  par  la  force,  la 
longueur  et  l'obliquité  des  côtes  ;  la  mobilité  de  la  queue  de- 
vait être  très-grande,  surtout  dans  les  mouvements  de  latéra- 
lité ;  la  forme  et  la  situation  des  écailles  caudales  ne  pouvaient 
y  mettre  aucun  obstacle,  et,  dès  l'origine,  la  queue  devait  être 
très-mobile,  plus  même  que  dans  les  Crocodiliens,  où  la  pré- 
sence de  plusieurs  rangées  longitudinales  d'écaillés  doit  limi- 
ter, jusqu'à  un  certain  point,  ces  mouvements  de  latéralité. 

Le  membre  antérieur  devait  répondre  au  niveau  du  rétrécis- 
sement qui  sépare  le  grand  plastron  du  petit,  c'est-à-dire  au 
niveau  de  la  troisième  vertèbre  dorsale.  Quoique  l'épaule  soit 
bien  conformée  et  que  l'humérus,  malgré  sa  gracilité,  soit  en- 
core assez  long,  le  membre  antérieur  devait  être  très-faible, 
dirigé^en  dehors,  et  ne  pouvait  pas  soutenir  la  tête  au-dessus 
de  la  surface  d'un  terrain  solide.  Autrement,  la  mâchoire  infé- 
rieure eût  dû  appuyer  entièrement  sur  le  sol.  La  cuisse,  insé- 
rée dans  sa  cavité  cotyloïde  très-large ,  ne  pouvait  se  placer 
perpendiculairement  sous  le  bassin  ;  la  partie  postérieure  du 
grand  plastron  étant  beaucoup  trop  large  la  maintenait  néces- 
sairement en  dehors.  Toutes  ces  conditions,  et  surtout  la  Ion* 
gueur,  la  compression  et  la  force  extrême  de  la  queue,  étaient 
autant  de  circonstances  des  plus  favorables  à  la  natation,  mais 
très-défavorables  pour  soutenir  le  corps  dans  la  marche  sur  un 
terrain  solide.  L'amincissement  de  la  tête ,  l'allongement  du 
cou,  le  peu  de  développement  du  membre  antérieur,  don- 
naient à  ce  corps  une  disposition  fusiforme  très-avantageuse 
pour  se  lancer  dans  un  milieu  aquatique  ;  il  devait  fendre  les 
flots  avec  la  rapidité  de  la  flèche,  poussé  en  avant  par  le  mou- 
vement de  ses  grandes  pattes  postérieures,  admirablement  di- 
rigé dans  sa  course  par  la  queue  qui  formait  à  la  fois  un  gou- 
vernail et  une  rame  des  plus  puissantes  ;  mais  autant  il  était 
bon  nageur,  autant  il  devait  être  mauvais  marcheur  ;  le  Teleo- 
saums  Cadomemù  devait  faire  à  terre  une  piteuse  mine  et  y 
être  plus  embarrassé  encore  que  nos  Chélonées  actuelles.  Ses 
longues  mâchoires  devaient  facilement  fouiller  la  vase,  et  ses 
dents,  si  singulièrement  disposées,  tamiser  la  fange  et  arrêter 
au  passage  tous  les  animaux  mous  ;  il  est  à  croire  qu'il  s'en 
servait  très  -  efficacement  pour  la  chasse  aux  Céphalopodes 
mous  :  Bélemnites,  Géotheutis,  Theudopsis,  etc.,  etc.,  qui  pul- 
lulaient dans  les  mers  de  cette  époque. 
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BiSTRIBUnOir  SIBAnGRAPHIOtE  DES  DITEBSES  ESPÈCES  DE  T£liOSAl{ 

RiEHs  jusqu'ici  observées  bn  Frasce,  eh  Ahgletebrb  et  bu  Al- 
uauGiix. 

Les  Téléosaiiriens,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit  au  com- 
raencement  «ie  celte  Dote,  n'ont  comniencé  d'apparaître  à  la 
surface  da  globe  qu'après  les  derniers  dépôts  du  lias  moyen;  ils 
font  par  conséquenldéraut  dans  les  assises  triasiques  et  liasiqucs 
proprement  dites,  où  l'on  avait  déjà  vu  se  produire  une  grande 
quantité  de  reptiles  de  taille  gigantesque,  tels  que  les  Notho- 
saures,  les  Phisiosniires,  les  Ichthyosaures.  On  ne  rencontre 
plus  de  débris  de  Téléosauriens  à  partir  des  couches  oéoco- 
miennes. 

Voici,  du  reste,  un  tableau  indiquant  les  espèces  d'animaux 
de  cette  famille  avec  la  mention  des  assises  et  des  localités  où 
elles  ont  été  recueillies. 


.  Ttlaounrni  Ci.liiD>D]ii  |G«fr. 

S.-Hil.i. 

!.        —  ((liiiiisiB.  rcil.l. 

I-         —  Cf"Hroyi(E.  1)9.1.) 

.  SICDei»iD:nsCh  pitijuni  (Toag 

iT.5BrJ.). 

—  JfûB.ieti  (W3(rn.l. 

—  miDiuius  i(}W:.^i.) 

—  oplites  (E.  IMal-l . 

—  ,.fk,lM..|ld.).  . 

—  meeuLoriijuehUi 

l&»(i.  S.-H1I.I.. 
I,  ~-  Liripti   (£.I>«1.|. 

—  ^BootilieniE.De»l.J 


hulifer  lE.  Il 
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EXPLICATION  DES  LETTRES  ET  DES  CHIFFRES 
DES  FIGURES  REPRÉSENTANT  LES  TÊTES  DES  DIVERSES 

ESPÈCES  DE  TÉLËOSAURIENS. 

CRAin  ET  MACHOIRB  SUPâRISUBE. 

A.  intarmaxiUaire.  E.  frontal  principal. 

B.  maxillaire.  F.  frontal  intérieiir. 
G.  naaal.                                            6.  lacrymal. 

D.  palatin,  H.  frontal  postérieur. 

K.  Jugal.  T.  tympanique. 

M.  ptérigoldien.  U.  zygomatique. 

N.  pariétal.  V.  sphénoïde. 

0.  transverse,  X.  ocdpital  supérienr. 

P«  mastoïdien.  Y.  occipital  latéral. 

R.  aile  da  sphénoïde.  Z.  occipital  inférieur. 

8.  rocher. 

MACHOmS  INFftRIinBE. 

AA.  dentaire.  DD.  surangalaire. 

BB.  operculaire.  EE.  articalaire. 

GG.  angulaire.  FF.  complémentaire. 

GIUNDE8  ODVfiBTURBS  BE  LA  FACE  ET  DO  CRAIIE» 

I.  ouverture  antérieure  des  narines. 

II.  orbite* 

m.  fosse  temporale. 

IV.  ouTerture  postérieure  des  narines. 

VI.  fosse  ptérigoldienne. 

VU.  grand  vide  palatin  ou  trou  palatin  postérieur. 

VIU.  grand  vide  latéral  ou  interarcadaire. 

IX.  grand  trou  auditif  externe. 

X.  grand  trou  occipital. 

XI.  grand  vide  de  la  branche  de  la  mâchoire  inférieure. 

XII.  ouverture  pénétrant  dans  Tintérieur  du  même. 

TROUS  ET  8AILUS3  DE  LA  FACE  ET  DU  CBAIIS. 

i .  trou  incisif. 

E.  trou  sous-orbitaire. 

8 .  trou  pénétraot  de  la  fosse  temporale  dans  le  canal  auditif. 

4 .  trou  pénétrant  de  la  fosse  temporale  à  la  face  postérieure  du  crâne. 

6 .  trou  palatin  antérieur. 

6.  trou  donnant  passage  à  la  trompe  d*Eustacbe  moyenne. 

7  •  trou  donnant  passage  aux  trompes  d'fiustache  latérales. 

•  •  orifice  poetérieur  du  canal  carottdien. 
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9.  tnbérosité  mnscolaire  sopérienre. 

10.  tnbérosité  musculaire  inférieure. 

11 .  trou  pour  le  passage  du  nerf  pneumogastrique. 
|S.  trou  pour  le  passage  des  yaisseaux  et  des  nerû. 

1 3 .  trou  représentant  l'orifice  postérieur  du  trou  stylomastoldien. 
9  4.  grande  saillie  transversale  de  Toccipital  latéral. 

1 5 .  fossette  oblique  du  mastoïdien . 

16.  trou  donnant  passage  au  tronc  du  nerf  de  la  6*  paire. 
17  »  laillie  très-plate  de  la  lace  inférieure  du  sphénoïde. 

18.  gouttière  superficielle^  sur  laquelle  s'appuie  la  trompe  d'Eustache 

latérale. 

19 .  sorfiBure  plane  correspondant  à  la  Toùte  du  pharynx. 

S9.  orifice  d'un  sinus  Teineuz  placé  entre  le  pariétal  et  Toecipital  supé- 
rieur. 

SI .  carité  prolongée  dans  l'occipital  postérieur. 

tt.  conduit  ouvert  du  trou  6^  donnant  passage  à  la  trompe  d'Eustache 
moyenne. 

St.  intérieur  de  lacarité  tympanique. 


Séance  du  3  janvier  1870. 

PE£SIDE]fCS  DE  M.  DE  BILLT. 

M.  de  Lapparent,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-ver- 
bal de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

FmuT  (Adolphe),  ingénieur  au  corps  des  mines,  rue 
Sainte-Marie,  32,  à  Liège  (Belgique)  ;  présenté  par  MM.  d'O- 
malins  d'Halloy  et  6.  Dewalque. 

FuGAiRON  (Louis-Sophrone),  ingénieur  civil  des  mines,  rue 
de  Nlmy,  26,  à  Mons  (Belgique);  présenté  par  MM.  A.  Ley- 
merie  et  Paul  Seignette. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS  FAITS  A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  MM.  Alphonse  Favre  et  Louis  Sorét;  Trot* 
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sième  rapport  sur  Viiude  et  la  conservation  des  blocs  erratiques  en 
Suisse;  in-8*,  15  p.  Solcure,  1869,  chez  J.  Gassmann  fils. 

De  la  part  de  M.  Gosselet  : 

i*  Notice  sur  la  craie  de  Lezennes;  în-8*,  20  p.,  4  pi.  Lille, 
1869. 

2*  Nouvelles  observations  sur  P existence  du  gauit  dans  le  dêpar^ 
tementdu  Nord;  in-8%  7  p.  Lille,  1869. 

3"  Constitution  géologique  du  Cambresis,  suite.  —  H.  Canton 
du  Ca(faM;in-8%  49  p.  Cambrai 

Delà  part  de  M.  Z.  Laduron;  Distribution  d'eau  dans  le  bas- 
sindeCharleroi;  in-4%  31  p.  Bruxelles,  1869;  chezJ.Mayolez. 

De  la  part  de  M.  J.  S.  Newberry  ;  On  the  surface  geology  of 
the  Basin  of  the  Great  Lahes^  and  the  valley  of  the  Mississippi  ; 
in-8%  22  p.  New-York,  1869. 

M.  le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Clément-Mullety 
un  des  fondateurs  de  la  Société,  décédé  à  Paris,  le  29  dé- 
cembre dernier. 

M.  Ed.  CoUomb,  Trésorier,  présente  Tétat  de  la  caisse  au 
31  décembre  4869. 

fr.     c. 

Il  y  avait  en  caisse  au  31  décembre  1868. ...         811 .75 
La  recette  depuis  le  1"  janvier  1869  a  été  de.    19,431    » 

Total 20,242.75 

La  dépense  depuis  loi*' janvier  1869  a  été 
de 19,880.35 

U  reste  en  caisse  au  31  décembre  1869 362.40 

11  est  ensuite  procédé  à  l'élection  du  Président  pour 
Tannée  1870- 

M.  P.  Oervais,  ayant  obtenu  57  sulTrages  sur  134  votes, 
est  élu  Président  pour  Tannée  1870. 

La  Société  nomme  ensuite  successivement  : 
Vice^présidents  :  MM.  Hébert,  de  Verneuil,  Tournousr,  Doll- 

IDS-AUSSXT. 
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Secrétaire  :  M.  Alphonse  Biocqb. 
Vice-secrétaire  :  M.  Bàtan. 
Trésorier  .'M.  Ed. Jannettaz. 

Membres  du  Conseil  :  MM.  de  Billy,  Deshaybs,  Colloiib,  dk 
Lapparent,  Albert Gaudrt,  Ch.  Laurent. 

Par  suite  de  ces  nominations,  le  Bureau  et  le  Conseil 
sont  composés,  pour  Tannée  1870,  de  la  manière  suivante  : 


M.  Hébert. 

y.  de  Yerneuil. 

Se4:réta%ru 

II.  Louis  Lartet. 
M.  Aiph.  BiocHE. 

Trésorier 
Al.  El.  Jannettaz. 


Président 
M.  Paul  Gervais* 

Vice-présidents 


M.  TOURNOUER. 

M.  Dollfub-Ausset. 

Vice-secrétaires 

M.  Chaper* 
M.  Bayan. 

Archiviste 

I    M*  E.DANGLURS. 


Hembres  du  Conseil 


M.  Delesse» 
M.  Alfred  Caillaux. 
II.  Jules  &1ARC0U. 
M.  Belgrand. 
M.  Ed.  Pellat. 
M.  le  M^  de  Roys. 


M.    DE  BlI.LV. 

M.  Des  RAYES. 

M.   COLLOMB. 

M.  de  Lapparent* 
M.  Albert  Gaudry. 
M.  Ch.  Laurent. 


La  Société  adopte  ensuite  successivement  les  nominations 
des  diverses  Commissions,  pour  Tannée  1870,  faites  par  le 
Conseil  dans  sa  séance  de  ce  jour,  3  janvier  1870. 

Ces  Commissions  sont  composées  delà  manière  suivante: 

1*  Commission  du  Bulletin  :  MM.  Dcshayes,  Damour,  Hé 
bert,  Tounioûer,  Levallois. 

2»  Commission  des  Mémoires  :  MM.  Paul  Gervais^  de  Lappa- 
rent, Alph.  Milne -Edwards. 

Soe.  géol.,  1«  série,  tome  XXVII.  28 


SM  nUNQK  vn  iO  iânthoi  i870, 

3«  CtmimiMûm  «fa  Comp(«(Nitf,  oharsée  de  yéiifl«r  les 
comptes  du  Trésorier  :  BfH.  le  marqula  de  Roytt  Bfucou» 
PeUat. 

4''  Commteûm  dm  Àrehimi  :  BIM«  Delesse,  AU.  Gaill&ux , 
Parés. 

Séance  du  10  jamier  1870. 

PB£sn>EHGE  m  X,  PAUI.  GERYAIS. 

M.  de  Lapparent,  secrétaire  sortant,  donne  lecture  dupro- 
cé8-verl)al  de  la  dernière  séance»  dont  la  rédaction  est 
adoptée. 

M.  de  Billy ,  président  sortant^  adresse  à  ses  confrères  quel- 
ques paroles  de  remerclment,  et  il  invite  les  fonctionnaires 
nouyellement  élus  A  prendre  place  au  bureau. 

En  prenant  place  au  Hetuteuil  de  la  présidence,  M.  Gervais 
propose  d'adresser  des  remerclments  au  Présideut  et  au 
bureau  sortants. 

M.  Marcou  ftdt  part  en  ces  termes  de  la  mort  de  BfM.  Fou- 
cou,  Shumard)  Beete  Juk^  et  Salter. 

M.  Foucou,  un  des  membres  de  la  Société,  qui  s'était  rendu 
aux  États-Unis  pour  des  recherches  scientifiques,  a  succombé  à 
une  attaque  d'apopleziet  peu  de  jours  après  son  arrivée  à  New- 
Yoric. 

M.  Bfarcou,  qui  a  connu  personnellement  le  doctenr  Benja- 
min Shumard,  de  Saint-Louis  du  Missouri,  mort  le  printemps 
dernier,  rend  hommage  à  ses  travaux  considérables  et  impor- 
tants sur  la  géologie  et  la  paléontologie  de  la  vallée  du  Miasia- 
iipi  ;  il  ijoute  que  le  doctenr  Shumard  avait  entrepris  avee  son 
frère,  le  docteur  George  Shumard,  mort  aussi  peu  de  mois  au- 
paravant, le  relevé  géologique  du  vaste  État  du  Texas.  Ce  gra^d 
travail  a  malheureusement  été  interrompu  par  la  guerre  des 
confédérés  du  Sud  ;  et  les  frères  Shumard ,  fidèles  à  ITJnion  et 
à  la  liberté,  durent  s'enfuir  précipitamment  du  Texas,  en 
abandonnant  leurs 'collections  et  leurs  bibliothèques.  Après 
la  gûênéf  ces  denûères  leur  ftirent  rendues,  mais  les  collée* 
lions  ont  été  dispersées  et  perduii. 


f«01S  M  M.  lUMOV.  SMI 

Déni  géologsts  el  paléontologittos  de  grttd  talent,  et  ooet>* 
peni  des  places  considérables  dans  la  science  «  ont  aussi  dis-* 
para  pendant  Tannée  dernière^  enlevés  tons  denx  par  nne  mori 
prématurée;  et  quoique  ni  Tun  ni  l'autre  ne  fissent  partie  de 
la  Société  géologique  de  France^  ils  ont  joué  un  rôle  trop  oon* 
sidérable  dans  les  décourertes  et  les  progrès  de  la  science* 
pour  que  la  Société  ne  s'associe  pas  aux  justes  regrets  que 
leur  mort  a  soulevés.   C'est  de  MM«  Jukee  et  Salter  que 
M.  Marcou  veut  parler.  M.  le  professeur  i.  Beete  Jukes,  dit^il, 
a  été  le  premier  explorateur  de  la  géologie  de  Terre^Neute, 
dont  il  a  donné  une  carte  géologique  partielle;  c'est  lui,  le 
premier  aussi,  qui  a  donné  une  esquisse  géologique  avec  carte 
de  tout  le  continent  australien ,  qu'il  atait  visité  comme  natu- 
rsHste ,  à  bord  du  vaisseau  de  la  marine  anglaise  h  Fljf.  De 
retour  en  Angleterre,  en  1847,  Jukes  fût  d'abord  empkgré  au 
relevé  géologique  de  la  Grande-Bretagne ,  et  c'est  à  lui  qu'est 
dû  un  des  mémoires  les  plus  remarquables  publiés  par  le  600- 
logical  survey  anglais»  la  description  des  bouillères  du  sud  du 
Staffordsbire  (ihe  sauth  Staffordshire  coal-field),  dont  une  seconde 
édition  a  été  publiée  en  1859.  Appelé,  en  1850,  à  remplacer  son 
tml  thomas  Oldham ,  directeur  des  relevés  géologiques  en 
Irlande,  qui  venait  d'être  nommé  chef  des  relevés  géologiques 
de  l'immense  empire  britannique  des  Indes  orienUles ,  Jukes 
a  passé  dix-huit  années  à  étudier  pied  à  pied,  avec  une  rigueur 
et  une  exactitude  que  Ton  peut  citer  comme  des  modèles,  la 
géologie  irlandaise.  Dix  années  dé  plus  auraient  suffi  pour 
achever  ce  grand  et  magnifique  travail;  il  n'a  pas  été  donné  à 
Jukes  de  voir  la  fin  et  le  couronnement  de  cette  cauvre  gran- 
diose. Pendant  ses  études  sur  l'Irlandei  Jukes  a,  en  outre, 
professé  au  collège  royal  de  Dublin,  et  il  a  publié  un  très-re- 
marquable ,  et,  je  n'hésite  pas  à  le  dire ,  le  plus  pratique  des 
manuels  de  géologie,  La  troisième  édition  de  ce  livre,  qui  a 
pour  titre  :  c  The  $htdenf$  manual  of  geologyy  s  est  à  présent 
loos  presse. 

Salter,  ijoute  M.  Harcou,  a  exercé  une  grande  influence  sur 
Ici  classifications  des  roches  ^ciennes  des  îles  Britanniques, 
eomme  paléontologiste  du  Gmiogieal  iurvey^  où  il  avait  succédé 
à  Edouard  Forbes*  Salter  a  décrit  un  grand  nombre  de  fossiles 
anglais,  et  c'est  à  lui  que  son  dues  la  découverte,  la  description 
et  la  classification  définitive  de  la  faune  primordiale  du  pays 
de  Galles  et  des  roches  des  environs  de  Saint-David,  dans  les** 
<iaelles  il  l'a  recueillie  le  premier  de  tous,  donnant  ainsi  dau«* 
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blement  raison,  et  à  M.  Joachim  Barrande,  qui  avait  reconnu 
1-ezistence  de  cette  faune  sur  un  des  échantillons  trouvés  dans 
des  musées  anglais,  mais  dont  on  ne  savait  pas  Torigine  exacte, 
et  au  professeur  Sedgwick,  qui  réclamait  depuis  longtemps 
contre  la  classification  incomplète  et  illogique  des  terrains 
stratifiés  les  plus  anciens  de  TAngleterre.  Les  travaux  de  Sal- 
ter  sur  les  trilobites  sont  aussi  importants  que  considérables, 
sans  toutefois  qu'on  puisse  les  comparer  à  ceux  de  notre  sa- 
vant et  illustre  confrère  M.  Barrande  ;  néanmoins,  il  est  très- 
regrettable  que  la  mort  soit  venu  le  surprendre  avant  l'achève- 
ment de  sa  monographie  des  trilobites  de  la  Grande-Bretagne. 
Enfin ,  Salter  a  rendu  de  grands  services  à  la  géologie  et  à  la 
paléontologie  géographiques,  en  décrivant  des  fossiles  que  des 
explorateurs  et  des  voyageurs  avaient  rapportés  des  régioïis 
arctiques,  du  Canada,  de  THimalaya  et  de  TAustralie. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Degaix,  rue  de  Bondy,  24,  à  Paris  ;  présenté  par  MM.  Louis 
Lartet  et  Bayan. 

TissoT,  ingénieur  des  mines,  à  Batna  (Algérie)  ;  présenté 
par  MM.  Cbaper  etFucbs. 

DONS  FAITS  A  LA  SOCIETE. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Louis  Agassîz  : 

1*»  Report  upon  deep  sea  dredgings;\n-i'*^  24  p.  Cambridge 
(U.  S.),  1869. 

2*  Address  delivered  on  ihe  centennial  anniversary  of  the  birth 
ofAlexander  ofHumboldt;  in-8*,  108  p.  Boston,  1869. 

3**  Contributions  to  thefaunaoftheGulfStreamatgreat  depths, 
—  Echinoderms;  in-8%  134  p.  Cambridge  (D.  S.),  1869. 

De  la  part  de  M.  L.  Bombiçci;  ISotizie  di  mineralogia  ila' 
liana;  in-4%  50  p.,  2  pi.  Bologne,  1869. 

De  la  part  de  M.  Eugène  Deslonchamps  ;  Notes  paléontolo- 
giques.  — Suite  du  Prodrome  des  Téléosauriens  du  Calvados;  in-8' 
pp.  227-306,  pi.  XIV  et  XV,  et  XX  et  XXI.  Paris,  1869;  chez 
F.  Savy. 
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De  la  part  de  H.  H.  Trautschold;  Ueber  sœkulare  Hehungen 
unà  Senkungen  der  Erdoberftœche  ;  in-S',  70  p.  Moscou,  1869. 

De  la  part  de  M.  Eugène  Robert  : 

!•  Empreintes  de  pas  de  tortue  dans  le  calcaire  marin  grossier; 
in-8*.  2  p.  Paris,  1868. 

2*  Polissoirs  celtiques;  in-8%  2  p.  Paris,  1868. 

3®  Quelques  mots  sur  le  gisement  et  Porigine  du  succin;  in-8*, 
3  p.  Paris,  1869. 

4*  Observations  sur  l'emplacement  du  camp  romain  de  Mau^ 
champs:  în-8",  4  p.  Paris,  1869. 

5*  Préservation  de  la  pierre  de  Vaction  dégradante  des  crypto^ 
games  par  remploi  du  deutoxyde  ou  des  sels  de  cuivre;  in-8*, 
8  p.  Paris,  1869. 

De  la  part  de  M.  Allen;  Mammalia  of  Massachusetts;  in-S*, 
110  p.  Cambridge  (U.  S.),  1869. 

M.  Marcou  communique  ensuite  à  la  Société  l'extrait  sui- 
vant d'une  lettre  qui  lui  a  été  adressée  par  M.  Dahll,  au  su- 
jet de  la  découverte  récemment  faite  dans  les  lies  Lofoden, 
d'un  bassin  bouiller  do  l'époque  jurassique  : 

«  Kragero  (Norwége),  le  29  décembre  1869. 

«...  On  a  découvert  à  Ilie  d'Ando,  au  milieu  du  groupe  des 
lies  Lofoden  y  un  dépôt  de  l'époque  jurassique  avec  des*  cou- 
ches de  bouille.  Le  bassin  a  2,300  mètres  de  diamètre»  avec 
an  pourtour  d'environ  12,000  mètres.  La  roche  est  un  grès 
gris,  avec  quelques  couches  d'une  marne  bitumineuse.  Au 
moyen  de  sondages,  on  a  découvert  jusqu'à  présent  huit  cou- 
ches de  houille  très-bitumineuse,  ressemblant  à  la  houille  ap- 
pelée boghead  en  Angleterre;  les  assises  ont  de  4  à  20  pouces 
d'épaisseur.  Les  sondages  ont  été  interrompus  par  suite  de 
l'hiVer,  mais  on  les  reprendra  au  printemps ,  et  l'on  espère 
que  Ton  trouvera  des  couches  de  houille  d'une  plus  grande 
épaisseur. 

«  Dans  les  grès  on  a  recueilli  les  Peeten  nummularis  et  Gry' 
phœa  dilatata^  ce  qui  indique  que  ces  dépôts  sont  de  l'époque 
ozfordienne.  J'y  ai  trouvé  aussi  des  Bélemnites,  des  Ammo- 
nites de  la  famille  des  PlanulaU^  le  Peeten  vcUidus^  Linstrom 
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(fosiUa  troQTA  ào  eap  Agardhi  Spilsberg)»  tnoùÊrmim  «OfMm- 
Inbitf ,  Plagiotloma  dupUoatum^  etc. 

ce  Ce  bassin  hoailler  de  l'époque  jurassique  est  placé  sur  des 
schistes  métamorphiques  probablement  de  Tâge  du  temio 
silurien,  et  aussi  en  partie  sur  des  granités. 

«  Tkuiv  Dâsu»,  » 

Cette  découverte  de  houille  jurassique,  ajoute  M.  Ifarcoui 
est  doublement  importante,  au  point  de  vue  industrieli  pour 
des  voyages  dans  les  régions  arctiques,  et  au  point  de  vue  pare- 
ment géologique» puisqu'elle  montre  de  plus  en  plus  le  r6Ie  im- 
portant du  terrain  jurassique  vers  le  pôle  nord.  On  l*y  connaît 
à  présent  presque  sur  tout  le  pourtour  de  la  calotte  aretique, 
en  suivant  les  côtes  de  la  Sibérie,  les  lies  de  la  Nouvallê«*Sibé* 
rie,  le  Spitsberg,  l'Ile  du  Prince  Patrick,  et  111e  Bzmouth, 
près  de  la  terre  de  Grinnell,  et  tnfln  maintenant  dans  les  Iles 
Lofoden. 


Mé  Ifarcou  rend  compte  d'une  autre  lettre  émanant  du 
secrétaire  général  de  la  Société  des  naturalistes  de  Meiloo. 
Il  y  est  fait  mention  de  la  découverte  d'ossements  de  grandi 
mammifères  dans  les  environs  de  cette  ville,  et  Tauteur  de 
la  lettre  propose  l'échange  des  publications  de  la  Société 
qu'il  représente,  contre  le  Bulletin  de  la  Société  géoUh 
giqw. 

M.  Tàrdy  soumet  à  rexameû  de  ses  confirères  un  silôt  que 
plusieurs  personnes  considèrent  comme  taillé,  et  donne 
au  sujet  de  son  gisement  les  renseignements  suivants  ; 

Sur  vn  tiU»  taillé  du  Cantot;  par  M.  Tàrdy. 

M.  Tàrdy  ayant  extrait,  d^un  conglomérati  aux  environs  d'An* 
rillac ,  un  silex  simulant  les  outils  quaternaires ,  le  soumet  à 
Tappréciation  de  la  Société. 

M.  Rames,  qui  considère  ce  silex  comme  n'étant  pas  taillé, 
a  néanmoins  eu  la  bonté  d'extraire  de  ses  notes  la  coupe  sui- 
vante» qui  montre  nettement  la  position  du  silex  présenté  : 


non  ni  h.  tam>t« 


m 


Coupidu  flanc  twM  vailéê  prindpaU  du  Cantal ^  $xiraiU  d$  la 
conrapondanci  di  M.  RamM^  phatmaedn  à  Àw*illae^ 


&it.de]rcèi«. 


CistâL 


850B 


e*5-  ^,i 


t«  Ofteiii^  miciMhitM  et  taloiohistM  MtèrMi  pif  dés  flloM  di  ^larti» 

•*  Foadingaet  qnaittetiz. 

$é  Affilet  barioléesi  miooèMi  oo  éocèoéi» 

4.  Marnes  yenes, 

5.  Coacbe  à  Paludina  Dubuinoni^  CharOf  Cyprii. 
<^«  Ck>QcheA  Cirithium  hamarkiù 

7.  Banc  deméniiite. 

t.  Banc  de  tentillefl  de  silex  enclavées  dans  le n^  9* 
d.  Calcaire  marftenx  à  Ctriih.  Lamarkii. 
10.  Calcaire  à  Lymnea  LarUtiiy  PlanorbU  snbpyrtnttieui^  MMx. 

Lu  couchei  5  d  10  tant  miocènes, 
il.  Vieu basalte. 
It.  Cuvettes  renfermant  nne  allnvion  qui  a  fourni  des  ossements  de  Jh'iio» 

iherium,  de  Mackairodtu  et  des  silex  simulant  la  taille. 
18  «  Conglomérat  trachitique  rempli  de  fragments  angaleax  de  granité^  de 
gneiss  et  de  calcaire  et  d*éclats  de  silex.  Ce  conglomérat  forme  la 
masse  du  Cantal  ;  il  est  stratifié  à  la  manière  des  produits  volcani- 
ques. Une  longue  période  de  riche  végétation  occupe  le  milieu  de 
cette  formation;  c'est  un  lignite  renfermant  des  arbres  et  des  végé- 
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taux  brisés  et  séparés  par  des  cendres  volcaniques.  Dans  cette  cou- 
che, M.  Rames  a  recueilli  de  magnifiques  empreintes  de  feuilles. 

14.  Premier  phénomène   d*alluTions  anciennes  avec  très-gros  cailloux 

roulés. 

15.  Basalte  récent  formant  lesplanèzes.  11  ne  contient  pas  de  silex. 

16.  Alluvioos  moyennes,  !•  phénomène. 

17.  Alluvîons  de  la  plaine,  S*  phénomène. 

C'est  dans  ces  deux  dernières  alluvions  (17  et  16)  que 
M.  Rames  a  trouvé,  en  1862,  dans  les  vallées  de  la  Gère  et  de 
la  Jordane,  des  instruments  en  silex  que  M.  Louis  Lartet  a  cités 
dans  la  séance  du  22  juin  1863. 

M.  Tardy  ajoute  : 

Le  silex,  indiqué  en  S  dans  la  coupe,  a  été  arraché  par  moi 
du  conglomérat  n""  13,  et  la  môme  nature  de  silex  est  présen- 
tée par  la  couche  n""  8. 

La  taille  intentionnelle  du  silex  présenté  m'a  été  affirmée 
par  plusieurs  membres  des  Sociétés  d'anthropologie  et  de  géo- 
logie. Quelques  déductions ,  tirées  de  la  correspondance  de 
AL  Rames,  pourraient  militer  en  faveur  de  la  taille. 

La*  couche  d'alluvions  n*  14  a  la  môme  allure  que  les  allu- 
vions que  la  Société  a  vues,  au  Puy,  sous  des  coulées  de  basalte. 

L'alluvion  n®  12  est  formée  d'éléments  qui  semblent,  d'après 
M.  Rames,  être  descendus  des  montagnes  delà  Corrèze,  situées 
au  sud-ouest.  Ceci  tendrait  à  faire  supposer  qu'à  cette  époque 
les  eaux  descendant  du  yersant  nord  de  la  Corrèze  se  déver- 
saient dans  les  plaines  de  la  Limagne  ;  ce  qui  est  admissible, 
puisque  le  Cantal,  le  seul  obstacle  qui  existe  aujourd'hui,  n'é- 
tait pas  encore  formé.  A.  cette  époque,  cette  ligne  de  faite  de- 
vait» après  avoir  rejoint  l'extrémité  sud  de  la  Margeride,  suivre 
la  direction  actuelle;  puis,  décrivant,  à  quelques  kilomètres 
plus  au  sud  qu'aujourd'hui»  un  demi-cercle,  elle  englobait  un 
vaste  lambeau  de  terrain  jurassique  dont  les  chailles  démante- 
lées se  trouvent  au  nord. 

Le  Secrétaire  présente  un  extrait  d'un  travail  imprim.é  de 
M.  Magnan. 

M.  Marcou  communique  à  la  Société  la  note  suivante  sur 
les  anciens  glaciers  de  l'Auvergne  : 


«rOTB  DE  X.  HARCOtf.  SOI 

Notes  pour  servir  à  ï histoire  des  anciens  glaciers  de  V Auvergne; 

par  M.  Jules  Marcou. 

Pendant  un  séjour  de  plusieurs  semaines  au  château  de  Vais 
(Cantal),  j'ai  eu  Toccasion,  l'été  dernier,  de  voir  de  nombreuses 
traces  d'anciens  glaciers;  traces  qui,  d'ailleurs,  avaient  été 
déjà  reconnues  par  Tapi  qui  me  les  montrait ,  M.  Jules  Sou- 
cbard.  Voici,  en  résumé,  ce  que  nous  avons  constaté  en* 
semble. 

En  suivant  la  route  de  Glermont  à  Mauriac,  entre  les  relais 
de  poste  de  Tauves  à  Bort,  aussitôt  qu'on  s'est  élevé  sur  le  pla- 
teau qui  s*étend  de  La  Tour  à  Lanobre,  on  voit  de  chaque  côté 
de  ta  route,  spécialement  près  de  la  Trémouille-Saint-Loup  et 
de  La  Pradelle,  des  moraines  latérales  formées  principalement 
de  blocs  granitiques ,  ayant  en  moyenne  4  et  6  mètres  cubes , 
et  ces  moraines  ont  un  kilomètre  et  plus  de  longueur. 

Sur  tout  le  plateau  de  la  commune  de  Lanobre,  on  voit  des 
blocs  erratiques  disséminés  ou  en  lignes  de  moraines  latérales 
oa  médianes;  ces  blocs  sont  formés  d'un  granité  très-dur,  à 
cassure  très-tranchante,  et  dont  le  feldspath  résiste  à  la  dé- 
composition par  les  agents  atmosphériques  ;  on  le  trouve  en 
place  en  suivant  les  vallées  de  la  H  hue  et  de  la  Thiale.  Il  y  a 
aussi  des  blocs  de  gneiss  et  de  quartz.  Le  gneiss  et  les  mica-^ 
schistes  forment  le  fond  du  petit  bassin  de  terrain  carbonifère 
très-étroit,  qui  remonte  de  Ghampagnac  à  Madic,  passe  sous 
les  Orgues  ou  phonolites  de  Bort,  vient  s'appuyer  au  pied  du 
château  de  Vais  (qui,  lui,  est  bâti  sur  les  micaschistes),  et 
continue  à  suivre  le  fond  de  la  vallée  de  la  Dordogne  jusqu'à 
Port- Dieu  et  peut-être  plus  haut.  A  Vais,  vis-à-vis  le  château» 
le  terrain  houiller  n'a  pas  plus  de  400  mètres  de  laideur;  les 
couches  sont  perpendiculaires  et  ployées  en  forme  de  V^  avec 
des  dénudations  considérables  qui  les  ont  rasées  en  ne  lais- 
sant que  lés  parties  les  plus  comprimées.  Au  moulin  du  châ- 
teau» on  voit  plusieurs  couches  de  houille  grasse  affleurer,  et 
des  grès  ainsi  que  des  schistes  renfermant  de  nombreuses  em- 
preintes bien  conservées  de  NevropleriSy  Odontopteris^  Lepido- 
(fendron,  etc.,  que  l'on  rencontre  d'ailleurs,  en  grande  quantité 
aussi,  près  des  ruines  du  château  de  Madic  et  à  Ghampagnac. 
Cet  étroit  bassin  houiller  n'est  pas  interrompu,  oomme  on  l'a 
représenté  sur  les  cartes  géologiques  de  Poulet-Scrope  et  d'Ëlie 
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de  Beaumont,  mais  il  se  continue  en  suivant  la  vallée  de  It 
Dordognê ,  à  rexoepUon  d'un  kilomètre  de  roches  phonoli» 
tiques  qui  le  recouvre  aux  Orgues  de  BorU 

Mais  revenons  aux  traces  d^anciens  glaciers.  Une  boue  gla- 
ciaire, qui  porte  le  nom  de  glaise  dans  le  pays,  s'étend  sur  tout 
le  plateau  dé  Laûobre ,  et  descend  même  Jusqu'au  bord  de  la 
Dordognê.  Dans  cette  boue  on  trouve  une  grande  quantité  de 
eailloux  strié» ,  et  des  bloos  plui  ou  moins  gros*  Ceux  de  ba-* 
salte  se  distinguent  êurtout  par  la  conservation  et  la  profondeur 
des  striés» 

En  descendant  la  montagne  des  Grands-Yeillas  à  Bort,  là  où 
la  route  a  la  pente  la  plus  forte  et  tourne  deux  foi*  asses  brus- 
quement, on  voitt  sur  les  roches  en  placej  des  stries  burinées 
aur  la  roche  polie  »  avec  la  direction  générale  du  glacier  qui 
les  a  faites.  Qe  glacier  descendait  de  Lanobre  pour  venir  se  ter* 
miner  à  la  Dordognê ,  au  lieu  dit  Granges.  Oranges  est  un  ha^ 
meau  qui  êftt  béti  sur  la  moraine  frontale  même  s  les  eaux  ont 
coupé  cette  moraine  en  deux  endroits ,  et  les  ravins  qui  ont 
mis  à  nu  les  flancs  de  la  moraine  en  montrent  la  structure , 
qui  est  identique  à  celle  dé  toutes  les  moraines  actuelles  que 
l'on  voit  dans  lei  Alpes.  Oranges  est  aus«i  remarquable,  parce 
que  Ton  y  voit  tme  moraine  médiane  des  mieux  marquées; 
moraine  formée  par  la  reneontre  des  deux  glaciers  qui  des* 
eendaient  Tun  de»  Orands^Veillas ,  et  Tautre  de  la  vallée  du 
château  de  Rochemaure. 

Sur  la  rive  droite  de  la  Dordognê,  entre  Bort»  Hargerldes, 
Ratabotirg  et  Talamy,  on  ne  voit  pas  de  traces  d'anciens  gla«> 
clers ,  quoique  l'élévation  du  plateau  soit  aussi  considérable 
que  celui  de  Lanobre,  640  mètres;  cela  doit  tenir  &  ce  que, 
derrière  Lanobre,  on  s'élève  rapidement  à  des  hauteurs  de 
1,000  mètres,  du  cftté  de  la  Tour-d'Auvergne,  tandis  que  sur 
la  rive  droite,  Jusque  vers  Ussel,  on  reste  toujours  dans  des 
altitudes  qui  atteignent  rarement  700  mètres.  Il  faut  dire  aussi 
que  le  granité  qui  forme  toute  la  rive  droite  de  la  Dordognê  se 
décompose  très-fàcilèmeut,  le  feldspath  se  laissant  attaquer 
ti'ès'fkcllement  par  les  agents  atmosphériques,  et  que  les  tracée 
de  glaciers  eut  bien  pu,  en  partie  du  moins,  disparaître.  Mais 
Tabsence  de  bloes  erratiques,  de  cailloux  striés  et  même  dé 
boues  glaciaireiB,  laisfte  supposer  que  si  la  neige  séjournait  sur 
ce  plateau )  elle  n'y  formait  pM  de  glaciers  véritables;  tandis 
que,  sur  la  rfVe  gauehe  de  la  Dordognê,  les  glaciers  recouvraient 
tout  le  pays  depuis  la  Tow^  Roohefort)  et  vetMietit  déboueher 


non  M  M.  VABCOU.  36} 

dans  k  vallée  de  U  Dordogne  mômei  descendant  jusqu'à 
430  mètres  aa-âessus  du  myeau  de  la  mer,  au  lac  Madic,  qui 
est  le  point  le  pins  bas  des  environs  de  Bort  où  j'en  ai  constaté 
d^  traces. 

Quand  on  se  dirige  ters  les  bains  du  Moni^Dore  par  La  Touf  ^ 
aussitôt  qûè  Ton  quitte  les  rootaas  granitiquel  pour  passe?  sur 
les  traebTtes  et  autres  roches  volcaniques^  on  ne  voit  plus  de 
traces  de  glaciers.  Au  Mont- Dore  même,  je  n'ai  pas  vu  de  traces 
de  glaciers;  je  ne  veux  pas  dire  cependant  qu'il  n'v  en  a  pas, 
vu  le  peu  de  temps  que  j'y  suis  resté;  toutefois,  je  puis  dire 
que  les  traces  de  glaciers,  s*il  y  en  a,  ne  sautent  pas  aui  yeut, 
comme  sur  le  plateau  de  Lanobre.  D'ailleurs,  Pabsencè  com- 
plète de  roches  volcaniques  dans  le  terrain  glaciaire  de  La« 
nobre  »  de  Bort  et  de  Madie  ^  ludique  que  les  grands  glaciers 
de  cette  partie  du  plateau  central  de  la  France  sont  antérieurs 
à  l'apparitioa  des  volcans  d'Auvergne* 

Sur  la  roc|te  des  bains  du  Mont-Dore  à  Glermont-Ferrand»  on 
ne  voit  pas  de  traces  de  glaciers,  jusqu'à  ce  que  l'on  quitte  les 
terrains  volcaniques  et  les  Puys,  pour  marcher  stir  les  anciens 
terrains  granitiques,  près  des  villages  de  Theis  et  de  Varennes, 
Où  l'on  trouve  de  nouveau  des  blocs  erratiques  très-grôs  ^  des 
stries  et  de  la  boue  glaciaire  ;  blocs  qui  sont  toui  granitiqueii 
sans  aucun  mélange  de  traohytes  ou  de  laves» 

En  résumé ,  il  y  a  eu  d'anciens  glaciers  en  Auvergne  i  et 
leur  flge  est  antérieur  à  l'apparition  des  volcans  de  la  chaîne 
des  Poys  de  Dôme  et  du  Mont-Dore. 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Tardy  annonce 
qu'en  se  rendant  à  la  réunion  extraordinaire  du  Puy-en- 
Velay,  il  a  vu,  au  sortir  de  Langeac,  près  de  Bava,  des  blocs 
qui  étaient  striés.  Après  la  réunion,  il  à  reconnu,  sur  Tautre 
Tcrsant  de  1^  chaîne  qui  sépare  PAllier  de  la  Loire,  de6  ves- 
tiges d'anciennes  moraines.  Des  lambeaux  morainiques 
s'observent  en  outre  en  amont  d'Êspaly,  dans  la  vallée  dé 
la  Borne*  près  du  Puy. 

IL  Julien  fiait  remarquer  que  les  moraines  descendent  en 
Auvergne  beaucoup  plus  bas  qu'on  ne  pourrait  le  croire  ;  on 
en  observe  dans  la  vallée  de  l'Allier,  depuis  Issoire  jusqu'à 
Clennont»  à  l'altitude  de  400  mètres.  Ces  vestiges  de  l'épo- 
que glaoteûre  existmt  des  deux  côtés  de  la  riviàre,  et 
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M.  Martial  Lamotbe  les  a  retrouvés  au  pied  de  la  chaîne  du 
Forez . 

M.  Julien  insiste  sur  Texistence  en  Auvergne  de  deux 
époques  glaciaires  séparées  Tune  de  l'autre  par  le  dépôt 
des  graviers  à  Elephas  meridionalis^  fait  dont  il  a  déjà  eu  Poe- 
casion  d'entretenir  la  Société  dans  une  des  séances  de  Tan- 
née dernière. 

M.  Delanoûe  ne  conteste  pas  la  réalité  de  la  deuxième 
époque  glaciaire  dunt  M.  Julien  a  découvert  des  traces  si 
manifestes  dans  la  vallée  de  TAIIagnon.  Mais,  quant  à  la 
première  époque,  représentée  par  les  conglomérats  trachy- 
tiques  et  ponceux  de  la  célèbre  montagne  de  Perrier, 
M.  Delanoûe  ne  peut  l'accepter. 

M.  Louis  Lartetaeu  occasion,  en  se  rendant  à  la  réunion 
duPuy,  de  parcourir  rapidement  les  régions  du  Mont  Dore 
et  du  Cantal,  où  M.  Julien  a  signalé  l'existence  d'anciens 
glaciers.  Il  lui  a  paru,  dans  cette  rapide  reconnaissance,  que 
les  observations  de  M.  Julien  se  vérifiaient  en  un  grand  nom- 
bre de  points,  et  en  conséquence,  il  est  fort  disposé,  pour 
sa  part,  h  accepter  l'idée  de  la  succession  de  deux  époques 
glaciaires  en  Auvergne. 

MM.  Delanoûe  et  Hébert  contestent  l'origine  glaciaire 
des  conglomérats  de  Perrier,  et  considèrent  cette  montagne 
comme  formée  par  une  succession  d'assises  parfaitement 
stratifiées. 

M.  Julien  donne  alors  la  coupe  de  la  montagne  de  Per- 
rier et  montre  qu'à  part  deux  lits  très-minces  de  galets  ba- 
saltiques, le  reste  en  est  formé  par  de  puissants  dépôts  de 
conglomérats  dont  les  éléments  venus  du  Mont  Dore  ne 
sont  pas  roulés  et  se  trouvent  distribués,  sans  ordre  de 
densité»  au  milieu  d'une  boue  constituée  par  les  débris  atté- 
nués des  mêmes  roches.  Sur  le  plateau  de  Pardine,  qui 
couronne  la  colline,  ainsi  qu'au  ravin  des  Étouaires,  se 
montrent  de  nombreux  blocs  erratiques,  striés,  dont  quel- 
ques-uns atteignent  des  dimensions  colossales. 

M.  Hébert  s'appuie,  ainsi  que  M.  Delanoûe,  sur  la  pré- 
sence des  lits  de  galets  basaltiques  mentionnés  par  M.  Julien, 
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pour  considérer  la  montagne  de  Perrier  comme  formée  par 
des  couches  stratiflées  et  non  par  des  dépôts  d'origine  gla- 
ciaire. Ces  conglomérats  sont,  pour  lui,  analogues  à  ceux 
des  environs  du  Puy  qui  se  montrent  à  700  et  800  mètres 
d'altitude. 

M.  Julien  expose  que,  pour  lui,  les  deux  lits  minces  de 
galets  basaltiques  représentent  une  fusion  temporaire  des 
glaciers.  D'ailleurs,  il  ne  lui  est  pas  prouvé  que  les  mo- 
raines ne  puissent  offrir,  dans  certains  cas,  des  indices  de 
stratification. 

A  l'appui  de  cette  réserve,  M.  Collomb  expose  que  les 
moraines  sont  en  effet  fréquemment  stratiflées  dans  les 
Alpes,  et  il  donne  une  coupe  explicative  de  ce  phéno- 
mène. 

M.  Marcou  fait  remarquer  qu'il  existe  souvent,  au  milieu 
des  glaciers,  des  lacs  qui  stratifient  les  matériaux  erra- 
tiques. 

H.  Benoit,  au  lieu  de  considérer  les  moraines  stratiflées 
comme  une  exception,  croit  que  c'est  au  contraire  le  cas 
normal.  Il  a  pu  observer  près  de  Lyon  même,  surle  plateau  de 
la  Croix-Rousse,  une  stratiflcation  très-nette  ainsi  que  Texis- 
tencede  lits  de  sables  lavés,  au  milieu  d'une  moraine  con- 
tenant des  blocs  de  plusieurs  mètres  cubes  de  volume. 

H.  Delanoûe  n'entend  pas  contester  l'existence  de  couches 
stratifiées  dans  les  terrains  glaciaires,  puisqu'il  s'en  forme  en- 
core sans  cesse  au  bas  de  tous  les  glaciers  actuels.  Mais  la  slra- 
tîGcation  n'y  est  pas  un  fait  général  et  exclusif  comme  on 
l'observe  à  Perrier.  Les  moraines  ne  sont  jamais  à  surfaces 
planes  et  à  pentes  régulières  comme  la  colline  de  Perrier. 
Leur  caractère  distinclif,  général,  absolu  est  d'avoir,  au  con- 
traire, un  faciès  toujours  à  l'intérieur  et  surtout  à  l'extérieur. 
Les  moraines  peuvent  être  assimilées  à  de  vrais  tas  de  décom- 
bres jetés  au  hasard;  c'est  ce  qu'on  observe  parfaitement  au- 
près de  Murât  et  nullement  à  Perrier. 
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NoiêSurleêgrhmpraKasiqueadê  Scanie (Suide)  ;pB,T  M.  Hébert. 
(Note  commoniqaée  dans  la  séance  du  8  novembre  1869  J 

J'ai  l'honneur  de  présenter  à  la  Société  un  travail  sur  les 
grès  à  oombustibles  de  la  Suède  méridionalCé  Ce  travail  est 
extrait  du  premier  numéro  (i)  d'un  nouveau  recueil  destiné  à 
compléter  les  Aimale$  des  êdènceê  noiureUes,  qui  depuis  long- 
temps ne  renfermaient  plus  que  deux  parties,  l'une  destinée  à 
la  botanique,  l'autre  à  la  zoologie.  Ce  recueil  porte  le  titre 
d'Annofes  des  sciences  géologiques.  M.  Alphonse  Milne  Edwards 
a  bien  voulu  se  charger  de  diriger  la  partie  paléontologique  ; 
j'ai  accepté  la  direction  de  la  partie  géologique. 

La  première  livraison  contient  le  commencement  d'un  grand 
travail  de  M.  Louis  Lartet  sur  la  géologie  de  la  Palestine,  Bt  le 
mémoire  dont  je  demande  la  permission  de  présenter  une 
courte  analyse.  Cette  analyse  sera  d'ailleurs  complétée  par 
quelques  renselgnemeEts  résultant  de  nouvelles  recherches 
que  j'ai  faites,  au  mois  d'août  dernier,  sur  le  sujet  qui  ealtndM 
dans  ce  travail. 

Sur  la  côte  occidentale  de  Scanie,  près  de  la  ville  d'Hodga- 
nffis,  on  exploite  depuis  longtemps  des  lignites  dont  l'âge  n^é- 
tait  pas  fixé  d'une  manière  suffisamment  précise.  Ces  couches 
de  charbon  se  rencontrent  intercalées  dans  un  puissant  sys* 
tème  de  grès  et  de  schistes  d'une  épaisseur  qui  atteindndt 
300  mètres  d'après  certains  sondages.  L'un  des  puits  d'exploi** 
tation  a  75  mètres  de  profondeur,  j'en  ai  reproduit  une  coupe 
très-détailléCé  BeAueoup  de  géologues  on  de  paléontologistes 
éminents  se  sont  occupés  de  ce  système  de  couches.  Je  citerai, 
entre  autres,  MM.  Nilsson,  Ad.  Brongniart,  Mantell,  Mnrchi- 
son,  Durocher,  etc.  ;  et  M.  d'Archiac,  en  résumant  en  1857  (1) 
les  travaux  et  les  opinions  de  ces  auteurs,  ne  conclut  pas  d'une 
manière  positive  sur  l'Age  de  ces  couches»  que  la  plupart  rangent 
dans  le  lias  en  raison  des  mollusques  fossUes  cités  par  Nilsson, 
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(1)  Richerches  sur  Vâgs  des  grès  à  eombwtibles  (THelsingèorg  et  cTBœ^ 
gmœ$  (Soède  méridionale],  par  M.  Hébert.  —  Annales  des  seiencu  géolO" 
giques,  1. 1*',  p.  117,  août  1S6S.  Paris,  Victor  Masson  et  fils.  —  Un  coofi 
extrait  de  ce  Mémoire  a  été  inséré  dans  les  Comptes  rendus  de  VAcadimie 
des  sciences  (séance  du  S6  Juillet  1869). 

(1)  HisU  duprogrès  de  la  géologie,  t.  VII,  p.  485. 
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unis  dont  quelques-nos  cependant,  à  l'exemple  de  Mantell, 
?enlent  faire  du  wealdien. 

Dans  un  voyage  que  j'ai  fait  en  Suède  en  septembre  1865, 
j'ai  étudié  ces  grès,  qui  sont  très-développés  autour  de  la  ville 
d'Helsingborg. 

fai  exploré  ce  dépôt  au  point  de  vue  stratigrapbique  et  pa- 
léontologique  ;  j'ai  relevé  des  coupes  détaillées  et  recueilli 
d'assez  nombreux  fossiles,  dont  j'ai  donné  une  description  avec 
figures  h  l'appui. 

Â  Ramiœsa,  à  4  ou  5  kilomètres  au  sud-est  d'Helsingborg, 
on  peut  observer,  sur  une  épaisseur  de  38  à  30  mètres ,  une 
succession  de  grès  et  de  schistes  avec  des  lits  d'empreintes  vé- 
gétales ou  cbarbonneux,  à  la  base,  A  quelques  mètres  au-des- 
sus de  ces  lits  charbonneux  se  présente  une  couche  de  7  à 
8  centimètres,  remplie  de  fossiles,  parmi  lesquels* abondent 
des  MyÈUuêf  et  ces  bivalves,  si  communes  dans  les  couches  dé- 
pendantes de  la  zone  à  Avieula  eorUorUiy  que  l'on  a  classées 
parmi  les  Cypricardes,  les  Tcmiodon,  les  SchizoduSt  etc. 

Au  nord-ouest  d'Helsingborg,  sur  le  bord  de  la  mer,  j'ai 
rdevé  la  coupe  suivante,  en  allant  de  bas  en  haut  2 

C<nq>e  À, 

!•  Lit  de  charbon,  Tisible  dans  le  lit  da  rniasean  qui  des- 
cend du  ch&teau  de  Skabelycke  (à  4  kilomètres  d'Hel- 
singborg)  , « e^ss 

s*  SeidstM aoirt .«•<••        S,oe 

S*  Grès  jaunes,  Mytiius  rares «««.• 1,S# 

4o  Schistes  noirs •<  •«•«.«••••         MS 

S*  Grès  ferrugineux  pétri  ô^Otirea  Bisingeri,  Ifilss,  et  My* 

tUus Hoffmannig  Nilss.  sp.^  etc.  (1). 
6*  Une  certaine  épaisseur  de  couches  recouvertes  de  déblais. 
7*  Un  banc  de  grès  blanc  quelquefois  jaunâtre,  sans  fossiles^ 
exploité  dans  de  grandes  carrières  à  Pdl^  et  à  Ska* 

belycke,  sur  une  épaisseur  de • «••        1,50 

8*  Schistes  argileux  noir&tres  avec  un  lit  de  nodules  de  grès 
ferrugineux,  à  la  base,  renfermant  eo  grande  abon- 
dance des  Gypricardes  (C.  Nilsioni,  n.  sp.  ).  • •  Sa  e,00 

S*  Schistes  encore  plus  terreux,  noirs  en  haut,  avec  un  Ut 
charbonneux  de  0"',0S  d'épaisseur,  nodules  ferrugi*» 
neux  et  traces  de  fossiles • .  • 6,00 

(1)  Une  tempête  avait,  en  iS05,  balayé  cette  plage  et  mis  à  nu  les  cou- 
shes  S,  4  el  S.  Une  antre  tempête,  en  isev,  a  ramené  sut  ces  oonches  du 
lableet  des  galets.  BUes  n'étaient  ptot  visibles  sa  nois  d'ao4l  it%»é 


â68 


SÉANCfi  DU   10  JANYIEU  4870. 


En  résumé,  cette  coupe,  renfermant  des  couches  d'nne 
épaisseur  approximative  de  45  mètres,  nous  montre,  comme  à 
Ramlœsa,  des  lits  de  charbon  et  des  schistes  noirs  à  la  base, 
recouverts  par  des  grès  jaunes  à  Mytilus  avec  lesquels  ils  aller* 
nent. 

Il  est  bien  évident  que  toutes  ces  couches  font  partie  d'un 
môme  système,  et  que  les  lits  charbonneux,  composés  de  débris 
de  végétaux,  ne  peuvent  être  considérés  comme  constituant  un 
système  distinct  et  inférieur  aux  grès  à  coquilles  marines, 
puisqu'il  y  en  a  dessous  et  dessus. 

Ce  premier  point  établi ,  j'ai  cherché  à  fixer  l'âge  précis 
de  ces  couches  à  l'aide  des  fossiles  marins  que  j'y  ai  recueillis. 

Ces  fossiles  sont  au  nombre  de  dix-neuf  espèces  ;  on  n'en 
connaissait  que  cinq  qu'avait  décrites  et  figurées  M.  Nilsson  il 
y  a  trente-huit  ans  (ij.  Un  certain  nombre  de  ces  espèces  se 
rencontrent  dans  d'autres  contrées;  le  tableau  suivant  les  in- 
dique. 


BtSIOMÀTIOl  SS8  BSPiCBS. 


I.  Oitrea  HitUgeri  Nilison. 

i.  Peetm  tp 

3.  AtiaUê  StieeUa  o.  tp* . 
A,  AvUulê  sp 

5.  Mytitu  ÉoffmatuU  Nilsi. 

6.  •     iR/ttN/i»QueQ5tedt 

7.  »     fsUoMêti  Qa. . . . 

8.  >      Ervemtù  Stopp. . 

9.  »      LwndqrenH  n.  sp. 
iO.  CmUardia  Uarcignyana 

1 1 .  Cifprieardia  Niûsoni  n.  sp. 
11.  Fullattra  etongûta  Moore 

•p. 

13.  PuiUuira  sp 

14.  Sehiiodut  poiUrus  (Def- 

fner  etVraas)  sp 

15.  Sehisod»»    frœcurtorf 

Schlœnb.  sp 

18.  SckUodëi  thançultttis  n. 

»P 

17.  Honaxf  arenacea  ^\\%i,  . 

18.  Anatwa  Stoppanii  n.  sp. 

19.  Cypridina  sp, ,  , 


XOMX  à  Àvieula  eomtortû. 


FriDce  (Yir),  Ittliê. 


Allemaga». 

Allemagne,  France,  Anglet. 

France  (Var).  lUUe.  . 

Italie.  Saroie,  Tyrol. 

SaTOie. 

France,  Angleterre. 

France,  Angleterre,  HanoTre. 

France,  Allemagne. 
France,  Allenugne. 
Lombardie. 
Italie. 


zoMi  à  Amm,  pUnorkis. 


Allemagne,  France  (Gard, 
Rh6ne,  etc.). 


France,  Allemagne. 


Ainsi,  sur  dix-neuf  espèces,  douze  se  rencontrent  dans 
les  couches  à  Avieula  contorta  de  France,  d'Angleterre,  d'Aile- 


(1)  Oatre  ces  cinq  espèces  de  mollusques,  M.  Nilsson  a  signalé,  dans  cet 
mêmes  couches,  un  saurien,  un  poisson  et  un  insecte. 
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magne  oa  d'Italie  ;  deux  seulement,  VOstrea  Hi9ingert\  Nilss. 
(0.  Sublamellosa^  Dkr.)»  et  le  Myiilus  psiUmotiy  Qu.,  se  trou- 
?enl  à  la  fois  dans  cette  zone  (i)  et  dans  celle  qui  la  suit  (la 
zone  à  Amm.  planorbis)  en  France  et  en  Allemagne. 

D*après  ces  résultats ,  il  est  donc  hors  de  doute  que  les 
grès  d'Helsingborg  appartiennent  à  la  partie  inférieure  de  l'in- 
fra-lias.  b 

J'ai  quelques  remarques  à  faire  au  sujet  de  certaines  espèces 
du  tableau  précédent.  Dans  mon  mémoire,  p.  26,  j'ai  rappro- 
ché, avec  beaucoup  de  doute,  deVAnatina  Stoppanii  (2)  une  es- 
pèce figurée  par  Nilsson  et  Hisinger,  et  rapportée  par  eux  au 
genre  Venus.  A  mon  premier  voyage  en  Suéde,  je  n'avais  pu 
Toirles  types  de  Nilsson.  L'illustre  professeur  venait  de  faire 
don  de  sa  collection  au  musée  de  ITJniversité  de  Luqd,  et  elle 
D*était  point  encore  exposée.  Cette  fois,  j'ai  été  plus  beureux  ; 
j'ai  pu  voir  que  Fenu;?  Nilsson,  (Hisinger,  pi.  19,  fig.  10),  était 
différente  d'Anatina  Stoppanii  Ce  fossile  est  probablement  uue 
Panopée  ;  la  figure  d'Hisinger,  de  grandeur  naturelle,  ne  donne 
que  très-imparfaitement  les  caractères  de  l'espèce. 

Le  Donax  ?  arenaeea^  Nilsson,  est  probablement  un  Tancredia, 
Lycett  (Bettangia^  Terq.). 

VAvicula  incequivalmy  Nilss. ,  me  paraît  être  la  môme  que  mon 
Avicula  Suecica  (loc.  cit  p.  14),  dont  je  n'ai  fait  figurer  que  des 
fragments  bien  imparfaits.  L'exemplaire  de  la  collection  Nils- 
son porte  onze  grosses  côtes,  entre  lesquelles  on  voit  apparaî- 
tre à  une  certaine  distance  du  crochet  nne  côte  intermédiaire, 
et  un  peu  plus  loin  encore  deux  autres  côtes  plus  petites,  une 
de  chaque  côté  de  la  côte  médiane.  Ces  caractères  rapprochent 
beaucoup  cette  espèce  de  VA,  Stnemuriensis^  d'Orb.,  du  cal- 
caire à  gryphées  arquées.  Toutefois,  on  n'aperçoit  pas  sur  l'ex- 
pansion anale  les  fines  stries  qui  se  trouvent  chez  cette  der- 
nière. Il  est  vrai  que  nous  n'avons  affaire  qu'à  un  moule.  Il  se 
pourrait  donc  que  A.  Suecica  dut  être  rapportée  à  A.  Sinemu- 
rieruiê,  d'Orb. 

Au  m(M8  d'août  dernier,  j'ai  relevé  à  Helsingborg  une  nou- 
velle coupe,  à  la  sortie  de  la  ville,  sur  la  route  d'Hœganœs,  en 
faee  la  Santé.  Voici  cette  coupe  : 


(1)  Notamment  à  Lavalette,  près  Toulon. 

(2)  Sur  la  planche,  cette  espèce  qui  detrait  porter  le  n^  S9,  porte  à  tort 
le  Q«  27^  qui  est  déj  i  employé  pour  la  plaque  couverte  de  Sehizodui  pra* 
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Cotupe  B. 

ÉpaiiMur. 
mètres. 

1*  A  la  base,  grèsbUoc  dur,  plongeant  à  TE.  4e  i%  degrés,  S  à  i^oe 
Ce  banc  te  voit  sous  l'esplanade  dEelsingborg^  à  V extrémité 

nord  de  la  ville, 
V*  Grès  noirâtres  trôs-scliisteax,  devenant  plus  compactes  et 

plus  blancs  à  la  base 18  à  20 

%^  Banc  de  grèscompacte 0,S0 

4*  Grès  blancs  airec  petits  nodules  argileux  on  simples  taches, 

souvent  schisteux s  à  4,00 

10  Grès  schisteux  ondulés  et  feuilletés,  jaunâtres,  avec  lits  ar- 
gileux noirâtres. . . .  • 9,00 

6«  Schistes  noirs  argileux , 3  à  4,00 

7»  Schistes  argileux  gris,  compris  entre  deux  lits  noirs  diar- 

botmeux 1,S0 

%^  Schiste  gréseux,  passant  au  grès  schisteux,  jaune 1,20 

9*  Schiste  argileux  jaunâtre  ou  noirâtre 9,00 

10»  Partie  invisible 0  â  8,00 

11*  Argiles  noires  et  grès  micacé,  blanc  ou  gris 9,00 

iV*  Grès  sableux  gris  jaunâtre 3,00 


Total $0  à  57,80 

Le  banc  n*  12  est  à  une  altitude  de  40  mètreb. 

On  est  en  ce  point  à  la  partie  supérieure  du  plateau. 

A  un  kilomètre  w  N.*0.,  on  aperçoit  une  exploitation  de 
charbon  ouverte  depuis  mon  précédent  voyage,  et  qui  dépend 
du  petit  village  de  Pôlsjœ.  Là,  le  sol  est  à  upe  altitude  de 
26  mètres.  Le  lit  de  charbon  exploité  a  une  épaisseur  de 
0",30  (1),  et  n'est  qu*à  7  mètres  de  profondeur,  savoir  :  1  mè- 
tre de  terrain  superficiel  et  6  mètres  de  schistes  noirs.  U  sem- 
blerait qu'on  ait  là  le  lit  de  charbon  n""  i,  signalé  ci-dessu? 
(p.  3)  à  Scabelycke,  au-dessous  des  grès  à  Mytilm^  d*où  il  ré- 
sqHerait  une  faille  dirigée  N.-S.  et  passant  entre  l'esplanade 
d'Helsingborg  et  le  puits  d'extraction.  Le  puits  serait  près  de 

(1)  Un  échantillon  de  ce  lignite  que  j'ai  envoyé  à  M.  de  Saporta,  lui  a 
laissé  voir,  â  Taide  d*une  forte  loupe,  des  fragments  en  partie  décomposés 
de  tissus  fibro-vasculaires,  qui  marquent  la  présence  de  plantes  monocoty- 
lédoDOs,  dont  les  tiges  accumulées  auraient  cootribaé  à  la  formation  du  dé- 
pôt charbonneux.  M.  de  Saporta  pense  que  le  Z osier ites  Agardhiana,  Ad. 
6r.,  que  Ton  considérait  comme  une  plante  terrestre  et  qui  a  été  recueilli 
dans  les  grès  d'Hoaganses,  est  |ustement  un  monocotylédone  marin. 
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la  faille  (4).  À  l'est  de  la  faille,  les  couches  plongei^t  à  l'est;  à 
l'oueçt  les  couches  plongent  à  l'ouest. 

Le  lit  de  charbon  se  trouvant  au  puits  à  une  altitude  de 
19  mètres,  et  étant  à  iS  à20  mètres  au-dessous  du  gros  banc 
de  grès  blanc,  Tamplitude  de  la  faille  serait  au  plus  de  40  mè- 
tres, si  notre  supposition  relative  à  l'identité  du  lit  de  charbon 
de  Pôlsjœ  et  de  celui  de  Scabelyd^e  est  vraie.  Par  suite  du 
plongement  à  TO.,  les  carrières  de  Pôlsjœ  (2),  qui  sont  au  N.-O. 
du  puits,  sont  ouvertes  dans  les  couches  supérieures  au  char- 
bon. La  base  de  ces  carrières  est  formée  par  le  gros  banc  de 
grès  blanc,  repère  facile  à  reconnaître,  et  qui  est  exploité  pour 
meules.  C'est  le  n®  i  de  la  coupe  précédente  6  relevée  à  la  sor- 
tie d'Uelsingborg,  et  le  n?  7  de  la  coupe  Â.  Ce  grès  renferme 
des  empreintes  végétales,  dont  quelques  exemplaires  m'ont  été 
demies  par  M.  le  capitaine  Follin,  propriétaire  des  carrières. 
J'ai  soumis  ces  végétaux  à  l'examen  de  M.  de  Saporta. 

Ce  savant  paléophytologiste  y  a  reconnu  deux  espèces  inté- 
ressantes :  4**  Cycadcpteris  Bergeri^  Gœpp.  (3)  (Pecopt&ris  Agar- 
dhiana,  Br.  sp.),  qui  se  rencontre  dans  les  grès  de  Hœr,  et  qu'il 
croit  être  la  môme  espèce  que  Pteropkyllum  cràssmervif  Gœpp., 
du  grès  de  la  zone  à  Ammonites  angulatus  de  Coburg  et  d'Het- 
iaLUge;^  Brachyphyllum?  affine  y  Schenk  (4),  de  la  formation 
rhétiquc  de  Frana)nie.  La  première  de  ces  deux  espèces  est  un 
lien  de  plus  entre  les  grès  de  Hœr  et  ceux  d'Hœgonses ,  la 
deuxième  entre  ces  derniers  et  la  zone  à  AvidJa  conUnrta.  On 
voit  de  plus  que  dans  le  môme  banc  on  rencontre  deux  espè- 
ces ,  dont  Tune  est  rhétienne  et  l'autre  de  la  zone  à  Ammonites 
(mgulaPus. 

Le  lit  de  nodules  de  grès  ferrugineux  renfermant  en  ahon- 
dauce  Cypricardia  Nilssoni  que  j'ai  signalé  (loc.  cit.  p.  10),  se 
trouve  immédiatement  au-dessus  du  grès  blanc. 

Dans  cette  carrière,  les  couches  plongent  à  l'ouest  de  12 
àlS*. 

Le  n*"  2  de  la  coupe  d'Helsingborg  comprend  toutes  les 

(1)  Peut-être  n'y  a-t-il  qu'un  bombement,  mais  l'intervalle  est  si  court 
que  la  faiUe  est  plus  probable. 

(a)  Ce  sont  les  mômes  que  j'avais  désignées  sous  le  nom  de  carrières  de 
Tinkarp. 

(a)  Schimper.  Traité  de  paléontoloyie  végétale,  1. 1,  p.  487. 

(4)  Schenk.  Die  fossile  flora  der  grenzschichien,  etc.,  p.  190,  pi.  4B, 
flg.  IS  à  30. 
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assises  que  j'ai  précédemment  signalées  au-dessus  des  grès 
blancs  (coupe  A).  La  nouvelle  coupe  B,  nous  fournil  donc, 
au-dessus  des  couches  décrites,  une  nouvelle  série  d'une 
épaisseur  de  35  mètres  environ.  Comme  la  première  était  de 
45  mètres,  cela  donne  une  épaisseur  de  80  mètres  pour  la  sé- 
rie des  couches  infraliasiques  dont  j*ai  pu  donner  la  nature 
et  la  succession,  à  Taide  des  deux  coupes  A  et  B. 

Je  rappellerai  que  l'inclinaison  des  couches  change  sou- 
vent de  sens  quand  on  marche  au  N.-O.,  et  que  dans  les  grandes 
carrières  de  Skabelycke  le  plongement  est  au  S.-E  ;  c'est  ce  qui 
fait  revenir  au  jour  le  lit  de  charbon. 

J*ai  cru  devoir  entrer  dans  les  détails  précédents,  afin  de 
fournir  quelques  éléments  nouveaux  à  ceux  qui  voudront 
continuer  l'étude  de  ces  intéressants  dépôts,  soit  au  point 
de  vue  scientifique,  soit  au  point  de  vue  industriel. 

Ces  couches  de  charbon  sont,  en  effet,  activement  recher- 
chées. Depuis  mon  voyage  de  1865 ,  on  a  découvert  un  autre 
gisement  à  43  kilomètres  E.-S.-E.  d'Helsingborg,  à  B  kilomè- 
tres de  la  station  d'Eslœf,  au  N.  de  Lund,  et  au  N.  du  hameau 
de  Stabbarp^ 

Dans  les  schistes  au  milieu  desquels  le  charbon  est  inter- 
calé on  a  recueilli  des  végétaux  terrestres  dont  la  collection  de 
l'Université  de  Lund  renferme  de  nombreux  spécimens;  mais 
j'ai  trouvé  l'exploitation  arrêtée,  et  il  ne  m'a  pas  été  possible 
de  m'en  procurer  un  seul. 

On  voit  que  ce  système  de  grès  à  combustibles  se  poursuit 
sur  une  assez  grande  étendue.  Il  n'y  a  pas  le  moindre  doute 
qu'il  ne  soit  continu  entre  Helsingborg  et  Stabbarp;  car  non- 
seulement,  comme  nous  l'avons  dit  en  commençant,  il  se 
montre  à  Ramlœsa  à  5  kilomètres  au  S.-E.  d'Helsingborg, 
mais  les  couches  de  charbon  affleurent,  dans  la  petite  vallée 
que  suit  la  voie  ferrée,  à  13  kilomètres  de  cette  ville  dans  la 
môme  direction.  M.  Angelin,  sur  sa  carte  géologique  de  la 
Scanie,  a  figuré  ces  grès  d'Helsingborg  et  d'Hœganœs  comme 
formant  une  bande  de  12  kilomètres  de  large ,  continue  entre 
Hœganœs  et  Ottarp,  à  3  kilomètres  de  Wallôkra  ;  mais  cette 
bande  s'arrête  là,  tandis  qu'évidemment  elle  continue,  d'a- 
bord jusqu'à  Stabbarp  à  25  kilomètres  de  distance,  et  proba- 
blement beaucoup  plus  loin,  paraissant  s'appuyer  auN.-E.  sur 
la  bande  silurienne,  pour  aller  rejoindre  les  couches  de  môme 
âge  de  rile  de  Bornholm. 
D'après  les  renseignements  qui  ont  été  donnés  ci -dessus,  el 
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ceux  que  j'ai  pa  tirer  du  premier  volume  de  Fimpor- 
tant  traité  de  paléontologie  végétale  de  M.  Schimper,  publié 
postérieurement  à  la  rédaction  de  mon  travail^  la  flore  connue 
aojonrd'hui  des  grés  d'Hœganœs  se  compose  du  petit  nombre 
des  éléments  suivants  : 

i*  Un  moQocotylédone  marin. 

Zotterites  Agardhiana^  Ad.  Br. 
V  Quelques  plantes  terrestres. 

Cycadopitriê  Agardhiana  (Br.  sp.)  GoBpp.  (C.   Bergen,  Gœpp.). 

BraekyphyUum  ?  affine,  Schenk. 

Abietites  Sternbergii,  Nilss. 

Walchia  NiUtoniana,  (Brong.  sp.).  Schimper  (1). 

.,  Cette  flore  s'accroîtra  probablement  par  suite  des  décou- 
vertes faites  à  Stabbarp. 

GRiSDB  H(BR. 

J'ai  dit  un  mot  des  grès  de  Hœr.  M.  Schenk  les  a  placés, 
a?ec  les  grès  de  Coburg  et  d'Hettange,  dans  la  zone  à  Am- 
monites angutalus.  Je  les  considère  comme  appartenant  ai) 
même  horizon  que  ceux  d'Hœganaes,  dont  ils  formeraient 
la  base»  ou  comme  un  dépôt  littoral  synchronique. 

Ces  grès  de  Hœr  ne  renferment  que  des  plantes  dont  la  liste, 
rectifiée  à  l'aide  de  l'ouvrage  de  M.  Schimper,  est  la  suivante  : 

I.  Schiioneura  HcsrenmÇBis.  sp.).Sch.  Cette  espèce  se  trouve 
dans  les  couches  rhétiques  du  Hanovre  et  du  grand  duché  de 
Bade. 

%  CycadopterU  Agardhiana  (Ad.  Br.  sp.),  Oœpp.,que  j'ai  rap* 
portée  d'Helsinghorg,  et  qui  accompagne  la  précédente  en 
Hanovre.  Elle  a  été  çecueillie  dans  la  zone  à  Amm,  angulatus, 
à  Hettange,  Coburg,  Ualberstadt  et  Quedlimburg. 

3.  Nilssonia  breviSj  Brong.  se  trouve  à  Halberstadt. 

4.  —      Sternbergii^  Gœpp. 

5.  —      elongata^  Brong. 

H.  Schimper  dit  qu'on  ne  risquerait  pas  beaucoup  de  se 
tromper  en  réunissant  ces  deux  dernières  espèces  au  N.  poiy- 
morphay  Schenk,  des  couches  charbonneuses  de  la  formation 
rhétique  de  Franconie. 

(i)  If.  Schimper  (loc.  cit.^  p.  161)  dit  que  Caulerpites  NiUtoniana,  Ad. 
Br.,estan  Walehia,  et  (p.  190)  que  Sargaaite*  septenirionalis,  Agardb, 
Mqd  petit  rameau  de  conifère. 
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6.  Alethopteris  Nebbmsis  (Brong.  sp.),  Oœpp,  est,  d'après 
M.  Schimper,  très-voisin,  sinon  identique,  de  Pecopteris  Rcbs- 
serti  du  même  horizon. 

7.  Pecopteris  GumbreefUij  Brauns,  de  la  formation  rhélique 
du  Hanovre. 

8.  Angiopteridium  Bctrense^  Sch.  [Tamiopteris  xHtaUi^  Brong.). 

9.  PA/e6optms?5cAouu)ii,  Brong. 

10.  Dictyophyllum  NUssonii  (Presl.  sp.),  Schenk,  se  trouve  à 
Schambelen  (\rgovie),  et  dans  la  zone  à  Amm.  angulatus  à 
Hettange,  Coburg,  etc. 

il.  Clathropteris  pkUypkyllay  Oœpp,  (rës-fréquent à  la  fois 
dans  la  formation  rhétique  et  dans  la  zone  à  Amm.  angulatus. 

i2.  ClcUhropteris  meniscioides ,  Br.,  des  grès  à  Aticula  con- 
torla^  des  Vosges  et  du  Morvan,  d'après  les  localités  citées  par 
M*  Brongniarl. 

13.  Sagenopteris  Nflsson%ana(Br.  sp.),  Presl.  Formation  rhé- 
tique de  Pranconie;  zone  à  A.  angulatus^  d'Hettange  et  de  Co- 
burg. 

Ainsi,  sur  les  13  espèces  précédentes ,  5  se  trouveraient  ex- 
clusivement dans  la  zone  à  Avieula  contorta ,  5  seraient  com- 
munes à  cette  zone  et  à  la  partie  supérieure  de  i'infra-Iias  (zone 
à  Ammonites  angulatus)  ;  enfin,  3  n'auraient  encore  été  rencon- 
trées qu'en  Scandinavie. 

On  voit  que  l'étude  de  la  flore  des  grès  de  Hœr  conduit  à  la 
même  conclusion  que  les  mollusques  pour  les  grès  d'Hœg  i- 
naes,  c'est-à-dire  que  les  grès  de  Hœr  font  partie  de  la  zone  à 
Avicula  contorta  (1). 

Itidépendamment  des  espèces  énumérées  ci -dessus  , 
MM.  Brongniart,  Hisinger  et  Schenk,  ont  encore  signalé  à 
Hœr  les  suivantes  : 

Pterophyllum  majus,  Brong. 

—  minus,  Br. 

—  dubium,  Br. 
Pecopteris  rosœfolia,  Berger. 

Brachyphyllum? patem,  Schenk.  {LyoûpoditBS,  Brong.). 

Bquiietitet, 

Gutbiera, 

Zamites  giganteus,  (His.  sp.)  Schenk. 


(1)  M.  Schiiiiper  m'écrit  qu'il  est  arrivé  de  son  côté  exactement  à  la 
môme  conclusion,  et  qu'on  la  trouvera  exprimée  à  la  page  140  de  son 
«•  vol.  tion  encore  publié. 
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La  ftrmàtiân  rhitique  Ht  la  ba$e  du  tia$.  ^  Une  autre  consé- 
quence qui  ressort  évidente  des  résultats  précédemment  expo- 
sés, c'est  que  la  zone  à  Avieula  cantortay  la  formation  rhétique, 
appartient  au  lias  et  non  au  kenper.  On  peut  même  dire  qu'au 
point  de  vue  des  végétaux  fossiles  il  n'y  a  jusqu'ici,  en  aucun 
point  de  la  série  géologique ,  entre  deux  étages ,  pas  môme 
entre  le  lias  et  l'oolite  inférieure,  autant  de  rapports  qu'entre 
le  lias  et  Vêlage  rhitien.  Par  ce  nom  de  mppE>rte,  j'entends  Texis* 
tence,  non  pas  de  familles  ou  de  genres  communs,  maisunique- 
ment  d'espèces  communes.  Ce  sont  les  espèces  communes  qui 
seules  doivent  servir  à  établir  les  rapprochements  ou  les  diffé- 
rences paléontologiques.  J'ai  donc  voulu  me  rendre  compte, 
d'après  le  premier  volume  de  M.  Schimper,  des  espèces  végé- 
tales communes  entre  les  divers  étages  de  la  série  géologique 
jusqu'au  commencement  de  la  période  crétacée,  celle-ci  pré- 
sentant encore  entre  ses  flores  consécutives  des  lacunes  trop 
considérables. 

Le  tableau  suivant  exprime  ces  rapports  : 

Espèces  végétales  communes  (Twn  étage  à  Vautre» 

Entre  l'étage  silarien  et  Tétage  devonien 0 

—  devonien carbonifère  (1) 0 

—  carbonifère houilier 0 

—  houilier permien 3 

—  permien grès  bigarré 0 

—  grès  bigarré. . . .  kenper 0 

—  kenper rhétien. , , , 0 

—  rhétien lias  (ï).  » 9 

—  lias ooliie  inférieure. 0 

—  oolite  inférieure.,  grande  oolite. i 

Entre  Solenhofen Wealdien 0 

A  moins  que  ces  rapports  ne  soient  singulièrement  modifiés 
par  le  contenu  du  tome  H  de  la  paléontologie  végétale ,  le  ta- 
bleau précédent  est  un  argument  considérable  eu  faveur  de 
l'opinion  des  géologues  qui,  guidés  par  des  considérations  stra- 
tigraphiques,  considèrent  la  zone  kÀmcuUa  contorta(la  formation 

(1)  En  exceptant  les  yégéuux  des  terrains  houiUers  de  la  Basse-Loire^ 
doni  les  gisements  sont  incertains. 

(2)  II  est  remarquable  que  toutes  les  espèces  citées  de  la  zone  à  Ammo- 
nitts  anguiatus,  se  trouvent  en  même  temps  dans  Tétage  rhétien. 
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rhétique)  comme  la  base  et  le  commencement  de  la  série  ju- 
rassique ;  mais  il  est  peu  probable  que  ces  rapports  soient  mo- 
difiés» car  M.  Schenk,  qui  a  fait  une  étude  comparative  des 
flores  triasique,  rhétienne  et  liasique,  ne  cite  aucune  espèce 
commune  entre  la  formation  rhétique  et  le  trias.  Il  n'y  en  a  pas 
même  une  seule  qui  se  retrouve  dans  le  keuper. 

Sans  doute  il  est  permis  de  considérer  la  formation  rhétique 
comme  une  formation  intermédiaire  entre  le  keuper  et  la  zone 
à  Ammonites  angulatits;  mais  c'est  de  la  môme  façon  que  l'étage 
néocomien  est  une  formation  intermédiaire  entre  le  Ptirtland^ 
stone  et  le  gault  »  ou  le  grès  bigarré  une  formation  intermé- 
diaire entre  le  permien  et  le  keuper.  Pour  moi,  je  persiste  à 
penser  qu'il  y  a,  fi  tous  les  points  de  vue,  une  liaison  plus  in- 
time entre  les  couches  qu'on  a  appelées  rhétiqueset  celles  de  la 
zone  à  Ammonites  angulattu,  que  tous  rapportent  au  lias,  qu'il 
n'y  en  a  entre  le  grès  bigarré  et  le  keuper,  ou  bien  entre  le 
néocomien  et  le  gault. 


Séance  du  24  janvier  1870. 

PEÉSmEMCE  DE  M.  PAUL  GEEVAIS. 

M.  Louis  Lartet,  Secrétaire,  donne  lecture  du  procès- 
verbal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 
Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS  FAITS  A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  A .  Ferrand  de  Missol  ;  Karte  vom  [Harz-- 
Gebtrge^i^diT  C.  Prediger;  1  f.;  Clausthal,  1861. 

De  la  part  de  M  R.  Ludwig;  Versuch  einer  Statistik  des 
Grossherzogthums  Hessen  auf  Grundlage  der  Bodenbeschaffenheit  ; 
in-8%  67  p.;  Darmstadl,  1868;  chez  G.  Jonghaus. 

De  la  part  de  M.  H.  Magnan;  Étude  des  formations  secon- 
daires des  bords  S.  0,  du  plateau  central  de  la  France  entre  les 
vallées  de  la  Vere  et  du  Lot  ;in-S'*j  86  p.,  1  pK  découpes. 
Toulouse,  4869;  chez  Bonnal  et  Gibrac. 

De  la  part  de  M.  0.  Terquem  ;  Deuxième  Mémoire  sur  les  /b- 
raminiferes  du  système  oolithique  [zone  à  Ammonites  Parkinsoni) 
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de  la  Moselle;  in-8%  pp.  1^-494^  pi.  IX-XXI;  Metz,  1869; 
chezLorette. 

Delà  part  de  M.  J.  Marcoii  ;  Note  sur  le  Cereus  giganteus, 
Engelmann,  et  sur  sa  distribution  géographique;  inS^j  8  p.; 
Paris,  4869. 

Delà  part  de  M.  A.  Pomel;  Nouveau  guide  de  géologie,  de 
minéralogie  et  paléontologie;  iD-18,  90  p.;  Paris,  1869;  chez 
Deyrolle  fils. 

De  la  part  de  M.  A.  Moret  ;  Des  infusoires  et  de  la  place  qu'ils 
occupent  dans  le  monde;  în-8^,  84  p.  ;  Paris ;  chez  Dey- 
rolle fils. 

De  la  part  de  M.  G.  C.  Laube;  Die  Fauna  der  Schichten  von 
St  Cassian;  IV  et  V  Abtheil.  ;  in-8^  Vienne,  1869. 

De  la  part  de  M.  K.  Peters  ;  Zur  Kenntniss  der  Wirbelthiere 
aus  den  Miocànschichten  von  Eibiswald  in  Steiermark;  in- 8*, 
26  p.,  3  pi.  ;  Vienne,  1869. 

De  la  part  de  M.  G.  Tschermak  ;  Die  Porphyrgesteine  QEster- 
rekhs  aus  der  mittleren  geologischen  E poche  ;  in-8, 281  p . ,  3  pi.; 
Vienne,  1869. 

M.  Tardy  met  sous  les  yeux  de  ses  conflrères  un  des  silex 
taillés  découverts  aux  environs  d'Aurillac  par  M.  Rames,  et 
dont  il  avait  été  fait  mention  dans  la  séance  précédente. 

M.  Hébert  communique  à  la  Société  un  article  du  Bulletin 
de  rinstitut  géologique  de  Vienne,  dans  lequel  se  trouve 
mentionné  l'abandon  fait  par  M.  Rrejci  de  l'explication  stra- 
tigraphique  qu'il  avait  donnée  au  sujet  des  récurrences  de 
faunes  signalées  par  M.  Barrande  dans  le  terrain  silurien 
de  la  Bohême.  Cet  aveu  loyal  semble  faire  présager  le 
triomphe  prochain  et  définitif  des  idées  du  savant  auteur 
de  la  Thé(yrie  des  Colonies. 

Le  Président  communique  une  lettre  qui  lui  a  été  adres- 
sée par  M.  Alglave,  dans  le  but  de  provoquer  une  souscrip- 
tion en  faveur  de  la  famille  de  M.  Sars. 

M.  Marcou  fait  les  deux  communications  suivantes  : 
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M.  Marcou  lit  d'abord  l'extrait  suivant  d'une  lettre  du 
D' J.  Haast  de  la  Nouvelle-Zélande  : 

Christchurch,  le  iS  novembre  1869. 

«  Je  vais  retourner  dans  quelques  jours  à  la  rivière  Waipara^ 
pour  y  étudier  de  nouveau  les  relations  entre  les  assises  con- 
tenant des  Belemnitesy  les  couches  de  broton  coal  (lignites),  et 
les  strates  où  j'ai  recueilli  ces  débris  d^ossements  de  reptile, 
que  le  professeur  Owen  a  nommé  PUsiosaurus  Australicus^  et 
qu'il  regarde  comme  indiquant  le  terrain  jurassique  dans  la 
Nouvelle-Zélande.  Les  couches  à  Ptemsaurui  sont  par-dessud 
celles  du  brown  coal,  et  pour  moi  je  n'ai  pas  de  doute  qu'elles 
appartiennent  à  l'époque  tertiaire. 

a  II  y  a  quelques  mois  que  j'ai  eu  le  bonheur  de  découvrir 
les  restes  d'un  ancien  campement  de  chasseurs  de  Moa.  Ce 
camp  devait  être  considérable,  si  j'en  juge  d'après  les  nom- 
breux débris  que  j'y  ai  recueillis  de  silex  taillés  en  haches  et 
en  couteaux,  tout  à  fait  semblables  à  ceux  trouvés  à  Amiens 
(France).  En  outre,  j'ai  aussi  recueilli  des  ossements  des  diffé- 
rentes espèces  de  Dinornis  (8  espèces);  ces  ossements  sont 
brisés  et  ouverts  longitudinalementpouren  extraire  la  moelle; 
beaucoup  sont  brûlés. 

oje  vous  envoie,  ci-joint,  une  photographie  du  plus  bel 
exemplaire  du  squelette  de  Dinornis  gtganteuSy  que  j'ai  monté 
dans  notre  Muséum  de  Canterbury,  et  qui  mesure  i2  pieds  de 
hauteur  (M.  Marcou  montre  cette  photographie  à  la  Société). 

a  Voici  une  réduction  de  la  carte  géologique  des  îles  de  la 
Nouvelle-Zélande  que  je  vous  envoie  pour  la  seconde  édition 
de  votre  Carte  géologique  de  la  terre.  C'est  le  docteur  Hector  et 
moi  qui  l'avons  construite  en  nous  appuyant  sur  nos  propres 
observations  et  sur  celles  de  notre  prédécesseur,  le  docteur 
Ferdinand  von  Hochstetter.  Les  terrains  secondaires  sont  mal 
définis,  non-seulement  dans  la  Nouvelle-Zélande,  mais  aussi  dans 
toute  l'Australie;  d'un  côté,  ils  scmbienl  se  confondre  paléon- 
tologiquement  avec  les  terrains  carbonifères  et  de  l'autre  avec 
les  terrains  tertiaires  (M.  Marcou  fait  passer  cette  carte  géolo- 
gique manuscrite  de  la  Nouvelle-Zélande  sous  les  yeux  de  la 
Société). 

«  Les  terrains  aurifères  d'Auckland,  découverts  depuis  dix 
mois,  sont  d'une  richesse  prodigieuse.  Les  filons  ou  reefs, 
comme  on  les  appelle,  sont  placés  dans  un  tuf  tmchytique, 
qui  se  superpose  sur  des  schistes  paléo20ïques.  L'or  est  argeu- 
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tifère,  contenant  20  pour  100  d'argent  et  souvent  même  da- 
vantage. Dans  quelques  mines^  le  minefai  se  présente  en  filons 
qui  ressemblent  à  un  véritable  mur  d'or.  Des  fortunes  considé- 
rables ont  été  réalisées  dans  un  très-court  espace  de  temps; 
on  a  vu  des  actions  de  mines  de  50  fr.  qui  valent  aujourd'hui 
42,500  fr.  Naturellement,  toute  la  population  a  été  saisie  de  la 
fièvre  de  l'or,  et  elle  s'est  précipitée  sur  les placers. 

«  Votre  dévoué, 

0  Juuus  Hàast.  » 

Ces  découvertes  de  M.  Haast,  ajoute  M.  Marcou,  sont  d'une 
grande  importance  ;  d*uu  côté,  elles  nous  montrent  combien 
il  faut  être  prudent  et  ne  pas  se  hâter  trop  de  généraliser  les 
connaissances  paléontologiques,  encore  si  limitées,  que  nous 
possédons,  et  aussi  que,  selon  toute  probabilité,  le  genre 
Homo  a  fait  son  apparition  à  peu  près  simultanément  sur  les 
diverses  parties  du  globe  terrestre.  Ainsi,  dit-il,  les  décou- 
vertes de  feu  Boucher  de  Perthes  aux  environs  d'Âbbeville  et' 
d'Amiens  se  sont  étendues  sur  toute  l'Europe,  dans  la  vallée 
du  Mississipi,  en  Californie,  aux  Indes,  et  aujourd'hui  dans  la 
Nouvelle-Zélande. 

M.  Marcou  appelle  ensuite  l'attention  de  la  Société  sur  une 
carte  japonaise  avec  trois  allas  de  vues  des  montagnes  du  Japon, 
qu'il  vient  de  recevoir  de  Yokohama.  Ces  vues,  gravées  sur  bois 
par  des  artistes  japonais,  sont  d'une  exactitude  très-grande  ;  on 
y  distingue  et  on  y  reconnaît  très-facilement  non-seulement  les 
volcans  en  activité,  qui  sont  marqués  par  de  la  fumée  s'échap- 
paut  des  cratères,  mais  aussi  les  volcans  éteints,  des  chaînes 
granitiques  ou  tout  au  moins  des  roches  cristallisées,  et,  dans 
une  des  montagnes,  on  y  distingue  même  des  couches  stra- 
tifiées. 

A  propos  des  stations  anciennes  des  chasseurs  de  Moa,  que 
l'on  a  retrouvées  dans  la  Nouvelle-Zélande,  M.  Paul  Gervais 
rappelle  que  le  Muséum  possède,  indépendamment  d'une  col- 
lection, aujourd'hui  assez  nombreuse,  d'ossements  de  Dinor- 
nis  recueillis  à  la  Nouvelle-Zélande,  des  fragments  d'œufs  et 
d'autres  pièces  provenant  de  ces  grands  oiseaux.  Ils  ont  été 
offerts  en  1858  par  M.  Walter  Mantell,  qui  les  a  trouvés  en- 
fouis avec  du  charbon  et  des  pierres  taillées  en  manière  de 
couteaux  grossiers,  dont  deux  sont  en  obsidienne.  Il  y  avait 
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dans  le  môme  dépôt  des  os  du  Chien  domestique  et  des  restes 
de  plusieurs  espèces  de  Phoques,  dont  M.  Gervais  a  d'ailleurs 
donné  les  noms  dans  son  ouvrage  sur  la  paléontologie.  Le  Mu- 
séum en  a  également  reçu  quelques  pièces  de  M.  Mantell. 

M.  Gervais  persiste  dans  l'opinion  qu'il  a  émise,  d'aceord 
avec  plusieurs  autres  naturalistes,  que  l'extinction  des  Di- 
nornis  ne  remonte  pas  à  une  époque  reculée,  et  qu'elle  date 
tout  au  plus  de  quelques  siècles. 

De  plus,  les  naturels  ont  conservé  le  souvenir  de  ces  oiseaux 
connus  d'eux  sous  le  nom  de  Moa. 

On  sait  que  les  os  des  Dinornis  sont  très-bien  conservés  et 
que  l'on  trouve  avec  eux  des  parties  des  mômes  animaux  qu'un 
long  séjour  dans  le  sol  aurait  détruites. 

• 

M.  Marcou  s'appuie,  pour  justifier  sa  comparaison ,  sur 
l'analogie  qu'offrent,  avec  les  outils  primitifs  de  silex  répan- 
dus dans  nos  dépôts  quaternaires  d'Europe,  les  instruments 
de  pierre  associés  aux  ossements  de  Z>t'nomts,  que  l'on  trouve 
d'ailleurs  enfouis  dans  le  sol  de  la  Nouvelle-Zélande  à  une 
assez  grande  profondeur. 

M.  Marcou  entretient  ensuite  ses  confrères  des  causes 
spéciales  de  destruction  qui  peuvent  atteindre  certaines  es- 
pèces végétales,  et  ne  pas  permettre  que  leurs  formes  soient 
conservées  dans  les  sédiments  terrestres.  Tl  prend  pour 
exemple,  dans  la  nature  vivante,  le  Cereus  gtganteus^  qu'il  a 
pu  observer  dans  le  Nouveau  Mexique  et  qui  semble  fuir  la 
proximité  de  l'eau. 

M.  Oustalet  fait  la  communication  suivante  : 

Notice  sur   les  couches  à  Meletta,    situées   à  Froidefontaine 

(Haut-Rhin);  par  M.  E.  Oustalet. 

Près  de  Morvillars,  l'une  des  stations  de  la  ligne  de  Montbé- 
liard  à  Délie,  se  trouve  le  village  de  Froidefontaine,  agréable- 
ment sittjé  sur  le  revers  d'une  vallée  que  traverse  le  canal  du 
Rhône  au  Rhin,  et  qu'arrose  la  rivière  de  Saint-Nicolas,  tribu- 
taire de  l'Allan. 

En  sortant  du  village  et  en  se  dirigeant  du  côté  d'Eschône, 
on  découvre  une  contrée  riante ,  légèrement  accidentée ,  qui 
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8*étend  du  c6té  de  Belfort,  et  qui  est  dominée  à  Thorizon  par 
les  ballons  des  Vosges  ;  mais  si,  détournant  les  yeux  de  ce  paysa- 
ge, on  examine  les  côtés  de  la  route,  on  aperçoit  à  gauche  une 
suite  d'excavations  d'où  l'on  extrait  des  marnes  qui  servent  à 
Tamendement  des  terres.  Ces  marnes,  bleues  ou  noirâtres 
quand  elles  sont  humides,  et  grises  quand  elles  sont  sèches, 
sont  fortement  bitumineuses  et  présentent  des  couches  de  dif- 
férentes densités,  les  unes  passant  è  une  sorte  de  calcaire  assez 
dur,  les  autres  fossiles  et  se  délitant  sous  Tinfluence  des  agents 
atmosphériques.  C'est  entre  ces  feuillets  que  Ton  a  découvert, 
il  y  a  déjà  quelques  années,  des  restes  de  poissons  dont  le  mu- 
sée de  Montbéliard  possède  un  grand  nombre  d'échantillons  ; 
il  les  doit  à  la  libéralité  de  M.  Parisot,  pharmacien  à  Belfort, 
qui  a  le  premier  signalé  ce  gisement  dans  son  excellente  es- 
quisse géologique  des  environs  de  Belfort  (1).  J'ai  également 
des  échantillons  de  poissons  fossiles  de  la  même  localité,  qui 
m'ont  été  donnés  ou  que  j'ai  recueillis  moi-même  en  place, 
dans  le  cours  de  l'année  1868  ;  je  les  ai  soumis  à  M.  Sauvage, 
qui  les  a  déterminés  avec  soin,  et  qui  a  bien  voulu  se  charger 
de  la  partie  paléontologique  du  travail  que  nous  avons  l'hon- 
neur de  présenter  aujourd'hui  à  la  Société. 

D'après  M.  Parisot  (2),  ces  marnes  fossilifères  affleurent  sur 
plusieurs  points  de  la  vallée,  traversée  par  la  rivière  Salnt-Ni- 
colas,  et  ou  les  met  à  jour  toutes  les  fois  que  l'on  perce  la 
couche  d'alluvion  sur  le  territoire  des  villages  de  Charmois, 
Eschéne,  Bourogne  et  Froidefontaine  ;  leur  épaisseur  est  de 
8  mètres  environ,  et  elles  terminent,  dit-il,  la  série  des  dépôts 
de  l'époque  tertiaire  dans  les  environs  de  Belfort.  Les  pois- 
sons sont  plus  ou  moins  bien  conservés,  suivant  leur  taille,  et 
deux  seulement  ont  pu  être  déterminés;  ce  sont  : 

AmphityU  Beinrichii,  Ueckel. 
MeUtta  longimana,  Heckel. 

On  trouve  aussi  de  petites  bivalves ,  des  foramiuifères  (Clavu- 
Ima  corrugala ,  Desh.)  et  des  plantes ,  les  unes  marines  (Al- 
gues),  les  autres  terrestres  : 

Sabal  oxyrachisy  Stemberg.  {Sub  Flabeltaria), 
Eucalyptus  oceanica?  Unger. 


(1)  Mémoires  de  la  Société  d'émulation  de  Montbéliard,  2*  série,  l*'vûl. 
(S)/<f.,p.  SSO. 
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Des  fouilles  faites  à  Bourogne  et  à  Escbéne  ont  aiaené  la  dé- 
couverte de  troncs  d'arbres  entiers  gisant  à  10  mètres  de  pro- 
fondeur dans  ces  marnes.  M.  Parisot  attribue  la  formation  de 
ce  dépôt  à  un  bras  de  mer  qui  se  serait  étendu  de  Montreux  à 
AUanjoie,  et  le  place,  avec  un  point  de  doute,  au-dessus  d'une 
série  de  grès  et  de  calcaires  qu'il  a  reconnue  sur  les  territoires 
de  Ghèvremont,  de  Vèzelois,  de  Meroux,  de  Moval,  de  Bourcv^ 
gne  et  jusque  sur  les  bords  du  canal  à  Allanjoie.  Ces  derniè- 
res formations  sont  pour  lui  de  la  mollasse  et  rentrent,  avec  cer- 
tains calcaires  d'eau  douce  dont  nous  parlerons  plus  tard,  dans 
le  tongrien  de  d'Orbigny.  La  roche  qui  les  constitue,  dit-il,  est 
un  sable  quartzeux  fin,  lié  par  un  ciment  calcaire  ou  siliceux, 
à  pâte  homogène  ;  les  assises  inférieures  sont  formées  de  pla- 
quettes de  3  à  4  centimètres,  souvent  couvertes  de  Cyrènes  et 
de  Gythérées,  et  séparées  par  des  lits  de  marnes  grises,  silicéo- 
calcaires  ;  les  assises  supérieures  ont  des  bancs  de  60  centimè- 
tres, au  milieu  desquels  on  a  trouvé  des  ossements  de  mam- 
mifères, et  qui  présentent  parfois  de  véritables  lumachelles  de 
bivalves.  Dans  le  haut  de  l'étage  reparaissent  des  marnes  très- 
développées  et  diversement  colorées,  alternant  avec  un  coa- 
glomérat  très-puissant,  formé  de  galets  qui  se  pénètrent  les 
uns  les  autres.  L'épaisseur  de  cette  série  de  couches  serait  de 
plus  de  80  mètres,  et  son  plongement  de  3®  vers  S.  E.  Elle  re- 
poserait, toujours  suivant  le  même  auteur,  en  stratification 
parfaitement  concordante ,  sur  un  nouveau  conglomérat  qui 
constituerait  la  partie  supérieure  du  terrain  sidérolithique  (ou 
de  l'éocène  supérieur),  et  qui  recouvrirait  lui-même  une  série 
de  marnes  et  de  galets.  Ce  dernier  terrain,  d'une  puissance  de 
16  à  20  mètres,  se  terminerait  inférieurement  par  des  argiles 
très^ferrugineuses,  de  couleur  jaune,  rouge  ou  brune,  tantôt 
molles,  tantôt  consolidées  en  une  véritable  roche.  C'est  dans 
ces  marnes,  et  rarement  à  d'autres  niveaux,  que  sont  répandus 
irrégulièrement  les  grains  ou  les  rognons  d'oxyde  de  fer  hy- 
draté (ou  Bohnerz)  qui  ont  été  l'objet  de  vastes  exploitations  à 
Roppe  et  à  Châtenois.  Ce  terrain  sidérolithique  repose  en  stra- 
tification discordante  (de  4"*  au  bois  de  la  Brosse]  sur  les  der- 
niers étages  jurassiques,  kimméridgien  ou  autres. 

Telles  étaient  nos  données  sur  le  gisement  de  Froidefon- 
taine  quand  nous  en  avons  commencé  l'étude ,  en  nous  aidant 
des  travaux  de  M.  Greppin  sur  le  Jura  bernois  (1),  de  M.  Hé- 


(1)  D'  J»  Greppio.  Notes  géologiques  sur  les  terrains  modernes,  quater* 
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bert,  notre  savant  maître»  sur  les  mers  tertiaires  du  nord  de 
l'Europe  (1),  de  H.  Heer,  sur  la  flore  et  sur  le  climat  du  pays 
tertiaire  (2),  et  de  M.  Gontejean,  sur  les  environs  de  Montbé- 
liard  (3). 

Les  schistes  bitumineux  de  Froidefontaine  n'étant  recou- 
verts que  par  la  couche  d'alluvion,  et  n'étant  visibles  que  dans 
des  excavations  de  peu  d'étendue,  il  est  impossible  de  recon- 
nattre  leurs  connexions  avec  des  couches  voisines,  ou  leur  li- 
mite, soit  supérieure,  soit  inférieure.  Mais,  de  l'autre  côté  de 
la  vallée,  au-dessus  du  village  de  Bourogne,  s'élève  une  col- 
line, ou  plutôt  une  série  de  monticules  superposés,  qui  ont  été 
pins  ou  moins  entaillés  par  une  carrière,  ce  qui  permet  de  ]ii- 
ger  approximativement  de  leur  constitution  géologique.  A  la 
base,  à  un  niveau  un  peu  supérieur  à  celui  de  la  rivière  Saint- 
Nicolas,  sont  des  marnes  bleuâtres  ou  rosées,  puis  une  alter- 
nance de  marnes  et  de  poudingues,  et  enfin  de  nouvelles  mar- 
nes, des  grès  ferrugineux  et  des  conglomérats.  Malheureus'e- 
ment,  la  partie  supérieure  n'est  pas  à  découvert.  L'ensemble 
des  couches  que  nous  avons  pu  mesurer  dépasse  30  mètres. 

Dans  la  partie  qui  est  comprise  entre  la  base  et  les  grès  fer- 
rugineux, et  qui  mesure  à  elle  seule  25  mètres  environ,  on 
voit  à  quatre  niveaux  différents  des  poudingues  de  cailloux  ju- 
rassiqueSji  dont  l'épaisseur  varie  de  0".50  à  3  mètres,  et  dont 
deux  surtout  présentent  les  caractères  d'un  véritable  nagel- 
fluh  (4),  analogue  à  celui  qui  a  été  signalé  par  M.  Daubrée  dans 
le  Jura  bernois  (5),  par  MM.  Thurman  et  Gressly,  dans  les 
mêmes  régions,  par  M.  Greppin,  aux  environs  de  Delémont, 
par  MM.  A.  Renger,  Mousson  et  P.  Merian ,  aux  environs  de 

D^ires  et  tertiaires  du  Jura  bernois  et  en  particulier  du  val  de  Delémont. 
[Nouveaux  Mémoires  de  la  Société  helvétique  des  sciences  naturelles,  1855 
et  1S57). 

(1)  Hébert.  Note  sur  le  terrain  tertiaire  moyen  du  nord  de  TEurope,  etc. 
{Bull,  de  la  Soc,  géol,  de  France  y  «•  série,  t.  Xll,  p.  760.) 

(i)  Heer.  Flora  tertiaria  Helvetiœ,  —  Urwtlt  der  Schweiz,  1865,  — 
Recherekei  sur  le  climat  et  la  végétation  eu  pays  tertiaire,  1861. 

(S)  Contejean.  Description  physique  et  géologique  de  Tarrondissemeot  de 
Monthéliard  (Mémoires  de  la  Société  d* émulation  de  Montàéliard,  â*  série^ 
i»*  voL,  p.  41  et  suiv. 

(4)  Nous  donnons  à  ce  mot  le  genre  masculin  comoie  le  fait  M.  Greppin; 
il  terait  cependant  plus  naturel  de  lui  conserver  le  genre  qu'il  a  en  alle- 
Diand^  c'est-à-dire  le  genre  féminin. 

(5)  Bull,  delà  Soc.  géol.,  t.  V,  p.  170, 
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Bftle,  par  MM.  Nicolet,  Desor,  Oressly  et  Jaccard,  dans  le  can- 
ton de  Neufch&tel,  etc.  Ce  nagelfluh  jurassique  (juramch»  na- 
gelfluhy  gompholiUs)  atteint  au  Locle  une  puissance  de  30  mè- 
tres. M.  Greppin,  dans  un  travail  récent ,  en  donne  la  défini- 
tion suivante  (1)  : 

«  Un  poudingue  de  galets  jurassiques  et  triasiques,  portlan- 
(c  diens,  kimméridgiens,  astartiens,  coralliens,  oolithiques  et 
(c  conchyliens ,  jaunâtres ,  arrondis ,  marqués  à  leur  surface 
(c  d'empreintes  ou  de  dépressions  assez  caractéristiques.  Ces 
a  galetSy  agglutinés  par  un  ciment  ferrugineux,  calcaire,  sili- 
a  ceux,  alternant  en  quelques  endroits,  soit  avec  des  bancs  ou 
«  des  amas  de  sables  divers,  soit  avec  de  minces  couches  d'ar- 
a  giles  remaniées,  comme  on  peut  le  voir  à  TO.  de  Delémont, 
«  au  N.  et  à  l'O.  de  Porrenlruy,  à  Châtelat,  à  Tramelan.  A 
a  Develier,  à  Souice,  au  Pichoux,  ils  sont  souvent  silicifiés  et 
a  liés  par  des  oxides  de  fer,  des  silicates  d'alumine  et  de  fer. 
<x  Mélangés  avec  de  nombreux  grains  de  fer  lavés  et  très-lisses, 
a  ils  constituent  un  véritable  conglomérat,  o 

Cette  description  pourrait  s'appliquer,  mot  pour  mot,  aux 
assises  inférieures  de  Bourogne  :  mômes  argiles,  mêmes  cail- 
loux jurassiques  impressionnés  et  reliés  par  un  ciment  calcaire 
ou  siliceux,  dans  les  deux  formations,  Tune  suisse,  l'autre  fran- 
çaise; aussi  sommes -nous  disposés  à  les  assimiler.  Pour 
M.  Greppin,  le  nagelfluh  jurassique  constitue  la  partie  supé- 
rieure de  son  groupe  fluvio-terrestre  inférieur^  ou  du  terrain  si- 
dérolithique,  car,  dit-il,  ci  dans  les  puits  creusés  aux  environs 
a  de  Delémont,  les  gompholites  ont  été  rencontrées  sur  et 
a  dans  les  argiles  de  ce  terrain  ;  le  puits  Qrréby  en  a  même  tra* 
a  versé  trois  bancs  qui,  sous  la  terre  jaune,  à  une  profondeur 
a  de  20  mètres,  alternent  avec  les  argiles ,  et  un  quatrième 
a  banc  à  une  profondeur  de  140  mètres.  Ce  nagelfluh  éocène 
«  ne  doit  donc  pas  être  confondu  avec  le  nagelfluh  helvétien 
((  ou  œningien  ;  les  caractères  minéralogiques ,  stratigraphi- 
a  ques  et  paléontologiques  ne  le  permettent  point  (2).  » 

En  admettant  cette  manière  de  voir,  un  peu  contraire  à  celle 
de  MM.  Parisot  et  Contejean,  qui  semblent  placer  exclusive- 
ment les  gompholites  dans  la  molasse  ou  dans  le  tongrien, 
nous  trouvons  que  le  terrain  sidérolithique  des  environs  de 
Bourogne,  de  Chàtenois  et  de  Montbéliard  présentent  les  mô- 

(1)  Essai  géologique  sur  le  Jura  suisse,  p.  121. 
(9,)  Essai  géologique,  j^,  121. 
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mes  éléraenU  qae  celui  du  val  de  Delémont,  c'est-à-dire  de 
haut  en  bas. 


En  Stiftift. 
Nagelfluh. 

Terre  jaunç  ayec  gypse. 
Bancs  calcaires  siliceux  oo  maraeax. 

Terre  cendrée.       i 

Terre  Tisqneose.  f        soDYent 

Argiles  onctnea-  /  en  alternance. 


Argilesréfîractaires  avecoasans  Mus. 

Minerai  de  fèr  en  grains  (Bohners), 
et  sables  viuifiables  (Hitper). 


Bn  France, 
Nagelfluh.  )        souvent 

Marnes  jaunes,     j  «^  alternance. 
Calcaire  siliceux  et  marneux. 


{à  Schtlotte,  près 
Mùntbéliard. 

Argiles  onctueuses 
avec  morceaux  de 
roches  jurassi- 
ques^ sables  et 
gypses. 

Fer  pisolithique  ou  rognons  dans  des 
argiles  jaunes,  rouges^  brunes. 


{à  Chatsnois,  à 
Roppe). 


Conglomérat 


Terrain  jurassique  criblé  de  trous  de 
pbolades» 


Terrain  jurassique  profondément  al- 
téré. 


Quant  à  la  partie  supérieure  de  la  colline  de  Bourogne,  con- 
sistant en  une  série  de  grès  ferrugineux,  de  noarnes  et  de  con- 
glomérats, dont  les  dernières  assises  sont  recouvertes  par  la 
végétation  ;  elle  rappelle  le  faciès  sableux  du  groupe  marin 
moyen  ou  tongrien  de  M.  Oreppin  ;  les  deux  étages  se  succéde- 
raient sans  la  oQoindre  discordance  de  stratification»  comme 
cela  se  voit  sur  plusieurs  points  dans  le  val  de  Delémont  ; 
néanmoins,  je  n'émets  cette  hypothèse  qu'avec  beaucoup  de 
réserve,  car  jusqu'ici  on  n'a  rencontré  ni  à  Bourogne,  ni  dans 
les  environs ,  que  je  sache ,  VOsirea  callifera^  si  abondante  à 
Develier,  dans  les  sables  et  les  calcaires  qui  dessinent  le  litto- 
ral de  la  mer  tongrienne. 

Mais  dans  les  environs,  le  groupe  marin  moyen  de  M.  Grep- 
pin,  ou  le  tongrien,  est  certainement  représenté  ;  nous  Tavons 
reconnu  à  Orandvillars,  où  il  est  indiqué  par  des  lits  de  Cy- 
rènes  dans  des  grès  qui  alternent  avec  des  marnes,  et  qui  re- 
posent sur  le  nagelfluh  et  les  marnes  colorées  du  terrain  sidé- 
rolithique.  M.  Parisot  le  signale  à  Moval  et  à  Meroux,  et  donne 
la  liste  suivante  des  fossiles  trouvés  à  ce  niveau  ;  liste  dont  je 
lai  laisse  la  responsabilité. 

Ossements  de  pachydermes. 
Cerithium  piicatum  ?  Lam. 
Lutraria  sequana,  Delbos  (inéd.). 
Cyihena  striatissima,  Desb. 
So:.  (féùl,,  S*  série,  tome  XXVII.  il 
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Cythertasplendida^  Merian. 
Cyrena  itmisiriaiam 

Quatre  de  ces  fossiles ,  le  Ceritkium  plicaium ,  la  Cytherea 
striatissima  y  la  Cytherea  spUndtda  et  la  Cyrena  semistriata  ^  se 
trouvent  à  Jeurres,  à  Étrechy,  à  Pont-Saint-Maxenee  ou  à  Pan- 
tin,  et  caractérisent  l'étage  des  sQbU$  de  Fontainebleau  ou  du 
tongrien.  Cet  étage  existe  donc  àMeroux  et  à  Moval,  et  s'y  pré- 
sente avec  un  faciès  sableux.  Quant  au  faciès  vaseux,  qui  est 
l'aspect  le  plus  fréquent  du  tongrien  dans  le  val  de  Delémout, 
et  qui  consiste  dans  des  masses  grises  ou  noirâtres  renfermant 
souvent  à  la  base  VOstrea  cyathula^  au  milieu  la  Cytherea  incras- 
sata  et  la  Cytherea  lœtigatùy  et  au  sommet  des  débris  de  végé- 
taux terrestres,  par  quoi  sera-t-il  représenté  dans  la  région 
que  nous  considérons?  Évidemment  par  les  marnes  noirâtres 
et  bitumineuses  de  Froidefontaine.  11  est  vrai  que  jusqu'à  pré- 
sent on  n'y  a  pas  encore  signalé  VOstrea  cyathula,  ni  les  Cythé- 
réesy  et  que  les  fossiles  dominants  sont  plutôt  des  poissons  que 
des  mollusques.  Hais,  de  ces  poissons,  les  uns  sont  des  espèces 
nouvelles,  comme  la  Meletta  Parisoti  et  la  Meletla  Sahleri  (Sauv. 
sp.);  les  autres,  comme  la  Mektta  longimana  et  VAmphisyle  Hein- 
richiy  se  retrouvent  en  Galicie  dans  les  schistes  de  Rrakowiza, 
près  d'Imvald  ,  qui,  d'après  Heckel ,  sont  nettement  miocè- 
nes (1).  Si,  laissant  de  côté  les  Foraminifères,  qui  ne  sauraient 
caractériser  un  horizon ,  nous  examinons  les  plantes ,  nous 
voyons  que  VEucatyptiu  oceanica  et  le  Sabal  oxyrachis  appar- 
tiennent aux  dores  de  Sotzka  et  d'Haring,  c'est-à-dire,  suivant 
M.  Heer  (2),  au  tongrien  le  mieux  caractérisé.  Ainsi  la  position 
des  marnes  bitumineuses  de  Froidefontaine  se  trouve  ûzée 
avec  beaucoup  de  probabilité,  sinon  avec  certiturîe,  et  leur 
formation  peut  être  attribuée  à  un  bras  delà  mer  des  sables  de 
Fontainebleau  qui  se  serait  étendu  à  travers  l'Alsace  et  jus- 
qu'aux limites  de  la  Franche-Comté,  en  recouvrant,  dans  cette 
dernière  région,  les  assises  supérieures  du  terrain  sidéroli- 
thique. 

Il  nous  reste  à  voir  si  ces  couches  terminent  réellement  les 
dépôts  tertiaires  aux  environs  de  Belfort  et  de  Montbéliard. 


(1)  Beitrsege  zûr  kentoiss  der  fossilen  Fische  G^terreichs  {Deukschriften 
(Urk,  Akad,  der  Wiss,  von  Wien.,i.  I,  1850. 

[%)  Recherches  sar  le  climat  et  la  végétation  du  pays  tertiaire.  Win- 
tîrthur,  1861. 
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Même  en  laissant  de  côté  la  partie  supérieure  de  la  colline  de 
Bourogoe,  qui  n'est  pas  à  découvert  et  qui  peut  contenir  des 
dépôts  tertiaires  supérieurs  au  tongrien,  nous  serions  conduits, 
si  nous  ne  regardions  que  le  caractère  pétrographique,  à  placer 
dans  Tétage  delémonlien  de  M.  Greppin,  c'est-à-dire  dans  la 
formation  d'eau  douce  qui  a  suivi  immédiatemeut  le  retrait  de 
la  mer  tongrieane,  certains  calcaires  lacustres  qui  se  trouvent 
à  Chfttenois,  où  ils  reposent  sur  le  terrain  sidérolithique,  mais 
qui  ailleurs  semblent  placés  directement  sur  la  molasse  marine 
inférieure.  Ces  calcaires  rappellent  d'une  manière  frappante, 
par  leur  aspect  et  par  leur  constitution  roinéralogique,  ceux 
qui  existent  dans  le  val  de  Delémont,  entre  Yermes  et  RocoU 
laines,  où  ils  atteignent  30  mètres  de  puissance,  qui  couron- 
nent les  monticules  de  Chaud,  de  Val,  de  Sornetar,  de  Taellin- 
gen  au  N.  de  Bâle,  et  qui  sont  exploités  à  Saint-Imier  pour  la 
confection  de  tuiles  et  de  briques,  n  Dans  ces  diverses  localités, 
o  dit  M.  Greppin,  le  bas  de  l'assise,  immédiatement  au-dessus 
a  des  marnes  à  Hélix  Itamondt  9  est  formé  de  calcaires  gris 
a  foncés,  poreux,  siliceux,  souvent  bitumineux  (calcaires  fé- 
a  tides),  très-durs,  alternant  avec  des  marnes  vertes,  brunes 
a  ou  jaunes,  bigarrées,  souvent  très-onctueuses;  le  haut  se 
«  distingue  par  des  calcaires  blancs  ou  grisâtres,  compactes  ou 
a  friables,  marneux,  alternant  aussi  avec  des  couches  de  mar- 
«  nés  grises  ou  vertes,  quelquefois  sableuses,  même  micacées. 

a  Certains  bancs  sont  presque  entièrement  formés  de  petits 
«  Gastéropodes ,  tels  que  Lymnées ,  Paludines.  Ces  calcaires 
<  d'eau  douce  fournissent  une  chaux  grasse  de  bonne  qua- 
«  lité  (1).  » 

A  Cbâtenois,  suivant  M.  Parisot,  les  calcaires  ont  une  puis- 
sance de  8  mètres  au  moins.  La  base  de  l'assise,  qui  sert  de 
voûte  au  minerai  sidérolithique,  est  formée  d'un  calcaire  gris- 
noir,  fortement  bitumineux  et  renfermant  beaucoup  de  Palu- 
dines, de  Lymnées,  de  Planorbes;  le  sommet  est  constitué  par 
des  bancs  épais  d'un  calcaire  gris,  homogène,  très-détritique, 
et  par  des  marnes  très-siliceuses,  grises  ou  rouges. 

Ces  couches,  comme  on  le  voit,  présentent  pour  la  disposi- 
tion générale  et  la  constitution  géologique,  une  identité  com- 
plète avec  celles  de  Saint-Imier,  mais  elles  s'en  éloigneraient 
beaucoup  par  certains  de  leurs  fossiles,  si  Ton  s'en  rapporte  à 


(î)  Essai  géologique,  p.  182. 
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la  liste  donnée  par  M.  Parisot  Suivant  cet  aateur^  on  a  trouvé 
à  Chàtenois  : 

Heiix  oseulum,  Thomae. 

Lymnea  fiuiformiSy  Sow. 

Melania  Eteheri,  Brongn. 

Paludina? 

Planorbit  rotundatus,  Bead. 

Dans  cette  liste,  il  y  a  un  mélange  d'espèces  de  deux  niveaux 
différents»  les  uns  du  calcaire  de  Saint-Ouen,  et  des  forma- 
tions éocènes  de  la  Suisse,  comme  la  Lymnea  fiAsiformis  et  le 
Planorbis  rotundatus,  les  autres  de  la  molasse  d'eau  douce  ou 
du  miocène  le  mieux  caractérisé,  comme  la  Melania  Escheri  et 
VHelix  oseulum.  Aussi  je  suis  tenté  de  croire  qu'il  y  a  eu,  soit 
pour  les  uns,  soit  pour  leç  autres,  quelque  erreur  de  détermi- 
nation causée  par  le  mauvais  état  de  conservation  des  fossiles. 
Il  est  bien  à  désirer  que  la  découverte  d'échantillons  en  meil- 
leur état  permette  d'être  fixé  à  cet  égard.  En  effet,  si  la  Lyn^ 
nea  est  bien  la  fusiformisy  le  Planorbis,  ie  roiundaXus,  et  si 
VHelix  et  la  Melania  appartiennent  à  d'autres  espèces  que  celles 
qui  ont  été  indiquées,  les  calcaires  d'eau  douce  de  Chàtenois 
sont  probablement  du  môme  niveau  que  le  calcaire  de  Saint- 
Ouen,  et  ont  deux  espèces  communes  avec  les  calcaires  d'eau 
douce  de  Brunstatt,  près  Mulhouse,  que  M.  Greppih,  se  fon- 
dant sur  la  présence  du  Planorbis  rotundatus^  Planorbis  lens^ 
de  la  Lymnea  fusiformis,  du  Palœotherium  médium,  place  avec 
raison  dans  son  groupe  fluvio-terrestre  inférieur,  au-dessous  du 
terrain  sidérolithique.  Au  contraire,  si  la  Melania  est  bien 
l'espèce  caractéristique  de  la  molasse  suisse,  si  VHelix  est 
bien  Vosculum,  espèce  qui,  suivant  H.  Heer,  accompagne  tou- 
jours VHelix  Hamondi,  on  sera  en  droit  de  placer  les  calcaires 
de  Chàtenois  au  niveau  des  calcaires  de  Beauce,  et,  par  suite, 
au-dessus  des  couches  à  Meletta  de  Froide-Fontaine,  de  sorle 
qu'ils  termineraient  probablement  la  série  des  dépôts  tertiaires 
aux  environs  de  Belfort  et  de  Montbéliard.  Je  suis,  pour  ma 
part,  tout  disposé  à  adopter  cette  dernière  hypothèse,  et  à 
supposer  que,  s'il  y  a  eu  erreur  dans  la  détermination,  celle 
erreur  a  porté  plutôt  sur  la  lymnée  et  sur  le  planorbe  que 
sur  l'hélix  et  la  mélanie.  En  effet,  à  Chàtenois,  comme  cela  est 
parfaitement  indiqué  sur  une  coupe  donnée  par  M.  Parisot  (1), 


(1)  Esquisse  géologique,  etc.,  pi.  I. 
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le  calcaire  d'eau  douce  repose  immédiatement  sur  le  terrain 
sidérolithique  ;  il  est  donc  de  formation  postérieure  et  ne  peut 
être  assimilé  au  calcaire  de  Saint-Ouen.  Ensuite,  comme  nous 
TaTons  vu  plus  haut,  il  a  un  aspect  identique  à  celui  du  cal- 
caire de  Saint-Imier.  Enfin,  il  se  rattache  intimement  à  un 
groupe  de  formations  qui  sont  incontestablement  miocènes. 

En  résumé,  les  environs  de  Belfort  et  de  Montbéliard  nous 
présentent  :  1*  le  terrain  sidérolithique  avec  les  mêmes  élé- 
ments que  dans  le  pays  de  Delémont,  c'est-à-dire  le  Bohntrx  et 
le  nagtlfhàh  jurassique;  2"*  le  Tongrien,  sous  deux  faciès,  Tun 
marneux  avec  Meletta^  et  Amphisylej  l'autre  sableux  et  marneux 
avec  Cyrènes  et  Cytkérées;  3*  certains  calcaires  d'eau  douce 
qui  rappellent,  par  quelques-uns  de  leurs  fossiles  et  par  leurs 
caractères  pétrographiques,  les  calcaires  de  Saint-Imier  el 
ceux  de  Beauce.  Grâce  au  tableau  comparatif  que  M.  Oreppin, 
d'après  les  indications  de  M.  Hébert,  donne  dans  ses  Notes 
géologiques  (1),  nous  pouvons  établir  de  la  manière  suivante  la 
concordance  entre  les  formations  tertiaires  d'Alsace  et  de 
la  Franche- Comté,  du  val  de  Delémont  et  du  bassin  de  Paris  : 


sons  ADMIS 

par  H.  Greppin  pour 

le  yal  de  Delémont. 


Groupa  flovio-terrea- 
tre  sopérienr. 

Oroope  iatimitre. 

Groupe  floTio-teires- 
tre  inférienr. 

Gronpa  marin  moyen. 

Groupe  flnvio-terrea- 

tre  inférieur. 
Groupe  marin  infér. 


ALSACE 
et 

FRAHClI'COHTi. 


0. 

0. 

Calcairea  de 


Ghite- 


noia. 
Gréa  de  Bourogne  et 

mamea  à  Heletta. 
Terrain  aidérolithiq. 

et  calc.de  Malhonse 
0. 


BASSm  DB  PABIS. 


Falaoa  de  Tourtine. 
Calcairea  de  Beance. 

Gréa  d'Otuy  et  aablea 
de  Fontainebleau. 

Gypse  de  Montmartre 
et  cale,  de  S(-0nen. 

Calcaire  groasier. 


NOMS  ADMIS 

par 
d'Orbigny. 


Falunien  B. 

Falunien  B 
Falnnien  Â  (on  Ton< 
grien). 

Pariaien  aupériear. 
Pariaien  iniérieur. 


Mais  nous  pouvons  pousser  plus  loin  les  assimilations.  11  y 
a  en  Autriche,  aux  environs  de  Cilli,  un  certain  nombre  de 
formations,  les  unes  marines,  les  autres  d'eau  douce  qui  offrent 
des  rapports  frappants  avec  celles  des  environs  de  Froidefon- 
taine  et  qui  sont  assez  bien  étudiées  aujourd'hui  pour  nous 
fournir  par  analogie  des  renseignements  sur  les  conditions  de 
végétation  et  la  température  dans  l'Est  de  la  France  pendant  la 
période  tongrienne.  De  toutes  ces  formations  des  environs  de 


(1)  Notes  géologiques,  etc.,  p.  55  (1855,  op,  dt.). 
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Cilli,  la  plus  célèbre  est  Sotzka,  grâce  aux  nombreux  restes  de 
végétaux  qu'elle  renferme.  M.  Unger,  qui  les  étudia  le  pre<> 
mier  (i),  leur  trouva  un  caractère  australien,  et  fut  conduit  à 
regarder  le  gisement  comme  éoeène.  Cette  hypothèse  fut 
soutenue  par  M.  C.  d'Ettingausen,  mais  bientôt  Léopold  de 
Buch  (2),  dans  ses  recherches  sur  la  formation  des  lignites 
dans  l'Europe  centrale,  montra  la  parenté  de  la  flore  deSotzka 
avec  celles  de  Radoboj  et  d'autres  gisements  miocènes,  et 
M.  Oswald  Heer  apporta  à  celte  dernière  opinion  toute  Tauto- 
rité  de  son  savoir  (3).  Aussi  la  plupart  des  géologues  allemands, 
et  entre  autres  MM.  A.  de  Morlot  (4),  et  Bronn  (5),  étaient  d'ac- 
cord pour  mettre  Sotzka  dans  les  formations  miocènes,  lors- 
que, en  1856,  à  la  suite  d'un  voyage  qu'il  eut  occasion  de  faire 
dans  ces  contrées,  M.  le  docteur  Rolle  reprit  l'ancienne  hypo- 
thèse d'Unger  et  d'Ettingshausen  (6),  et  chercha  à  démontrer 
que  Sotzka  est  un  gisement  éoeène,  s'écartant  profondément 
des  couches  tertiaires  de  Vienne  et  de  la  région  de  la  Melania 
Eficheri,  Suivant  lui,  les  formations  tertiaires  des  Alpes  orien- 
tales peuvent  être  classées  de  la  manière  suivante,  par  ordre 
d'ancienneté  : 

1 .  Monte  Bolca. 

2.  Monte  Promina  (horizon  de  Cuise). 
8 .     Haerinjr. 

4 .  Sotzka  (Niveau  du  Rallig^n-  Sandstein). 

5.  a.  Flores  locales  de  la  Haute-Styrie.  Fohnsdorf,  Leoben,  Parschlug. 

b.  Nord-ouest  du  golfe  tertiaire  de  Gratz  :  Rein,  Strassgrang,  Koûach. 

c.  Couches  à  Gérithes  de  la  Styrie  moyenne  :  Gleichenberg. 
«/.Sud-ouest  du  golfe  tertiaire  de  Gratz  :  Eibiswald ,  Steieregg,  etc. 
e.  Carinthie  et  Bdsse-Slyrie  :  Liescha,  près  Prevali,  Altenmarkt,  etc. 

Enfin  les  couches  d'eau  douce  de  Sotzka  auraient  les  liaisons 
les  plus  intimes  avec  les  couches  éocènes  d'Oberburg,  avec  les 

(i)  Utukschriflen  derk.  Akad.  Il,  Jahrgang,  tS51,  p.  181  et  suiv. 

(2)  Zagerung  der  Braunkohlen  in  Europa .  Auszug  aus  einer  in  der 
Sitzung  der  konigl .  Akad.  der  Wissenscbaften,  20  uov.  1861.  Gelesenen 
Abhandlung.  Berlin,  1S51. 

(8)  Flore  tertiaire  de  la  Suisse.  Wintesthur,  1864,  p.  1-12. 

(4)  Zweiter  Bericht  der  geogn.-montan.  Verein  fur  Steinmark.  Gratz, 
1853,  p.  28-29. 

(5)  Lethaea  geognostica.  IlIAufl.,  p.  51  52. 

(6)  Sitziintfsberichte  der  k.  Akad.  der  Wiss.  XXX«  vol.,  n«  18.  14  mai 
18G8. 
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lignites  de  Schœnstein  et  avec  les  marnes  marines  de  Prass- 
berg.  M.  Boll  signale  à  Oberburg  la  CroisateUa  tumida,  le  Fusw 
subearinatiu^  le  Cei[Uhium  conjunctum^  la  Naliea  vukani,  la 
NaHca  pertata;  à  Sotzka,  parmi  les  végétaux,  le  Zizyphus  Ungeri, 
le  Cinnamomum  laneeolatum,  le  Sabal  Lamanonis^  le  Cyperus 
CkauvoneH,  et  parmi  les  mollusques  des  Cyrènes  et  la  Melania 
ceriHoides  (Rolle);  à  Schœnstein,  la  Melanopsisgradata^We^  la 
Paludina  Siiriaea,  Rolle,  VUnio  Hgnitarius,  Rolle,  la  Cangeria 
Sliriaca^  Rolle  ;  à  Wurzenegg  et  à  Potok  de  nombreuses  plantes 
terrestres  :  Mimosites  sp.  (comp.  M.  Coêêiœfarmis.  Ett.)»  Podo- 
carpns  eocenia  Ung.,  Cinnamomum  laneeolatum  Ung.  sp.  (Heer, 
Daphnogene  lanceoUua  Ung.),  Banksia  Hœringiana  Ett.,  Dnan- 
droUdes  lignitum  Ung.,  sp.  Etting.,  Dryandroïdes  hakeœfolias 
Ung.,  Euealyptm  oceanica  Ung.  (?),  Eugenia  ApolUnU  Ung. 
Quercus  lonchitis  Ung.,  Qu^rcus  Drymeja  Ung.,  Quercm  myr- 
tilUndes  Ung. ,  Araticarites  Stembergi  Gœpp.  ;  à  Prassberg 
des  poissons  :  Serranus  S(mact/5  Rolle,  Meletta  crana^a  HecL , 
et  des  mollusques  :  Cerithium  dentalum  Defr.  ,  Saxicava 
ilùcenka  Rolle,  Venerupis  globosa  Rolle,  Cardiufn  Lippoldi 
Rolle,  etc.  Tout  récemment,  M.  J.  Lipold  et  M.  S.  Laykauf  (1) 
ont  recueilli  à  Prassberg  et  à  Wurzenegg  de  nouveaux  fossiles, 
entre  autres  une  mâchoire  de  poisson  pourvue  de  ses  dents  et 
qui  semble  se  rapporter  à  un  Anenchelumy  des  restes  d'une 
Mekua  qu'ils  regardent  comme  la  crenaia,  des  écailles  de 
Barhva  Soizkianuiy  des  débris  de  Serrantis  Stiriacus^  et  beau- 
coup de  végétaux  parmi  lesquels  on  peut  citer,  outre  ceux  indi- 
qués par  M.  Rolle  :  le  Platanm  Sirii.  U.,  le  Banksia  longifblia 
U.  sp.  (Y),  le  Cinnamomum  Ro$mœleri  H.,  la  Cassia  phascolUes  U, 
et  VEngelhardtia  Sotzkiana  Ett. 

M.  Lippold  a  cru  reconnaître  que  ces  couches  à  végétaux  et  à 
poissons  de  Wurzenegg  et  de  Prasberg  reposent  sur  les  cou- 
ches nettement  éocènes  d'Oberburg,  et  sont  recouvertes  par  les 
couches  d*eau  douce  de  Sotzka;  il  les  range,  comme  M.  Rolle, 
dans  la  formation  éocène,  et  les  assimile,  à  cause  de  la  pré- 
sence dans  leur  sein  de  la  Meletta  erenata^  au  niveau  du  grès 
des  Garpathes,  que  l'on  plaçait  autrefois  dans  les  terrains  cré- 
tacés, mais  qui  pourrait  bien  appartenir  à  la  formation  éocène. 

Mais  avant  d'émettre  un  avis  dans  une  question  aussi  con- 
troversée, j'éprouve  le  besoin  d'invoquer  Tautorité  de  M.  Heer, 
Ton  des  hommes  assurément  les  plus  compétente  dans  l'étude 


(1)  Deokscheif  der  k.  k«  geolog.  Gesellsch.,  n«  9. 


392  SÉANCE  DU  2&  JANVIliR   1870. 

des  végétaux  fossiles.  Ce  savant  paléontologue,  qui  s'était  déjà 
élevé  avec  force  contre  l'attribution  des  couches  de  Sotzka  au 
groupe  des  terrains  éocënes,  donne,  dans  ses  Recherches  sur  le 
climat  et  la  végétation  du  pays  tertiaire^  de  nouvelles  preuves  à 
l'appui  de  son  opinion. 

(I  MM.  Unger  et  d'Ettinghausen,  dit-il,  ont  choisi  les  flores 
de  Hsering  et  du  mont  Promina  pour  les  comparer  à  celle  de 
Sotzka,  et,  comme  on  les  avait  prises  à  tort  pour  éocènes  et 
contemporaines  du  calcaire  grossier  de  Paris,  ces  deux  savants 
ont  dû  regarder  également  la  flore  de  Sotzka  comme  éocène  à 
cause  de  son  étroite  liaison  avec  les  deux  autres.  M.  RoUe  (1) 
a  cherché  à  appuyer  cette  hypothèse  par  les  restes  d'animaux 
trouvé»  dans  les  couches  de  Sotzka.  Mais  il  n'a  pu  indiquer  un 
seul  animal  trouvé  à  Sotzka  môme  qui  se  soit  retrouvé  dans 
d'autres  localités  éocènes.  M.  RoUe  regarde  comme  formations 
contemporaines  les  argiles  schisteuses  noires  et  les  marnes  des 
environs  de  Prasberg  (au  château  de  Wurzenegg,  à  Polana  et 
dans  le  Potokgraben),  et  les  plantes  qu'on  y  a  recueillies  vien- 
nent complètement  à  l'appui  de  cette  supposition.  M.  le  doc- 
teur Rolle  a  trouvé  dans  les  mômes  couches,  avec  quelques  es- 
pèces nouvelles,  le  Cerithium  dentatunij  Dop. ,  et  des  restes  de 
poissons.  Parmi  ces  écailles  de  poissons,  M.  Heckel  a  reconnu 
une  Meletta  et  a  émis  l'opinion  que  c'est  la  M.  sardinites  du  mio- 
cène, tandis  que  M.  Rolle  la  prend  pour  la  Meletta  crenata^ 
Heck,  espèce  qui  appartient  au  grès  des  Garpathes.  Nous  ne 
pouvons  donc  pas  attacher  une  bien  grande  importance  à  cette 
écaille  de  poisson.  Quant  au  Cerithium ,  qui  est  une  coquille 
caractéristique  du  tongrien  (bassin  de  Paris  et  bassin  de 
Mayence),  il  milite  contre  le  caractère  éocène  des  couches  de 
Sotzka.  Les  autres  espèces  indiquées  par  M.  Rolle  sont  nou- 
velles et  ne  fournissent  aucun  point  de  comparaison. 

a  Une  autre  localité  citée  par  M.  le  docteur  Rolle  est  celle 
d'Oberburg  en  Styrie,  où  Ton  a  recueilli  des  coquillages  que 
l'on  a  reconnus  appartenir  à  l'éocène.  Mais  on  n'y  a  pas  trouvé 
de  plantes,  et  les  raisons  pour  lesquelles  on  veut  identifier  les 
couches  marines  d'Oberburg  avec  celles  de  Prasberg,  distantes 
de  trois  lieues,  n'ont  pas  été  publiées.  Nous  voyons  donc  que 
les  arguments  que  M.  le  docteur  RoUe  a  tirés  des  fossiles  ani- 
maux ne  sont  pas  solides  ;  à  Sotzka  môme,  on  n'a  point  trouvé 
d'animaux  marins,  et  dans  les  couches  de  Prasberg,  la  seule 

(ï)Op.€it. 
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espèce,  qu'au  surplus  Ton  rencoDtre  aussi  ailleurs,  est  une  co- 
quille caractéristique  du  tongrien;  quant  à  Tidentité  des  cou- 
ches d'Oberburg  avec  celles  de  Sotzka,  nous  avons  vu  qu'elle 
D'est  pas  prouvée.  Il  eût  été  vraiment  convenable  de  fournir  de 
meilleures  raisons  alors  qu'il  s'agissait  de  renverser  un  résul- 
tat fondé  sur  des  faits  si  nombreux. 

«  Je  suis  du  reste  tout  à  fait  de  l'avis  de  M.  le  docteur  Rolle  ; 
je  crois  que  Sotzka  est  plus  ancien  que  les  autres  flores  de  la 
Slyrie,  et  je  n'ai  jamais  mis  ce  fait  en  question  ;  ce  que  j'ai  tou- 
jours soutenu,  c'est  que  la  flore  de  Sotzka  se  rapproche  beau- 
coup de  la  flore  de  notre  molasse  inférieure,  et  ne  peut  pas 
être  éocène  (1).  y> 

M.  Heer  fait  remarquer,  en  outre,  que  Sotzka  n'a,  avec  des 
locdlités  vraiment  éocènes,  que  quatre  espèces  communes,  et 
que  ce  gisement  partage  d'autre  part  un  tiers  de  ses  espèces 
avec  le  tongrien  du  Vicentin  et  la  moitié  avec  la  molasse  de 
la  Suisse.  La  plupart  d'entre  elles  se  retrouvent  dans  l'étage  in- 
férieur de  cette  molasse. 

Nous  pourrions  ajouter  encore  que  les  couches  à  poissons  de 
Prasberg  renferment  des  espèces  toutes  différentes  de  celles 
que  l'on  a  trouvées  dans  les  schistes  éocènes  deMatt,  canton  de 
Glaris,  auxquels  M.  Rolle  semble  porté  à  les  assimiler.  En  effet, 
à  Matt,  il  n'y  a  pas  une  seule  Meletla ,  mais  de  vraies  Clupes 
{Clupea  brevis^  Ag.),  des  Osmerus  (0.  Glaronensis) ,  des  Fistu- 
laires  (Fistularia  Kcenigii^  Ag.),  des  Acanus  [Acanus  oblongus^ 
Ag.)fdeBAcanlhoderînaeiAcanthopl€urmy  des  Vomer  (V.  priseus^ 
Ag.),  et  surtout  des  Ananchelum  et  des  Palœorhynchus  (2).  C'est- 
à-dire  qu'il  n'y  a  pas  entre  les  deux  gisements  les  rapports  pa- 
léontologiques  qui  devraient  exister  si  Matt  et  Prasberg  appar- 
tenaient tous  deux  aux  formations  éocènes  et  à  des  niveaux  peu 
différents. 

Ces  raisons  me  semblent  décisives,  et  je  crois  que  l'on  peut 
mettre  avec  toute  certitude  dans  l'étage  tongrien  les  couches  à 
végétaux  de  Sotzka,  les  couches  à  poissons  de  Prasberg  et  les 
lignites  de  Schœnstein.  11  est  probable  alors  que  la  Meletta  de 
Prasberg  n'est  pas  la  M.  crenata  du  grès  des  Carpathes,  mais 
bien,  comme  le  pensait  Heckel,  la  M.  sardinites  de  Radoboj,  ou 
peut-être  une  espèce  nouvelle,  par  exemple  celle  qui  est  dé- 
crite ci-après  par  M.  Sauvage,  sous  le  nom  de  Mektta  Parisoti, 


(i)  Recherches  sur  le  climat  et  la  végétation  du  pays  tertiaire  y  p.  94, 
(2)  Voyez  0.  Heer.  Urwelt  d*r  Schvveiz,  p.  226  et  suiv. 
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et  qui  se  rapproche  précisément  de  la  Meletta  crenata  par  la  con- 
formation de  ses  écailles  (1).  Si  cette  dernière  hypothèse  ve- 
nait à  se  vérifier,  il  y  aurait  une  identité  presque  complète  entre 
les  couches  à  végétaux  et  à  poissons  de  Prasberg  et  les  marnes 
bitumineuses  de  Froidefontaine.  Mais,  dès  à  présent,  on  peut 
constater  que  ces  deux  gisements,  séparés  Tun  de  l'autre  par 
une  si  vaste  étendue  de  pays,  ont  entre  eux  les  analogies  les 
plus  frappantes.  En  effet,  tous  deux  nous  présentent  à  la  fois 
des  végétaux  terrestres  et  des  poissons  marins,  et  parmi  ces  vé* 
gétaux  VEucalyptus  oceanica  et  un  Palmier  Sabal  ;  parmi  ces 
poissons,  des  Meleita  ;  tous  deux  enfin  reposent  sur  des  forma- 
tions éocènes,  les  marnes  de  Prasberg  sur  les  schistes  d*Obei> 
burg,  les  marnes  de  Froidefontaine  sur  le  terrain  sidéroli- 
thique. 

C*est  également  au  miocène  inférieur  et  au  même  horizon 
que  Sotzka  qu'appartiennent,  suivant  M.  Heer  :  - 

1°  Sagor,  dans  TDkraine,  dont  la  flore  a  la  moitié  de  ses  es- 
pèces communes  avec  la  molasse  inférieure  delà  Suisse  et  pré- 
sente plusieurs  types  de  Sotzka,  comme  Xtùrxjandroîdeshakfœ' 
folia,  VEngelhardtia  Sotikiana^  VEticalyptus  oceanica^  le  Zây- 
phu8  Ungeri^  etc. 

2*  Haering  dans  le  Tyrol  (Dryandrotdes  hakeœfolia^  Podocarpus 
eocenica,  Zizyphus  Ungeri), 

3*  Saizedo,  Chiavon  etNovale  dans  leVicentin,  où  Ton  a  si- 
gnalé avec  quelques  poissons  marins  les  mômes  végétaux  : 
Sabal  mq;ar,Ung.,  Podocarpm  eocenica,  Eucalyptus  oceanica  y  Zi' 
zyphus  Ungeri,  etc.  (2). 

Après  avoir  cherché  dans  l'examen  rapide  de  gisements  con- 
temporains, les  documents  qui  nous  manquaient  pour  la  con- 
naissance de  la  flore  tongrienne  de  Froidefontaine,  nous 
pouvons  revenir  à  nos  couches  à  Melelta,  et  indiquer  en  peu 
de  mots  dans  quelles  conditions  s'est  eifectué  leur  dépôt. 

M.  Hébert,  en  présentant  à  la  Société  géologique  le  travail 
de  M.  Greppin  sur  le  Jura  Bernois,  a  indiqué  à  grands  traits 
l'aspect  que  présente  le  terrain  tertiaire  moyeu  dans  le  nord  de 
l'Europe,  et  a  tracé  sur  une  carte  les  limites  des  mers  aux 


(1)  C'est  par  suite  de  cette  ressemblance  daos  les  écailles  que  quelques 
échaatillons,  appartenant  à  l'espèce  nouvelle,  ont  été  étiquetés  comme  Me- 
ietta  crenata  au  musée  de  Montbéliard. 

(2)  Heer.  Recherches  sur  le  climat,  etc.^  p.  95. 
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époques  des  sables  de  Fontainebleau  et  du  calcaire  grossier  (1). 
Nous  ne  pouvons  mieux  faire  que  de  lui  emprunter  les  détails 
suivants,  relatifs  à  la  mer  des  sables  de  Fontainebleau. 

En  partant  du  bassin  de  Paris,  cette  mer  contournait  l'A  r- 
donne  pour  rejoindre  le  Limbourg  belge,  passait  par  Dûssel- 
dord  et  Osnabrûck,  longeait  le  pied  septentrional  du  Harz,  et 
allait  rejoindre  la  vallée  du  Rhin  à  Mayence,  en  occupant  toute 
la  région  comprise  entre  Cassel  au  Nord  et  Francfort  au  Sud. 
De  Mayence,  elle  se  prolonge  au  Sud  par  toute  la  vallée  du 
Rhin,  jusqu'au  delà  de  Bàle  au  pied  du  Jura  bernois.  Le  rivage 
septentrional  laissai^  un  peu  à  l'ouest  les  côtes  de  l'Angleterre, 
contournait  la  pointe  du  Boulonnais,  et  regagnait  le  bassin  de 
Paris  à  travers  le  Cotentin.  C'est  à  cette  mer  des  sables  de 
Fontainebleau  qu'est  due  la  formation  des  dépôts  tertiaires 
marins  des  environs  de  Belfort  et  de  Montbéliard.  Le  golfe  qui 
s'étendait  du  Nord  au  Sud  à  travers  l'Alsace,  envoyait  jusqu'à 
Froidefontaine,  et  peut-être  au  delà,  une  baie  étroite  où  les 
eaux  étaient  tranquilles  et  profondes  ;  c'est  ce  que  prouvent 
la  nature  vaseuse  du  dépôt  et  l'état  de  conservation  des  fossiles. 
Dans  cette  baie,  remontaient,  à  la  manière  des  sardines,  les 
différentes   espèces  de  Meletta,  accompagnées  de  quelques 
Amphisyles,  ou  poursuivies  par  des  poissons  chasseurs  (La- 
mna  et  Oxyrhina),  Sur  le  rivage,  entrecoupé  de  flaques  d'eau 
saumàtre  où  vivaient  les  Cyrènes  et  les  Cythérées,  croissaient 
des  Eucalyptus  analogues  à  ceux  de  l'Australie  et  des  Pal- 
miers-Sabals  comme  ceux  que  l'on  rencontre  aujourd'hui  sur 
les  plages  fréquemment  inondées  de  la  Louisiane  et  de  la 
Nouvelle- Géorgie  (2).  Le  climat  de  Froidefontaine  était  com- 
parable aussi  à  celui  que  possède  maintenant  la  partie  méri- 
dionale des  États-Unis.  C'est  ce  qui  résulte  de  l'étude  des 
poissons  et  des  mollusques  marins  et  de  l'examen  approfondi 
de  la  flore.  M.  Heer  estime  qu'aux  environs  de  Bàle  (et  par 
conséquent  aux  environs  de  Froidefontaine)  à  l'époque  ton- 
grienne,  la  température  moyenne  de  l'année  était  de  21®,  c'est-à- 
dire  de  9*  plus  élevée  que  de  nos  jours.  A  l'époque  suivante, 
pendant  que  se  formaient  les  dépôts  de  l'étage  delémontien,  et 

^mm^im^m^m  ■■■  i^      iii^_pbi     m  i  ■      ■■    ■_      ,.  i  i,  . '■  -■'  '  ~  '^ 

(1)  Bull,  de  la  Soc.  giol,  de  France,  !!•  série,  t.  XII,  p.  760.  Séance  du 
SI  mai  1855. 

(2)  L'espèce  de  la  flore  actuelle  la  plus  voisine  du  Sabal  oxyrachis, 
Stems.,  le  Sabal  Adantoni^  Guems.^  est  commune  dans  les  marais  de  la 
Nouvelle-Orléans.  Béer.  Climat  du  pays  tertiaire,  p.  188. 
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probablement  les  calcaires  d'eau  douce  de  Cbâtenois,  le  climat 
était  à  peu  près  le  mèmCt  car  V Hélix  oiculum  et  VHelix  Ehmgenr- 
sis  ont  leurs  analogues  dans  une  espèce  du  Texas  (Hélix  Berlùide- 
riana  Mor.),  et  la  Melania  Escheridi  pour  proches  parentes  deux 
espèces  subtropicales  {Mélania  varicosa  Tcosch.  et  Melania  ptU- 
ehra  Busch.)  (i). 

Quant  à  la  question  de  savoir  si,  à  l'époque  tongrienne,  il 
y  avait  une  communication  entre  le  bassin  alsatique  et  le  bassin 
méditerranéen,  elle  reste  toujours  irrésolue  ;  car  on  n'a  pas 
encore,  que  je  sache,  signalé  au  Sud  de  Froidefontaine,  aux 
environs  de  Montbéliard,  par  exemple,  de  dépôts  analogues 
aux  marnes  à  Meletta  et  annonçant  un  ancien  détroit.  En  re- 
vanche, il  est  probable  qu'il  faut  placer  dans  l'étage  tongrien 
certaines  formations  tertiaires  marines  de  l'Alsace,  et,  en  par- 
ticulier, celle  de  Niedermugstall,  où  l'on  a  trouvé  le  Zonarites 
muUifidus  Br.  sp.,  algue  marine  commune  à  Salzedo  et  carac- 
téristique du  tongrien  (2). 

Nous  terminons  cette  esquisse  par  un  tableau  synoptique, 
dont  nous  empruntons  les  principaux  éléments  à  M.  Heer  et 
qui  donne  les  relations  entre  les  formations  tongriennes  de 
France,  de  Suisse,  d'Italie  et  d'Allemagne.  C'est  une  sorte  de 
résumé  de  notre  petit  travail,  dont  nous  ne  nous  dissimulons 
pas  les  imperfections;  mais  nous  n'avons  eu  d'autre  prétention 
que  celle  d'appeler  l'attention  des  géologues  sur  des  couches 
peu  connues  et,  pour  ainsi  dire,  perdues  dans  la  grande  masse 
des  terrains  jurassiques. 


(1).  Ueer.  Utv>eU  dur  Schweiz,  p.  349  et  8&0. 
(t)  Uêfef.  Recherchée  iur  te  ciimat,  etc.  >  p.  116. 
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M.  Sauvage  fait  sur  le  même  sujet  la  communication  sui- 
vante : 

Notice  iur  kspoiuons  de  Froidefontame  ;  par  M.  H.  E.  Sauvage. 

(PI.  IX  et  X.) 

Les  poissons  des  schistes  bitumineux  de  Galicie  ont  été  si- 
gnalés pour  la  première  fois,  en  1850,  par  HeckeU  dans  les 
mémoires  de  TAcadémie  de  Vienne  (1).  Représentés  par  trois 
espèces,  ces  poissons  ont  reçu  du  savant  naturaliste  allemand 
les  noms  de  Lepidopides  leptospondylm  (2),  ÀmphysUe  Heinrichi^ 
Meletta  latigimana.'  Outre  le  genre  Meletta,  dont  les  débris 
abondants  ont  fait  donner  le  nom  à  la  couche,  les  espèces 
trouvées  dans  les  assises  similaires  de  Froidefontaine  appar- 
tieooent  encore  aux  familles  des  Squalides,  des  SconMroUes^ 
des  Centriscides. 


(1)  Beitràge  zur  kenntni$sder  fost,  fUch9  Oetterreichs.  {Dtuks,  d,  kais. 
Ahnâ,  desWùs,  Mat.Nat,  ci.  1850^  t.  I.) 
(3)/d.,p.  240,  pi.  XXll. 
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Une  dent  se  rapportant  très-probablement  à  VOxyrhina  kas- 
talis  se  trouve  au  musée  de  Montbéliard. 

Les  Lepidoptdes  diffèrent  par  leur  dentition  des  Lepidopus, 
dont  les  premiers  apparaissent  pins  haut  dans  la  série  des 
formations,  à  Licata  en  Sicile  (L,  Aibyi  Sauvg.  I.  anguis  Sauvg). 
Â  un  Lepidopides  appartient  probablement  un  long  aiguillon^ 
qui  doit  être  un  osselet  porte-nageoire  de  la  région  dorsale, 
Â  la  môme  famille  peut  être  rapporté  aussi  un  fragment  con- 
servé au  musée  de  Montbéliard,  mais  malheureusement  en 
trop  mauvais  état  de  conservation  pour  pouvoir  être  déter- 
miné, d'autant  plus  que  nous  ne  le  connaissons  que  par  un 
dessin.  Par  sa  forme,  sa  grande  largeur,  la  disposition  des 
apophyses  épineuses,  cette  espèce  ressemble  à  certains  Anm- 
chelum  et  surtout  à  certains  Palœorhynchum^  quoique  ces  deux 
genres  soient  particuliers  aux  schistes  de  Giaris,  Il  se  peut  que 
le  fragment  trouvé  à  Froidefontaine  appartienne  à  quelque 
genre  voisin  de  ceux  que  nous  venons  de  nommer,  mais  ii 
nous  est  complètement  impossible  de  nous  prononcer  quant  à 
présent. 

Les  vraies  Clupes,  c*est-à-dire  celles  qui  sont  pourvues  de 
côtes  sternales,  ont,  d'après  Heckel  (1),  des  écailles  qui  se 
distinguent,  entre  toutes  les  autres,  par  la  structure  différente 
des  deux  faces;  comme  on  le  remarque  d'ailleurs  chez  les  au- 
tres Téléostéens,  la  face  inférieure  est  ornée  d'anneaux  con- 
centriques; la  supérieure  est,  dans  la  partie  recouverte  par 
l'imbrication,  garnie  de  lignes  parallèles,  excessivement  fines, 
ayant,  pour  employer  l'expression  d'Heckel,   l'aspect  d'un 

guillochis;  la  partie  de  Técaille  qui  est  libre  laisse,  par  trans- 
parence, apercevoir  les  anneaux  de  la  face  interne.  Parmi  ces 
Clupes,  les  Sarditielles  et  les  Meletla  seules  ont  les  bords  maxil« 
laires  dépourvus  de  dents;  c*est  à  ce  dernier  genre  que  se 
rapportent  les  nombreux  débris  de  Clupes  trouvés  aux  envi« 
rons  de  Montbéliard. 

La  M.  longimanay  rare  en  Galicie,  ne  nous  est  connue  que 
par  un  seul  exemplaire  ;  cette  espèce  se  distingue  facilement 
entre  toutes  parla  grande  longueur  de  la  pectorale  qui,  étalée, 
arrive  jusqu'à  la  nageoire  ventrale. 

La  Melelta  de  beaucoup  la  plus  abondante  appartient  à  une 
espèce  nouvelle  que  nous  décrivons  plus  bas  sous  le  nom  de 


(1)  Loc,  cit.,  p.  24tJ. 
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Jf.  Parisoti,  espèce  de  taille  moyenne  qui  se  sépare  nettement 
de  la  M.  Sardinites  décrite  par  Heckel. 

Désignée  sous  le  nom  de  M.  Sahleri^  est  une  Clupe  très-grôle, 
de  très-petite  taille;  cette  espèce  parait  très-rare  dans  les 
schistes  dont  nous  décrivons  la  faune  ichthyologîque. 

Le  genre  AmphyniU  doit  être  considéré  comme  une  excep- 
tion au  milieu  de  la  sous-classe  des  Téléostéens,  puisque  avec 
M.  Gûnther,  on  peut,  par  la  composition  de  ses  écussons,  le 
regarder  comme  une  <(  forme  chélonienne  parmi  les  poissons.  » 
En  effet,  l'auteur  que  nous  venons  de  citer  pense  «  que  la  cui- 
rasse dorsale  n'est  pas  une  production  épidermique,  mais 
qu'elle  est  formée  par  une  partie  modifiée  de  Tendosquelette. 
Sa  composition,  le  nombre,  la  position  de  chacune  de  ses 
parties  constituantes,  et,  enfin,  la  présence  de  la  première 
épine  dorsale  qui,  dans  VAmphysik  punctulata^  lui  est  si  inti- 
mement unie,  vient  à  Tappui  de  cette  opinion.  Les  plaques  qui 
occupent  la  ligne  ventrale  correspondraient  aux  neurépincs, 
et  les  plaques  latérales  auxquelles  les  côtes  sont  suspendues, 
aux  parapophyses  (1).  » 

Le  genre  Amphysiiey  qui  appartient  à  la  famille  des  Centrù- 
cidœ^  fait  sa  première  apparition  dans  les  eaux  de  Monte-Boica 
(A.  kmgirostris).  La  seconde  espèce  est  du  miocène  et  a  été 
décrite  par  Heckel,  sous  le  nom  d'A.  Henrichii.  Découverte  seu- 
lement en  Galicie,  cette  intéressante  espèce,  qui  vient  relier 
la  forme  la  plus  ancienne  aux  formes  actuelles,  a  été  retrouvée 
dans  les  schistes  bitumineux  de  Froid efontaine,  où  elle  parait 
êlre  en  assez  grande  abondance.  On  ne  connaît  pas  encore 
d'espèce  du  tertiaire  supérieur;  mais  il  est  certain  qu'on  trou- 
vera quelque  représentant  du  genre,  car  les  espèces  sont  en 
continuité;  les  types  peuvent  bien  se  modifier,  mais  ils  ne  dis- 
paraissent pas  pour  reparaître  plus  tard. 

Trois  espèces  d*Amphy sites  vivent  dans  nos  mers  ;  l'une,  déjà 
connue  de  Linné  sous  le  nom  de  Ceniriscm  scutatus  {A.  sdUata), 
vient  des  mers  de  Test  de  l'Inde  et  de  la  Chine;  l'autre,  A. 
punetulatay  des  côtes  de  Mozambique;  l'habitat  de  la  troisième 
espèce,  A,  strigata,  est  encore  incertain;  mais  il  est  probable 
qu'elle  provient  aussi  des  mers  du  sud  de  l'Asie.  Par  l'ensem- 
ble des  caractères,  l'A.  strigata  se  rapproche  davantage  de 
l'A.  punciulata  que  de  l'A.  scutata^  de  sorte  que  nous  pouvons 
établir  deux  groupes,  deux  types  dans  le  genre  Amphysile. 


(1)  Cat,  of  thê  Acanthop,  fu,  ofthn  Britith  Muteum,  U  ÏU. 
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L'espèce  de  Monte -Bolea*  qui  n'a  pas  été  retrouvée  par 
M.  Agassiz,  est  trop  mal  connue  pour  que  nous  en  parlions  ici. 
Quant  à  TAmphysile  du  miocène,  il  vient  se  ranger  dans  le 
premier  groupe,  près  de  VA.  scutataj  l'espèce  des  mers  les  plus 
chaudes,  les  plus  océaniennes,  si  Ton  peut  ainsi  dire,  de  celles 
qui  ont  conservé  le  mieux  les  formes  paléontologiques.  Sur  la 
terre  miocène  de  Froidefontaine,  tout  comme  près  de  llia- 
bitat  de  l'A.  sctitato,  poussent  des  palmiers  Sabal  et  des  Euca- 
lyptus. 

Ces  considérations  générales  posées,  faisons  connaître  plus 
en  détail  les  espèces  trouvées  dans  les  schistes  de  Froide- 
fontaine. 

AMPHTSiLS  HSiNBicnn,  Heck. 
(PI.  IX,  fig.  1,  2,  3.) 

Nous  allons  fusionner  notre  description  avec  celle  donnée 
par  Heckel,  de  manière  à  faire  connaître  complètement  cette 
espèce  si  intéressante  (i). 

Formes  généraks.  —  Poisson  à  corps  allongé ,  très-com- 
primé, en  forme  de*  couteau,  renflé  très-sensiblement  à  la  ré- 
gion thoracique,  à  long  bec,  à  corps  couvert  d'écussons  minces 
ornés  de  fossettes,  portant  un  éperon  aigu,  cannelé,  supporté 
par  un  écusson  dorsal. 

Tête,  —  La  longueur  de  la  tète  est  à  peu  près  égale  à  la  dis- 
tance qui  sépare  la  tète  de  l'éperon.  La  hauteur,  prise  à  l'union 
avec  le  thorax,  est  contenue  environ  deux  fois  dans  la  longueur 
totale  de  la  tète,  y  compris  le  tube  des  mâchoires  (28  millimè- 
tres de  long,  13  de  haut). 

L'œil  de  grandeur  médiocre,  arrondi,  est  situé  près  de  la 
ligne  du  front,  qui  est  assez  fortement  incliné.  Cet  œil  est 
placé  très  en  arrière,  de  telle  sorte  qu'entre  son  bord  posté- 
rieur et  la  partie  postérieure  de  la  tète,  il  n'y  a  qu'une  lon- 
gueur égale  à  un  diamètre  de  l'œil,  tandis  que  la  distance 
entre  le  bord  antérieur  de  l'œil  et  l'extrémité  de  la  mâchoire 
est  de  quatre  diamètres. 

La  tète  est  très-allongée,  venons-nous  de  dire,  mais  les  mâ- 
choires elles-mêmes,  comme  dans  VA.  saUata  vivante,  sont 
courtes  et  situées  à  l'extrémité  du  rostre.  La  bouche  est  très- 
petite  et  peu  fendue  ;  elle  n'a  guère,  comme  longueur,  qu'un 


(1)  Uc.  cit.,  p.  Î24,  pi.  XX. 
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diamètre  de  Pœil.  Le  maxillaire  inférieur  est  court,  triangu* 
luire,  étroit.  Le  maxillaire  supérieur,  allongé,  déforme  rectan- 
gulaire, est  un  peu  débordé  par  le  maxillaire  inférieur.  L'in- 
termaxillalre  est  très-court,  quadrangulaire.  Le  bec,  formé 
par  les  mâchoires,  est  pointu. 

Le  préopercule,  étroit,  se  termine  par  un  angle  légèrement 
arrondi  sous  l'œil,  et  se  prolonge  en  formant  un  long  rostre, 
qui,  comme  l'indique  Heckel,  et  comme  nous  avons  pu  le  vé- 
rifier, n'a  pas  moins  de  un  tiers  de  la  longueur  totale  du  corps, 
l'éperon  non  compris.  L'opercule  est  assez  grand,  à  contours 
arrondis,  <c  parcouru  par  un  grand  nombre  de  sillons  fins, 
18  à  30,  »  laissant  entre  eux  des  lignes  légèrement  noduleuses 
quand  on  les  examine  sous  un  grossissement  de  15  diamètres. 
Le  sous-opercule  a  la  môme  forme  que  l'opercule  ;  il  est 
comme  lui  arrondi;  contrairement  à  ce  qu'indique  Heckel, 
nous  y  avons  aperçu  une  série  de  lignes  au  nombre  de  6  à  8, 
partant  en  divergeant  légèrement  de  l'angle  le  plus  inférieur. 
D'après  M.]Âgassiz,  dans  l'espèce  vivante,  ces  deux  pièces  for- 
ment a  à  elles  seules  la  partie  mobile  de  l'appareil  operculaire, 
tandis  que  le  préopercule,  l'interopercule,  le  temporal,  le 
jugal,  le  ptérygoïde,  les  sous-orbitaires,  le  frontal  antérieur, 
le  vomer  et  l'éthmoïde,  par  leur  prolongement  excessif,  dé- 
terminent le  long  tube  à  l'extrémité  duquel  sont  les  mâ- 
choires (1).  y> 

En  avant  de  l'œil  la  face  est  ornée  de  stries  longitudinales, 
remplacées,  dans  la  partie  postérieure,  par  des  ponctualions  ; 
celles-ci  commencent  au-dessous  de  l'œil. 

Les  rayons  branchiostéges,  au  nombre  de  3  dans  VA.  scu- 
tata^  d'après  M.  Giinther,  sont  forts  ;  dans  la  même  espèce 
d'après  M.  Agassiz,  les  a  cornes  latérales  de  l'os  hyoïde  sont 
démesurément  longues,  d 

Colonne  épinière  et  côtes.  —  La  colonne  vertébrale  est  située 
en  ligne  droite;  elle  est  grêle.  Les  premières  vertèbres  sont 
très-longues  ;  nous  en  empruntons  la  description  à  Heckel  : 

a  On  ne  peut  indiquer  avec  certitude,  dit-ii,  que  15  vertè- 
bres en  tout;  mais  il  doit  cependant  y  en  avoir  eu  17  ou  18 
car  les  2  ou  3  petites  vertèbres  caudales  ont  probablement 
disparu  avec  la  nageoire  caudale.  Les  4  premières  vertèbres 
sont  très-longues  et  forment  plus  de  la  moitié  de  la  longueur 
de  la  colonne  vertébrale;  la  i^  et  la  5®  vertèbre  sont  notable- 


(1}  Poissont  fomles. 
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ment  plus  courtes  ;  elles  sont  encore  situées,  ainsi  que  les  quai  re 
premières,  sous  les  écussons  dorsaux,  et  embrassent  toute  la 
longueur  de  la  région  abdominale.  Ensuite  viennent  neuf  ver- 
tèbres caudales  très-petites,  qui  ne  sont  plus  recouvertes  par 
aucun  écusson  et  qui, prises  toutes  ensemble,  ne  sont  pas  plus 
longues  que  la  quatrième  et  la  cinquième  vertèbre  réunies. 
Les  apophyses  épineuses,  que  Ton  commence  à  apercevoir 
seulement  sur  les  vertèbres  caudales  à  découvert,  sont  di- 
rigées, les  supérieures,  fortement  en  bas,  les  inférieures,  au 
contraire,  un  peu  en  avant.  » 

D'après  M.  Agassiz,  dans  VA,  ncutata  «  des  cerceaux  cornés, 
semblables  aux  pièces  stcrnales  des  harengs,  ceignent  les  ca- 
vités abdominale  et  interpectorale,  et  tiennent  lieu  de  côtes 
qui  manquent  complètement.  »  Dans  l'espèce  fossile  que  nous 
étudions  en  ce  moment,  ces  anneaux  vont  presque  jusqu'à  la 
colonne  vertébrale;  ils  sont  longs,  élargis,  fortement  inclinés 
en  arrière  au  niveau  de  la  nageoire  dorsale  ;  en  avant  de  cette 
nageoire,  ils  sont  beaucoup  moins  inclinés. 

Nageoires  impaires.  —  Le  dernier  écusson  dorsal  porte  un 
long  éperon  très-bien  décrit  par  Heckel,  grftce  au  bel  échan- 
tillon venant  de  Krocowiza,  communiqué  par  Heinrich.  a  Cet 
éperon  est  rond,  à  pointe  aiguë;  sa  longueur  est  égale  à  la  dis- 
tance qui  sépare  l'œil  de  la  pointe  des  m&choires  ;  il  est  strié 
longitudinalement  d'une  manière  régulière,  particulièrement 
à  partir  de  la  base,  et  ces  stries,  examinées  à  la  loupe,  ressem- 
blent aux  cannelures  de  certaines  colonnes,  d 

La  caudale  n'est  pas  conservée  dans  l'exemplaire  étudié  par 
Heckel,  ni  dans  ceux  que  nous  avons  pu  avoir  à  notre  disposi- 
tion. Dans  VA.  scutata^  d'après  M.  Agassiz,  cette  nageoire  est 
formée  de  «  petits  rayons  grêles,  non  divisés  longitudinale- 
ment, mais  articulés  transversalement.  » 

La  nageoire  anale  est  située  à  une  distance  sensiblement 
égale  à  la  longueur  de  la  tête.  Les  rayons  porte-nageoire  sont 
gros  et  en  même  nombre  que  les  rayons  de  la  nageoire,  14 
à  16;  les  premiers  en  sont  plus  forts  et  plus  élargis. 

Nageoires  paires.  —  La  pectorale  n'est  composée  que  de  deux 
rayons  aussi  longs  que  la  moitié  de  la  hauteur  du  corps  à  ce 
niveau.  La  distance  qui  sépare  cette  nageoire  du  bord  posté- 
rieur de  l'opercule  est  presque  égale  à  celle  qui  sépare  ce 
dernier  os  de  l'œil. 

La  ventrale,  très-petite,  comme  dans  l'espèce  vivante,  est, 
d'après  Heckel,  située  très-près  de  la  pectorale. 
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Éeuaom.  —  Les  écailles  sont  remplacées  par  une  série  d'é- 
cassoDS  ou  larges  plaques  qui  dans  VA,  $ciUata  forment,  «  le 
long  du  dos,  une  rangée  à  bords  arrondis...  Des  plaques  très- 
comprimées,  pins  nombreuses  que  celles  du  dos,  forment, 
tout  le  long  du  ventre,  une  quille  tranchante  qui  est  embrassée 
dans  sa  partie  antérieure,  par  deux  lames  tranchantes  appar- 
tenant au  préopercule,  t  (Âgassiz).  Selon  Heckel,  les  écussons 
dorsaux  sont  allongés,  moins  larges  que  dans  l'espèce  vivante. 
Les  écussons  latéraux  sont  au  nombre  de  dix.  Ces  écussons, 
ceux  du  dos  aussi  bien  que  ceux  de  la  ligne  ventrale,  sont 
ornés  d'une  série  de  lignes  paraissant  légèrement  noduleuses, 
mais  qui,  vues  à  la  loupe,  circonscrivent  une  série  de  petites 
aréoles  hexagonales  dont  l'ensemble  peut  être  comparé  à  celui 
d'un  gâteau  de  miel. 

Rapports  et  différeneeM.  —  Pour  mieux  faire  saisir  les  rapports 
et  les  différences  qui  existent  entre  les  amphysiles  vivants  et 
l'espèce  fossile,  nous  les  comparons  dans  le  tableau  sui- 
vant : 


A.  SCUTÂTA. 


V.  3. 
P.  10. 
C.  10. 
A.lt. 

Epine  dorule  longue. 

Distamce  da  bord  pos- 
ter, de  l'oDercole  à 
la  pectorale  égale  à 
S  foisla  distance  de 
Toperciileà  Tsil. 

Opercule  ovale. 

Distance  de  la  ven- 
trale à  la  pectorale 
éeale  à  celle  qai 
iéi>are  l'opercnlede 
la  pectorale. 

Pectorale  placée  ao 
mi  lien  de  Ja  Ion- 
gneordn  corps. 


A.  HEIKUCHn. 


P.  t. 

A.  14  à  16. 

Epioe  longue. 
Cette  distance  est  pres- 
que égale. 


opercule   snbsemi- 
circnlaire. 

Dbtance  de  la  ven- 
trale à  la  pectorale 
moindre  que  celle 
qui  sépare  cette  na- 
geoire de   l'operc. 

Pectorale  an  mûieu. 


A.  PUNCTULATA. 


V.  4, 

P.  12. 
C.  11. 
A.  13. 

Épine  courte. 
Cette  disunce  est  é- 
gale. 


Opercule  snbsemi' 

cireolaire. 
Distances  égales. 


Pectorale  en  avant. 


A.  STRIGATA. 


V.4. 
P.  It. 

G.  10. 

.        A.  10. 
£pine  courte. 
Cette    distance 

moindre. 


est 


Distance  de  la  ventr. 
à  la  pectorale  pins 
grande  que  celle 
qui  sépare  cette  ua* 
geoire  de   l'operc. 

Pectorale  encore  plus 
en  avant. 


Meletta  Parisoti,  Sauvg, 
(PI.  IX  et  PI.  X.  Fig.  6.) 

Formes  généraks,  —  Poisson  de  taille  petite,  d'environ  110 
millimètres  de  long  (la  caudale  comprise),  sur  20  de  haut  ; 
corps  près  de  cinq  t'ois  et  demie  plus  long  que  haut. 
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Titê. —  La  tôle,  grosse,  est  un  peu  plus  longue  que  haute;  elle 
a  48  de  haut  sur  20  de  long;  elle  égale  à  peu  près  1^  quart  de 
la  longueur  du  poisson.  La  ligne  du  front  est  peu  bombée. 
Frontaux  principaux  longs  et  étroits  ;  le  fronlal  antérieur  et  le 
nasal  sont  également  étroits.  Œil  grand,  placé  près  de  la  ligne 
du  front,  plus  grand  dans  son  diamètre  longitudinal  que  dans 
le  vertical,  situé  un  peu  en  avant  de  la  moitié  de  la  longueur 
de  la  tôte  ;  le  plus  grand  diamètre  est  contenu  près  de  quatre 
fois  dans  la  longueur  de  la  tôte,  et  la  distance  de  Tœil  à  Tex- 
trémité  de  la  mâchoire  est  de  près  de  deux  diamètres. 

La  tôte  est  assez  obtuse.  La  mâchoire  inférieure  ne  dé- 
passe que  de  très-peu  la  supérieure.  Pas  de  traces  de  dents. 
Bouche  peufendue.  Maxillaire  inférieur  triangulaire.  Maxillaire 
supérieur  étroit  et  long.  Intermaxillaire  de  forme  triangulaire, 
court. 

Le  juga  paraît  assez  grand. 

Le  préopercule  est  grand,  lisse,  de  forme  se  rapprochant  de 
la  triangulaire,  les  angles  étant  cependant  arrondis.  L'oper- 
cule, également  lisse,  est  arrondi. 

Colonne  épinière  et  côtes,  —  Colonne  vertébrale  gracile^  fai- 
blement arquée  en  bas,  située  un  peu  plus  près  de  la  moitié 
supérieure  du  corps  que  de  Tinférieure, 

Les  vertèbres  sont  un  peu  plus  longues  que  hautes,  mais 
tendent  à  devenir  de  plus  en  plus  courtes  en  se  rapprochant 
de  la  caudale,  de  sorte  que  les  deux  diamètres  deviennent 
égaux.  Les  vertèbres  caudales  sont  au  nombre  de  16.  Le 
nombre  des  vertèbres  situées  entre  les  ventrales  et  les  pecto- 
rales est  de  21;  en  comptant  3  vertèbres  qui  doivent  ^tre  ca- 
chées par  les  pièces  operculaires,  on  a  à  peu  près  40  ver- 
tèbres. 

Neurapophyses  grêles,  obliquement  dirigées  en  arrière,  celles 
de  la  partie  postérieure  du  corps  Tétant  encore  davantage;  les 
neurapophyses  sont  plus  inclinées  au  niveau  de  la  dorsale  que 
partout  ailleurs. 

Les  hœmapophyses  de  la  région  caudale  sont  de  môme  force 
que  les  neurapophyses  correspondantes  dont  elles  reproduisent 
la  forme  et  la  direction. 

Les  côtes  sont  grôles  et  vont  presque  jusqu'au  bord  de  la 
cavité  abdominale;  leur  nombre  n'a  pu  ôtre  compté. 

Arêtes  musculaires  nombreuses,  longues  et  grôles,  bifur- 
quées  vers  le  milieu  de  leur  longueur. 

Nageoires  impaires.  —  La  dorsale  est  située  en  avant  de  la 
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moitié  du  corps,  la  queue  non  comprise;  elle  commence  entre 
la  pectorale  et  la  ventrale,  plus  près  cependant  de  cette  der- 
nière nageoire,  et  finit  presque  au  niveau  de  la  ventrale. 
Elle  est  peu  large,  composée  d'environ  quatorze  rayons  serrés, 
grêles,  dont  les  trois  premiers  sont  lés  plus  forts.  Les  osselets 
porte-nageoire  sont  &  peu  près  de  môme  force  que  les  neura- 
pophyses  ;  ils  sont  longs,  et  légèrement  élargis  à  leur  ex- 
trémité. 

La  nageoire  anale  devait  arriver  jusqu'à  environ  15  milli- 
mètres de  la  ventrale.  Les  rayons  en  sont  très -courts  et  attei- 
gnent tout  au  plus  4  millimètres.  Cette  nageoire  est  trop  im- 
parfaitement conservée  pour  qu'on  puisse  compter  le  nombre 
des  rayons  qui  la  constituent. 

Li  caudale,  longue,  est  fortement  échancrée  ;  la  colonne  ver- 
tébrale, comme  d'ailleurs  chez  lesClupes  vivantes,  se  termine 
à  sa  base.  Les  rayons  en  sont  gros,  au  nombre  de  16;  les  pre- 
miers sont  les  plus  forts.  Le  deuxième  rayon  parfaitement  con- 
servé, montre  de  26  à  28  articulations  transversales. 

Nageoii^  paires,  —  La  pectorale  est  médiocrement  grande  ; 
les  rayons  grêles  sont  au  nombre  de  16. 

Les  ventrales  sont  courtes  et  peu  larges  ;  elles  ne  se  compo- 
sent que  de  10  rayons  grêles;  la  ceinture  scapulaire  est  grêle. 
Cette  nageoire  correspond  à  peu  près  au  tiers  postérieur  de  la 
dorsale,  et  se  trouve  à  très-peu  près  au  milieu  de  la  longueur 
de  l'animal,  la  caudale  étant  comprise. 

Écailles, — Les  écailles  assez  grandes  seront  décrites  plus  bas. 

Rapports  et  différences.  —  La  brièveté  de  la  pectorale,  la 
forme  de  la  tête  distinguent  l'espèce  que  nous  venons  de  dé- 
crire de  la  M.  longimana  Heck,  qui  cependant  s'en  rapproche 
par  le  même  nombre  de  vertèbres  et  la  position  presque  sem- 
blable des  nageoires. 

La  M.  sardinites  Heck,  est  une  espèce  de  Radoboj  en  Croatie 
qui  a  été  aussi  trouvée  à  Neusohl  et  dans  la  contrée  d'Osen. 
Cette  espèce  se  distingue  de,  celle  de  Froidefontaine ,  mais 
comme  elle  a,  dans  la  forme  générale,  de  grandes  ressem- 
blances avec  la  M,  Parisoti^  nous  donnons  parallèlement  ici  le 
différences  entre  ces  deux  Meletla. 
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M,  Pariioti^ 

Opercalaire  et  préoperculaire  lisses. 

40.  vertèbres. 

S4.  abdominales. 

16.  caudales. 

Moins  de  côtes. 

Pectorale  un  peu  plus  grande. 

10  rayons  à  la  ventrale. 

Ventrale  située  en  arrière  du  milieu 
de  la  longueur  du  corps,  la  caudale 
non  comprise. 

Dorsale  s*étendant  jusqu'à  la  17*  ver- 
tèbre environ . 

Anale  devant  commencer  vers  la 
3e  vertèbre  et  aller  jusqu'à  la  17,. 

Écailles  à  rayons. 


M,  sardinitUi 

Mêmes  os  striés. 

46.  vertèbres. 

32.  abdominales. 

14  caudales. 

26  à  28  côtes. 

Pectorale  r-  i/3  de  la  tête. 

9  rayons. 

Ventrale  située  en  avant  du  milieu 

de  la  longueur,  la  caudale  non 

comprise. 
Dorsale  s'étendant  jusqu*à  la  21*. 

Anale  allant  de  la  2*  vertèbre  à  la 

11*  caudale. 
Écailles  à  anneaux  concentriques. 


La  M.  Parisoti  paraît  être  commune  à  Froidefontaine;  nous 
la  dédions  à  M.  Parisot,  qui  a  fait  connaître  ce  gisement  dans 
les  mémoires  de  la  Société  de  Montbeliard. 


ËGAILLKS  ISOLÉES. 

(Pi.  X,  Fig.  2  et  3.) 

Un  certain  nombre  d'écailles  isolées  ne  peuvent  être  rap- 
portées qu'à  la  M.  Parisotù  Elles  sont  représentées  vues  par  la 
face  supérieure  aux  ûg.  2  et  3.  Ces  écailles,  assez  grandes, 
ovales,  très-épaisses  et  coriaces,  sont  garnies  de  chaque  côté 
de  cinq  rayons  qui,  partant  de  la  circonférence  de  Técaille,  le 
long  des  bords  supérieur  et  inférieur,  se  dirigent  vers  la  partie 
centrale  qu'ils  n'atteignent  cependant  pas.  Toute  la  partie  re- 
couverte par  l'imbrication  est  ornée  de  très-fines  lignes  paral- 
lèles, très-rapprochées.  La  partie  de  l'écaillé  libre  laisse,  par 
transparence,  apercevoir  à  la  face  inférieure  six  rayons  qui  con- 
vergent vers  la  limite  formée  par  la  partie  recouverte  et  la 
partie  libre.  Celte  disposition  se  voit  très-bien  sur  l'écaillé  re- 
présentée fig.  3. 

La  disposition  des  petits  rayons,  de  la  surface  laissée  libre 
différencie  complètement  les  écailles  de  la  M,  Parisoti  de  celles 
des  autres  Meletta  décrites  par  Heckel,  et  dont  les  écailles  ont 
été  représentées.  La  M.  crenata  est  celle  qui  s'en  rapporte  le 
plus  par  la  disposition  des  grands  rayons  de  la  face  supérieure. 
Les  écailles  de  la  M.  longimana,  diÔ'érentes  d'ailleurs  dans  la 
forme,  ont  des  rayons  disposés  suivant  un  tout  autre  plan. 
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Melbttà  sàhlbri  ,  Sauvg. 
(PL  K.  fig.  4.) 

Formée  générales.  —  Poisson  petit,  grôle,  allongé,  tout  d'une 
venue. 

Tile.  —  Tète  allongée,  de  7  Dfiillimètres  de  haut  sur  13 
de  long,  par  conséquent  près  de  deux  fois  plus  longue  que 
haute. 

La  ligne  du  front  est  peu  bombée.  Le  frontal  principal  est 
étroit.  Le  sous-orbitaire  inférieur  est  allongé,  triangulaire. 
L'antérieur  parait  grand  ;  le  frontal  principal  le  recouvre  en 
partie  par  une  lame  qui  le  sépare  du  frontal  antérieur.  Celui-ci 
est  allongé.  Le  nasal  est  étroit  et  long.  L'intermazillaire  est 
petit  et  ne  forme  que  la  partie  la  plus  antérieure  de  la  mâ- 
choire. Le  maxillaire  supérieur  est  long,  se  renflant  beaucoup 
à  son  extrémité.  La  mâchoire  inférieure  doit  arriver  sensible- 
ment au  même  niveau  que  la  supérieure.  On  ne  voit  pas  de 
traces  de  dents. 

Œil  grand,  une  fois  et  demi  plus  long  que  haut,  situé  près 
de  la  ligne  du  front;  son  milieu  correspond  au  milieu  de  la 
longueur  de  la  tête,  et  sa  longueur  est  comprise  près  de  une 
fois  entre  le  bord  antérieur  de  Tœil  et  le  bout  du  museau 
d'une  part,  et,  d'autre  part,  entre  le  bord  postérieur  de  l'œil 
et  la  partie  postérieure  de  la  tête.  ^ 

L'opercule  est  sensiblement  carré;  il  est  grand.  Le  sous- 
opercule,  beaucoup  plus  petit,  est  triangulaire,  un  peu  curvi- 
ligne cependant*  Le  préopercule  est  assez  étroit.  Toutes  les 
pièces  operculaires  sont  lisses.  Le  mastoïdien  est  grand,  carré. 
La  caisse  du  temporal,  assez  grande,  a  une  forme  triangulaire* 
L'os  carré  est  grand,  rectangulaire. 

Colonne  vertébrale  et  côtes.  —  La  colonne  vertébrale,  droite  et 
grêle  est  placée  très-haut.  Les  neurapophyses  sont  très^grêles 
et  dirigées  obliquement.  Les  côtes  paraissent  avoir  été  au 
nombre  de  18;  elles  sont  fines  et  atteignent  les  bords  infé- 
rieurs de  la  cavité  abdominale  ;  elles  sont  dirigées  en  arrière. 
Faibles  traces  de  côtes  sternales.  Arêtes  musculaires  grêles. 

Nageoires.  —  Ln  pectorale  médiocre  est  composée  de  12  à 
1 4  rayons  assez  forts  ;  ce  sont  les  rayons  inférieurs  qui  sont  les 
plus  longs  et  les  plus  forts. 

La  ventrale  est  située  à  une  longueur  de  tête  de  la  pectorale  ; 
elle  est  courte  et  composée  d'un  petit  nombre  de  rayons. 
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Rapports  et  différences.  —  Cette  espèce,  par  la  brièveté  de  sa 
pectorale,  le  nombre  de  vertèbres  abdominales,  sa  gracilité, 
ne  peut  être  confondue  avec  aucune  de  celles  que  nous  venons 
de  décrire.  Nous  la  dédions  à  M.  Sabler,  conservateur  du 
musée  de  Hontbéliard* 

Mslettà  longimâna,  Heck. 
(PI.  IX,  flg.  5.) 

La  Meletta  Umgimana^  espèce  créée  par  Heckel  (1)  pour  des 
poissons  des  schistes  marno-bitumineux  de  Galicie  et  de 
Moravie,  se  distingue  de  la  M.  sardinites,  qui  se  retrouve  au 
même  niveau,  par  a  la  longueur  de  la  nageoire  pectorale  et  la 
nature  épaisse  et  coriacée  des  écailles  fendillées.  » 

Formes  générales.  —  Poisson  de  petite  taille,  assez  élancé,  la 
hauteur  devant  être  contenue  près  de  cinq  fois  dans  la  lon- 
gueur totale  du  corps;  la  largeur  maximum  est  un  peu  avant 
le  commencement  de  la  dorsale  ;  cette  hauteur  est  presque 
égale  à  la  distance  qui  sépare  Tœil  de  l'extrémité  antérieure 
de  la  tête. 

TiU,  —  La  tête  est  allongée,  près  de  deux  fois  plus  longue 
que  haute.  La  fossilisation  a  évidemment  aplati  les  os  frontaux, 
de  sorte  qu'il  est  difficile  d'indiquer  la  direction  de  la  ligne  du 
front;  le  crâne  devait  être  cependant  déprimé  en  dessus.  L'œil 
est  un  peu  plus  près  de  la  partie  postérieure  que  de  l'anté- 
rieure ;  il  est  petit,  et  ses  deux  diamètres  sont  très-sensible- 
ment égaux.  La  bouche  est  peu  ouverte  et  la  mâchoire  infé- 
rieure ne  doit  pas  dépasser  de  beaucoup  la  supérieure.  Le 
maxillaire  inférieur  est  long,  triangulaire,  assez  large.  L'inter- 
maxillaire  paraît  être  très-petit  et  étroit.  Le  maxillaire  supé- 
rieur, long,  est  légèrement  arqué.  L'opercule  et  le  sous  opercule 
paraissent  lisses  ;  leurs  angles  sont  arrondis.  Rayons  branchios- 
téges  forts. 

Colonne  vertébrale  et  côtes.  —  Il  doit  y  avoir  de  38  à  40  vertè- 
bres, dont  18  abdominales;  elles  sont  à  peu  près  aussi  hautes 
que  longues.  La  colonne  vertébrale  est  élancée,  comme  dans 
toutes  les  Clupes,  d'ailleurs.  Elle  est  légèrement  arquée  en  bas 
et  occupe  à  peu  près  le  milieu  de  la  hauteur  du  corps^ 

Les  côtes  sont  longues  et  assez  grêles.  Les  neurapophyses 
aussi  sont  faibles.  Les  hœmapophyses  qui  leur  correspondent 


(\)Loc.cit.,p.  IBl,  pi.  XXV. 


NOTE  DE  M.   SAUVAGE.  409 

préseotent  la  même  disposition  et  £ODt  assez  inclinées  en 
arrière. 

Nageoires  impaires.  —  La  dorsale  est  située  un  peu  en  avant 
de  la  moitié  de  la  longueur  du  corps  et  aussi  un  peu  en  avant 
de  la  ventrale.  Elle  devait  être  assez  courte. 

Selon  Heckel  la  caudale  était  a  comme  d'ordinaire,  profon- 
dément échancrée;  ses  rayons  marginaux  se  reliaient  aux 
apophyses  épineuses  des  deux  avant-dernières  vertèbres  et  at- 
teignaient presque  les  corps  des  vertèbres  eux-mêmes.  » 
La  nageoire  anale  est  inconnue. 

Nageoires  paires.  —  La  nageoire  pectorale  est  très-longue  et 
a  servi  à  caractériser  l'espèce  que  nous  étudions  ;  attachés  à 
une  ceinture  scapulaire  grêle,  les  rayons,  par  leur  ensemble, 
forment  une  nageoire  longue  de  15  millimètres  et  qui,  étalée, 
a  10  millimètres  de  large  ;  allongée  elle  s'étendait  jusque  très- 
près  de  la  ventrale.  Les  rayons,  au  nombre  de  16  à  18  en  sont 
grêles;  les  quatre  premiers  sont  les  plus  forts. 

La  nageoire  ventrale,  située  un  peu  avant  le  milieu  de  la  lon- 
gueur du  corps,  est  beaucoup  plus  courte,  et  n'a  guère  plus  de 
8  millimètres  de  long;  les  rayons  sont  au  nombre  de  10,  et  un 
peu  plus  forts  que  ceux  de  la  pectorale. 

Écailles.  —  Les  écailles  ne  sont  pas  conservées  sur  Texem- 
plaire  que  nous  avons  pu  étudier;  nous  renvoyons  à  la  descrip- 
tion qu'en  a  donnée  Heckel  dans  les  Mémoires  de  l'Académie 
de  Vienne  pour  1850. 

Explication  des  figures, 

PI.  IX.  fig.   i.  Amphygile  Heinrichi,  Heck.  Partie  antérieure  du  corps 

montrant  les  mâchoires,  la  face,  la  tète^  la  pectorale,  la 
base  de  Taiguillon  dorsal^  les  écussons  ventraux  et  les 
anneaux  qui  représentent  les  côtes. 

fig.  S.  Même  espèce.  Partie  postérieure  montrant  la  colonne  ver- 
tébrale, les  écussons  dorsaux  ponctués  et  les  nageoires. 

ûg .  S .  Fragment  d'écusson  ;  fortement  grossi . 

fig.  4.  Metetta  Sahieri,  SaMv^. 

fig.   5.  Meletta  longimana^VLock. 

Ag.  6.  Metetta  Parisoti ,   Sauvg.,    Colonne   vertébrale  et  na- 
geoires. 
PI.  X.  Meletta  Parisoti,  Sauvg. 

fig.  «.  Tête. 

fig.  8-8.  Écailles  vues  par  la  face  supérieure,  6,  b\  grandeur  nat.; 
a,  a*,  gross. 

fig.4-5.  Colonne  vertébrale  et  nageoires,  etc. 

fig.  6.  La  même  espèce  restaurée. 
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MM.  Gervais,  Hébert  et  Tournoûer  présentent  quelqi 
observations  au  sujet  des  deux  communications  précé- 
dentes. 

M.  de  Verneuil  rend  compte  de  la  lettre  suivante  qui  lui 
a  été  adressée  par  M.  Indes. 

Deuxième  lettre  du  frère  Indes  à  M.  ÉAmard  de  Verneuil  iur  la 
formation  des  tufs  des  environs  de  Rome. 

Monsieur, 

Dans  ma  précédente  lettre  (1),  je  vous  parlais  très-sommai- 
rement d'une  classification  géologique  des  terrains  de  la  cam- 
pagne romaine  ;  je  vais  aujourd'hui  vous  exposer  quelques  faits 
propres  à  confirmer  ce  que  j'ai  avancé  à  ce  sujet  en  1868.  En 
1857,  M.  le  professeur  Ponzi  a  publié,  tant  pour  la  campagne 
romaine  que  pour  le  reste  de  l'Élat  pontifical,  une  division  des 
terrains  subapennins  et  postérieurs.  Pendant  le  temps  qui  s'est 
écoulé  entre  la  communication  que  vous  avez  bien  voulu  faire 
de  ma  première  lettre  à  ia  Société  géologique  et  sa  publication 
dans  le  Bulletin,  Téminent  professeur  a  publié  un  autre  tra- 
vail où  il  propose  une  classification  basée  sur  des  données  plus 
générales,  mais  qui  ont  l'inconvénient  de  n'être  pas  fournies 
par  le  terrain  même  qu'il  s'agit  de  classer.  Cette  considéra- 
tion m'a  fait  penser  que  ma  classification  pourrait  bien  avoir 
encore  son  utilité,  vu  surtout  qu'elle  repose  sur  des  faits  qui, 
peut-être,  n'ont  pas  attiré  *toute  l'attention  qu'ils  méritent. 

§1. 

Partant  des  marnes  et  des  sables  subapennins  qui  forment 
les  terrains  les  plus  anciens  du  pays,  je  laisse  avec  M.  Lyellces 
couches  dans  l'ancien  pliocène.  On  sait  qu'elles  ont  subi  un 
mouvement  qui  leur  a  donné  une  position  très-sensiblement 
inclinée  de  l'est  à  l'ouest.  Elles  sont  recouvertes  dans  toute 
leur  étendue  d'un  dépôt  de  sable  et  de  gravier  souvent  jaunes, 
quelquefois  gris,  dont  la  puissance  varie  de  12  à  17  mètres.  Ces 
couches  de  sable  et  de  gravier  sont  dans  une  position  parfaite- 
ment horizontale,  ce  qui  les  distingue  des  couches  inférieures 

(l)  Bull,  de  la  Soc.  géol. ,  %•  8érie>  t.  XXVl,  p.  Il . 
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autant  que  leur  nature  minéralogique.  Le  sable  contient  beau- 
coup de  calcaire»  quelque  peu  de  mica  très-fin  et  de  la  silice. 
On  y  trouve  des  blocs  du  calcaire  le  plus  grossier  des  Apen- 
nins, qui  ont  de  i  à  20  décimètres  cubes  ;  ils  sont  fortement 
roulés  et  placés  dans  toutes  les  positions.  J'ai  particulièrement 
obsenré  ces  blocs  dans  les  sables  du  Janicule.  Les  cailloux  sont 
pour  la  plupart  calcaires;  il  en  est  cependant  de  siliceux.  Il 
est  des  points  où  le  fer  qui  colore  le  tout  en  jaune  forme  des 
géodes  et  de  la  limonite  en  plaques  de  la  grandeur  de  la 
main. 

C'est  quelquefois  le  sable  presque  pur  qui  repose  sur  les  ar- 
giles inférieures,  d'autrefois  les  cailloux. 

Les  coquilles  subapennines  ont  disparu;  on  trouve  cepen- 
dant quelques  huîtres  roulées  et  quelques  blocs  de  calcaire 
auxquels  sont  attachés  des  Pecten^  des  Anomia;  d'autres  blocs 
sont  criblés  de  trous  faits  par  les  phoiades ,  mais  le  têt  de  ces 
dernière  sa  disparu.  Le  bois  et  les  fruits  de  pin  si  communs  dans 
les  marnes  du  Vatican  ne  se  trouvent  plus  ici  ;  l'aspect  vaseux, 
aussi  bien  que  l'odeur  limoneuse  qui  s'exhale  des  marnes  du 
Vatican  et  des  couches  inférieures  du  Monte-Mario,  ne  s'aper- 
çoivent plus.  Mais  les  fossiles  qui  méritent  d'être  le  plus  re- 
marqués dans  ce  terrain  sont  les  débris  d'hippopotame.  On 
sait  en  effet  que  ces  pachydermes  ont  fait  leur  apparition  en 
Europe  sur  là  fin  de  l'époque  pliocène.  Les  dépôts  qui  con- 
tiennent leurs  débris  ne  peuvent  donc  être  plus  anciens  que  la 
fin  de  cette  période;  ils  ne  sauraient  par  conséquent  être  con- 
venablement rangés  dans  les  formations  remontant  au  delà  du 
nouveau  pliocène.  Il  est  évident  qu'ils  peuvent  être  plus  ré- 
cents, puisque  les  hippopotames  vivent  encore  ;  mais  ils  ne 
peuvent  être  plus  anciens,  à  moins  que  de  nouvelles  décou- 
vertes viennent  modifier,  sur  ce  point,  les  données  fournies 
jusqu'aujourd'hui  par  l'observation. 

Or,  les  hippopotames  ont  été  trouvés  dans  les  graviers  et  sa- 
bles du  Janicule,  dans  ceux  d'Acqua-Tra versa  et  dans  ceux 
d'une  troisième  localité  du  district  de  Tivoli  ;  nous  sommes 
aluai  forcément  amenés  à  placer  ce  dépôt  dans  le  nouveau 
pliocène. 

C'est  en  1858  que  M.  le  docteur  Geselli  trouva  une  belle  tête 
d'hippopotame  dans  les  graviers  pliocènes  d'Acqua-Traversa, 
à  3  milles  de  Rome.  Il  est  vrai  qu'on  a  dans  la  suite  cherché  à 
jeter  quelques  doutes  sur  la  nature  du  gisement  de  ce  fossile, 
prétendant  qu'il  avait  été  trouvé  dans  les  cailloux  à  éléments 
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volcaniques,  et  par  suite  qu'il  devait  être  rapporté  au  posi- 
pliocène  ou  au  diluvium. 

Mais  il  nous  semble  que  l'assertion  de  M.  Ceselli,  qui  mieux 
que  personne  peut  dire  où  il  a  trouvé  son  fossile,  doit  être 
prise  en  quelque  considération  ;  il  y  a  aussi  une  raison  de  fait 
qui  est  péremptoire  à  nos  yeux  :  c'est  qu'à  l'époque  où  ce  fos- 
sile a  été  trouvé,  le  seul  dépôt  pliocène,  séparé  par  une  vallée 
du  post-pliocène,  était  en  exploitation,  et  M.  Ceselli  ne  pou- 
vait avoir  des  fossiles  que  du  dépôt  en  exploitation;  car  il  les 
a  reçus  comme  nous  avons  reçu  la  plupart  des  nôtres,  des  ou- 
vriers employés  à  ce  travil.  II  demeure  donc  bien  établi  qu*en 
1858,  une  tête  de  VHippopotamus  major  a  été  trouvée  dans  ces 
dépôts  de  cailloux  et  de  sable  jaunes,  privés  des  éléments  vol- 
caniques et  recouvrant  les  marnes  bleuâtres. 

L'abbé  Rusconi  a  aussi  trouvé  une  mâchoire  d'hippopotame 
avec  ses  dents  dans  un  dépôt  de  même  nature,  dans  les  envi- 
rons de  Saint-Polo  deî  Cavalierî,  district  de  Tivoli.  La  nature  du 
dépôt  où  cette  mâchoire  a  été  trouvée  a  été  reconnue  par 
M.  Ponzi  identique  aux  cailloux  du  Janicule  (1).  Enfin,  je  pos- 
sède deux  canines  trouvées  dans  les  dépôts  du  Janicule  môme, 
l'une  dans  la  tranchée  ouverte  pour  l'exploitation  des  marnes 
argileuses^  à  côté  de  la  villa  Belvédère,  à  un  mille  de  la  porte 
Saint-Pancrace,  entre  la  villa  Pamfili  et  la  porte  Cavalegieri; 
l'autre  dans  la  villa  de  Pie  V.  La  nature  du  gisement  de  ces 
deux  fossiles  ne  peut  être  mise  en  doute  ;  car  ils  en  portent 
des  traces  sensibles. 

D'après  ces  faits,  on  voit  que  les  graviers  et  les  sables  qui 
couvrent  les  marnes,  tant  au  Vatican  qu'au  Janicule,  à  Âcqua- 
Traversa  et  ailleurs,  en  diffèrent  par  trois  caractères  fonda- 
mentaux, savoir  :  discordance  des  couches,  différences  miné- 
ralogiques  et  différence  des  fossiles.  Ils  doivent  donc  en  être 
séparés;  et  puisqu'ils  recouvrent,  sur  le  Monte-Mario  et  à 
Acqua-Traversa,  les  dépôts  du  pliocène  ancien,  qu'ils  contien- 
nent des  débris  roulés  de  ce  dépôt ,  et  surtout  vu  qu'ils  cod- 
tiennent  les  débris  d'hippopotames,  leur  place  est  marquée 
dans  le  nouveau  pliocène. 

§n. 

immédiatement  au-dessus  des  sables  et  des  graviers  qae 

(1)  Dell'  Àniennt  e  deiiuoirelitii,  p.  tO. 
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nous  Tenons  d'étudier,  se  trouve  très-souvent  une  couche  d'ar- 
gile qui  diffère  beaucoup  des  marnes  ai^ileuses  inférieures 
bleuâtres  composant  t'ancien  pliocène  ;  elle  varie  en  puissance 
de  i  à  3  mètres;  elle  me  parait  résulter  d'un  remaniement  et 
d'un  mélange  des  marnes  anciennes  avec  des  dépôts  vaseux 
fluviatiles;  mais  je  n'en  ai  point  de  preuves  suffisantes.  Ainsi, 
je  ne  puis  dire  si  elle  doit  être  considérée  comme  faisant  partie 
du  nouveau  pliocène  ou  de  la  formation  suivante.  Elle  ne  con- 
tient point  d'éléments  volcaniques  et  je  n'y  ai  point  trouvé  de 
fossiles  ;  sa  partie  supérieure  a  été  légèrement  modifiée  par  le 
luf  qui  la  couvre,  d'où  résulte  une  faible  couleur  de  brique  qui 
apparaît  dans  les  3  ou  4  décimètres  de  sa  partie  supérieure. 
Elle  renferme  quelques  fragments  de  concrétions  calcaires,  en 
partie  décomposées,  ainsi  que  quelques  cailloux  roulés  qui  le 
plus  souvent,  lorsqu'ils  sont  calcaires,  sont  altérés  jusqu'à  une 
profondeur  d'un  millimètre  ou  deux.  Le  fer  en  grains  y  est 
aussi  très-commun  ;  lorsqu'elle  est  mouillée^  elle  a  une  odeur 
limoneuse.  Le  plus  souvent,  elle  est  entre  les  sables  jaunes  et 
le  tuf  volcanique,  quelquefois  cependant  elle  est  séparée  de  ce 
dernier  par  du  sable  gris.  En  ajoutant  la  puissance  de  cette 
couche  d'argile  au  nouveau  pliocène,  nous  avons  un  dépôt  de 
iâ  à  iO  mètres  de  puissance,  privé  de  fossiles  marins  ;  car  on 
ne  doit  pas  donner  de  l'importance  à  ces  quelques  huîtres  rou- 
lées des  sables  jaunes  ;  elles  sont  là  par  l'eiTet  des  érosions 
faites  dans  des  terrains  plus  anciens.  11  est  important  de  re- 
marquer qu'entre  la  formation  du  dépôt  du  nouveau  pliocène 
et  celle  des  tufs  volcaniques,  il  s'est  écoulé  un  temps  fort  long, 
pendant  lequel  les  mers  ne  couvraient  plus  le  pays  ;  le  sol  était 
alors  sillonné  par  des  courants  qui  l'ont  raviné  profondément. 
Vous  me  faisiez^  monsieur,  cette  remarque,  en  avril  dernier,  et 
M.  l'abbé  Rusconi  avait  déjà,  lui  aussi,  signalé  ce  fait  qui  est 
rendu  manifeste  par  les  profondes  vallées  où  se  sont  engouf- 
frés les  tufs  les  plus  anciens,  tel  que  le  tuf  lithoïde,  dont  on 
trouve  si  rarement  le  substralum.  Dans  quelques  localités, 
dans  la  grande  carrière  du  Monte-Verde,  par  exemple,  on  est 
descendu  jusqu'au  niveau  actuel  des  eaux  du  Tibre,  sans  arri- 
ver au  substratum  de  ce  puissant  dépôt  Mais  les  dénudations 
de  l'oolite  et  du  lias  des  environs  de  Monticelli  et  de  Tivoli 
nous  semblent  encore  plus  concluantes.  Là,  en  effet,  on  voit 
les  marnes  et  les  sables  subapennins  stratifiés  aux  pieds  des 
monts  en  couches  horizontales,  tandis  que  les  tufs  sont  éten- 
dus comme  un  vaste  manteau  sur  les  déclivités ,  prenant  par- 
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tout  les  formes  des  accidents  du  terrain.  S'ils  sont  quelque- 
fois descendus  dans  les  vallées,  c'est  seulement  lorsqu'ils  cou- 
vraient des  points  élevés  et  sur  des  pentes  abruptes.  Dans  ce 
cas,  ils  ont  été  entraînés  dans  les  vallées  par  les  eaux  pluviales. 
Il  reste  cependant  sur  ces  mêmes  pentes  des  témoignages  nom- 
breux de  l'état  du  sol  au  moment  où  il  a  été  couvert  par  les 
tufs  :  sur  les  monts  Sant-Antonia,  Carciobove,  Colle-Largo, 
Cese-Grandi,  Colle-Grosso,  Colle  Sant-Angelo,  etc.,  le  tuf  est 
dans  la  situation  même  où  il  a  été  déposé;  il  ne  présente  .au- 
cune indice  de  remaniement.  Sur  tous  ces  points,  il  repose  sur 
les  terrains  anciens,  c'est-à-dire  l'oolite  ou  le  lias.  Ces  collines 
sont  cependant  assez  basses  pour  que  la  mer  pliocène  ait  dû 
les  couvrir;  si  les  tufs  s'étaient  déposés  lorsqu'elles  étaient 
sous  les  eaux,  ils  devraient  être  stratifiés  horizontalement, 
comme  les  dépôts  du  nouveau  pliocène,  et  non  selon  les  formes 
du  terrain  inférieur,  dont  ils  suivent  toutes  les  ondulations. 

Il  est  donc  manifeste  qu'entre  le  retrait  de  la  mer  et  la  for- 
mation du  dépôt  des  matières  volcaniques,  il  y  a  eu  dénuda- 
tion,  et  que  ce  que  cette  mer  avait  laissé  sur  les  anciens  terrains 
a  été  entraîné  dans  les  vallées  par  les  eaux  pluviales.  Si  l'on 
voulait  supposer  qu'à  l'époque  des  volcans  elles  avaient  déjà 
été  dénudées  par  la  mer  pliocène  elle-même ,  on  répondrait 
que  dans  ce  cas  elles  devraient  porteries  caractères  des  récifs, 
avoir  des  coquilles,  des  plantes  marines,  des  coraux,  des  po- 
lypiers, etc.  ;  mais  rien  de  tout  cela  n'existe,  d'où  l'on  voit  que 
non-seulement  le  dépôt  pliocène  a  été  enlevé,  mais  que  les  ro- 
ches plus  anciennes  ont  elles-mêmes  été  attaquées  parles  éro- 
sions atmosphériques,  avant  la  formation  des  tufs.  Un  autre 
fait  qui  prouve  le  retrait  des  mers  pliocènes  avant  le  commen- 
cement de  l'époque  volcanique,  ce  sont  les  dépôts  lacustres 
formés  sur  le  nouveau  pliocène.  L'abbé  Rusconi  en  a  signalé 
quelques-uns  dans  les  environs  de  Monticelli;  leur  masse  ne 
contient  point  d'éléments  volcaniques,  mais  ils  en  sont  recou- 
verts (1).  * 

J'ai  moi-même  signalé  un  dépôt  de  cette  nature  que  vous 
avez  plusieurs  fois  visité  avec  moi  et  avec  d'autres  géologues, 
en  particulier  avec  M.  Gosselet,  professeur  à  Lille,  M.  Fouqué, 
préparateur  de  M.Deville,  et  M.Philipps,  professeur  à  Oxford. 
Ce  dépôt  argileux,  situé  au  pied  des  collines  du  Monte  délie 


(i)  Rusconi.  Dei  Tu  fi,  etc.,  p.  11  et  suiv. 
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Gioie  (i)^  contient  des  coquilles  terrestres  et  n'a  rien  de  volca- 
nique; il  est  vrai  qu'il  n'est  visible  que  sur  une  étendue  de 
50  mètres  environ ,  et  que  môme  quelques  personnes  ont  fait 
des  objections  à  son  sujet,  prétendant  qu'il  pouvait  n'être  qu'un 
remplissage  accidenlel  ;  mais  cela  n'est  qu'une  conjeclure;  le 
fait  réel  est  visible  :  c'est  que  ce  dépôt  est  recouvert  par  les 
cailloux  roulés  à  éléments  volcaniques,  et  que  ces  cailloux  sont 
recouverts  parle  tuf  litholde. 

MM.  Philipps,  Gosselet  et  Fouqué  n'admettent  aucun  doute 
sur  l'ordre  chronologique  de  ces  dépôts ,  c'est-à-dire  qu'ils 
croient  que  l'argile,  avec  ses  coquilles  terrestres,  est  anté- 
rieure aux  cailloux  et  au  tuf  qui  la  couvrent.  On  ne  peut  non 
plus  le  considérer  comme  un  fait  isolé ,  puisque  l'abbé  Rus- 
coni  signale  des  dépôts  semblables  dans  les  environs  de  Mon- 
ticelli  (voir  son  mémoire,  Dei  tufiy  page  14). 

Je  ne  vois  pas  non  plus  que  les  circonstances  particulières 
de  ce  dépôt  puissent  en  rien  diminuer  son  importance  au 
point  de  vue  qui  nous  occupe,  ni  affaiblir  les  conséquences  qui 
résultent  de  sa  présence  sous  les  tufs  les  plus  anciens,  car  s'il 
est  unique  dans  cette  situation,  c'est  parce  que  c'est  l'unique 
fois  qu'on  soit  arrivé  au  substratum  du  tuf  lithoîde;  les  profon- 
deurs auxquelles  est  descendue  cette  roche  prouvent  seule- 
ment la  profondeur  des  érosions  opérées  par  les  eaux  douces 
dans  le  nouveau  pliocène  et  le  subapennin. 

Il  existe  sur  le  Monte-Verde  un  autre  dépôt  lacustre  que  j'ai 
découvert  en  1867,  et  que  nous  avons  visité  ensemble  en  1869. 
Il  a  plusieurs  milles  d'étendue;  il  couvre  la  villa Milioni,  la  Vi- 
gna  di  San-Carlo  dei  Catinari  et  une  partie  de  quelques  vignes 
voisines.  Il  contient  de  nombreuses  coquilles  terrestres  :  Helix^ 
BiUimus^  Cyclosloma;  je  n'y  ai  point  remarqué  de  coquilles 
d'eau  douce.  C'est  un  calcaire  très-dur,  moins  caverneux  que 
les  travertins  les  plus  compactes.  Il  diffère  en  outre  de  ce  der- 
nier par  une  composition  chimique  qui  le  rend  impropre  à 
faire  de  la  chaux.  II  repose  sur  le  nouveau  pliocène;  les  tufs 
ne  le  recouvrent  pas,  au  moins  dans  sa  partie  centrale ,  c'est- 
à-dire  dans  la  Vigna  San  Carlo  dei  Catinari  et  dans  la  villa  Mi 
lioni;  mais  il  se  mêle  avec  eux  par  ses  bords,  non  par  une  in- 
terstratification, mais  par  un  vrai  mélange,  absolument  comme 
on  mêle  le  sable  avec  la  chaux  pour  faire  le  mortier;  alors  il 
forme  un  grès.  C'est  dans  cet  état  que  M.  Gosselet  en  a  vu  des 

(1)  Buli.  (U  ia  Soc.  géol,,  V  série,  t.  XXVI^  p.  il . 
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lambeaux  sur  le  tuf  homogène»  dans  la  grande  carrière  de  tuf 
lithoïde  du  Monte-Verde.  Il  résulte  de  son  mélange,  avec  les 
tufs  stratifiés,  que  ces  deux  formations  sont  contemporaines 
Tune  avec  l'autre.  On  pourrait  môme  dire  que  le  calcaire  la- 
custre est  antérieur  aux  tufs  stratifiés,  puisque  Tespèce  de 
grès  qu'il  fournit  par  son  mélange  avec  les  tufs  repose  sur  le 
tuf  homogène,  et  par  suite  sous  les  cailloux  roulés  et  sous  les 
tufs  stratifiés  contenant  les  débris  d'éléphants,  de  cerfs,  de 
bœufs,  et  que  nous  n'avons  pas  trouvés  dans  le  calcaire.  Mais 
ce  serait  nous  engager  dans  une  discussion  superflue,  puisque 
des  formations  lacustres  bien  autrement  puissantes  que  notre 
dépôt  du  Moule- Verde  ont  été  décrites  dans  les  environs  de  Ti- 
voli, comme  ayant  des  couches  de  tufs  ou  de  terre  végétale  à 
éléments  volcaniques  mêlés  à  leur  masse  (1). 

Ces  dernières  observations  me  semblent  établir  d'une  ma- 
nière très-positive  l'absence  des  mers  à  l'époque  de  la  forma- 
tion des  tufs  stratifiés. 

Le  dépôt  du  Monte  délie  Gioie  et  les  observations  de  l'abbé 
Rusconi  établissent  le  même  fait  pour  le  tuf  lithoïde,  regardé 
comme  le  plus  ancien  ;  nous  devons  conclure  que  la  mer  avait 
entièrement  disparu  de  la  campagne  romaine  lorsque  les  vol- 
cans ont  commencé  à  la  couvrir  de  leurs  produits.  Mais  la 
question  des  fossiles,  que  nous  avons  déjà  légèrement  touchée 
et  que  nous  allons  maintenant  étudier,  donnera  une  plus 
grande  évidence  à  cette  conclusion,  et  nous  permettra  d'en 
tirer  une  seconde. 

§ni. 

Tous  les  géologues  savent  parfaitement  que  les  périodes 
géologiques,  plus  encore  que  les  périodes  historiques,  ont  des 
points  de  contact  nombreux,  ou,  si  l'on  veut,  des  monuments 
qui  indiquent  le  passage  d'une  période  à  la  période  suivante, 
et  qu'il  est  bien  difficile  de  déterminer  la  place  rigoureuse  des 
monuments  de  cette  nature.  On  sait  également  que  ces  divi- 
sions ne  sont  que  des  artifices  imaginés  pour  aider  notre 
intelligence  à  se  représenter  la  série  des  événements.  C'est 
donc  les  événements  saillants,  faciles  à  retenir,  à  caracté- 
riser, ayant  amené  un  changement  notable  dans  l'état  de 
choses  préexistant,  qui  doivent  être  choisis  pour  points  de 

(l)  IhlV  Ànieneedeisuoi  reliiti,  p.  16,  par  M.  Ponzi. 
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division.  L'apparition  du  volcanisme  ayant  couvert  de  puis- 
saDleâ  couches  une  étendue  de  vingt  à  trente  lieues,  nous 
parait  être  un  de  ces  événements  éminemment  propres  à  ca- 
ractériser le  commencement  d'une  période. 

Guidé  par  ces  pensées,  nous  avons  déjà  proposé  de  prendre 
les  éléments  volcaniques  comme  caractère,  dans  la  campagne 
romaine,  des  formations  post-pliocènes.  C'est  dire  combien 
nous  sommes  éloignés  d'attribuer  aux  tufs  les  caractères  de 
formations  sous-marines. 

Déjà,  dans  les  pages  précédentes,  vous  avez  pu  voir,  mon- 
sieur, que  les  faits  que  j'ai  exposés  donnent  tort  à  cette  théo- 
rie. J*espére  que  les  suivants  lèveront  tous  les  doutes  qui 
pourraient  rester  encore.  Quoique  les  faits  négatifs  ne  soient 
pas  des  preuves  irrécusables,  nous  croyons  cependant  que 
dans  la  question  qui  nous  occupe,  il  en  est  un  qui  a  la  force 
d'un  fait  positif  à  cause  des  circonstances  qui  l'accompagnent. 
En  effet,  de  tout  temps,  on  a  fouillé  dans  les  dépôts  volca- 
niques de  la  campagne  romaine,  quelle  que  soit  la  forme  sous 
laquelle  ils  se  présentent,  et  on  peut  dire  sur  tous  les  points 
du  territoire.  Depuis  les  rois  de  Rome  jusqu'à  nos  jours,  on  a 
bâti  avec  de  la  pierre  d'origine  volcanique,  le  plus  communé- 
ment; on  l'a  prise  au  sein  des  dépôts  les  plus  inférieurs;  de  tout 
temps  on  s'est  également  servi  des  pouzzolanes  pour  faire  le 
mortier.  De  sorte  qu'on  peut  dire,  en  toute  vérité,  que  tous  les 
monuments,  tant  de  l'ancienne  Rome  que  de  la  Rome  moderne 
se  composent  de  débris  volcaniques.  Or,  dans  toutes  ces  mas- 
ses, dont  le  volume  est  incalculable,  il  ne  s'est  janaais  ren- 
contré le  plus  petit  débris  marin.  On  rencontre  des  débris  de 
végétaux  terrestres  en  grande  abondance,  des  restes  de  mam- 
mifères, mais  pas  le  plus  petit  atome  d'aucune  sorte  .qui  in- 
dique le  passage  de  la  mer.  Bien  plus,  toutes  les  routes,  tous 
les  chemins  de  fer,  tous  les  ruisseaux,  les  rivières  et  les  fleuves 
sont  creusés  dans  les  tufs;  les  ébouiements  de  toutes  sortes, 
les  remaniements  de  toute  espèce  ont  lieu  tous  les  jours.  Les 
ravins  nombreux  sillonnent  la  campagne,  ils  s'agrandissent 
comme  dans  des  déserts  depuis  longtemps  incultes,  sans  ré- 
véler jamais  dans  les  dépôts  volcaniques  qui  couvrent  plus  des 
neuf  dixièmes  du  sol,  rien  de  marin. 

On  sait  cependant  que  dans  les  formations  volcaniques  ac- 
complies soit  de  notre  temps,  soit  dans  les  temps  passés,  les 
débris  marins  n'ont  jamais  fait  défaut  lorsque  ces  formations 
ont  eu  lieu  au  sein  des  mers. 

Soc.  géol.y  r  série,  t.  XXVH.  Î7 
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Ainsi,  dans  les  environs  de  Naples,  il  existe  des  couches  de 
tuf  volcanique  à  500  mètres  au-dessus  du  niveau  des  mers 
avec  de  nombreuses  coquilles  marines.  L'île  dlschia  est  com- 
posée de  formations  volcaniques  sous-marines,  aussi  les  tofs 
stratifiés  contiennent-ils  d'abondantes  coquilles  marines,  et 
Philippi  a  pu  en  recueillir  jusqu'à  quatre-vingt-douze  espèces 
dans  les  tufs  et  les  argiles.  Au  centre  de  cette  îîe,  existe  le 
mont  Epameo  ou  san  Nicola,  formé  de  tuf  fort  dur  interstratifié 
avec  des  marnes  et  des  couches  de  lave.  M.  Lyell  a  aussi,  sur 
cette  montagne,  récolté  des  coquilles  marines  à  une  allittide 
de  600  mètres,  et  cela  dans  les  tufs  aussi  bien  que  dans  les 
marnes.  Si  nons  sortions  de  l'Europe  pour  explorer  ailleurs 
les  produits  des  volcans  sous-marins,  nous  trouverions  que 
partout  la  mer  a  laissé  des  traces  de  son  passage.  Pour  ne  citer 
qu'un  seul  exemple,  le  célèbre  mont  San  Miguel  des  lies 
Açores  est,  sous  ce  rapport,  un  bon  témoin  :  ses  déjections  con- 
tiennent des  coquilles  comme  les  tufs  des  environs  de  Naples 
et  de  l'île  d'Ischia.  Or,  les  dépôts  de  l'Italie  centrale  qu'on 
veut  attribuer  à  des  formations  sous-marines,  sont  plus  éten- 
dus que  ceux  de  Naples,  d'Ischia  et  d'ailleurs;  ils  ont  aussi 
duré  fort  longtemps  pour  se  former,  car  ils  ont  une  grande 
puissance  ;  il  nous  parait  absolument  impossible  de  justifier 
l'absence  complète  de  débris  marins  dans  des  dépôts  si  vastes 
et  si  puissants  ;  c'est  pourquoi  il  nous  paraît  nécessaire  d'a- 
bandonner cette  hypothèse,  qui  d'ailleurs  explique  très-peu 
de  choses. 

Je  dois  cependant  faire  ren>arquer  que,  bien  que  personne 
n'ait  jamais  signalé  de  coquilles  marines  dans  les  tufs,  il  ne 
serait  pas  absolument  impossible  d'en  trouver  quoiqu'ils  ne 
soient  pas  sous-marins.  Mais  dans  ce  cas,  elles  seraient  rou- 
lées et  proviendraient  ou  du  remaniement  des  couches  infé- 
rieures, ou  des  érosions  opérées  dans  des  dépôts  anciens  situés 
en  amont,  et  ne  sauraient  avoir  plus  d'importance  que  les  cail- 
loux roulés. 

Nous  avons  pu  nous-même  constater  ce  fait  le  premier. 

Ce  fut  en  1867,  en  compagnie  de  M.  Jourdan,  doyen  de  in 
faculté  de  Lyon,  que  je  trouvai  des  polypiers,  le  Cerithium  «//- 
gaXum  et  quelques  autres  débris  de  coquilles  marines  dansiez 
tufs  stratifiés  du  Monte-Verde  qui  couvrent  le  tuf  lithoïde;  tons 
ces  débris  marins  sont  fortement  roulés.  Quoique  les  cérites 
et  les  cardites  se  trouvent,  soit  au  Monte-Mario,  soit  à  Acqaa- 
Traversa,  leur  aspect  et  leur  forme  me  faisaient  soupçonner 
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qu'ils  venaient  d'ailleurs;  je  ne  pouvais  cependant  rien  affir- 
mer ;  mais  dans  l'excursion  que  nous  avons  faite  ensemble 
en    4868,  nous  y  avons    trouvé,  vous  vous    en    souviendrez 
sans  doute,  la  Turritella  subangulata,  Broccbii,  qui  ne  se  trouva 
pas  dans  les  formations  de  la  campagne  romaine.  Mon  opinion 
sur  la  manière  dont  ces  coquilles  et  ces  polypiers  sont  venug 
là  n'a  jamais  varié:  j'ai  toujours  cru,  sans  la  moindre  hésita- 
lion,  qu'ils  y  avaient  été  transportés  par  les  eaux  douces  avec 
les  sables  volcaniques  au  milieu  desquels  ils  se  trouvent. 
M-  Jourdan  et  M.  le  comte  de  Basterot,  qui  les  ont  vus  dans 
mes  collections  et  qui  ont  visité  leur  gisement,  sont  du  môme 
aTÎs;  il  ne  restait  plus  qu'à  trouver  le  point  d'où  ils  sont  partis; 
or,  il  est  tout  indiqué  par  M.  Ponzi,  dans  son  mémoire  {Ani- 
mali  che  precedeitero  i'uomo  nelV  Italia  centrale^  pages  36  et  38) 
ou  à  propos  d'un  mastodonte  et  d'un  éléphant  qui  ont  été 
trouvés  dans  la  vallée  du  Tibre  à  vingt  kilomètres  en  amont 
de  Rome,  il  signale  toutes  les  espèces  que  nous  avons  trouvées 
dans  les  tufs  du  Monte-Verde  comme  caractéristiques  du  dépôt 
pliocène  du  gisement  des  deux  mammifères.  Il  est  donc  évi- 
dent que  les  coquilles  marines  du  Monte-Verde  ont  été  appor- 
tées par  le  Tibre. 

Ce  fait  en  révèle  un  autre  qui  a  éfé  aussi  Tobjet  de  vives 
contestations,  c'est  l'existence  des  Infs  remaniés.  Ceux  du 
Monte-Verde,  divisés  en  deux  couches  principales  alternant 
avec  deux  couches  de  cailloux,  sont  certainement  dans  cette 
catégorie.  Je  ne  puis  m'étendre  ici  sur  ce  sujet,  mais  les  co- 
quilles marines,  roulées,  transportées  de  20  kilomètres  par  les 
eaux  douces,  accusent  un  fort  remaniement  dans  le  dépôt  qui 
les  contient. 

Les  cailloux  volcaniques,  composés  parfois  de  la  lave  la  plus 
dure  et  qui  ont  cependant  été  arrondis  par  le  frottement^  sont 
des  témoins  peut-être  encore  plus  puissants  du  môme  fait.  Or, 
de  tels  cailloux  se  trouvent  plus  ou  moins  abondants  dans  tous 
les  tufs  stratifiés  de  la  campagne  romaine,  d'où  il  suit  que  tous 
ces  tufs  ont  été  remaniés  par  les  eaux. 

Ici  se  présente  naturellement  une  autre  question  intéres- 
sante. Comment  les  eaux  ont-elles  porté  ces  dépôts  à  la  hauteur 
où  nous  les  trouvons  aujourd'hui.  Il  y  a  une  distinction  impor- 
tante à  faire,  qui  n'est  pas  toujours  facile  ;  il  est  des  points  où 
le  dépôt  s'est  effectué  sans  le  secours  des  eaux;  d'autres  où  les 
eaux  ont  été  des  agents  passifs,  et  d'autres  enfin  où  elles  ont 
été  les  agents  actifs,  non  pas  précisément  à>\  dépôt,  mais  du 
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transport.  La  mer  s'étant  rétirée  et  les  eaux  douces  ayant 
creusé  les  vallées,  les  déjections  yolcaniques  se  sont  précipi- 
tées dans  les  ravins  et  les  ont  comblés.  Les  cours  d'eau  se  sont 
fe:ouvés  obstrués,  et  par  suite  toutes  les  parties  du  pays  peu 
élevées  se  sont  trouvées  inondées,  les  rivières  ont  eu  à  se 
creuser  de  nouveau  leur  lit.  Cette  succession  d'événements  est 
prouvée  par  le  fait  que  tous  les  cours  d'eau  du  pays  sont  en- 
caissés dans  les  dépôts  volcaniques,  et  comme  il  n'y  a  pas  de 
roches  moins  homogènes  que  les  roches  volcaniques,  qu'elles 
varient  à  l'infini  en  dureté,  depuis  le  sable  le  plus  mouvant 
jusqu'aux  roches  les  plus  dures,  les  lits  des  fleuves  ont  été 
très-irréguliers.  Il  y  a  eu  des  cascades  ou  des  écluses  là  où  la 
résistance  était  la  plus  forte,  comme  nous  l'avons  fait  voir  ail- 
leurs. Du  reste,  il  suffit  de  jeter  les  yeux  sur  les  bords  du  Tibre 
pour  retrouver  les  traces  de  tout  cela;  surtout,  il  suffit  de  le^ 
parcourir  depuis  Ponte-Molle  jusqu'à  Prima-Porta.  On  conçoit, 
en  effet,  qu'après  les  premières  éruptions  qui  ont  obstrué  les 
cours  d'eau  par  des  roches  dures,   en  quelques  endroits, 
comme  le  tuf  lithoïde,  ce  qui  est  aujourd'hui  la  campagne 
romaine  soit  demeuré  un  vaste  lac  au  fond  duquel  se  sont 
accumulés  les  produits  volcaniques  les  plus  légers  transportés 
par  le  vent,  les  plus  pesants  entraînés  par  la  force  des  cou- 
rants. Pendant  ce  temps  les  collines  et  les  monts  se  couvraient 
de  tout  ce  que  la  force  des  phénomènes  volcaniques,  jointe  à 
la  puissance  des  vents  peut  transporter  au  loin.  Ce  dernier 
dépôt  n'est  point  horizontal,  il  suit  la  déclivité  des  monts  ab- 
solument comme  ferait  une  couche  de  neige.  Entre  les  diverses 
éruptions  il  y  avait,  alors  comme  aujourd'hui,  des  périodes  de 
calme  quelquefois  fort  longues.  C'est  peçdant  ces  périodes  que 
se  formaient  au  fond  des  'eaux  ces  tufs  à  grain  fin,  tel  que  le 
tuf  homogène,  qui  couvre  à  peu  près  partout  le  tuf  lithoïde. 
Revenaient  ensuite  les  périodes  éruptives,  qui  produisaient 
comme  toujours  de  grandes  perturbations  à  la  surface  du  sol 
et  dans  les  eaux.  Dans  ces  crises,  les  anciens  dépôts  qui  n'é- 
taient pas  solidifiés  étaient  quelquefois  remaniés  et  longtemps 
ballotés  par  les  vagues.  C'est  ainsi  que  s'est  formée  une  partie 
des  cailloux  volcaniques  arrondis,  et  que  les  cailloux  calcaires 
du  nouveau  pliocène,  ont  été  mêlés  aux  tufs,  même  à  ceux 
assez  durs  pour  être  employés  comme  pierre  de  construction. 
Un  aperçu  sur  les  tufs,  le  long  de  la  via  Flaminia,  sur  les  bords 
du  Tibre,  rendra  cela  plus  sensible  et  portera,  je  l'espère,  la 
conviction  dans  les  esprits. 
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Dans  l'excursion  que  nous  fîmes  ensemble  dans  cette  direc- 
tion en  1868,  vous  tous  souvenez»  sans  doute,  que  nous  re- 
marquâmes des  cailloux  roulés  non  volcaniques  (i)  dans  un 
tuf  particulier  à  cette  localité.  Ce  tuf  qui  avait  si  particulière- 
ment attiré  votre  attention,  commence  au  quatrième  mille  de 
la  Tia  Flaminia,  il  s'étend  sur  les  deux  rives  du  Tibre.  Ayant 
▼ous-môme  visité  cette  localité  en  1869,  vous  remarquâtes  que 
non-seulement  les  cailloux  étaient  mêlés  au  tuf,  mais  qu'ils 
formaient  une  couche  dans  sa  partie  inférieure.  Vous  m'enga- 
geâtes h  étudier  ce  fait  et  voici  maintenant  le  résultat  de  mes 
observations. 

Coupe  de  haut  en  bas  des  couches  telles  qu'on  les  voit  derrière  la  borne  du 

quatrième  mille  de  la  via  Flaminia, 

V  Tuf  brun  à  scories  ou  ponce  noire  contenant  des  cristaux 
de  feldspath,  10  mètres; 

2*  Cailloux  roulés  identiques  à  ceux  du  Mont>Sacré,  de  Torre 
de  Quinto  et  de  Ponte-Molle,  0'»,80. 

3*  Tuf  gris  amphigénique  très-compacte,  mètres  2. 

4®  Couche  fort  mince  de  cailloux,  fortement  unis  par  un 
ciment  de  même  nature  que  le  tuf. 

5*  Tuf  gris  amphigénique  plus  dur  et  plus  pesant  que  le  n'S, 
et  dont  2  à  3  mètres  seulement  se  voient  à  découvert.  Ainsi, 
au  lieu  d'une  couche  de  cailloux,  nous  en  avons  deux  de  plu- 
sieurs milles  d'étendue  et  de  puissance  variée. 

n  m'a  semblé  que  vous  attachiez  une  certaine  importance  à 
ces  couches;  plus  je  les  examine,  plus  j'entre  dans  vos  idées 
sur  ce  point.  Mais  examinons  d'abord  le  tuf  supérieur. 

Il  varie  beaucoup  pour  la  dureté,  depuis  l'état  de  la  pouzzo- 
lane jusqu'à  la  pierre  à  bâtir;  il  contient  des  fragments  de  lave 
de  toute  espèce,  non  roulés,  et  des  cailloux  ordinaires  très- 
roulés.  Il  est  surtout  remarquable  par  les  fragments  de  scories 
ou  ponce  noire  qu'il  contient  (2). 


(1)  Ces  cailloux  roulés  non  volcaniqaes,  je  les  désigne  quelquefois  dans  les 
pages  suivantes  par  les  mots  cailloux  ordinaires,  pour  les  distinguer  des 
cailloux  volcaniques  roulés.  Mes  cailloux  ordinaires  sont  donc  les  mêmes, 
quant  à  leur  nature  minérale  et  à  leur  forme  extérieure  que  ceux  qui  for- 
ment les  dépôts  du  mont  Sacré  et  du  Ponte  Molle. 

(3)  Je  ne  sais  si  ces  fragments  doivent  être  désignés  par  le  nom  de  sco- 
ries ou  de  ponce.  Brocchi  et  d'autres  les  ont  désignés  sous  le  nom  de  ponce 
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Ils  y  sont  très-abondants  et  mêlés  à  toute  la  masse  ;  ils 
sont  pas  arrondis,  excepté  quand  ils  sont  restés  longtemps  à  la 
partie  (extérieure  de  la  tranchée  ;  mais  si  on  creuse  dans  la 
masse  du  tuf,  ils  sont  très-anguleux.  Lorsqu'ils  ont  un  déci- 
mètre cube,  ils  contiennent  ordinairement  dans  leur  intérieur 
des  cristaux  de  feldspath  blanc.  Ce  vaste  dépôt  est  quelquefois 
interrrompu  par  des  ravins;  sa  puissance  diminue  selon  les 
accidents  de  son  substrafum,  devenant  moindre  lorsque  celui- 
ci  présente  des  points  plus  élevés.  Je  Tai  suivi  sur  la  via  Fia- 
minia  pendant  près  de  deux  lieues;  dans  ce  parcours  il  est 
toujours  semblable  à  lui-même  sauf  la  dureté  qui  varie  beau- 
coup. II  contient  de  nombreux  fragments  de  basalte,  de  lave 
feldspathique,  petits  et  non  roulés. 

A  sa  base,  lorsque  les  cailloux  ordinaires  ne  forment  pas 
couche,  on  trouve  un  mélange  de  cailloux  volcaniques  roulés, 
d'un  volume  beaucoup  plus  considérable,  mêlés  à  des  frag- 
ments de  calcaire  argileux  altéré  et  une  certaine  quantité  de 
cailloux  ordinaires.  J*ai  remarqué  ce  mélange  singulier  vers 
les  deux  tiers  du  quatrième  mille.  A  ce  même  point,  la  couche 
de  cailloux  roulés,  qui  est  entre  les  deux  couches  de  tuf  gris, 
a  une  puissance  de  0",60.  Le  tuf  à  scories  ne  présente  aucune 
trace  de  stratification. 

Vers  la  borne  du  cinquième  mille,  la  coupe  naturelle  du 
terrain  présente  la  série  suivante  : 

!•  Tuf  à  scories,  8  mètres. 

2*  Tuf  amphigénique  noirâtre  quelque  peu  stratifié,  1  mètre; 

3*  Conglomérat  dur  à  cailloux  petits,  O",60  ; 

4<^  Tuf  gris  amphigénique,  compacte,  10  mètres. 

Le  conglomérat  n*  3  est  remarquable  par  la  petitesse  de  ses 
cailloux,  qui  sont  plus  gros  lorsque  cette  couche  est  plus  bas. 
A  un  mille  et  demi  après  Tosteria  de  Grotta  Rossa,  le  tuf  à 
scories  repose  encore  sur  une  couche  de  cailloux  de  0",40  ; 
mais  immédiatement  après  Prima-Porta,  c'est-à-dire,  au  hui- 
tième mille,  le  tuf  gris  s'élevant  un  peu  plus  haut,  le  tuf  à 
scories  repose  directement  sur  lui  (1).  En  général  dans  tout  ce 


noire.  M.  Fouqué  peose  qae  quoiqu'ils  aient  la  même  composition  chimi- 
que que  la  ponce^  le  nom  de  scories  leur  conviendrait  mieux  à  cause  de 
leur  origine  ;  c'est  pour  nous  conformer  à  Topinion  de  Téminent  chimiste 
que  nous  adoptons  ce  dernier  terme. 

(i)  Entre  Due  Case  et  TOsteria  Celsa,  à  un  mille  de  Pnma-Porta,  il 
existe  un  tuf  dont  la  coupe  faite  pour  Texploitatioa  a  It  mètres  de  pois- 
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parcours,  du  quatrième  mille  au  huilième,  la  puissance  de  la 
couche  de  cailloux  sous  le  tuf  à  scories,  est  en  raison  inverse 
de  son  altitude.  Sur  la  rive  gauche  du  Tibre,  ce  tuf  à  scories 
commence  à  la  villa  Spada,  et  pendant  l'espace  d'une  lieue  que 
je  Vai  suivi,  j'ai  toujours  vu  les  mêmes  caractères  et  la  môme 
physionomie  générale  ;  les  ondulations  des  couches  inférieures 
sont  peut-être  un  peu  plus  fortes  et  par  suite  sa  puissance 
▼arie  davantage.  Une  autre  petite  différence,  c'est  que  dans  un 
endroit,  après  le  ravin  des  Sette-Bagni,  il  est  recouvert  par  une 
couche  de  tuf  gris,  stratifié,  de  3  mètres  de  puissance. 

D'après  cet  exposé,  on  voit  déjà  que  ce  tuf  singulier  a  une 
étendue  considérable,  puisque  nous  le  trouvons  sur  les  deux 
rives  du  Tibre,  pendant  plusieurs  kilomètres  de  son  parcours  ; 
mais  si  nous  dirigeons  nos  recherches  vers  le  Nord  Ouest  de 
Rome,  nous  le  retrouvons  encore  à  six  lieues  de  cette  capitale, 
dans  la  direction  de  Civita-Vecchia,  entre  la  station  de  Palo  et 
Cervetri.  Là  aussi,  il  est  à  la  surface  du  sol;  il  a  acquis  un  degré 
de  dureté  suffisante  pour  qu'on  ait  pu  en  faire  les  parapets  de 
quelques  petits  ponts  de  la  voie  ferrée. 

Bn  considérant  les  deux  points  extrêmes  que  nous  avons  vi- 

nnce;  il  a  de  grandes  analogies  avec  le  péperino  de  Marino.  Il  est  cepen- 
dant d'une  couleur  un  peu  plus  claire  et  contient  dans  sa  masse  des  cail* 
loax  roolés  et  des  tiges  de  bois  de  diverses  grosseurs.  Ces  dernières  se  trou- 
vent assez  rarement  à  Marioo^  et  les  premiers  n'y  ont  Jamais  été  trouvés. 
Du  reste,  comme  le  péperino,  ce  tuf  contient  des  fragments  de  lave  non 
roulés,  du  calcaire  compacte  et  du  calcaire  sacharolde  un  peu  altéré,  du 
pyroxène,  de  l'amphigène  et  du  mica .  Mais  le  minéral  le  plus  remarquable 
que  j'ai  trouvé,  c'est  le  pyroxène  vert  ou  diopside.  Les  cristaux  affectent 
plus  spécialement  la  forme  du  rhombe  oblique  ;  cependant,  dans  les  éehan- 
tilkms  que  j'ai  conservés,  il  en  est  qui  ont  la  forme  de  baguette  aplatie  et 
peufoit  être  rt^portés  à  la  variété  désignée  sons  le  nom  de  Mutsite, 

La  xBatrice  à  laquelle  les  cristaux  sont  attachés  est  verd&tre;  elle  est  très- 
boursoofûée,  et  la  plupart  de  ses  cavités  sent  tapissées  de  cristaux;  elle 
tranche  fortement  par  sa  composition  et  sa  couleur  avec  le  tnl  dans  lequel 
elle  a  été  trouvée. 

Cest  le  pyroxène  noir  ou  augite  que  fournissent  presque  exclusivement  les 
volcans.  La  présence  du  diopside  dans  le  tuf  volcanique  des  environs  de 
Frîma-Porta,  est  donc  un  fait  très-singulier  qui  pourra  acquérir  de  l'impor- 
tance par  des  études  subséquentes.  La  quantité  que  j'en  ai  trouvée  me  per- 
met d'espérer  qaV)n  en  trouvera  d'autre,  et  qu*ainsi  il  deviendra  caracté- 
TMqae  pour  oette  tooalité.  Un  des  motifs  de  cet  espoir,  c'est  que  la  mAtrice 
des  crisuux  est  dVigine  ignée,  d*où  il  résulte  que  œ  dioptide  est  bien  uo 
prodi^t  des  roohit  volcaBiquet. 
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sites,  Prima- Porta,  huitième  mille  de  Rome,  sur  la  via  Fia- 
minia,  et  les  environs  de  Palo  et  Cervetri,  qui  sont  vers  le 
vingtième,  dans  une  direction  opposée,  on  remarque  facile- 
ment que  tous  les  points  de  cette  formation  peuvent  ôtre  joints 
par  une  courbe  de  8  à  10  milles  de  rayon,  dont  le  centre  est 
l'ancien  volcan  de  Braciano. 

C'est  donc  dans  un  parcours  de  28  à  30  milles  autour  de  ce 
cratère  que  nous  trouvons  les  lambeaux  de  ce  tuf.  Noos 
sommes  par  conséquent  autorisés  à  attribuer  le  tuf  à  scories 
des  bords  du  Tibre  et  des  environs  de  Palo  et  Cervetri  à  cet 
ancien  volcan.  Les  cailloux  sur  lesquels  il  repose  sont  identi> 
ques  à  ceux  du  Mont-Sacré  et  du  Ponte-Molle.  Il  est  remar-* 
quable  que  le  tuf,  qui,  dans  l'ancienne  carrière  de  cailloux, 
aujourd'huiabandocnée,  à  TOuest  de  la  via  Cassia,  près  Ponte- 
Molle,  recouvre  les  cailloux»  se  trouve  dans  la  couche  de  cail- 
loux la  plus  inférieure  sur  la  via  Flaminia.  C'est  un  tuf  tendre, 
de  couleur  café,  qui  résulte  de  la  décomposition  ou  pulvérisa- 
tion d'autres  tufs. 

Toutes  les  fois  que  je  l'ai  vu  en  place,  il  occupait  constam- 
ment la  partie  supérieure  des  dépôts,  et  près  le  Ponte-Molle, 
1  recouvre  les  couches  à  silex  taillés;  ici,  ses  fragments  se  trou- 
vant dans  le  n*  4  de  la  série  fournie  par  la  coupe  du  quatrième 
mille  de  la  via  Flaminia,  il  devient  évident  que  les  couches 
troisième,  deuxième  et  première  sont  récentes.  En  effet,  la 
couche  troisième  se  compose  d'un  tuf  gris  qui  est  communé- 
ment à  la  surface  du  sol  et  qui  a  la  plus  grande  analogie  avec 
les  productions  volcaniques  du  Latium,  que  les  récentes  décou- 
vertes de  M.  Michel  de  Rossi  ont  prouvé  être  de  l'époque  an- 
thropique.  La  couche  n*  2  doit  être  particulièrement  étudiée 
près  la  borne  du  quatrième  mille.  Je  ne  pense  pas  qu'on  puisse 
y  rien  trouver  qui  indique  une  formation  antérieure  aux  cou» 
ches  à  silex  taillés  du  Ponte-Molle,  et  du  Mont-Sacré,  il  y  aurait 
plutôt  des  indices  de  postériorité.  Il  sera  cependant  difficile  de 
vérifier  si  elle  contient  les  mêmes  fossiles,  à  cause  de  la  puis- 
sance de  la  couche  supérieure;  toutefois,  nous  y  avons  déjà 
trouvé  un  fragment  de  mâchoire  de  cerf,  avec  une  molaire. 

Les  parties  minérales  sont  identiques,  et  comme  nous  venons 
de  le  voir,  les  couches  sur  lesquelles  elle  repose  en  font  une 
formation  récente.  À  plus  forte  raison,  devrons-nous  attribuer 
le  puissant  dépôt  de  tuf  à  scories  à  la  même  époque,  c'est-à-dire, 
au  post-pliocène  récent  ou  anthropique. 

Il  est  évident  que  ce  tuf  de  dix  mètres  de  puissance  a  été 
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formé  après  les  dépôts  de  cailloux  à  silex  taillés  de  la  campa- 
gne romaine,  puisqu'il  repose  sur  une  couche  de  ces  cailloux 
même. 

Le  fleuve  ayant  emporté  quelque  chose  comme  une  étendue 
de  huit  à  neuf  milles  carrés^  avec  une  profondeur  moyenne  de 
5  à  6  mètres,  il  est  indubitable  que  si  le  dépôt  du  Ponte-HoUe, 
qui  contient  les  silex  taillés  et  qui  n'est  qu'à  deux  milles  en 
aval,  n'avait  été  formé  avant  ce  remaniement,  il  contiendrait 
quelques  fragments  des  scories  qui  caractérisent  le  tuf  de  la 
▼ia  Flaminia. 

On  peut  en  dire  autant  du  dépôt  travertineux  et  tufacé 
d'Àcquacetosa,  contre  lequel  le  Tibre  allait  battre  ;  mais  ni 
l'un  ni  l'autre  de  ces  deux  dépôts  ne  contiennent  rien 
de  cela. 

L'ensemble  de  ces  faits,  nous  conduit  donc  à  une  conclusion 
d'abord  bien  inattendue.  C'est  que  le  volcan  de  Braciano,  qui 
a  formé  ce  dépôt,  a  brûlé  pendant  l'époque  anthropique ,  et 
que  l'homme  habitait,  à  cette  époque,  l'Italie  centrale. 

Je  ne  puis  terminer  cette  lettre,  Monsieur,  sans  vous  faire 
remarquer  combien  les  faits  observés  sont  puissants  pour  com- 
battre la  théorie  des  volcans  sous-marins.  Ce  tuf  à  scories  de 
la  via  Flaminia,  est  un  de  ces  dépôts  qu'on  leur  a  attribués, 
et  voilà  qu'il  devient  aujourd'hui  une  formation  contemporaine 
de  l'homme. 

Tableau  géologique  des  terrains  de  la  campagne  romaine. 
1.       Pliocène  ancien.    Marnes  du  Vatican^  sables  fossilifères  de  Monta 

Mario  (i)  et  d'Acqua  Traversa. 
n.    Nouveau  pliocène.    Sables  jaunes  et  cailloux  roulés  du  Janicule  et 

d'Acqua  Traversa. 

lil .  Post'pliocène .  Tuf  litholde  et  tuf  homogène  du  Capitole,  Sainte- 

Agnès,  Monte- Verde,  etc. 

IV.  Post'pliocène  récent 

ou  anthropique.     Cailloux    roulés   du    Mont-Sacré^    du    Ponte 

Molle,  etc. ,  et  le  tuf  à  scories  de  la  via;[Fla- 
roinia. 

H.  Delanoûe  présente  quelques  observations  tendant  à 


(1)  Ici  Je  ne  parle  que  des  sables  fossiliières,  parce  que  le  Monte-Mario  a 
aussi  les  sables  jaunes  et  les  cailloux  roulés  de  la  formation  suivante  et  qui 
ne  sont  pas  toujours  très-faciles  à  distinguer. 
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faire  attribuer  une  plus  haute  antiquité  aux  volcans  du  La- 

ticum  que  ne  le  fait  M.  Indes. 

M.  Paul  Gervais  met  sons  les  yeux  de  la  Société  les  modèles 
en  piàlre  peint  d'un  certain  nombre  d'ossements  (âl),  des 
petits  éléphants  fossiles  dans  Tile  de  Malte,  qu'il  vient  de  faire 
faire  d'après  les  principaux  originaux  appartenant  à  la  collec- 
tion laissée  par  le  D^  Falconer.  Ces  pièces  lui  ont  été  commu- 
niquées par  M.  le  D^  Busk,  de  Londres.  Les  modèles  en  seront 
placés  dans  la  galerie  des  ossements  fossiles  du  Muséum  d'his- 
toire naturelle,  qui  ne  possédait  encore  aucune  pièce  relative 
à  ces  espèces  ou  races,  que  leurs  dimensions  réduites  rendent 
si  intéressantes  au  point  de  vue  de  la  zoologie  générale^ 


Séance  du  7  février  1870. 

PafsmBNCE  D£  M.   PAUL  GEB.VAIS.' 

M.  Louis  Lartet,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-ver- 
bal de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

GoDEFRiN  (Victor),  propriétaire,  rue  Masséna,  17,  à  Lille 
(Nord)  ;  présenté  par  MM.  Gosselet  et  Danglure. 

Selle  (le  vicomte  de),  professeur  à  TÉcole  centrale,  ave- 
nue de  Villars,  5,  à  Paris;  présenté  par  MM.  Pisani  et 
Baron. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS  FAFTS   A   LA  SOaÉTE. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Charles  Cave,  Cours  élémentaire  de  bota- 
nique appliquée  à  rëffriculiure;  in-18,  158  p.  Paris ;  chez 

Victor  Masson  et  fils. 

De  la  part  de  M.  6.  Cotteau  : 

!•  Echinides  nouveaux  ou  peu  connus;  ln-8, 12  p. >  3  pi.  Paris, 
mai  1869. 
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2*  Bapports  sur  les  progrès  de  la  géologie  et  de  la  paléontologie 
en  France  pendant  tannée  1868  ;  in -8,  52  p.  Le  Piiy,  1869;  chez 
M.  P.  Marchessou. 

3*  Échinides  du  département  de  la  Sarihe^  dernière  livraison. 
Paris,  1869;  chez  Victor  Masson  et  flls. 

De  la  part  de  MM.  E.  Desor  et  P.  de  Loriol,  Éehinologie 
helvétique. — Description  des  Oursins  fossiles  de  la  Suisse  y  2*,  3*  4^ 
et  5*  livraison,  texte  et  planches;  in-8%  1869.  Wiesbade, 
chezC.  W.  Kreidel.  Paris,  chezC.  Reinwald. 

De  la  part  de  M.  A.  Julien,  Des  phénomènes  glaciaires 
dans  le  plateau  central  de  la  France^  en  particulier  dans  le  Puy-de- 
Dôme  et  le  Cantal;  in-8,  104  p.,  1  pi.  Paris,  1869;  chez  J.-B. 
Baillière  et  fils. 

De  la  part  de  M.  A.  Leymerie,  Nouvelles  observations  sur  la 
non-existence  de  la  houille  dans  les  Pyrénées  françaises  entre  les 
gîtes  extrêmes  de  la  Rhune  et  des  Corhières;  in-8, 15  p.  Toulouse, 
1869;  chez  Douladoure. 

De  la  part  de  M.  Alphonse  Milne-Edwards,  Recherches 
anatomigues  et  paléontologiques  pour  servir  à  l'histoire  des  oiseaux 
fossiles  de  fa  France  ;  in-4»,  livraisons  26à  30.  Paris  ;  chez  Vic- 
tor Masson  et  fils. 

De  la  part  de  MM.  E.  Trutat  et  E.  Cartailhac,  Matériaux 
pour  V histoire  primitive  et  naturelle  de  V homme;  novembre  et 
décembre  1869,  in-8.  Paris  ;  chez  C.  Reinwald. 

De  la  part  de  M.  Robert  Brown,  On  the  geographical  dis- 
tribution and  physieal  characterislics  of  tke  coal^fields  of  the 
Nord  Pacific  Coast;  in-8,  23  p.  Edimbourg,  1869;  chez  Noill 
et  Cie. 

A  Toccasion  du  procès-verbal,  M.  Alphonse  Milne-Ed- 
wards déclare  que  suivant  lui,  Textinction  des  Dinomis  ne 
remontrerait  guère  au  delà  de  cinquante  à  soixante  ans. 

M.  Hébert  rend  compte  des  découvertes  géologiques  ré- 
cemment faites  parM*  de  Richtofen,  en  Chine.  Ce  voyageur 
a  parcouru  la  Chine  orientale  et  y  a  constaté  la  présence 
des  terrains  silurien,  devonien  et  carbonifèro. 

Dans  la  province  de  Cban-Tung,  le  granité  et  le  gneiss 
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supportent  une  série  de  formations  sédimentaires  qui  se 
succèdent  de  la  façon  suivante  : 

A  la  base,  ce  sont  des  grès  phylladiens  silicéo* calcaires. 
Puis  vient  une  série  de  couches  de  nature  variée  que  sur- 
montent des  assises  très-puissantes  de  calcaires  grisâtres. 
La  série  des  terrains  carbonifères  débute,  au-dessus  de  ces 
calcaires,  par  des  dolomies  et  des  argiles  bigarrées  au  mi- 
lieu desquelles  se  montre  la  houille,  en  couches  de  6  pieds 
d'épaisseur  au  maximum.  La  partie  supérieure  de  cette  sé- 
rie houillère  est  constituée  par  des  grès  et  des  argiles  schis- 
teuses renfermant  des  bancs  calcaires  avec  Productus  semi- 
rettcutatuSf  Spirifer,  Evomphalus^  etc.  Le  tout  est  recouvert 
par  des  grès  rouges  et  des  argiles,  en  relation  avec  les  mas- 
ses porphyriques  de  la  contrée. 

Dans  la  province  deLiao-Tung,  on  a  découvert  dans  un 
calcaire  oolithique,  des  Orthis  et  des  trilobites  qui  le  feraient 
classer  dans  le  silurien  supérieur. 

Le  terrain  devonien  est  bien  caractérisé  dans  la  province 
de  Yang-Tse,  d'où  proviennent  les  brachiopodes  que  Ton 
vend  dans  les  pharmacies  chinoises  et  qui  ont  fourni  les 
premiers  indices  de  l'existence  de  ce  terrain  en  Chine. 

Enfin,  M.  de  Richtofen  signale  la  présence  de  cônes  volca- 
niques dans  la  plaine  de  Liao  eu  Mandchourie. 

M.  Louis  Lartet  rappelle,  à  la  suite  de  cette  communica- 
tion, que  la  Société  a  reçu,  il  y  a  environ  deux  ans,  un 
travail  important  sur  la  géologie  de  la  Chine,  par  M.  Pum- 
pelly,  publié  parle  Smùksonian  Institution.  Dans  cet  ouvrage 
qui  est  accompagné  de  cartes  géologiques,  de  coupes  et  de 
figures  de  plantes  fossiles,  se  trouve  déjà  mentionnée  l'exis- 
tence des  terrains  carbonifères  et  dévouions. 

Un  des  membres  de  la  Société  géologique,  qui  a  pris  part 
à  cette  aventureuse  expédition  du  Mé-Kong,  que  sir  Rode- 
rick  Murchison  signalait,  dernièrement,  comme  l'une  des 
plus  remarquables  explorations  du  siècle,  M.  Joubert,  a  re- 
monté vers  le  nord  le  principal  fleuve  de  la  Cochinchine, 
franchi  le  Thibet  et  traversé  la  Chine  entière  en  suivant  le 
cours  du  fleuve  Bleu  (Yang-tse)  jusqu'à  Changhal.  Obligé 
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d'abandonner  en  route  une  grande  partie  de  ses  collections 
géologiques,  M.  Joubert  a  cependant  rapporté  une  assez 
nombreuse  série  d'échantillons  de  roches  et  de  minéraux 
ainsi  que  quelques  rares  fossiles  et  il  en  a  fait  don  au  Mu- 
séum. Son  travail  est  terminé  et  paraîtra  sans  doute  bientôt  ; 
on  y  trouvera  des  renseignements  intéressants  sur  les  gise- 
ments de  la  houille  sur  les  bords  du  Yang-tse,  où  les  frais 
d'extraction  et  de  transports  de  ce  combustible  sont  presque 
nuls. 

M.  Alphonse  Milne-Edwards  mentionne  les  recherches 
géologiques  auxquelles  se  livre  depuis  quelques  années,  en 
Chine,  Fabbé  David,  missionnaire  français,  auquel  Thistoire 
naturelle  est  redevable  de  tant  de  découvertes  intéres- 
santes. 

M.  Cotteau  offre  successivement  à  la  Société,  en  en  ren- 
dant un  compte  sommaire  : 

V  Les  2*,  3%  4*  et  5"  livraisons  de  YÉchinologie  helvétique^ 
par  MM.  Desor  et  de  Loriol. 

2*  Une  livraison  des  Échinides  du  département  de  la  Sarthe, 
par  MM.  Triger  et  Cotteau,  ainsi  qu'un  tableau  des  Terrains 
jurassiques,  par  M.  Triger. 

3'  Un  Rapport  sur  les  progrès  de  la  géologie  et  de  la  paléontolo- 
gie en  France,  pendant  Tannée  1868  (V.  la  Liste  des  dons), 

4®  M.  Cotteau  résume  en  outre  les  conclusions  d'un  Mé- 
moire manuscrit  sur  deux  Oursins  fossiles  du  genre  As^cro*- 
toma^  provenant  de  Cuba  et  qui  paraissent  appartenir  au 
terrain  crétacé. 

M.  Chaper  présente  les  observations  suivantes  au  sujet  de 
la  note  de  M.  Hébert,  insérée  dans  la  dernière  livraison,  qui 
comprend  les  comptes  rendus  des  séances  du  1*'  et  du 
15  mars  1869  : 

l"*  Les  erreurs  déjà  signalées  dans  la  note  du  15  juin  1868 
se  reproduisent  et  donnent  lieu  aux  mêmes  critiques. 

^  La  lacune  dont  il  est  parlé  n'existe  pas  à  la  Porte-de- 
France. 

3*  La  Terebratula  Janitor  n'est  pas  dans  le  terrain  néoco- 

mien. 
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11  est  d'ailleurs  tout  à  fait  inutile  d'entrer  dans  une  dis- 
cussion sur  ces  points  puisque,  d'une  part,  de  nouveaux  fos- 
siles ne  sont  pas  produits,  et  que,  d'autre  part,  M.  Hébert 
affirme  de  nouveau  n'ayoir  jamais  vu  la  localité  dont  il 
parle. 

En  réponse  à  ces  observations,  M.  Hébert  fait  observer 
qu'il  n'a  pas  eu  besoin,  plus  que  MM.  Pictet  et  Zittel,  d'aller 
à  Grenoble  pour  se  faire  une  idée  de  la  succession  des  cou- 
ches. M.  Chaper  sait  qu'il  y  a  dans  cette  ville  un  géologue 
qui  peut,  sur  ce  sujet,  fournir  à  lui  seul  plus  de  renseigne- 
ments que  tous  ceux  qui  ont  visité  la  Porte-de-France. 
M.  Lory  a  décrit  minutieusement  toutes  les  couches  en 
litige;  il  a  communiqué  à  M.  Hébert  tous  les  fossiles  ro- 
cueillis,  portant  chacun  le  numéro  de  la  couche  d'où  il  a 
été  extrait.  M.  Lory  est  aujourd'hui  complètement  de  l'avis 
de  M.  Hébert  et  sur  l'âge  des  couches  à  Terebratula  Janiior  et 
sur  la  lacune  qui  existe  entre  l'époque  de  ce  fossile  et  celle 
du  dépôt  jurassique  qui  est  immédiatement  en  dessous  et 
qui  appartient  à  la  partie  supérieure  de  l'étage  oxfordien. 

La  concordance  et  la  similitude  des  dépôts  n'empêche,  en 
aucune  façon,  les  lacunes. 

M.  Julien  offre  à  la  Société  ses  études  sur  les  Phénomèneê 
glaciaires  du  plateau  central  de  la  France,  dont  il  a  été  question 
dans  l'une  des  dernières  séances.  (V.  la  Liste  des  doTu). 

Le  Secrétaire  rend  compte  d'une  lettre  adressée  de  Saintes 
(Charente),  par  M.  Marc  Arnauld  au  Président  de  la  Société, 
et  dont  il  présente  l'extrait  suivant  : 

M.  Arnauld  signale  ht  découverte  de  silex  taiilés  dans  les  bai- 
lastières  de  Mainxe  et  de  Salignac  ainsi  qu'en  trois  stations  si- 
tuées autour  de  la  ville  de  Sainles. 

La  ballastière  exploitée  entre  Gensac  et  Maioxe  (Charente)  est 
ouverte  dans  des  graviers  qui  dievraient,  d'après  M.  Coquand,  (1) 
appartenir  au  terrain  tertiaire,  mais  dans  lesquels  on  trouve, 
en  môme  temps  que  des  dents  d'éléphant  et  des  os  de  carnas- 


(1)  Deicription  géologique  de  la  Charente^  t.  H,  p.  3«1. 
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sïersy  d*ophidieQS  et  de  poissons,  des  silex  taillés  suivant  le 
même  type  que  ceux  des  graviers  quaternaires  de  la  Somme, 
ainsi  qu'un  disque  creusé  sur  les  deux  faces  et  qui  semble  avoir 
senî  de  pierre  à  broyer. 

La  sablière  de  Salignac,  dans  la  commune  de  Pérîgnac,  éga- 
lement classée  comme  tertiaire  par  M.  Manès  (Ij  et  située  à 
4  mètres  50  au-dessus  du  fond  de  la  vallée,  renferme  de  nom- 
breux silex  taillés  ainsi  qu'un  os  travaillé  en  spatule. 

Ces  dépôts  de  sables  sont  recouverts  par  des  alluvions  mo- 
dernes renfermant  notamment  des  tuiles  romaines. 

M.  Marc  Arnauld  demande  en  terminant  s'il  faut  considérer 
cescoucbes  comme  tertiaires  ou  comme  quaternaires;  il  semble 
que  la  réponse  ne  saurait  être  douteuse,  et  qu'il  s'agit  ici  d'un 
gisement  paléolithique  dont  l'antiquité  ne  peut  dépasser  celle 
des  terrains  quaternaires. 

M.  le  Président  annonce,  au  sujet  de  cette  communica- 
tiou,  qu'il  a  reçu  depuis  longtemps  de  Saintes,  des  fossiles 
qui  établissent  l'existence  de  dépôts  quaternaires  dans  les 
environs  de  cette  ville. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Dieu- 
lafait: 

Position  de  TOstrea  Couloni  dans  le  néoçomien  du  sud-^t 
de  la  France;  par  M.  L.  Dieulafait. 

Les  géologues  du  midi  considèrent  généralement  VOstrea 
Coulonij  comme  apparaissant  avec  les  dépôts  lesplus  inférieurs 
de  l'étage  néocomieo.  C'est  ce  qui  ressort  dans  la  lecture  des 
travaux  de  H.  Coquand,  de  celle  de  sa  dernière  note  en  parti- 
culier. Il  y  a  lieu  d'apporter  à  cette  opinion  une  importante 
rectification. 

Dans  toute  la  région  classique  du  sud-est,  le  néoçomien  est 
constitué  de  la  façon  suivante  : 


(1)  Carte  géologiqoe  de  la  Charente-lDiérieure. 
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Échelle  ^hï 


Calcaires  à  céphalopodes  déroulés. 


Calcaires  marneux  et  marnes. 


Niveau  de  VOstrea  Couloni  et  des  grosses  Ammonites 
Asiierianus, 


Marnes  et  calcaires  marneux. 


Zone  proprement  dite  des  Ammonites  ferrugineuses 
et  des  Oursins. 


Marnes  presque  sans  fossiles. 


Calcaires  marneux  délitables. 


Zone  à  Terebratula  diphya^  etc. 


Remarqaons  bien  que  je  prends  ici  le  nôocomien  tel  qu'il  a 
été  admis  jusqu'ici,  en  laissant^  par  conséquent,  au-dessous, 
Tensemble  qui,  dans  ces  derniers  temps,  y  a  été  rattaché  sous 
le  nom  de  zone  à  TerebratiUa  diphya^  étage  tithoniquûj  etc.  Par 
conséquent,  le  point  que  cette  note  est  destinée  à  fixer,  est 
complètement  indépendant  des  limites  qui  sont  définitivement 
assignées  à  la  formation  jurassique  et  à  la  formation  crétacée. 

Ce  qu'on  a  considéré  jusqu'ici  comme  la  base  du  néocomien, 
au  point  de  vue  paléontologique,  est  représenté  par  des  mar- 
nes souvent  très-épaisses  renfermant  à  profusion,  mais  d'une 
manière  presque  exclusive,  là  des  Ammonites  ferrugineuses, 
là  des  Oursins.  On  a  admis  que  ces  deux  niveaux  se  correspon* 
datent  dans  l'ordre  des  temps;  mais  je  ne  crois  pas  que  la 
preuve  en  ait  jamais  été  faite.  Dans  tous  les  cas  (ce  qui  suffit 
ici),  quand  on  s'élève  dans  les  marnes,  on  trouve  vers  les  par- 
ties supérieures  un  développement  marqué  de  céphalopodes 
d'une  taille  beaucoup  plus  grande  (dix  à  douze  fois  en  moyenne) 
que  ceux  des  marnes  inférieures.  P^rmi  les  espèces  qu'on  y 
rencontre,  il  faut  citer  V Ammonites  Astierianus.  Outre  sa  forme  si 
caractéristique,  il  faut  noter  encore  cette  circonstance  extrêaie- 
ment  remarquable  que  presque  tous  les  exemplaires  sont  com- 
plets et  montrent  une  bouche  parfaitement  conservée.  Or  c'est 
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précisément  à  ce  niveau  que  se  trouve  VOstrea  Couloni,  Elle 
est  ià,  formant  un  petit  banc  parfaitement  régulier,  reparais- 
sant toujours  au  môme  niveau  dans  les  différentes  stations. 

Je  m'empresse  du  reste  d'ajouter  qu'un  habile  et  très-con- 
sciencieux observateur,  M.  Reynès,  dans  ses  Etudes  sur  lester^ 
rains  crétacés  du  sud-est  (1),  publiées  il  y  a  dix  ans,  a  placé  dans 
les  Basses-Alpes  VOst,  Cnuloni^  exactement  au  niveau  que  j'in- 
dique, et  a  également  constaté  qu'elle  était  accompagnée  par 
des  Céphalopodes  ayant  des  dimensions  beaucoup  plus  consi- 
dérables que  ceux  des  marnes  inférieures. 

Après  plusieurs  années  d'observation  dans  les  Alpes,  et  après 
avoir  soigneusement  examiné  ce  point  toutes  les  fois  que  j'ai 
rencontré  ce  terrain  néocomien,  je  généralise  le  fait  et  je  dis 
que  la  position  de  VOst.  Couloni  est  dans  la  partie  supérieure 
des  marnes  néocomiennes.  Le  Toxaster  complanatus  remonte 
jusqu'au  niveau  de  VOst.  Couloni^  mais  son  développement  le 
plus  complet  est  beaucoup  plus  bas. 

Gomme  application  particulière  du  fait  général  que  je  viens 
d'établir,  je  dois  dire  quelques  mots  sur  un  point  de  la  dernière 
note  de  M.  Coquand. 

J'avais,  il  y  a  plusieurs  années,  remis  à  M.  Coquand  un  cer- 
tain nombre  de  roches  fossilifères  provenant  des  assises  supé- 
rieures aux  dolomies  de  Saint-Hubert.  Les  unes  étaient  percées 
d'un  grand  nombre  de  trous  de  pholades,  les  autres  étaient 
couvertes  de  petites  valves  d'huîtres.  Ce  sont  les  échantillons 
dont  parle  M.  Coquand  dans  sa  dernière  note. 

M.  Coquand  (et  non  moi,  comme  il  me  le  fait  dire  à  la 
page  124)  rapporte  ces  huîtres  à  VOstrea  Couloni. 

Maintenant  le  niveau  qui  m'a  fourni  ces  huîtres  dans  le  sud 
de  la  Provence,  correspond  exactement  aux  bancs  percés  de  pho- 
lades  et  aux  calcaires  argileux  «  véritable  patrie  de  ces  Natica 
Levtatkann  que  M.  Coquand  rapporte  à  la  base  du  valen- 
ginien. 

J'accepte  très-volontiers,  jusqu'à  nouvel  ordre  au  nriOins,  les 
déterminations  paléontologiques  de  M.  Coquand  et  l'assimila- 
tion qu'il  fait  des  assises  marneuses  renfermant  les  huîtres 
avec  le  valenginien.  Mais  alors  nous  sommes  conduits  à  cette 
conséquence  qiieVOst.  Couloni  apparaît  avec  les  dépôts  les  plus 
anciens  du  sous-étage  valenginien.  Comme,  d'un  autre  côlé,  ce 
fossile  se  montre  exclusivement  dans  les  parties  élevées  des 


(I)  Paris,  Savy,  186Î. 

Soc.  géoi.,  i.*  série,  tou;e  XXV'li.  2S 
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marnes  néocomiennes  en  Dauphiné  et  en  Provence ,  il  en  ré- 
taite  qu'il  existerait  à  deux  niveaux  très-dislincts. 

Je  ne  prétends  en  aucune  façon  qu'il  n'en  soit  pas  ainm, 
mais  ce  Qiie  je  constate,  c'est  que  dans  les  lieux  où  le  dévelop- 
pement du  néoGomien  eslt  le  plus  complet,  je  n'ai  jamais  ren- 
contré VOU.  CotUont  en  dehors  du  tiiveau  établi  plus  haut  Si 
donc^  M*  Goquand  veut  Taire  descendre  ce  fossile  jusqu'à  là 
base  du  valenginien,  c'est  à  lui  d'apporter  ses  preuves. 

£n  attendant,  je  considère  ou  que  VOslna  d'Ollioutes  n'aftt 
pas  VOstrea  Couloni^  ou  que  les  assises  qui  la  renfermetit  août 
beaucoup  plus  récentes  que  le  valenginien.  Dans  tous  les  cas 
(et  c'est  là  surtout  ce  qui  me  parait  digne  d'attention),  il  reste 
présentetnent  acquis  que  la  présence  de  VOsté  CovUani  n'indi- 
que pas  la  base  du  nôocomien ,  môme  eti  prenant  cet  étage 
dans  son  sens  i^estreint,  c'est-à-dire  en  le  faisant  commenotr 
livec  les  marnes  à  petites  Aitimonites  ferrugineuses  ou  k 
Oursins. 


Séance  du  21   févner  1870. 

PBESIDENCE  DE  H.   PAUL  GfiAVAIS. 

M.  Louis  Lartet,  Secrétaire,  donne  lecture  du  prooès-ireiv 
bal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 
MM. 

Magnin  (Gaston),  minéralogiste,  rue  Saint-Georgegf-fiati- 
gnolles,  28,  à  Paris-Batignolles;  présenté  par  MM.  Gaston 
Belloc  et  Louis  Lartet. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS  FAITS  A  LA  SOaÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  du  comité  de  la  Paléontologie  française,  Pa^ 
Uontologie  française  ou  descinption  des  animaux  invertébrés  fo$^ 
siles  de  la  France.  —  Terrain  jurassiguCy  livraison  19.  —  £*cAt- 
nodermes^  par  M.  G.  Cotteau.  —  Texte,  f.  13  et  14;  Atlas» 
p.  49  à  60.  Paris,  1870  ;  chez  Victor  Masson  et  fils. 

De  la  part  de  M.  A.  Guillier  : 
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i.  Profils  géologiques  des  routes  impériales  et  départementales  du 
département  de  la  Sarthe;  1868  ; 

2®  Notice  géologique  et  agricole  à  P appui  de  ces  profils;  1868. 
Paris,  chez  Broise,  rue  de  Dunkerque,  43. 

De  la  part  de  M.  Éd.  Piette,  Lettres  sur  les  sépultures  préhis- 
toriques de  Chassemy;  ia-8^,  18  p.  Laon,  1869;  chez  Ed. 
Houssaye. 

De  la  part  de  M.  Emmanuel  Kayser,  Ueber  die  Contact-Me- 
iamorphose  der  Kcernigen  Diabase  im  Harze;  in-8*,  76  p.  Berlin, 
1870;  chez  J.-P.  Starcke. 

M.  Guillier  fait  la  communication  suivante  sur  les  profils 
géologiques  du  département  de  la  Sarthe  : 


Profils  géologiques  des  routes  du  département  de  la  Sarthe. 

par  M.  Albert  Guillier. 

J'ai  rhonneur  de  présenter  à  la  Société  un  exemplaire 
des  Profils  géologiques  des  routes  du  département  de  la 
Sarthe  (1). 

Cette  étude  comprend  toutes  les  routes  impériales  et  dépar- 
tementales de  la  circonscription  en  question,  sur  un  déyelop- 
pement  d'environ  1,000  kilomètres;  elle  se  compose  de  cinq 
séries. 

1'*  Série.  —  Routes  impériales  n*  23,  de  Paris  à  Nantes; 
n*  158,  de  Tours  à  Caen,  et  n°  138,  de  Bordeaux  à  Rouen. 

2*  Série.  —  Route  impériale  n"  157,  de  Blois  à  Laval;  route 
départementale  n"*  1,  du  Mans  à  Sablé,  et  route  impériale 
n*  138  bis,  du  Mans  à  Mortagne. 

3^  Série.  —  Routes  départementales  n"  3  du  Mans  à  Tours, 
n?  2,  du  Mans  à  Mayenne,  n"*  13  du  Mans  à  Saumur  et  n^  11  du 
Mans  à  Mamers. 

4*  Série.  —  Route  impériale,  n*  159,  de  Tours  à  Rennes, 
routes  départementales,  n'»  5,  d'Angers  à  Mamers,  n"  9,  deChâ- 
teau  du  Loir  au  Lude,  n**  4  de  Château  du  Loir  à  Montoise, 
n*  6,  de  la  Ferlé-Bernard  à  Tours,  n°  7,  de  la  Ferté-Bernard  à 
Hamers,  et  n*"  12  de  Mamers  au  Mesle. 


(l)  Parit,  1868.  Chei  Broise  et Thieffry,  rue  de  Dunkerque. 
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5*  S^>.  —  Route  départementale,  d*  1 4,  d'Evron  h  Anthon, 
rouieimpériale,  D'ISS,  d'Orléans  à  St-Malo;  routes  déparlemcD- 
tales,n'8,de  la  Fontaine  St-Marlinà  Sablé,nMO,  de  laFiècbe 
àMalicorne,  et  route  impériale  n°  138  (origioe);  route  départe- 
mentale, n"  15,  de  Château  do  Loir  à  Château  laVallière. 

Les  trois  premières  séries  donnent  chacune  deux  coupes 
suivant  un  diamètre  du  département. 

La  quatrième  en  fait  le  tour. 

La  cinquième  comprend  les  roules  qui  n'ont  pu  rentrer  dans 
les  séries  précédentes. 

Toutes  les  couches  qui  composent  Je  sol  du  département 
sont  rencontrées  par  les  profils  ;  une  notice  explicative  donne 
des  renseignements  sur  chacune  d'elles:  nous  dirons  seule- 
ment ici  quelques  mots  sur  celles  qui  ont  donné  lieu  à  des 
discussions,  ou  pour  la  ctnssitlcation  desquelles  nous  ne  parta- 
geons pas  les  idées  généralement  admises. 

Terrain  Silurifn. 

La  Société,  lors  de  sa  réunion  extraordinaire  an  Mans,  en 
août  et  septembre  1850,  a  donné  une  coupe  de  la  roule  dépai^ 
tementale  n°  5,  entre  Sablé  et  Sillé-Ie-Guillaume;  dans  cette 
coupe,  les  grès  rouges  de  In  Forge  de  Chemiré  «ont  indiqués 
comme  appartenant  ru  silurien  supérieur.  La  découverte  de 
fossiles  dans  cette  assise,  ainsique  dans  les  assises  supérieures, 
nous  a  mis  k  même  de  reclifler  cette  classification. 

La  coupe  ci-dessous,  extraite  des  Profils  géologiques  des 
routes,  montre  les  relations  réciproques  des  différentes 
couches. 
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N*  4.  —  Immédiatement  au-dessous  du  terrain  devonien  : 
schiste  et  argile  bigarrée  avec  boules  calcaires  ou  siliceuses 
à  Orthocères  et  Cardiola  interrupta;  on  trouve  un  peu  plus 
loin,  dans  la  môme  couche^  des  veines  d'ampèlite  avec  grap- 
tolites. 

N*  2.  —  Grès  blanc  sans  fossiles. 

N**  3. — Schiste  contourné,  noduleux,  à  Calymene  Arago, 
Rouault.  —  C.  Tmtont,  Brong.  —  C.  Pukhra,  Barr.  —  Dalma- 
niUSj  sp?  —  Asaphus  nobUis,  Barr.  —  lllœnus  HUpanicuSy  de 
Vern. — lllœnus,  sp? — Cheirums  pa(er^  Barr? — Placoparia  Tour- 
nemint\  RouaulL  —  Orthocera»  plusieurs  espèces.  —  Bellerophon 
biUbatut^  Sow.  —  Redonia  Deshayesi^  Rouault.  —  ^ucula  Bohe~ 
mica^  Barr  7  Tous  ces  fossiles  ont  été  déterminés  par  M.  Bar- 
rande  (1). 

N*  4.  —  Grès  rouge  à  bilobites  (Cruiiana^  d'Orb.  —  Frœna^ 
Rouault),  avec  bancs  poudinguiformes  à  galets  de  quartz. 

Le  n""  i  appartient  au  silurien  supérieur. 

Les  n*"  2  et  3  au  silurien  moyen. 

Enfin  le  n^  4,  qui  était  -considéré  comme  silurien  supérieur, 
est  la  partie  supérieure  du  silurien  inférieur  et  renferme  dans 
notre  pays  les  premières  traces  de  la  vie  aux  époques  géolo- 
giques. Au-dessous  viennent  des  schistes  argileux  d'une  puis- 
sance énorme,  dans  lesquels  on  n'a  jamais  rencontré  de  fossiles, 
et  qui,  dans  une  grande  partie  de  la  Bretagne,  sont  représentés 
par  des  micaschistes  et  des  gneiss. 

La  succession  des  assises  3  et  4,  établie  déjà  par  M.  Dali- 
mier(2),  est  parfaitement  constante  dans  l'Ouest;  je  l'ai  particu- 
lièrement observée  à  St-Léonard-des-Bois  (Sarthe),  à  Sottewast 
(Manche)  et  dans  les  environs  de  Ghâteaulin  (Finistère)  (3).  Le 
grès  à  bilobites  n*  i,  renferme  en  outre  dans  ces  deux  derniè- 
res localités,  le  Scolitkus  limaris,  Hall;  on  y  trouve  aussi  des 
lingules;  c'est  l'étage  que  M.  Marie  Rouault  a  nommé  Grès 
armoricain^  mais  ce  géologue  en  a  méconnu  la  position. 


(1)  Bull,  de  ia  Soc.  géol.,  2«  série,  t.  XX^  p.  497. 

(2)  Stratigraphie  des  terrains  primaires  dans  ia  presqu'île  du  Colentin, 
Paris,  1861,  elBull,  Soc,  géoL,  2»  série,- 1.  XX,  p.  126.  * 

(3)  Dans  les  eavirons  de  CMteauliD,  le  silurien  supérieur  manque.  Les 
Grauwackes  noires  à  Calymene  Arago  et  C.  Trittani  sont  iromédiatement 
recouvertes  par  un  grès  deronien  inférieur  è  Plevrodictyum  problematicum, 
qui  supporte  à  son  tour  les  ardoises  exploitées  à  Ghâteaulin  ;  ces  ardoises 
sont  donc  devoniennes  et  non  silunennes  comme  on  le  croyait. 
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Terrain  jurassique, 
Étagd  bathooleo* 

Dans  plusieurs  localités  de  la  Sarthe,  la  délimitation  des 
étages  bathonien  et  callovien  est  facile. 

Le  premier  finit  alors  par  un  banc  de  calcaire  dur  à  colites 
ferrugineuses  et  extrêmement  riches  en  fossiles,  surtout  ea 
Gastéropodes  et  en  Montliwndtxa ,  et  que  nous  assimilons  au 
FortU-marbls,  Ge  banc  a  été  à  la  Jauoelière,  près  Conlie,  lort 
de  la  réunion  au  Mans,  l'objet  de  discussions  suivies  de  la  part 
des  géologues.  Les  uns  se  basant  sur  la  ressemblance  de  set 
fossiles  avec  ceux  de  l'oolite  de  Bayeux,  le  rangeaient  dans 
l'oolite  inférieure,  les  autres  le  rangeaient  dans  la  grande 
oolite.  Les  derniers  avaient  raison,  puisqu'on  voit  au-dessous 
un  banc  renfermant  les  fossiles  caractéristiques  du  Bradford^ 
clay  :  Lima  gibbosa,  Sow.  —  Avicula  costaia^  Smith.  —  (ktrea 
costata^  Sow.  —  Rhynchonella  concinnat  d'Orb*  — >  Echinobrissus 
elunicidaris,  A'Orh.  —  Collyrites  anolts,  Des  Moui.  —  ffybody- 
pus  gibberulus,  Âg.  —  Acrosalenia  spinosa^  Ag.  — •  Àpiocrinus 
Parkinsoni^  d'Orb.,  etc.  Je  crois  d'ailleurs  que,  depuis  déjà 
longtemps,  les  géologues  sont  d'accord  sur  ce  point. 

L'étage  callovien  se  compose  généralement  d'alternances  de 
calcaire  argileux  bleuâtre,  et  d'argile  bleue  k  nombreux  fossi- 
les :  Nautilus  hficagonus,  Sow.  —  N,  JulU^  Baugfer. —  BeUnmiUs 
laUsulcatus^  D*Orb.  —  Ammonites  microsiama^  D'Orb.  —  A.  ma* 
crocephalusy  Schol.  -—il.  Herveyi^  Sow.  —  A.  anceps^  Rein»  — «> 
A.  Bacheriœ^  Sow.  —  Isocardia  lensr^  Sow.  -^  Pecun  /Uramt, 
Sow.  —  Plicalula  peregrina^  D'Orb.  —  TerebraMa  pala^  Dt 
Buch. —  T.  umboneUa^  Lamk. — Rhynchonella  spathioa^  Lamk,etc, 
Aucun  de  ces  fossiles  ne  descend  dans  les  couches  inférieures» 
tandis  que  presque  toutes  se  retrouvent  dans  les  couchée  supé* 
rieures,  ferrugineuses,  que  tous  les  géologues  considéreoi 
comme  représentant  l'étage  de  Relloway. 

Lorsque  les  choses  se  passentainsi,  il  ne  peut  y  avoiraucune 
espèce  de  doute,  la  grande  oolite  ou  bathonien  finit  avec  le 
calcaire  à  Montlivault,  et  immédiatemeht  au-dessus  commence 
le  callovien. 

Mais  dans  beaucoup  de  points  il  se  présente  certaines  com- 
plications; ainsi,  dans  la  carrière  du  four  à  chaux  de  Péchese^l^ 
au-dessus  du  banc  à  JUontlivauUia,  on  voit  apparaître  avec  ie* 
fossiles  habituels  du  callovien,  une  assee  grande  quantité  des 
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espèces  (particuliâremenl  des  OursiDS)  qui  vivaient  précédem- 
meot  et  qu'on  trouve  au-dessous,  dans  le  Bradford-clay,  fait 
d'ailleurs  signalé  depuis  ion^empi  par  M.  Hébert  (1). 
La  coupe  de  la  carrière  de  Pécheseul  est  la  suivante  ; 
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(1)  Terrain   jurassique  dans  le  l»aBsin  da  Paris.  --Classification  de  ce 
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La  carrière  de  la  Jaunelière  nous  offre  la  succession  suivante 


Gallo- 
Tien. 

Batho- 
Dien 
(fortti 

■arllt.) 

Bradf. 

Bajoc. 


f       Gilo.  jannâlre  arg.  arec  qiielqnes  oolitei  ferrugin. 
0,18     Argile  bleaâtre. 

Gale,  blanch.  à  oolites  ferrng.  avec  Dombr.  fossiles: 
Montlivauitia  Sqrlhacensis,  StraparoUus  pulckel^, 
CorbU  Davouiïti,  etc.,  etc.  Ce  calcaire  renferme 
plus  d'oolltes  ferrugineuses  et  est  plus  fossilifère 
a  la  iMirtie  supérieure. qu'à  la  partie  inférieare. 
Banc  bl.  m«m.  i  L.  gibbosa,  CoUyr.  analis,  Hf/bûc 
gibber.,  Echinob,  eUinicularis,  Aeroi,  8pinata,tU. 

Calcaire  blanc  oolitique. 


1,40 


0,10 


On  voit  qu'après  Tooiite  inférieure,  le  dépôt  du  Bradford- 
clay  à  Echinobrissus  clunicularis,  Acrosaknia  spinosa^  etc.^  s'est 
effectué  à  la  Jaunelière  et  n'a  pas  eu  lieu  à  Pécheseui,  puisque 
le  calcaire  à  MontlivauUia  ou  Forest-marble  s'est  déposé  dans 
ces  deux  localités  ;  avec  lui  a  fini  la  grande  oolite  :  les  Ammo- 
nites Backeriœ^  macrocephalus ,  microstomaj  anceps^  etc.,  sont 
arrivés  après  et  ont  inauguré  l'ère  caliovienne,  seulement  à 
Pécheseul  et  sur  plusieurs  autres  points;  leur  arrivée  à  la 
Jaunelière  a  été  compliquée  du  retour  de  plusieurs  espèces, 
particulièrement  des  Oursins  qui  vivaient  précédemment  dans 
le  Bradford-clay;  mais  l'établissement  de  ces  derniers  dura 
peu  et  bientôt  les  espèces  calloviennes  régnèrent  seules  ;  on  ne 
trouve  en  effet  les  premières  que  dans  les  couches  inférieures; 
or,  ainsi  que  l'a  dit  H.  Hébert  (1),  les  assises  qui  les  renferment 
se  lient  tellement  au  point  de  vue  stratigrapbique  et  minéralo- 
gique  avec  les  coucbes  supérieures,  qu'aucune  hésitation  n'est 
nermise  au  géologue  qui  a  lui-môme  observé  ces  localités.  Il 
y  a  dans  tous  les  cas  un  fait  indiscutable,  c'est  que  les  Oursins 
qui  vivaient  à  la  Jaunelière  avant  le  dépôt  du  calcaire  k  Mont- 
vauUia,  ont  vécu  après  à  Pécheseul. 

Depuis  la  publication  des  Profils  géologiques^  M.  Cotteau  a 
terminé  l'ouvrage  qu'il  avait  entrepris  avec  M.  Triger  sur  les 
Échinides  de  la  Sarlhe,  et  dans  la  dernière  livraison,  il  classe 
les  coucbes  litigieuses  dans  la  grande  oolite  (2).  M.  Cotteau 
avec  qui  je  suis  allé  étudier  la  carrière  de  Pécheseul,  semblait, 
sur  le  terrain,  être  de  mon  avis,  et  le  Collyrites  de  ces  couches 


terrain  en  rapport  avec  les  oscillations  du  soi  pendant  sa  formation. 
Paris,  1857. 

(1)  Loc,  cit,,  p.  38. 

(2)  Échinidet  du  déparUment  de  la  Sarthe,  p.  488. 
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reconnu  pour  C.  analisj  et  non  C.  elHptica^  est  amplement  une 
espèce  à  ajouter  aux  sept  ou  huit  dont  on  constate  le  passage 
du  bathonien  dans  le  callovien. 

M.  Cotteau  cite  à  l'appui  de  son  opinion  celle  de  MM.  Gué- 
ranger  et  Triger;  je  ne  connais  aucune  publication  de 
M.  Guéranger  sur  ce  sujet;  quant  à  M.  Triger,  il  avait  fini  par 
reconnaître  l'impossibilité  de  séparer  du  callovien  les  couches 
en  question,  et  la  preuve  c'est  que  dans  le  tableau  du  terrain 
jurassique  qui  termine  l'ouvrage  des  Échinides  de  la  Sartbe,  il 
les  classe  avec  le  callovien  supérieur  dans  un  môme  groupe, 
celui  de  VAmmonites  macrocephalus^  les  séparant  ainsi  de  la 
grande  oolite  qu'il  nomme  groupe  de  la  Terebratula  car* 
dium. 

Terrain  crétacé. 

Étage  céoomanien. 

L'étage  cénomanien  de  la  Sarthe  a  été  aussi  l'objet  de  nom- 
breuses discussions;  sa  division  en  assises  est  en  effet  très- 
difficile,  nous  avons  distingué  les  suivantes ,  de  haut  en  bas  : 

Craie  à  Ostreu  biauriculata. 
Sables  Cénomaniens  supérieurs. 
Sables  ou  craie  à  Scaphites  œqualis. 
Sables  glauconieux  ou  craie  à  Peclen  asper. 

Le  banc  à  Ostrea  biauriculata  qui  traverse  obliquement  le 
département  est  toujours  facile  à  reconnaître;  nous  ne  nous 
occuperons  que  des  assises  qui  sont  au-dessous. 

A  l'est  du  département,  tout  le  système  sauf  la  partie  supé- 
rieure, est  à  l'état  de  marne  ;  à  l'ouest,  au  contraire,  tout  est  à 
l'état  de  sable  :  le  sable  et  lo  marne  sont-ils  d'ftge  différent , 
ou  bien  constitnent-ils  des  modifications  latérales  d'un  môme 
dépôt?  Pour  résoudre  cette  question,  étudions  quelques 
coupes  : 

Les  environs  de  Nogent  nous  offrent,  de  haut  en  bas  : 

i .  Sables  ferrugineax. 

%,  Craie  à  Scaphites  œqualis  et  Ammonites  Rhotomagensis, 

3 ,  Craie  glauconieuse  et  glaaconie  à  Pecten  asper  et  Ostrea  vesicuiosa. 

Nous  avons  aux  environs  du  Mans  : 
1.  Sables  argileux  ou  ferrugineux. 
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A.  Bancs  de  la  Butte  à  ÀmmoniU»  Rhotùmoffmm  et  Tfi^ 
goniet,  commençant  par  le  banc  coanu  80«$  le  ooni  <|# 

2.  {         Jalais, 

B.  Bancs  de  la  Gare  et  de  la  Trugalle  à  lima  RiichenàachU  et 
Anorthopygus  orbicularis. 

3.  Sables  glauconieux  et  glaucome. 

Or,  entre  ces  deux  localités  extrêmes,  dans  les  envirotiâ  de 
St-tJIphace,  Théligny,  Lamnay,  etc.,  on  peut  constater  la  sapeN 
position  suivante  : 

i.  Sables  fernigineux. 

A.  Craie  à  Scaphites  cequalis  et  AmmonUet  Rhotomagensii, 
2     )  B.  Bancs  de  Gondrecieux  et  Lamnay  à  Lima  Htiehenbachii  et 
Anorthopygus  orbicularis,  semblables  à  ceux  de  la  gare  du 
Mans  et  de  la  Trugalle* 

3.  Craie  glauconieuse  et  glauconie  à  Pêclen  atper  et  Ottrea  vesi» 
cuiosa. 

Le  n*  2^  de  cette  coupe  correspond  donc  bien  au  n*  2^  de  la 
coupe  du  Mans  puisqu'il  est  compris  entre  des  assises  identi- 
ques; les  couches  qui  représentent  chez  nous  la  craie  à  spa- 
phites,  ou  craie  de  Rouen,  commencent  donc  avec  le  Jataiê. 

Il  est  vrai  que  dans  certains  points,  aux  environs  de  Nog;ent, 
on  voit  au-dessus  de  la  craie  à  Scaphites,  des  bancs  arénadés 
avec  trigonies,  mais  je  pense  que  Ces  bancs  appartiennent 
encore  aux  sables  supérieurs;  les  divisions  faites  dans  notre 
cénomanieUi/au  moyen  des  fossiles,  n'ont  rien  de  bien  trtnobé  ; 
la  plus  grande  partie  des  espèces  voyage  depuis  le  haut  ju^ 
qu'au  bas  de  l'étage;  j'ai  méma  constaté  dernièrement  dans 
une  carrière,  entre  Le  Mans  etYvré^'Évèque,  un  fait  analogae 
à  ce  qu'on  observe  dans  les  environs  de  Nogeat  ;  dan^  eeU# 
carrière,  en  effet,  les  sables  supérieurs  présentent  à  1  *50  ao" 
dessus  du  Jalais,  un  banc  de  grès  poudinguiforme  k  nombreiK 
ses  Trigonia  «tedofea,  crenulata^  sintuUa  et  stdoalaria. 


Terrains  tertiaire$. 

La  question  de  Tâge  des  argiles  à  silex  de  la  Sarihe  a  été 
également  très-controversée.  Cette  question  a  été  traitée  de  la 
manière  la  plus  compétente  par  M.  Hébert  (1);  nous  n'avons 


(1)  Bull.  Soc.  géol.,  2»  série,  t.  XtX,  p.  445. 
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rien  à  ajouter,  si  ce  n'est  qae  nous  tommes  complètement 
d'accord  avec  le  savant  professeur  de  la  Sorbonne. 

MM.  Delanoûe  et  Bayan  présentent  quelques  observations 
au  sujet  de  cette  communication. 

M.  de  Mortillet  annonce  que  la  prochaine  session  du 
congrès  d'archéologie  préhistorique  se  tiendra  à  Bologne 
le  8  octobre  1870. 

M.  Delanoûe  signale  à  l'attention  des  géologues  qui  pren- 
draient part  à  (^ette  session,  quelques  phénomènes  curieux 
qu'ils  pourront  observer  dans  les  environs  de  Bologne. 


Séance  du  i  mars  1870. 

PRÉSmSNCE  DE  M.   PAUL  GEEVAIS. 

M.  Louis  Lartet,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès- 
verbal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  président  proclame  membres  de  la  Société  : 
MM. 

Bbotjg  Shtth,  secrétaire  du  bureau  des  mines,  à  Melbourne, 
colonie  de  Victoria  (Australie)  ;  présenté  par  MM.  J.  Marcou 
et  de  Mortillet 

i)£  Trpmelin-Kéresteg  (Gaston),  rue  Franklin,  5,  à  Nantes 
(Loire-Inférieure)  ;  présenté  par  MM.  l'abbé  Bourgeois  et 
Marie  Rouault. 

Omboni  (G.),  professeur  de  géologie  à  l'Université  de  Pa- 
doue  (Italie),  ancien  membre,  est  admis,  sur  sa  demande, 
à  faire  de  nouveau  partie  de  la  Société. 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

DONS  FAITS  A   LA  SOGléTE. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Buteux,  Notice  sur  Jacquei  Boucher  de  Crè* 
vecceur  de  Perthes;  in*8*,  12  p.  Amiens,  chez  LenseUHéo 
rouart« 
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De  la  part  de  M.  Cazalis  de  Fondouce,  Rapport  présenté 
la  Société  scientifique  et  littéraire  d'Alais^  par  la  Commission  char- 
gée des  fouilles  de  la  Grotte  des  Moi^ts;  in-8»,  57  p.  Alais,  1870; 
chez  J.  Martin. 

De  la  part  de  M.  Alph.  Favre  : 

i"*  De  r existence  dtC homme  à  l'époque  tertiaire;  in-8%  15  p. 
Genève  1870. 

2*  H,  B,  de  Saussureet  les  Alpes;  in-8%  15  p.  Lausanne,  1870  ; 
chez  Georges  Bridel. 

De  la  part  de  MM.  Émilien  et  Charles  L.  Frossard,  Note 
sur  une  grotte  renfermant  des  restes  humains  de  V époque  paléoK^ 
thique  découverte  à  Bagnères-de-Bigorre  le  4  wiai  1869;ia-8*» 
24  p.  Bagnères,  1870;  chez  J.  Cazenave. 

De  la  part  de  M.  J.  Levallois,  Aotice  sur  la  vie  et  les  travaux 
de  Charles-Edouard  Thirria,  inspecteur  général  des  mines;  in-8^, 
22  p.  Paris,  1869. 

De  la  part  de  M.  Charles  Grad,  Observations  sur  la  tempéra- 
ture des  sources  en  Alsace  et  dans  les  Vosges;  in-8*,  19  p. 

De  la  part  de  M.  Edmond  Nivoit  : 

!•  Notions  élémentaires  sur  Vindustrie  dans  le  département  des 
Ardennes;  in-18,  351  p.,  2  pi.  Charleville,  1869;  chez  E. 
Jolly. 

2*  Recherches  sur  Remploi  agricole  des  résidus  de  quelques  usines; 
in-8%  71  p.  Paris,  1869;  chez  Dunod. 

De  la  part  de  MM.  W.  A.  Ooster  et  C.  Von  Fischer-Ooster, 
Protozoa  helvetica;  1869,  cahier  1  et  2;  1870,  cahier  1  ;  in-4<>. 
Bàle  et  Genève;  chez  Géorg. 

M.  Bayan  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  les  terrains  tertiaires  de  la  Vénétie;  par  M.  F.  Bayan. 

Je  demande  à  la  Société  la  permission  de  l'entretenir  des 
observations  que  j'ai  eu  l'occasion  de  faire  dans  les  étés  de 
1865  et  1869  sur  les  terrains  tertiaires  de  la  Vénétie.  Après  le 
beau  mémoire  du  D' Suess,  publié  d'abord  dans  les  actes  de  la 
réunion  à  Vicence  de  la  Société  italienpe  des  sciences  natu- 
relles, ce  sujet  pourrait  paraître  épuisé,  et  en  effet  j'aurai  peu 
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de  choses  peut-être  à  ajoutera  ce  remarquable  travail;  mais 
rîmportance  qui  s'attache  k  mon  sens  à  l'étude  des  terrains  de 
ce  pays,  me  semble  justifier  les  développements  dans  lesquels 
je  vais  entrer. 

£n  effet,  l'immense  étendue  des  régions  dans  lesquelles  la 
moitié  inférieure  du  terrain  tertiaire  affecte  le  faciès  nummu- 
litique  doit  amener  un  jour  les  géologues  à  considérer  ce 
faciès  comme  l'aspect  normal  du  terrain  tertiaire  ;  mais  l'étude 
de  ce  groupe  est  rendue  ordinairement  difficile  par  la  conti- 
nuité des  dépôts  qui  le  constituent,  de  même  que  Ja  subdivi- 
sion du  jura  supérieur  est  moins  aisée  dans  les  calcaires  du 
jura  blanc  allemand  que  dans  les  terrains  plus  variés  du  bassin 
anglo-parisien.  Au  contraire,  dans  le  nord  de  l'Italie,  les  nom- 
breuses éruptions  volcaniques  qui  ont  eu  lieu  pendant  le  com- 
mencement de  la  période  tertiaire,  ont  amené  dans  la  nature 
des  sédiments,  des  modifications  qui  servent  puissamment  à 
en  établir  la  chronologie.  De  plus,  la  prodigieuse  quantité  de 
fossiles  qui  sont  accumulés  dans  ces  dépôts,  intéresse  au  plus 
haut  degré  le  paléontologiste,  par  le  mélange  de  types  spéciaux 
avec  les  espèces  du  bassin  anglo-parisien. 

U  ne  faut  pas  cependant  se  dissimuler  que  les  éruptions  dont 
je  viens  de  parler  sont  quelquefois  un  obstacle  à  établir  des 
concordances  rigoureuses.  Presque  partout,  en  effet,  les  cou- 
ches fossilifères  sont  fort  minces  relativement  à  celles  qui  ne 
le  sont  pas;  et  il  peut  arriver  précisément  qu'à  un  dépôt  ren- 
fermant des  débris  organiques,  corresponde,  dans  une  localité 
même  très-voisine,  une  assise  de  basalte  ou  de  brecciole  sans 
fossiles  :  j'aurai  occasion  d'en  citer  des  exemples. 

Il  y  a  déjh  fort  longtemps  que  les  terrains  dont  je  vais  m'oc- 
cuper  ont  été  décrits  par  Arduino  et  Fortis  (i);  les  exactes  et 
pittoresques  descriptions  de  ce  dernier  sont  peut-être  encore 
le  meilleur  guide  que  puisse  consulter  le  géologue  avant  de 
parcourir  le  Vicentin.  Déjà  en  1802,  Fortis  avait  rapproché  les 
lossiles  de  Lugo  des  espèces  figurées  par  Brander  (2).  Vingt 
ans  plus  tard,  Broogniart  fit  paraître  son  mémoire  sur  les  mêmes 

(l)  Deli'a  Valle  Vulcanico  •marina  di  Roncà  nel  terriiorio  Veronese,  me- 
moria  orittografica  delsign.  abati  Fortis.  Venezia,  1778,  in-4*»  pi. 

Mémoires  pour  servir  à  l* histoire  naturelle  et  principalement  à  Vorycto^ 
graphie  de  V Italie  etdeipays  adjacents ,  par  Albert  Partis.  Paris,  an  X, 
en  2  vol.  in-8o^  pi. 

(î)  Forlis.  Mémoires  pour  servir,  etc.,  t.  I,  p.  96. 
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terrains  (1).  Ce  travail  est  peut-être  le  plus  remarquable  da 
commeDcement  de  ce  siècle  ;  c'est  la  première  fois  qu'à  une 
distance  considérable  le  parallélisme  de  deux  terrains  était 
déduit  de  l'identité  des  fossiles  ;  toutes  les  études  postérieures 
ont  démontré  l'exactitude  des  vues  de  Brongniart,  car  les 
terrains  décrits  par  celui-ci  correspondent  exactement  en  bloe 
à  la  série  tertiaire,  telle  qu'elle  existe  dans  le  bassin  de 
Paris* 

Depuis  le  mémoire  de  Brongniart^  de  nombreuses  publica«* 
tions  ont  été  faites  sur  le  Vicentin  ;  elles  sont  à  peu  près  toutes 
indiquées  dans  l'histoire  des  progrès  de  la  géologie  (3),  jus* 
qu'au  mémoire  de  M.Murchison,  sur  les  Alpes,  publié  en  1849. 

Après  cette  époque,  nombre  de  mémoires  sont  venus  jeter 
de  nouvelles  lumières  sur  la  question  :  je  vais  citer  les  prin* 
oipaux. 

En  1858  M.  le  baron  de  Zigno  (3)  sépare  les  couches  de  Yé- 
nétie  en  deux  groupes  :  l'un  éocène  composé  des  diverses 
assises  inférieures  aux  scutelles,  l'autre  néogène  commençant 
aux  assises  de  mollasse  à  Spatangw^  SciUellay  ClypeasUr,  Là  est 
indiqué  pour  la  première  fois  l'horizon  inférieur  caractérisé 
par  des  térébratules  voisines  de  la  RhynchoMlla  incurva^  d'Or- 
bigny,  horizon  formant  en  quelque  sorte  une  transition  entre 
la  scaglia  et  la  série  tertiaire. 

En  4861,  M.  Michelotti  (4)  pense,  comme  l'avait  soupçonné 
M.  Bronn  il  y  a  longtemps,  qu'il  y  a  lieu  de  ranger  Castel- 
Gomberto  et  Montecchio-Maggiore  dans  le  miocène  inférieur, 
de  môme  que  les  assises  de  la  vallée  de  la  Bormida,  déjà 
signalées  par  MH.  Eug.  Sismonda  et  Pareto. 

En  1862  M.  de  Mortillet  (5)  laisse  encore  Castel-Gomberto 


(1  )  Mémoire  sur  les  terrains  de  iédiment  supérieurs  calcaréo^trappéens 
du  Vicentin  ^  par  Alexandre  Brongniart ,  Paris,  1823,  in-4%  pi. 

(2)  Histoire  des  progrès  de  la  géologie  de  18S4àl849,  par  A,  d^Arehiae* 
Paris,  t.  m,  1860,  p.  111  et  suiv. 

(8)  Prospetto  dei  terreni  sedimentarii  del  VenetOy  di  Achille  de  Zigno 
(vo'.  m,  série  3,  degli  atti  deU*  I.  R.  Istituto  Veneto).  Venezia,  1858^ 
in-8®,  extrait,  p.  9. 

(4)  Études  sur  le  miocène  inférieur  de  V Italie  septentrionale,  par  G. 
Michelotti  (Natur.  Verhandel.  Maatsch.  Wetensch.  Haarlem,  1861). 
ln.4%pl. 

(5)  Terrains  du  versant  italien  des  Alpes  comparés  à  ceux  du  versant 
français,  par  M.  G.  de  Mortiilet.  Bull.  Soc.  géol,  fr.y  «•  série,  t.  XIX, 
1862,  p.  892. 
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dans  l'éoGène,  et  place  au  contraire  Chiavon,  Salcedo  et  même 
Novale  dans  l'oligocène;  il  ajoute  que,  vu  la  difficulté  de  sépa- 
rer cette  dernière  assise  du  miocène^il  est  peut-être  préférable 
de  la  réunir  k  ce  terrain. 

En  1865,  M.  le  marquis  Parelo  (4)  ne  reconnaît  guère  que 
Bolca  qui  soit  décidément  éocène  daas  le  Véronais  et  le  Vicen- 
tin,  et  il  est  tenté  de  mettre  dans  le  miocène  les  autres  assises 
de  ces  contrées  ;  il  se  fonde  sur  la  présence  des  dents  d^ArUhra- 
eotherium  dans  les  ligniles  de  Zovenzedo,  etc.,  tout  en  ajoutant 
que  les  lignites  des  Puli,  près  Valdagno,  paraissent  plus  anciens 
que  les  précédents. 

A  la  môme  époque,  M.  de  Schauroth  (2)  donnait  des  listes 
de  fossiles  des  régions  qui  nous  occupent,  en  séparant  soigneu- 
sement les  localités;  il  rangeait  dans  la  craie  Thorizon  infé- 
rieur à  Terebratvla  contorta^  Schafhaûtl,  et  Oxyrhina  angustident 
Agassiz  (3). 

M.  Cb.  Ida; er  (4)  plaçait  Bolca  au  niveau  du  gypse,  Zoven- 
2edo  à  la  bAuteur  du  falun  de  Bazas,  et  tous  les  autres  dépôts  du 
Vicentin  dans  son  étage  tongrien. 

M.  Touf*nouêr  (5)  rangeait  Gastel  Gomberto ,  Monteccbio, 
Salcedo,  Sangonini,  et  les  lignites  à  Anthracoikerium  de  Zoven- 
zedo sur  Thorizon  de  Gaas,  tandis  que  M.  Hébert  (6)  s*occu- 
paît  plus  spécialement  des  assises  inférieures  et  donnait  le 
tableau  suivant  : 


(1)  UoU  sur  Içs  subdivisions  que  Von  pourrait  établir  dans  tes  terrains 
tertiaires  de  V  Apennin  septentrional  ^  p^r\emRTqui9  L,  Parelo.  Êull,  Soc, 
giol.  pr.y  «•  série,  t.  XXH,  1866,  p.  224. 

(2)  Verxeiehniss  der  Verstêinetungen  im  fferz,  Naiuralien  cûbinêt  nu  Co* 
burg,  vofi  Cari  Freiherm  von  Schauroth,  CSoburg,  1805,  ia*8<»,  pi. 

(5)  Von  Schauroth, /oc.  et/.,  p.  165-176,  pi.  5. 

(h)  TMêau  synchroftisiique  des  terrains  tertiaires  de  VEurope,  par 
Charles  Mayer,  a*édit.  Zurich,  mars  4  865. 

(5}  Sur  le  calcaire  à  astéries  et  sur  ses  rapports  paléontologiques  avec 
certains  terrains  tertiaires  de  V Italie  septentrionale,  par  M.  Tonrnouêr. 
Comptes  rendus  de  t Institut,  t.  LXXl.  p.  199,  juillet  1865. 

(6)  Sur  le  terrain  nummulitique  de  Vltalie  septentrionale  et  dés  Alpes, 
par  H.  Hébert.  Comptes  rendus  deVïnstituty  t.  LXXl,  p.  245,  août  1865. 

ffote  sur  le  terrain  nummulitique  de  ^Italie  septentrionale  et  des 
Alpes,  et  sur  V oligocène  d* Allemagne,  par  M.  Hébert.  Bull.  Soc.  géol  fr,, 
%•  série,  t.  XXIII,  1866,  p.  126. 
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Calcaire 
de  Beau  ce. 

Lignite»  de  Salcedo,  Zovcnzedo 
(Lombardie)  (1). 

Sables 
de  Fontainebleau. 

Couches  marines  de  Salcedo,  San  Gonini, 
Castel-Gomberto^  monte  Viale,  Montecchio- 
Maggiore. 

Gypse  et  calcaire 
de  Saint-Ouen. 

Lacune . 

Sables  dn    Dcaucliamp. 

Calcaire  grossier 

supérieur. 

Roncà . 

Calcaire  grossier  inférieur. 

San  Giovanni  Ilarione,  San  Pietro 
Mussolino. 

Sables  du  Soissonnais. 

monte  Bolca^  monti  Berici,  Brendola,  Priabona. 

De  plus  M.  Hébert  pressent  qu'il  y  a  lieu  de  séparer  les  lufs 
de  Roncà  des  calcaires  trappécns  à  Nerita  Schmiedelû 

Deux  ans  plus  tard,  M.  d'Achiardi  (2)  reconnaît  que  la  faune 
de  San  Giov.  Uarione  (el  peut-être  de  la  ValleOrgrana)  est  la  plus 
ancienne;  puis  viendraient  Roncà,  San  Gonini,  peut-être  monte 
Carlotto  qui  seraient  encore  éocènes ,  tandis  que  Salcedo, 
Crosara,  Montecchio-Maggiore,  Castel-Gomberto,  monte  Viaie 
se  placeraient  sur  Thorizon  de  Fontainebleau. 

Enfin  sont  venues  les  publications  faites  par  les  savants  alle- 
mands qui  se  sont  livrés  à  l'exploration  du  Vicentin,  à  la  tête 
desquelles  il  convient  de  placer  le  mémoire  du  D'  Suess  (3), 
auquel  je  faisais  allusion  en  commençant  :  ce  sont  les  travaux 
de  MM.  Reuss,  sur  les  polypiers,  Laube,  sur  les  échinides,  et 
Fuchs,  sur  les  mollusques. 

Le  premier  est  un  mémoire  géologique^  et  ce  serait  le  seul 
dont  je  devrais  donner  ici  l'analyse,  s'il  n'était  pas  trop  rempli 
de  faits  pour  le  permettre;  j'y  renvoie  ceux  qu'intéressent  la 
géologie  du  terrain  nummulitique,  et  je  me  bornerai  à  indi- 
quer dans  le  cours  de  celte  note  les  quelques  points  sur  les- 
quels je  ne  puis  partager  l'opinion  de  M.  Suess. 


(1)  Zovenzedo  est  situé  dans  lescolli  B^rici,  au  cœur  du  Vicenlin. 

(2)  Coralli  fossili  del  Terreno  nummutitico  delV  Ai  pi   Venete  del  Doit, 
Antonio  d'Achiardi,  Pisa,  1867,  in-®. 

(3)  Atti  délia  riunione  ttraordinaria  délia  Società  Halianadi  scienie  imi- 
Surali  in  Vicenza,  in-8%  1869,  p.  30Î. 
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Je  ne  fais  aussi  qu'indiquer  un  travail  de  H.  Holon  (I) ,  qui 
présente  quelques  différences  avec  celui  de  M.  Suess;  mais 
l'auteur  a  déclaré  plus  tard  que  ses  horizons  concordaient  avec 
ceux  du  savant  géologue  allemand  (2). 

Je  signale  aussi  un  autre  opuscule  publié  par  M.  Mené- 
guzzo  (3),  dans  lequel  il  a  résumé,  sous  forme  de  coupes  et 
dans  un  tableau,  les  éludes  qu'il  poursuit  depuis  longtemps 
dans  son  pays. 

Après  cet  exposé  long  et  cependant  incomplet  des  travaux 
précédents,  il  ne  sera  peut-être  pas  sans  intérêt  de  donner  en 
quelques  mots  un  aperçu  de  la  succession  des  terrains  sous- 
jacents  au  tertiaire  du  Yicentin.  J'ai  eu  la  bonne  fortune  de 
faire  avec  M.  le  baron  de  Zigno  une  excursion  dans  les  Sette 
Communi,  et  j'ai  pu,  conduit  par  cet  excellent  observateur,  y 
étudier  la  superposition  des  couches* 

Je  ne  parlerai  pas  du  Trias  :  au-dessus  de  ce  terrain  existent 
de  puissants  dépôts  de  calcaires  blancs  dolomitiques,  sur  les- 
quels est  assise  la  nouvelle  route  qui  va  de  Galtrano  à  Asiago  ; 
ces  calcaires  ne  renferment  en  ce  point  que  quelques  moules 
indéterminables  de  Trochus  ou  PUurotomaria^  Rhynchanellaf 
Natiea;  mais  M.  Benecke  a  figuré  des  fossiles  trouvés  dans  le 
Tyrol  dans  ces  dolomies.  M.  Murchison  et  tous  les  géologues 
qui  les  ont  observées  les  rangent  dans  le  lias. 

Au-dessus,  viennent  des  couches  de  calcaires  marneux  ou 
oolitbiques  de  couleurs  variées  contenant,  au-dessus  de  Pedes- 
cala,  un  banc  de  CerviUia  Buchi{de  Zigno)  (4);  puis  un  système 
contenant  les  couches  à  Terebratula  Rotzoana^  v.  Schauroth, 
Tereb.  fimbrùgformisy  v.  Schauroth,  les  gisements  des  plantes 
de  Rotzo,  Rovere  di  Vélo,  etc.,  décrites  par  M.  de  Zigno,  et 
cette  curieuse  lumachelle  grise  signalée  déjà  par  M.  Murchison, 
et  qui  est  formée,  comme  l'a  démontré  M.  de  Zigno,  par  des 
plantes  particulières  changées  en  carbonate  de  chaux.  C'est  à 


(i)  Sulla  flora  ierriaria  délie  prealpi  Venete.  Mém.  Soc.it.  se.  nat.^ 
t.  II,  n.  3, 1867.  Mliano,  in-i». 

(2)  Àtti  délia  riun.  tiraord,,  etc.,  p.  6S. 

(3)  Stratigrafia  délia  provincia  Vicentina  in  correlaiione  a  quetla  del 
Veronesee  delTrivigianoper  Giovanni Meneguzzo,  1868^in-8%pl.  découpes. 

C*est  M.  Menegnzzo  qui,  après  avoir  servi  de  guide  à  M.  Suess^  a  aussi 
été  le  mien  en  1869. 

(4)  Cest  cette  espèce  qui  est  signalée  par  M.  Murchison  comme  une  Di- 
ceroi.  Quart.  Journ.  geol.  soc.  London,  t.  V,  p.  180^ 

Soc.  géol.,  S*  série,  t.  XXYII.  29 
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Cet  korizon  que  l'on  doit  rapporter  la  couche  de  lignite  qae 
l'on  a  tenté  d'exploiter  au  Tanzerloch,  près  Camporovere,  dans 
les  Sette  GommunL 

Au-dessus  de  ce  système  que  ses  plantes  rapprochent  de  h 
grande  oolithe^  et  dont  les  autres  fossiles  ont  été  peu  étudiés, 
commence  une  série  de  calcaires  jaunâtres,  à  la  partie  supé- 
rieure desquels  on  peut  observer,  près  de  Camporovere»  un  banc 
de  calcaire  incarnat,  rempli  d'ammonites,  parmi  lesquelles 
M.  de  Zigno  et  moi  avons  trouvé  une  espèce  que  je  n'ai  pas  à 
Paris,  mais  qui  est,  je  pense,  1*^4.  polytocus^  Benecke,  de  la 
zone  &  A,  acantkkus. 

Enfin  le  rosso  ammonitico,  de  7  ou  8  mètres  d'épaisseur, 
caractérisé  par  la  série  des  espèces  de  la  zone  à  Terebratuk 
âiphya  :  Eugeniacrinusnutantifbrmis,  v.  Schauroth,  Metaporinus, 
sp,  ;  AptychuSy  sp.;  Ammonites  ptyehotcus,  Quenstedt,  des  am- 
monites des  groupes  des  planulati  et  des  octdatt,  et  où 
M.  Benecke  a  cité  dans  le  Tyrol  les  A.  kybonottis  Oppel,  et 
A.  lithograpkicus  Oppel,  de  Solenhofen. 

Cette  assise  est  surmontée  d'un  calcaire  blanc  compacte, 
avec  lequel  a  été  bâti  le  campanile  d'Asiago,  et  contenant  les 
mômes  fossiles,  mais  plus  rares.  Là  finit  le  terrain  juras- 
sique. 

Le  terrain  crétacé  débute  par  des  calcaires  en  plaquettes 
minces,  contenant  des  fucoldes,  des  bélemnites  plates,  des 
Aptyehus  et  des  céphalopodes  à  tours  déroulés  :  c'est  le  néoco- 
mien  dont  M.  de  Zigno  a  donné  une  liste  de  fossiles  (i).  Ils 
passent  insensiblement  à  d'autres  calcaires  dits  seaglia.  La 
partie  supérieure  de  la  seaglia,  qui  forme  la  dernière  assise  du 
terrain  crétacé,  est  ordinairement  teintée  en  rouge,  et  contient 
un  petit  nombre  d'espèces  de  fossiles  parmi  lesquels  dominent 
les  Ëchinodermes  : 

Inoceramus,  Plusieurs  espèces. 

Echinocotys  Beaumonti,  nob.,  nov.  sp.  Chiampo  (2). 

Stenonia  tub^rculata,   Defirance,   sp.  {AnanchyUs  htbereulaia,  Defrance, 

Stenonia  tub,,  Agassiz).  —  Chîampo,  monte  Magré^  Castello  di  Val- 

daguo,  etc. 


(i)  Quart,  Joum.  gtoL  toc,  Lond.,  t.  VI,  p.  428. 

(3)  On  a  souvent  cité  à  ce  niveau  VAnanehytes  ovata,  le  n*ai  jamais  vu 
cette  espèce  et  tout  me  donne  lieu  de  penser  q/ae  Ton  a  donné  ce  nom  à  à& 
E.  Beaumonti  mzX  conMenéB, 
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Holaster  concavus,   Catullo^  sp.   —  {Ananchyte$  coneava,  Gatnllo).    — 

Qdampo. 
—       Italieus,  Agàssiz.  —  Ghiampo. 
Apiocrinus Çl)  sp.. ..  Ghiampo. 

La  rareté  des  fossiles  entre  le  néocomien  et  la  craie  supé- 
rieure ne  permet  pas,  dans  le  Yicentin  proprement  dit,  d'éta- 
blir des  subdivisions  dans  la  craie;  mais,  en  allant  à  l'est,  il 
n'en  est  plus  de  même  :  j'ai  vu  dans  la  collection  de  Catullo, 
conservée  à  lUniversité  de  Padoue,  une  série  nombreuse  de 
rudistes  appartenant  à  l'un  des  genres  confondus  sous  le  nom 
de  Caprinaf  qui  paraissent  indiquer,  dans  le  Bellunais,  Tezis- 
tence  de  la  faune  du  néocomien  supérieur.  VAmmanii»  man^ 
mitlatus  a  été  signalé  dans  le  Yéronais  par  M.  de  Zigno,  et  les 
A.  latidorsatus  et  in/kUuSy  par  M.  de  Mortillet  ;  enfin  la  collec- 
tion de  Catullo  contient  des  Badiolites  qui  appartiennent  cer- 
tainement à  la  craie  marneuse  (i). 

Il  est  donc  très-probable  que,  de  même  que  M.  Benecke  a 
fait  voir  que  dans  le  Tyrol  il  n'y  avait  pas  de  lacune  dans  le 
jura,  on  pourra  ultérieurement  établir  qu'il  n'y  en  a  pas  dans  la 
craie;  du  reste,  depuis  les  dolomies  jusqu'à  la  scaglia  supé- 
rieure, toutes  les  coucbes  sont  en  parfaite  concordance  entre 
elles.  C'est  sur  la  scaglia  que  s'est  déposé  le  terrain  tertiaire 
dans  toute  la  région  que  j'ai  visitée,  le  plus  souvent  en  strati- 
fication concordante  ;  car  les  discordances  qui  se  montrent 
dans  quelques  points  me  paraissent  tenir  à  des  accidents 
locaux.  Les  altitudes  auxquelles  on  le  rencontre  sont  très-va- 
riables, puisqu'un  lambeau  a  été  signalé  à  Gallio,  dans  les 
Sette-Gommuni,  à  1000  mètres  environ  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer,  tandis  que  les  couches  correspondantes  ne  sont  ailleurs 
qu'à  une  centaine  de  mètres.  Il  est  facile  du  reste  de  se  rendre 
compte  de  la  disposition  générale  du  pays,  au  moins  dans  sa 
partie  orientale  ;  si  en  effet  on  prend  pour  surface  de  compa- 
raison les  couches  de  la  scaglia,  en  les  rétablissant  par  la  pensée 
là  où  elles  ont  disparu,  on  les  voit  relevées  vers  les  Alpes  de 
manière  à  décrire  une  surface  courbe  à  deux  inflexions.  Elles 
se  montrent  par  exemple  à  Mossano,  dans  les  colli  Berici,  où 
elles  plongent  vers  le  nord,  disparaissent  sous  les  terrains  ter- 


(1)  M.  le  D'  Bologna  de  Schio  m*a  donné  un  rudlste  de  la  scaglia  blanche 
de  monte  Magré;  l'échantillon  est  trop  mal  conservé  poor  permettre  ane 
détermination  spécifique;  mais  c'est  incontestablement  un  Radiolita, 
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tiaires  de  cette  chaîne  et  sous  les  alluvions  qui  ont  comblé  la 
dépression  qui  s'étend  de  Vicence  à  Thiene  et  Schio,  remon- 
tent vers  les  SeptrCommunes  où  elles  sont  sensiblement  hori- 
zontales dans  une  seconde  dépression  parallèle  à  la  chaîne,  et 
se  relèvent  encore  pour  arriver  à  la  fracture  qui  constitue  la 
Val  Sugana. 

La  limite  entre  la  craie  et  le  terrain  tertiaire  est  toujours 
facile  à  reconnaître  ;  les  terrains  crétacés  n'offrent  jamais  de 
coulées  basaltiques  intercalées,  comme  celles  qui  sont  si  fré- 
quentes dans  le  tertiaire,  et  qui  commencent  immédiatement 
au-dessus  de  la  scaglia. 

Une  des  carrières  de  scaglia  de  Chiampo  parait  présenter  ce 
phénomène;  mais  il  est  facile  de  reconnaître  que  c'est  une 
apparence  tenant  à  une  introduction  postérieure  au  dépôt  de 
la  scaglia. 

La  dernière  couche  du  terrain  crétacé  est  donc  la  scaglia 
rouge  à  Stenonia  tuberculata. 

Étage  A.  —  Le  point  le  plus  favorable  pour  étudier  les  pre- 
mières assises  du  terrain  tertiaire  est  aux  environs  de  fiolca 
(Véronais). 

Au  monte  Spilecco,  au-dessus  de  la  scaglia,  vient  une  pre- 
mière assise  de  roches  volcaniques  sans  fossiles,  puis  un  banc 
de  calcaire  rouge  stratifié  de  quelques  mètres  d'épaisseur,  con- 
tenant, plus  particulièrement  à  sa  base,  des  dents  d^Oxyrhina^ 
des  articles  d'une  petite  espèce  de  Bourgueticrinus,  et  de  très- 
petits  radioles  d'Oursins,  et  à  sa  partie  supérieure  de  nombreuses 
Térébratules  et  Rhynchonelles  {Rhynchonella  polymorpha^ 
Massalongo.  =  —  Ter  contorta^  Schaur.,  et  Ter.  biplkaxœformû^ 
Schaur. 

C'est  ce  niveau  que  M.  Suess  a  désigné  sous  le  nom  d'hori- 
zon de  Spilecco;  il  se  retrouve  avec  les  mêmes  fossiles  au  fond 
du  vallon  étroit  qui  sépare  le  mont  Postale  du  mont  Boica,  au 
Zovo  dei  Crocchi  au-dessus  de  Monte-Magré,  au  Zovo  di  Cas- 
telvecchio  au-dessus  de  Valdagno,  et  en  beaucoup  de  points 
du  Véronais  que  que  je  n'ai  pas  visités.  A  Castelvecchio,  les 
calcaires  ne  sont  plus  régulièrement  stratifiés,  mais  à  l'état  de 
rognons  anguleux,  distribués  irrégulièrement  au  milieu  de 
breccioles  riches  en  noyaux  de  calcaire  spathique. 

C'est  à  cet  étage  qu'il  faut  rapporter  aussi  l'assise  lie  de  vin 
sans  fossiles  qui  se  voit  à  Chiampo,  un  peu  au-dessus  de  la 
scaglia,  et  une  mince  couche  qui  occupe  la  même  position  à  la 
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Gichelina  près  de  Malo  (1),  et  qui  malgré  de  longues  recher- 
ches, ne  m'a  offert  qu'une  petite  Limacina. 

Enfin,  M.  le  baron  de  Zigno  range  dans  cet  horizon  les  cou- 
ches que  l'on  peut  observer  par  exemple  à  Mossano,  dans  les 
colliBerici,  et  caractérisées  par  un  PerUacrinus  que  M.  de  Zigno 
rapporte  au  P.  didactylus^  d'Orbigny,  et  que  j'appellerai 
P.  diaboli. 

Là,  reposent  en  stratification  concordante  sur  la  scaglia  des 
marnes  contenant  en  abondance  ce  PentaerinuSy  et  dont  la 
partie  supérieure  renferme  de  nombreux  fragments  de  Tertdo; 
elles  sont  recouvertes  par  des  couches  plus  fossilifères  appar- 
tenant aux  étages  suivants.  Ce  même  faciès  se  retrouve  aussi  à 
Albettone,  colline  isolée  entre  les  colli  Berici  et  les  monts 
Euganéens.  Telle  est  la  composition  que  présentent  dans  le 
Vicentin  les  couches  les  plus  inférieures  du  terrain  tertiaire. 

Ces  couches  ont  été  mises  par  M.  Michelotti  dans  le  miocène 
inférieur,  et  par  M.  de  Schauroth  dans  la  craie  ;  ces  deux  at- 
tributions sont  combattues:  la  première  par  la  position  de  cette 
assise  tout  à  fait  à  la  base  de  la  série  tertiaire,  la  seconde  par 
la  séparation  qu'établissent  entre  la  craie  et  le  tertiaire  les  pre- 
mières éruptions  basaltiques  (2). 

Étage  B,  —  Pour  définir  les  deux  étages  qui  viennent  après 
l'étage  A,  une  coupe  excellente  existe  entre  Chiampo  et  Roncà. 
Si  de  la  première  de  ces  deux  localités  on  remonte  vers  le  col 
dit  de  la  Croce-Grande,  en  gravissant  la  chaîne  qui  sépare  la 
vallée  du  Chiampo  de  celle  de  l'Alpone,  on  trouve  de  bas 
en  haut  : 

i^  La  scaglia  ;  2<^  3  mètres  environ  de  basaltes  et  de  breccioles 
sans  fossiles  ;  3®  une  assise  de  4  à  5  mètres  sans  fossiles  que 
j'ai  rapportée  précédemment  à  l'étage  A  ;  4<^  une  nouvelle  série 
de  breccioles  sans  fossiles;  5<^  6  mètres  de  calcaire  exploité, 
fournissant  la  pierre  de  taille  appelée  Membro  di  Chiampo^  et 
contenant  des  Ranina  en  abondance  et  quelques  Terebratula; 
6**  une  série  de  breccioles  jaunâtres  à  ciment  calcaire,  ayant  une 
cinquantaine  de  mètres  d'épaisseur,  fortement  ravinées  par  les 
eaux  pluviales,  et  traversées  au  col  môme  par  deux  ou  trois 
dykes  verticaux  de  basalte.  Ces  breccioles  contiennent  en  abon- 


(1)  Ce  point  est  mirqaô  Enecchilina  sur  la  carte  autricbieDoe. 

(2)  Il  faut  ajouter'que  la  Rhynch,  polymorphe  a  un  faciès  éminemment 
tertiaire,  puisque  M .  Michelotti  a  pu  la  confondre  avec  la  R,  Buchi,  du 
miocène  de  Turin. 
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dance»  sur  une  douzaine  de  mètres  d'épaisseur,  la iVeràaScftmie- 
deli,  et  des  fossiles  dont  je  donnerai  plus  loin  la  liste;  7*  enfin, 
à  droite  et  à  gauche,  sur  les  collines  plus  élevées  que  le  col» 
on  voit  les  breccioles  couronnées  par  des  calcaires  à  Conoclypeus 
eanoideus. 

Ces  calcaires  se  retrouvent  au  village  de  Pozza,  et  au-dessous 
d'eux  on  peut  voir  des  breccioles  tendres,  presque  des  marnes, 
contenant  des  fragments  roulés  du  calcaire  à  iîantna  et  renfer- 
mant la  NerUa  Schmiedeli  et  les  autres  fossiles  de  la  Groce- 
Grande. 

Si  de  Pozra  on  se  dirige  vers  Brentone,  en  laissant  à  droite 
le  village  de  San  Giovanni  Ilarione,  on  arrive  à  la  Val  di  Ciuppio, 
où  les  flancs  du  torrent,  encombrés  de  basaltes  et  de  frag- 
ments du  calcaire  à  Conoclypeus^  montrent  de  bas  en  haut  la 
coupe  suivante  : 

i^  Calcaire  avec  nummulites  et  moules  des  espèces  de  la 
Croce-Grande;  2*  brecciole  ver^e  à  ciment  calcaire  spatfiique 
abondant,  contenant  la  Nerita  Schmiedeli^  etc.;  3*  calcaire  à 
Conœlj/peui. 

De  la  Val  di  Ciuppio  à  Roncà,  on  ne  marche  plus  que  sur  des 
basaltes  et  des  breccioles  sans  fossiles,  supérieurs  à  tout  le 
système  dont  je  viens  de  parler.  Arrivé  à  un  quart  d'heure  de 
Roncà,  dans  le  torrent  qui  passe  au-dessus  de  Téglise  du  village, 
on  trouve  le  fameux  gisement  de  fossiles  sur  lequel  je  dois 
m'appesantir  un  instant  :  la  stratification  y  est  assez  facile  à 
voir,  et  pour  la  mieux  indiquer,  je  prendrai  peur  point  de 
repère  un  banc  de  calcaire  gris  rougeâtre  fossilifère,  que  Ton 
peut  observer  un  peu  partout  dans  la  Val  de  Roncà,  notam- 
ment près  de  la  Casa  Vilardi^  et  au  point  appelé  Soglio  di 
Zambon. 

Si  Ton  remonte  le  torrent,  on  voit  à  peu  de  distance  de 
Roncà  le  banc  calcaire  émerger  en  se  relevant  vers  le  nord, 
puis  former  une  sorte  de  voûte ,  dont  la  clef  serait  vers  le 
Soglio  di  Zambon,  et  plonger  ensuite  vers  le  nord.  Au-dessous 
de  ces  calcaires  se  trouvent  des  breccioles  noires,  dont  le 
ciment  calcaire  est  peu  visible,  qui  renferment  souvent  de 
très-petits  cristaux  de  gypse,  et  contiennent  des  fossiles  en 
abondance.  Voici  la  coupe  que  l'on  en  peut  donner  de  bas 
en  haut  : 

l*"  A  la  base,  des  argiles  volcaniques  bigarrées  sans  fossiles  ; 
â""  Un  mètre  environ  de  brecciole  dont  les  fossiles  ont  le  test 
décomposé  :  ce  sont  des  ragments  de  crustacés ,  les  Mytilui 
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corrugatuSf   Melanopiii   aurmdatay  Ceràkium  pmtagoMâmm^ 
NMca  Parisiemis^  etc. 

Ce»  deux  premières  assises,  au-dessous  desquelles  rien  ue 
paraltf  ne  sont  môme,  en  vertu  de  la  disposition  que  j'ai 
signalée  pltis  baut,  visibles  qu'au  fond  d'un  affluent  de  gauche 
de  la  vallée  principale  près  de  la  Casa  Vilardi  (1);  encore  a-t-il 
fallu  pour  qu'elles  paraissent  au  jour,  que  les  puissants  orages 
du  printemps  de  1869  aient  balayé  les  blocs  qui  les  mas- 
quaient depuis  vingt  ans; 

3^  Au-dessus  vient  une  coulée  de  basalte  de  plus  de  10  mètres 
d'épaisseur,  puis  4<^  les  mômes  breccioles  reparaissent  sur 
1  mètre  environ  de  hauteur  :  c'est  là  le  gisement  des  fossiles  de 
Roncà  dont  je  donnerai  plus  loin  la  liste.  Le  Rosiellarta  Fortisi 
y  occupe  un  niveau  bien  défini  vers  les  deux  tiers  de  la  hau- 
teur; plus  haut  est  un  horizon  formé  presque  exclusivement 
d'une  très-grande  espèce  à'Ostrea  (0.  Roncana^  nob.),  recouvert 
lui-môme  d'un  banc  d'une  petite  Anomia  (A.  gregaria,  nob.). 

5"^  Au-dessus  commencent  led  calcaires  que  j'ai  décrits  plus 
haut,  etquisont  caractérisés  par  la  présence  de  la  iVmto  Sc/mie- 
dêli;  à  leur  base  sont  concentrés  dans  un  petit  banc  un  très- 
grand  nombre  d'échantillons  d'une  grande  espèce  de  Fimbria; 

6*"  Ce  calcaire  est  recouvert  à  son  tour  par  une  couche  tantôt 
bitumineuse  et  renfermant  des  dents  de  squales  et  des  osse- 
ments, parmi  lesquels  j'ai  recueilli  un  humérus  d'oiseau, 
tantôt  calcaire  et  renfermant  des  empreintes  de  feuilles  de 
palmier,  etc. 

.  V  Enfin,  vioit  une  couche  de  calcaire  marneux  contenant  de 
petites  dents  de  poissons  et  des  moules  de  gastéropodes.  Au- 
dessus  reparaissent  les  basaltes  et  breooioles  sans  fossiles. 
Telle  est  dans  ses  principaux  détails  la  coupe  de  Chiampo  à 
Roncà. 

Je  rangerai  dans  un  groupe  que  j'appellerai  étage  B,  la  por- 
tion des  assises  que  je  viens  de  décrire,  qui  est  inférieure  à  la 
Nerita  Schmiedeli,  c'est-à-dire  les  calcaires  à  Ranim^  et  les 
breccioles  de  Roncà. 

Voici  la  liste  des  fossiles  que  j'ai  recueillis  dans  ces  brec- 
oioles  : 

BtUx  danmatû,  Brongniart. 
Clcnttiiia^  sp. 


(1)  Au  point  décrit  par  Fortis  :  Alla  cascaia  cTacqua  délia  voile  di  Gavi- 
nellà.  (Délia  valledi  Roncà.) 
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Miiania  undosa,  Brongniart,  sp.  {Cerithium  undoium,  Bron^.)* 

-—     Vuleanica^v,  Schlotheim,  sp.  (Murtcitesvuleanicuêff ,  Schlotheimy 

Cerithium   Coitellini,   Brongniart,  Meiania  Gct/titt, 
Deshayes) . 

—  melaniœformity  t.  Schlotheim^  sp.  {Muricites  melaniœformiSy  y, 

Schlotheim,  Meiania  Stygii  (I)  Brongniart). 
Melanopsis (Pirena)  auriculata,v,  Schlotheim^  sp.  (Muricites  awricuiatus, 

Y.  Schlotheim,  Cerithium  combuitum,  Defrance). 
Fusui  (Clavella)  Noœ^  Chemnitz,  sp. 

—  Brongniarti,  d'Orbigny  (F.  polygonus,  Brongniart,  non  Lk.) 

—  subcarinaiut,  Lk.  (F.  Roncanue,  d*Orbigny). 

Cerithium  pentaganatum,  v.  Schlotheim,  sp.  (Muridtet  pentagonatus,  t. 
*  Schlotheim,  Cerithium  Maraschini,  Brongniart,  C.  peu* 

tagonumy  Bronn). 

—  Vulcaniy  Brongniart,  sp.  {Muricites  costatus,  v.  Schlotheim,  non 

Gmelin,  Terebra  Vulcani,  Brongniart,  Cerithium  Ft»/- 
cont,  d'Orbigny. 

—  Roncanum^  d'Orbigny.  (C.  sulcatum,  Brongniart,  non  Bm- 

gnière). 

—  co/cara^tim,  Brongniart  •' 

-—  aculeatum,  v.  Schlotheim,  sp.  {Muricites  acuieatus,  t.  Schlo- 
theim, 1830  [non  M.  acuieatus,  Lk.  iSlS]  Cerithirnsn 
bicalcaratum,  Brongniart)  • 

—  c^nrugatum,  Brongniart, 

—  baccatum,  Brongoiartt 

—  iemniscatum,  Brongniart. 

-»  corvinum,  Brongniart,  sp.  {Rostellaria  corvina,  Brongniart,  Ce- 
rithium corvinum,  Bronn). 

Bostellaria  Fortisi,  Brongniart,  sp.  {Strombus  Fortisii,  Brongniart,  [non 

d'Arcbiac],  Hippoerenes  Fortisiij  Bronn,  Strombus 
iœvis,  Gh.  Bfayer,  non  Gmelin). 

Natica  perusta,  Defrance,  sp.  {Àmpullaria  perusta,  Defir.,  Brongniart, 

îfatica  perusta,  Bronn). 

—  epiglottina,  Lk. 

—  Pasinii,  nob.,  sp.  no?. 

—  Parisiensis,  d'Orbigny. 

—  ventroplana,  nob.,  sp.  nov. 
DeshayeHa,  sp.  (i). 

(1)  J'ai  recueilli  moi-même  à  Roncà  deox  échantillons  de  Deshayesia  ; 
J'insiste  sur  ce  point  parce  qoe  M.  le  docteor  Fnchs  a  annoncé  qn*on  n'en 
trouvait  point  à  ce  niveau.  J'ajoute  que  la  Deshayesia  de  Gaas  me  parait 
certainement  distincte  de  celle  des  sables  de  Fontainebleau,  que  celle  de 
Fandon  en  est  une  troisième,  et  que  les  terrains  oligocènes  du  Vicentin  en 
contiennent  deux  espèces  dont  une  parait  se  confondre  avec  celle  de  Gaaa. 
Ceci  porte  à  cinq  le  nombre  des  espèces  de  ce  genre  qui  me  sont  connues» 
{Note  ajoutée  pendant  Vimpression.) 
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Hérita  Aehêroniù,  Brongniait. 

—  ThersiiêSj  nob.^  sp.  nor. 
(htrta  Baneana,  nob.»  sp.  doy. 

—  cf.  e/e^oJM^  Desbayes. 
Anomia  gregaria,  nob.,  sp.  nov. 
Myiilui  corrugatuê,  Broogniart. 
Arca  biangula,tX. 

—    modfo/t/brmt>^Deshayes. 
iMcina  HemumviUensity  Desfaayes. 
Cytkêrtamaura,  Brongniart,  sp.  {Venus  maura,  Broogn.). 
Cyrma  sirena,  Brongniart,  sp.  {Maetra  Hrena,  Brongniart,  Cyclas  tirtna, 

d'Orbigny). 

—  Bayiei,  nob . ,  noT .  sp  • 
Cyprieardia  cyclopea,  Brongniart. 

— >        Brcngniarti,  nob.,  sp.  nof . 
Etc.,  etc. 

Étage  B  [appendice),  —  Je  range  dans  l'étage  B,  mais  avee  un 
certain  doute,  un  ensemble  de  couches  assez  développées  dans 
le  Vicentin,  et  dont  je  n'ai  pas  été  à  môme  de  reconnaître  les 
relations  d'une  façon  complète,  je  yeux  parler  des  couches 
à  AlveoKnay  si  développées  au  monte  Boica  et  au  monte 
Postale. 

Voici  la  coupe  que  j'ai  relevée  en  ce  dernier  point  (de  bas 
en  haut)  : 

4  *  Scaglia  ; 

2*  breccioles'contenant  à  leur  partie  médiane  une  assise  cal- 
caire avec  Bhynchonella  (étage  Â); 

3*  calcaire; 

4*"  gisement  des  plantes  et  poissons,  avec  bancs  intercalés 
de  nullipores  et  Alveolina  subpyrenaica; 

5**  calcaire  contenant  les  A.  subpyreruaca  et  longa\ 

6^  calcaire  avec  Certihium  gomphoceras  ;  Alveolina  Umga^  etc; 

V  calcaire  formant  le  sommet  de  la  montagne. 

N'ayant  recueilli  aucun  fossile  dans  les  assises  4  et  7,  je  ne 
puis  pas  préciser  la  place  que  doit  occuper  le  reste  du  système; 
ses  fossiles  tendraient  plus  à  le  rapprocher  du  système  C  que 
de  l'étage  B,  mais  l'existence  à  la  Gichelina  près  de  Malo,  d'une 
couche  à  AlveoHneSy  au-dessous  des  assises  à  Nerita  Schmiedeli 
et  Conoclypeus  conoidetis,  conduit,  au  contraire,  à  rattacher  ce 
groupe  à  l'étage  B 

Les  couches  à  poissons  du  monte  Bolca,  les  couches  à 
plantes  de  la  Bucca  dei  Rosati  près  Novale ,  situées  au  milieu 
de  breccioles  abondantes  en  fer  titane,  et  contenant  aussi  quel- 
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queszircons;  les  lignites  des  Puli,  près  de  Vaidagno^ist 
partie  des  calcaires  à  nummulites  de  Monte  Magré  se  relient 
intimement  à  cet  horizon. 

Enfin,  j'ajouterai  à  cette  liste  une  mince  assise  que  l'on  voit 
au  monte  Spilecco,  près  de  Boica,  au-dessus  des  couches  & 
Rhynchonella  polymorpha  ;  je  ne  la  connais  que  là,  elle  y  est 
remplie  de  la  Rhynchonella  Bolcensis;  j'y  ai  aussi  recueilli  un 
petit  Oursin  que  je  n'ai  pas  encore  déterminé. 

Voici  la  liste  des  principales  espèces  qui  se  reneontreni  au 
monte  Postale  : 

Turbo  Zignoi,  Dob.,  sp.  nov. 
Cêrithium  palœochroma,  nobi,  sp.  dot. 

—  Chaperi,  nob.,  sp.  dot. 

—  gomphoceroi^  nob.^  sp.  nov. 

—  cf.  incomptum,  Dixon, 

—  Vicetinum,  Dob.,  sp.  nov. 
Mitra  cf.  crebricotta;  Lk. 

Naiica  hyltidû,  Deshayes,  sp. 

—  cœpaeea,  Lk. 

Nerita  circumvaliata,  nob,,  noy,  sp. 

Roitellaria  (Y)  Fostaiensis,  nob»,  sp.  nov. 

S/romèuf  (?)Ptf/ctne//a,  nob«,  sp.AOv. 

Terebelium^sp, 

Bipponyx  cornu  copiœ,  Lk.  sp. 

—  co/nm^nob.,  nov.  sp. 
Lucina,  sp. 

Alveolina  ionga,  Czjzek. 

—  subpyrenaica  (1),  Leymerie. 
Btc,  etc. 

Étage  C.  —  Les  détails  que  j'ai  donnés  à  propos  de  l'étage  B 
me  permettent  d'être  très«*bref  sur  ce  groupe;  j'y  range  tous 
les  terrains  compris  entre  l'apparition  de  la  Nerita  Sckmiedeli 
ei  l'éruption  basaltique  de  Roncà  et  de  la  Pui^  di  Bolca.  J'en 
ai  défini  la  composition  aux  environs  de  San  OioTanni  llarione 

(1)  Je  ne  mentionne  ces  deux  espèces  que  d'après  les  déterminations  de 
d^AVdâac;  car  je  n'ai  pas  en  entre  les  mains  d'échantillons  authentiques 
aveo  lesquels  j'ai  pu  comparer  ceux  démonte  Postale. 

Il  faudrait  peut-être  ajouter  à  cette  liste  la  Nerita  Caronis,  Brongiii«n, 
indiquée  de  Castel-Gomberto,  et  aussi  le  Trochus  margaritaceui  signalé  par 
M,  Desbayes  dans  la  môme  localité.  Il  n'est  pas  impossible  que  tooa  dm 
viennent  de  monte  Postale. 
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et  de  Ronci,  je  Tais  seulement  indiquer  les  autres  localités  ou 
je;l'aii;etrouTé. 

A  la  Gichelina,  près  de  Malo,  au-dessus  des  alvéolines  se 
trouTent  des  calcaires  rougeâtres  contenant  de  la  NeritaSchmie^ 
deli^  le  Conoclypeus  conoideus^  des  nummulites,  et  un  grand 
Bcurgueticrinus.  —  A  Mossano  et  à  Piederiva,  près  Grancona , 
dans  les  colli  Berici,  on  peut  observer  les  mômes  couches  à 
nummulites;  un  puits  creusé  pour  rencontrer  des  lignites,  a 
mis  au  jour  il  y  a  nombre  d'années*  près  de  Zovenzedo,  des 
breccioles  situées  à  une  vingtaine  de  mètres  de  profondeur» 
qui  contenaient  les  fossiles  de  l'étage  qui  nous  occupe,  et  entre 
autre  le  Strombus  BartonensiSj  que  M.  le  professeur  Heneghini 
m'a  dit  y  avoir  recueilli. 

n  y  a  probablement  lieu  d'y  joindre  encore  la  localité  si- 
gnalée depuis  longtemps  par  M.  Murchison,  des  calcaires  à 
grains  verts,  de  Gallio  dans  les  Sept-Communes,  où  se  rencon- 
trent laNerita  SchmtedeU  et  de  grands  cérithes  (1). 

C'est  encore  à  cet  horizon  qu'appartient  la  couche  de  lignite 
impur  exploitée  à  la  Purga  di  Bolca,  superposée  à  des  calcaires 
i  Conochfpem  conoideus^  et  que  recouvre  la  cime  basaltique  de  ce 
nom  :  c'est  là  qu'a  été  trouvé  le  magnifique  Crocoiilu$  Vi- 
centinus^  Lioy,  que  l'on  peut  admirer  au  Museo  Civico,  à 
Vicence. 

Voici  la  liste  des  principaux  fossiles  de  l'étage  C,  parmi  les- 
quels se  retrouvent  à  Roncà  quelques  espèces  de  l'étage  in- 
férieur, mais  généralement  peu  abondantes,  quelquefois 
roulées. 

Serpula  spirulœa,  Lk.  —  Groce-Grande. 

Rantna,  sp.  etc. .  •  -—  Ciappio,  Pozza,  Groce-Grande. 

Terebratula  Hilarionis,  Meoegbini.  —  Groce-Grande,  Pozza. 

Belemnùes  rugi  fer,  Schloeobach.  —  Roncà. 

Hûiùs  damnata,  Brongniart.  —  Roocà. 

Clautilia,  sp.  -—Roncà. 

Meiania  castêllata,  Lk.  — Roncà,  Groce-Grande. 
—      ttiu/oia,  Brongniart^  sp.  —  Roncà. 

Melanopsis  aurûmlatùf  y .  Schlotheim,  sp.  —  Roncà. 

h  œnigmatiea,  nob.,  nov,  sp.  —  Roncà. 

Rissoina  clavula^  Desbayes.  —  Roncà. 

(1)  Les  moules  de  céritbes  sont  communs  à  Gallio^  mais  il  est  très-rare 
d'y  rencontrer  des  écbantillons  a^ec  le  test;  j*en  dois  un  à  la  complaisance 
de  M.  Nalli,  capitaine  de  gardes  forestiers  à  Asiago. 
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FortUia  HUarionis,  nob,,  nov.  sp.  — Groce-Grande. 

Delphinula subturbinata,  nob.,  nov.  sp.  —  Groce-Grande,  Ciopplo. 

Turbo  Cerberi,  Brongniart,  sp.  {Monodonta  Cerberi,  Brongniait). 

—  Groce-Grande. 
Trochtu  Sctmanni,  nob.^  nov.  sp.  —  Roncà. 

—  Boiognai,  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà. 

—  subnovatus^  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà. 

Fusus  {Clavella)  noce,  Chemnitz,  sp.  —  Roncà,  Ciappio. 

—  pachyrhophe^  nob.,  nov.  sp.  —Roncà. 
Fusus  Brongniarti,  d'Orbigny.  —  Roncà. 

—  scaiarinus,  Lk,  sp.  —  Groce-Grande,  Giappio. 
Cerithium  cf.  Parisiense,  Deshayes.  —  Gallio. 

—  cf.  paratum,  Desbayes.  —  Roncà. 

—  LachesiSf  nob . ,  nov .  sp .  —  Boncà . 

—  iricorum,  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà. 

—  pentagonatum,  v.  Schlotheim.  sp.  —  Roncà. 
»  multisulcatum,  Brongniart.  —  Roncà. 

—  rarefUrcatum,  nob.,  nov.  sp.  — Roncà. 

—  cf.  striatum^  Bruguière.  —  Groce-Grande,  Qnppio. 

—  caicaratum,  Brongniart.  —  Roncà. 

—  atropos, nob,,  nov.  sp.  —  Roncà. 

—  iameilosum,  Bragniôre.  —  Groce-Grande,  Ciappio. 

—  globulosum^  Deshayes.  —  Groce-Grande. 

—  Lefroyi,  Michelinni.  —  Giuppio. 

Rapella  delphinuloides,  nob.,  nov.  sp.  -—  Groce-Grande. 
Barpa  cf.  mutica,  Lk.  —  Groce-Grande,  Pozsa. 
Oniscia  antiqua,  nob.,  nov.  sp.  —  Groce-Grande,  Giuppio. 
Cassis  JEneœ,  Brongniart.  —  Groce-Grande,  Giappio. 
PUurotoma  (?)  goniophora,  Bellardi.  —  Giuppio. 
Strombus  Bartonensis,  Sowerby,  sp.  —  Groce-Grande. 
•^        Boreli,  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà. 

—  cf.  canalis,  Lk.  —  Groce-Grande,  Giappio. 

—  Toumouerij  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà. 

—  Suessi,  nob.,  nov.  sp,  —  Roncà. 
Rosttilaria  (î)  Cract*,  nob.,  nov.  sp.  —  Groce-Grande. 
Terebellum  sopitum,  Brander,  sp.  —  Roncà,  Groce-Grande. 

—  pliciferum,  nob.,  nov.  sp.  —  Giuppio,  Pozza,  GicheUna. 

—  fusi forme,  Lk.  — Groce-Grande,  Giuppio. 
CyprœatUgans,  Defrance.  —  Roncà,  Giuppio,  Groce-Grande. 

—  ProserpincBf  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà. 

—  Moloni,  nob.,  nov.  sp.  —  Groce-Grande. 

—  lM>yi,  nob.,  nov.  sp.  —  Groce-Grande,  Pozza. 
Mitra  crebrkosta,  Lk.  —  Giuppio,  Roncà. 

Marginella  ;>Aaieo/uf,  Brongniart.  — Roncà,  Groce-Grande,  Ciappio. 
Voluia  muricina,  Lk.  —  Groce-Grande,  Giuppio. 

—  cf.  subturgidula,  d'Orbigny.  — Groce-Grande,  Roncà. 

—  Bezançoni^  nob,,  nov.  sp.  —  Roncà. 
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Naiiea  Cctpacea^  Lk.  —  Roncà^  Croce-Grande^  Ciuppio,  Pozza. 
^-    sigaretina,  Lk.,  sp.  —  Roncà,  Croce-Grande,  Pozza. 

—  patula,  Lk.y  sp.  -*  Pozza. 

—  Parisiêiuis,  d'Orbigny.  —  Roncà. 

—  Fim/ont«iuû,  Pilkington,  sp.  —  Giuppio. 

—  Pasmiiy  nob.,  no?,  sp.  —  Roncà,  Croce-Grande. 

Nertïa  Schmiedeli  (1),  Chemnitz.  —  Roncà,  Croce-Grande,  Giuppio, 

Pozza,  Gichelina,  Gallio. 

—  circumvallata,  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà,  Croce-Grande,  Giup- 

pio, Pozza. 
Neritopsis  Agassizi,  nob.,  nov.  sp.  —  Croce-Grande. 
Pileoius  cf.  Àltavillensisy  Desbayes.  —  Croce-Grande. 
Buila  siriatella,  Lk.  —  Ciuppio. 

—  Fortisi,  Brongniart.  —  Roncà. 

Buliœa  Memeghiniiy  nob.,  nov.  sp.  {Buliœa  excavata  (?)  Hébert).  — 

Giuppio. 
Emarginula  cameitu,  nob.,  nov.  sp.  ~  Ciuppio. 
Patella  dttrita,  nob.,  nov.  sp.  —  Croce-Grande. 

—  Boreaui,  nob.,  nov.  sp.  —  Pozza. 
Calyptrœa  trochiformis^  Lk.  —  Ciuppio,  Pozza. 
Ostna  eversoy  Melleville,  sp.  —  Croce-Grande. 
Plagiostoma  eocœnicum,  nob.,  nov.  sp.  —  Ciuppio. 
Uma  papillifera,  nob.,  nov.  sp.  —  Gallio. 
Peeien  Mentguzzoi,  nob.,  nov.  sp.  —  Ciuppio. 
Area  Uangula,  Lk.  —  Roncà,  Croce-Grande. 
Mytilus  rimosus,  Lk.  «-  Roncà,  Gichelina. 
Lueina  cf.  mutabilis,  Lk.  —  Roncà. 

—  perornata,  nob,,  nov.  sp,  —  Roncà. 
Pimbria  magna  (2),  Anton.  —  Roncà. 
Cardium  polyptyctum,  nob.,  nov.  sp.  —  Roncà. 

-»       emar^na^tim,  Deshayes. —Croce-Grande. 
Cyrena  Veronensis,  nob .^ nov.  sp.  —  Roncà. 
Corbulapyxidicula,  Deshayes.  —  Roncà,  Croce-Grande. 
Pisiuiana,  sp.  —  Croce-Grande. 
Bchinodermes  :  Conoclypeus  conoideus,  Leske,  sp.  —  Pozza,  Gichelina. 

Amblypygiis  cf.  apheies,  Àgassiz.  —  Pozza. 
MacropnetuUs  cf.  brûsoides,  Leske,  sp.  —  Pozza. 
NucUolites  Ustudinarius,  Brongniart,  sp.  —  Ciuppio,  etc. 
Bourgueticrinus,  sp.  —  Croce-Grande,  Ciuppio,  Pozza,  Gi- 
chelina. 


(1)  Cette  espèce  atteint  à  Roncà  une  dimension  énorme.  La  collection  de 
VÉcole  des  mines  en  contient  un  échantillon  qui  a  16  cent,  de  longeur. 

(2)  J'ai  reçu  cette  espèce*  sous  ce  nom  que  je  n*ai  pas  vérifiéfaute  d*avoir 
pu  me  procurer  Vouvrage  d'Anton. 
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Rhizopodes  :      Nummulitet  complanata,  Lk.  — •  Roncà,  Croce'Qrand* , 

Pona,  Giappo>  Oichdina. 

—  cf.  «ptra,  Roissy.  —  Qiappio,  Gichelina. 

—  ptrfbraia,  Ifontfon,  sp.  —  Oiappio,  etc. 
Polypiers  :         Cyclatris  ephéppiata^,  d*Achiardi.  —  Ciuppio. 

Etc., etc. 

Etage  D.  —  Au-dessus  de  Tétage  C,  se  trouvent  dans  plusieurs 
points  des  colli  Berici,  notamment  à  Mossano,  Grancona, 
Lonigo,  etc.,  des  couches  plus  ou  moins  puissantes  de  calcaire. 
Les  fossiles  autres  que  les  Oursins  et  quelques  Hullrea  y  sont 
en  général  à  Tétat  de  moules;  j'ai  reconnu  des  espèces  de 
centhium^  ovula  (1),  etc. 

C'est  dans  les  bancs  calcaires  de  cet  horizon  que  se  trouve 
au  monte  Scuffonaro  et  à  San  Daniele  près  Lonigo,  le  magnifi- 
que Oursin  :  Leiopedina  Vicentiœ^  Laube  sp.  (Ckrysamelon  Vi- 
centiœ^  Laube,  très-voisin  du  Z.  Tallavignesi^  Gotteau,  des  Cor- 
bières  et  d'Espagne. 

A  Priabona  (Pietra  Buona  de  Fortis),  cet  horizon  contient  à 
sa  base  un  lit  de  Brecciole,  et  là,  comme  àMossano,àLonigo, 
aux  environs  de  Roncà  du  côté  de  Montecchia»  il  contient 
assez  fréquemment  des  ossements  qui  paraissent  se  rapporter 
au  genre  Haliterium  ;  ce  fait  déjà  signalé  par  le  D'  Suess  sera 
fort  intéressant,  quand  Tétude  des  ossements  recueillis  en 
aura  démontré  Texactitude  rigoureuse,  car  je  ne  crois  pas  que 
ce  genre  ait  encore  été  reconnu  plus  bas  que  le  terrain  mio- 
cène (2). 

Enfin,  une  partie  des  couches  de  la  vallée  de  la  Laverda  me 
parait  pouvoir  être  placée  à  ce  niveau,  particulièrement  laLu- 
machelle  compacte  formée  exclusivement  d'une  Pema  voisine 
de  la  P.  Defranceif  de  Gerville,  mais  beaucoup  plus  grande,  et 
probablement  aussi  les  deux  bancs  de  poudingue  séparés  par 
une  assise  calcaire  et  contenant  des  Natica,  Cyrena^  Teredo,  etc., 
•  et  des  Oursins  parmi  lesquels  M.  Laube  a  cité  VEchinolampas 
similis  f  Agassiz. 


(1)  Une  ovule,  entre  autres,  différente  de  l'O.  gigantea,  Munster,  sp.  du 
Kressenberg,  et  identique  au  contraire  avec  l'ovule  de  Crimée  au  moins 
quant  au  moule. 

(2)  J'avais  oublié  au  moment  où  j'écrivais  ces  lignes,  VHalitherium  dth- 
bium,  Cuvier,  sp.  des  calcaires  de  BJaye.  (Note  afouUê  pendant  rim- 
pression). 
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ÉtQ§e  £4  —  La  zone  de  la  Arpula  ipirukba^  que  je  désigne 
sous  le  nom  d'étage  £,  est  peut-être  de  tous  les  terrains  que 
j'ai  observés  celui  qui  occupe  le  plus  grand  espace  dans  le 
Vîcentin.  Très^éveloppé  à  Priabona,  la  Granelïa,  il  forme 
presque  à  lui  seul  les  flancs  des  coUi  Berici,  notamment  à 
Mossano,  Grancona,  Lonigo  (val  di  Scaranto),  Brendola  (Bucca 
di  Sci^a,  San  Vito),  Altavilla,  etc.,  et  se  prolonge  jusqu'aux  en- 
TÎrons  de  Vérone.  Là,  il  est  plus  compacte  qu'il  ne  l'est  d'ordi- 
naire dans  le  Yieentin,  et  a  fourni,  par  exemple,  les  matériaux 
du  mur  d'enceinte  de  la  gare  de  Vérone. 

Dans  la  partie  orientale  du  bassin  on  peut  observer  l'étage  E, 
à  Sant'Orso,  près  de  Scbio,  où  les  couches  présentent  le  renver- 
sement signalé  par  M.  Murchison,  au  val  del  Moliuo  di  Calvene, 
et  à  San  Bovo  près  de  Bassano  sur  la  rive  droite  de  la  Brenta, 
à  la  Costalonga  près  Castelcies,  dans  la  valle  Organa,  et  au  point 
dit  via  de'Orti  prés  de  Cavaso. 

Cet  étage  est  formé  à  Priabona  et  dans  les  colli  Berici  par 
des  marnes  et  calcaires  grisâtres,  contenant  plus  particulière- 
ment à  leur  base  des  orbùolitesy  et  en  haut  des  operculina^ 
partout  en  profusion  la  Serpula  spirulœa  qui  est  le  fossile  ca- 
ractéristique de  la  zone. 

A  la  Costalunga,  c'est  au  contraire  un* calcaire  glauconieux 
solide,  renfermant  de  très-beaux  fossiles. 

Les  glaucomes  du  Bellunais,  que  je  n'ai  pas  étudiées,  se  rat- 
tachent aux  couches  de  la  Costalunga  si  j'en  juge  par  quelques 
fossiles  que  j'en  ai  vus. 

Dans  la  valle  Organa  et  à  la  via  de'  Orti,  l'étage  est  formé  de 
marnes  bleues  qui  rappellent  d'une  manière  frappante  celles 
de  Bos  d'Arros  et  contiennent  beaucoup  d'espèces. 

A  San  Bovo  et  à  Calvene,  l'étage  F  repose  directement  sur  la 
craie. 

11  faut  aussi  ranger  dans  cet  étage  les  couches  tertiaires  des 
collines  Euganéennes,  que  l'on  observe  à  Rovolon  et  surtout 
à  Teolo.  En  ce  point  on  peut  voir  des  marnes  recouvrant  la 
scaglia  sur  la  route  de  Padoue  et  les  trachytes  sur  la  route  de 
Vo.  Elles  sont  coupées  fréquemment  par  des  dykes  basalti- 
ques, et  ne  contiennent  guère  que  des  empreintes  de  plantes; 
elles  sont  recouvertes  à  Teolo  môme  par  des  basaltes. 

C'est  au  milieu  de  ces  marnes  que  se  trouvent  les  breccioles 
fossilifères  placées  sous  l'église,  et  contenant  des  orbitolites 
abondantes. —  Un  peu  plus  haut  dans  la  série  des  marnes,  on 
voit  dans  le  !it  du  ruisseau  qui  descend  de  Castelnovo,  des 
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bancs  calcaires  à  Serpula  spirulaa^  nummulites  et  orbitolites. 
Je  ne  connais  dans  les  monts  Euganéens  rien  gui  puisse  être 
placé  à  un  niveau  supérieur. 

Voici   quelques-unes  des  espèces   que   Ton  trouve  à  ce 
niveau. 

Harpaoto  cttrdnw  punetulatus,  Desmarest^  sp.  (1).  —  Priabona,  etc. 

Serpula  spirulœa y  Lk.  — -  Priabona^  La  Granella^  Brendola^  Mossano, 

Lonigo,  Grancona,  Altavilla^  Calvene,  Saot'Ono, 
San  Bofo^  yia  de*  Orti,  Castelcles^  etc. 

—  alata,  d'Archiac.  —  Brendola. 

—  dilataiCy  d*Archiac.  —  Brendola,  La  Granella. 
Turritella  cf.  inttrposita,  Deshayes.  —  Via  de*  Orti. 

Fuêus (Clavelia)  Noœ,  Ghemnitz,  sp.  —  Via  de*  Orti,  Valle  organa. 
Natica  Hortensit,  nob.,  sp.  nov.  —  Via  de*  Orti. 
Ostrea  eversa,  lielleville,  sp.  —  Lonigo,  Brendola,  Priabona,  Gran- 

cona,  Mossano. 

—  cf.  Martinti,  d*Arcbiac.  —  Brendola,  Lonigo. 
Pecten  subtripartitus,  d*Arcbiac.  — Brendola,  Priabona. 
Chama granuiosQy  d'Archiac.  —  Via  de' Orti,  Gasteldes. 
Bourgueiicrinui  Thortnti,  d'Archiac .  —  Priabona,  Brendola,  Mossano. 
Cœlopleurus  Agassisi,  d'Archiac.  —  {Cidaris  inarta,  d'Aicbiac).  — 

Brendola,  et  pour  les  ba^^ettes^  Brendola,  Mos- 
sano, (2). 

Sismondia  planulata,  d'Archiac,  sp.  —  La  Granella . 

Schixaster  rimotus,  Desor.  —  Priabona,  La  Granella,  etc. 

Cycloiites  paiera,  Meneghini.  — Valle  organa. 

—  Zignoi,  d'Achiardi.  —  Valle  organa^  etc. 
Orbitolites  steUata,à' ArchisiC.  —  Priabona,  etc. 

—  radians,  t.  Schlotheim,  sp.  — 

—  p<^yracea,  Boubée.  ^ 

—  submedia,  d'Archiac.  — 
Operculina  ammonea,  Leymerie.  — 

Étage  F.  —  Cet  étage  est  constitué  par  des  marnes  conte- 
nant en  abondance  des  polypiers,  des  bryozoaires,  des  spon- 
dyles,  des  huîtres,  et  des  térébratulines,  et  qui  recouvrent  la 
zone  à  Serpula  spirubm. 

(1)  Cette  espèce  se  rencontre  principalement  au  niveau  des  Operculina, 
(1)  J'ai  soumis  à  M.  A.  Agassiz  des  radioles  de  C.  incerta,  qui  sont  iden- 
tiques de  forme  avec  ceux  du  Kœraiophorus  décrit  par  Michelin;  on  peut 
donc  déduire  de  l'analogie  (sinon  identité]  de  ces  deux  genres  que  le  Cida- 
ris incerta  appartient  à  un  Cœlopleurus,  et  comme  l'on  n'a  point  rencontré 
le  C.  coronalis  dans  le  Vicentin,  je  crois  pouvoir  rapporter  ces  baguettes  au 
C.  Agassiti, 
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On  peut  l'observer  à  la  Bucca  di  Sciesa  près  de  Brendoia, 
sous  le  château  de  Brendola,  à  Priabona,  à  la  Galantiga  de 
Montecchio-Maggiore,  à  Gambugliano  et  dans  la  Val  di  Lonte, 
et  surtout  entre  Grosara  et  Laverda,  où  se  trouve  un  banc  de 
polypiers  extrêmement  remarquable,  dont  M.  Reuss  a  décrit  les 
espèces. 

La  Faune  de  cette  assise  est  donc  principalement  composée 
d'animaux  inférieurs  ;  je  ne  peux  que  renvoyer  au  mémoire  de 
M.  Reuss,  et  je  me  bornerai  à  indiquer  qu'à  Gambugliano  et  à 
Grosara  on  trouve  assez  abondamment  une  espèce  de  Theddea 
adhérente  aux  polypiers;  que  dans  tous  ces  gisements  se  trouve 
communément  une  Terebratultna  que  Ton  a  rapportée  à  la 
T.  tmuistriata,  Leymerie,  et  qui  en  est  différente,  et  enfin,  qu'à 
Brendola  et  dans  la  Val  di  Lonte,  près  de  la  Casa  Fortuna,  on 
peut  recueillir  VOstrea  Brongniarti,  Bronn,  sp.  {Gryphœa  co- 
lumba,  Brongniart).  Cette  espèce  ressemble  si  peu  à  VOstrea 
eolun^  que  je  n'aurais  osé  en  affirmer  l'identité  avec  l'échan- 
tillon de  Brongniart,  sans  la  singulière  précision  des  rensei- 
gnements donnés  à  ce  sujet  par  M.  Boue  (1)  ;  le  Plagiostoma 
$pinosa  de  cet  auteur  est  un  magnifique  spondyle  qui  se  trouve 
aussi  à  val  di  Lonte  et  à  Brendola. 

Étage  G.  —  Les  marnes  à  bj:yozoaires  sont  recouvertes  près 
de  Brendola  et  dans  d'autres  points  des  colli  Berici,  par  une 
assise  de  calcaire  à  nullipores,  contenant  quelques  Oursins. 
Cette  assise  se  retrouve  partout  sur  les  montagnes  au-dessus 
de  Priabona.  Voici  une  coupe  que  l'on  relève  en  partant  de 
SanDaniele,  près  de  Sovizzo,  et  se  dirigeant  sur  le  Monte 
Sgreve  de  Sant'Urbano,  aux  environs  de  Montecchio-Maggiore. 
(de  bas  en  haut). 

4"*  Calcaire  à  nullipores,  exploité  comme  pierre  à  bâtir 
(42  à  45  mètres). 

2^  Calcaire  kCyphoMoma  cribrum,  Âgassiz  (2  à  3  mètres). 

3*  Pierre  tendre,  se  travaillant  à  la  scie  à  dents,  et  connue 
sous  le  nom  de  pietra  dolce  ou  pietra  di  sega  (6  à  8  mètres). 

4^  Breccioles  fossilifères  à  Trochus  Lucasi,  etc.,  avec  parfois 
des  marnes  bariolées  sans  fossiles  (épaiss.  variable). 

S""  Banc  de  calcaire  à  nullipores; 

6*"  Calcaire  à  scutelles  ; 

7»  Calcaire  à  très-grosses  nullipores; 


(1)  Bull.  Soc.  géol.  Fr.^  !•  série,  t.  U,  p.  60. 

Soc.  géol.,  S*  série,  tome  XX VU.  tO 
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18*  Alternances  de  marnes  et  de  calcaires,  à  Pecten^  avec  un 
banc  intercalé  de  bryozoaires. 

Je  place  dans  l'étage  G,  les  numéros  4  à  3  de  cette  coape, 
c'est-à-dire  tout  ce  qui  se  trouve  compris  entre  Tétage  F  et  les 
coucbes  à  Trockus  Lucasi, 

Cet  étage  est  bien  développé  sur  les  bords  de  la  Val  di  Ezza, 
où  se  trouvent  les  deux  gisements  connus,  du  monte  Eivon 
sur  la  rive  gauche,  et  du  monte  Carloto  sur  la  rive  droite. 

Les  fossiles  ne  sont  pas  irrégulièrement  répartis  snr  la 
hauteur,  on  trouve  plus  spécialement  à  la  base  le  Carâiwn 
carinatipny  puis  c'est  la  N,  ttriatula  qui  domine,  puis  des 
Cerithium,  et  enfin  à  la  partie  supérieure  le  Cyphosoma 
cribrum  recouvert  par  la  Pietra  di  Sega. 

Les  couches  k  Cyphosoma  se  retrouvent  au  Monte  d€Île 
Cariole,  dans  la  Val  di  Lonle,  tandis  que  à  Castel-Gomberto,  je 
n'ai  pu  rien  observer  au-dessous  de  la  pierre  tendre  qui  y  est 
exploitée  dans  de  nombreuses  carrières  dans  les  monta  Ginmi. 
Il  faut  ajouter  à  cette  liste  la  première  des  coilii»es  de  monte 
Oaida,  entre  les  colli  Berici  et  les  Euganéens  où  j'ai  reUoavé 
le  Cyphosoma  cribrum^  Agassiz,  et  le  Cidaris  coiomus, 
Laube. 

Dans  la  vallée  de  la  Laverda,  au-dessus  des  couches  à  poly- 
piers de  Crosara,  on  rencontre  une  puissante  série  de  marnes, 
de  grès  et  de  calcaires  parmi  lesquels  on  peut  signaler  l'assise 
à  cancer  (?)  Deggiatoi,  Michelotti,  et  un  peu  plus  haut,  un  niveau 
contenant  en  abondance  des  Pholadomya,  et  une  forme  voisine 
de  la  Psammobia  HoUowaysi^  Sow.,  sp. 

Ce  système  qui  contient,  comme  l'a  remarqué  le  D'  Sue^s, 
des  bancs  intercalés  de  véritable  flysch,  est  recouvert  par  une 
éruption  basaltique,  au-dessus  de  laquelle  paraissent  des  brec- 
cioles  bleuâtres.  Celles-ci  sont  quelquefois  fossilifères  comme 
à  Salbeghi  et  Gnata,  près  de  Salcedo  et  San  Goninî,  près 
Lugo,  de  l'autre  côté  de  TAstico. 

C'est  au  milieu  des  basaltes  et  breccioles  que  je  viens  de 
signaler,  que  se  trouve  le  gisement  des  plantes  de  Chiavon, 
savoir  une  couche  de  calcaire  dur,  grenu,  contenant  des  feuilles 
de  palmier,  comprise  entre  deux  assises  de  calcaire  à  gi-ain 
fin,  à  cassure  conchoïde,  renfermant  des  feuilles  variées,  des 
crustacés,  des  Nerita^  etc. 

La  faune  et  la  flore  de  Chiavon  ont  été  recueillies  par  le 
comte  Tiovene,  qui  en  a  formé  à  Lonedo  une  magnifique 
galerie. 
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Les  lignites  de  Salcedo,  situées  dans  des  marnes  contenant 
des  poissons  et  des  plantes  »,  appartiennent  également  à  ce 
système. 

Voici  une  liste  de  quelques-unes  des  espèces  que  l'on  ren- 
>contre  dans  Tétage  6  : 


10  Dans  les  couches  à  Cyphosoma. 

D«(pAtnii/ajeo6tfia,  Brongoiart,  sp. 

Phaaianelia  Mmitêvialetaity  y,  ^haurd^. 

Turbo,  operooles. 

CeritMmm  Brongniarti,  Miohelotti,  non  d'Archiac . 

Ceritkiumy  nov.  sp. 

Naticastriatula^Deshk^e&fSp,  (N,  De/6<m,  Hébert). 

Cardium  carinatumy  Brona.,  i  881 ,  nonCar^iumcart'fuihim,Deshay«8, 

1838^  Cardium  difficile,  Blichelotti,  non  Deshayes. 
Cyphosoma  cribrum,  Agassiz. , 
CidarisctJamus,  Lanbe. 
Etc.,  etc. 

9*  Dans  les  couches  à  Ebuma  Caronis. 
Meiania  Gratelovpiy  d'Orbigny,  sp.—  San  Gonini, Balbeghi. 
Turritella  incisa,  Brongniart  —San  Gonini. 

—  Archimedis,  Brongniart.  —  San  Gonini. 
-*        asperuia,  Brongniart.  —  San  Gonini. 

Solarium  umbromm,  Brongniart.  ^—  San  Gonini^  Salbeghi. 
Turbo  Asmodei,  Brongniart.  —  San  Gonini^  Gnata. 

—  opercules,  — San  Gonini. 

Fusus  costellatus,  Grateloup.  — San  Gonini. 

Cerithium,  nov.  sp.  —  San  Gonini  (te  môme  qa*à  monte  Carloto). 

Camdaria  affinis.  Philippin  sp.  {Cassis  siriala,  Brongniart,  non  So- 

werby  ;  Cmsis  affinis.  Philippin  Morio  substriatus,  d'Or- 

bigny).  — San  Gonini,  S«lbeghi« 
Ebuma  Caronis,  Brongniart,  sp.  (Nassa  Caronis,  Brongn.) .  —  San 

Gonini,  Gnata,  Salbçghi. 
Chenopus  pes  Carbonis,  Brongniart,   sp.    {Rostellaria  pu  Carboms 

Brongn.).  —  San  Gonini,  Gnata. 
Conus  cingulatus,  v.  Schlotheim.  —  San  Gonini,  Gnata,  Salb^hi. 
Natica  cf.  spirata,  Lk.  sp.  —  San  Gonini,  Gnata,  SaU)eghi. 
Cardium  Pttnniï,  v.  Schanrotfa.  —  San  Gonini,  Gnata,  SaU)eghi. 
OmrdUa  iotiro,  Bnmgniart,  «p.   {Venericardia,  Brongn.).  —  San 

Gonini,  Gnsta,  Salb^hi. 

—  Àrduinoiy  Brongniart.  —  San  Gonini. 
Psammobia pudica,  Brongniart.  —  San  Gonini. 

—  Cf.  Ho/7ou;«y#t,Sowe]^by,  sp.  —  San  Gonini,  Salbeghi, 

Laverda. 
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Flabeilum  appendiculatum,  Brongnlart,  sp.   (Turbmolia,  Br.).  — 
SanGonini,  Gnata,  Salbeghi. 
Etc.,  etc. 

Étage  H.  —  Le  système  H  est  caractérisé  par  la  présence  des 
Trochvs  LucoH,  Brongniart,  et  Natica  crassatina^  Lk,  sp.  Le 
point  où  il  est  le  plus  développé  est  Castel-Gomberlo,  dans  les 
Monti  Gromi  :  il  repose  partout  sur  la  pietra  di  Sega,  et  se 
compose  de  breccioles  jaunâtres,  tendres,  remplies  de  fossiles, 
et  particulièrement  de  polypiers.  Les  basaltes  du  monte  Gas- 
tellaro  de  Gastel-Gomberto  terminent  le  système,  qui  dans  sa 
partie  supérieure  contient,  notamment  au  monte  Spiado,  une 
très-grande  quantité  d'un  bel  Oursin^  le  Macropneu$te$  Me- 
negkinii, 

A  Gastel-Gomberto,  au  monte  délie  Gariole  au-dessus  de 
Gambugliano,  aux  environs  de  Monteccbio-Maggiore  (monte 
Bastia,  Santa-Trinità,  etc.),  au  monte  Buso  de  Monte  Galda(4), 
l'étage  H  n'est  formé  que  de  breccioles;  mais  aux  environs  de 
Monte- Viale  il  contient  des  lignites  exploités. 

Voici  la  série  que  l'on  peut  observer  en  remontant  la  route 
qui  va  de  la  mine  de  lignite  au  village. 

!•  Pietra  di  Sega  ; 

S''  Breccioles  fossilifères  assez  épaisses  ; 

3*  Marnes  à  cérithes,  4  mètre; 

4"*  Lignite  de  4  mètre  d'épaisseur,  divisé  en  deux  couches 
par  des  marnes; 

5^  Calcaires  de  l'étage  supérieur. 

A  quelques  pas  de  là,  au  contraire,  dans  lecanaiedeiPeruzzi, 
les  relations  des  breccioles  et  des  marnes  sont  inverses  :  les 
breccioles  n'ont  plus  guère  que  1  mètre  d'épaisseur,  tandis 
que  les  marnes  ont  au  moins  6  mètres,  et  contiennent  des  ro- 
gnons calcaires  intercalés  avec  Trochus  Lucasi. 

L'Étage  H  est  encore  bien  développé  dans  les  colli  Berici  ;  il 
existe  avec  son  cortège  ordinaire  de  fossiles  sur  les  hauteurs 
qui  séparent  Barbarano  de  Zovenzedo;  puis  on  le  retrouve  à  la 
mine  de  lignite  qui  a  été  exploitée  à  il  gado^  près  de  Zoven- 
zedo ,  au  milieu  des  tufs  à  Slromhus  auriciUarius.  On  y  a 
trouvé  de  nombreux  ossements  à*Anthracotherium  magnum. 
Par  suite  d'un  accident  local,  ces  couches  sont  là  à  une  alti- 


(1)  Localité  intéressante  qui  parait  avoir  échappé  aux  g^logues  depuii 
Fortis. 


NOTE  DC  M.   BAT  AN.  469 

tade  notablement  inférieure  à  celle  des  couches  de  même 
époque  de  Barbarano,  et  ont  subi  un  abaissement  d'environ 
300  mètres. 

Enfin,  pour  terminer  Ténuméralion  des  points  où  se  re- 
trouve cet  étage,  il  faut  citer  Ghiuppano/ians  les  Bragonze,  où 
se  trouve  en  abondance  la  Natica  crassaUna ,  et  où  existe  une 
assise  de  lignites  avec  empreintes  de  poissons  et  de  plantes, 
à  la  val  da  Rôle  di  Beccari;  de  plus,  et  ceci  est  fort  im- 
portant, à  San  Goniniy  immédiatement  au-dessus  des  brec- 
cioles  bleues  à  Ebuma  CaroniSy  on  rencontre  des  breccioles 
jaunes  à  Trochus  Lucasi,  C'est  à  cause  de  cette  superposition 
immédiate,  et  des  coupes  que  j'ai  données  plus  haut,  que  je 
n'hésite  pas  à  combattre  l'opinion  de  M.  Suess,  qui  place  les 
tufs  de  San  Gonini  au-dessous  des  couches  de  Laverda;  de  plus 
la  faune  de  San  Gonini,  remarquablement  analogue  à  celle  de 
Latdorf,  offre  un  trop  grand  nombre  d'espèces  communes  avec 
celle  de  Castel-Gomberto ,  pour  qu'il  soit  possible  de  supposer 
qu'elles  soient  séparées  par  tout  le  système  du  flysch. 

Voici  la  liste  des  principales  espèces  de  la  zone  à  Ttochm 
Lucasi  : 

Deiphinula  icobina^  Brongniart^  sp.  —  Grumi . 
Troch%u  Lucasi,  BrongniarU  —  Gnimi,  Santa  Trinità^  monte  Bastia, 
monte  dalla  Cariole,  San  Gonini^  monte  Galda. 

—  Botci,  Brongniart.  —  Grumi^  monte  dalle  Cariola. 
Xenophora  cumulons ^  Brongniart^  sp.  {Trochus  cumulant,  Brong.). 

—  Grumi,  monte  dalle  Cariole^  etc. 
Pyrulaambigua,  Blichelotti,  sp.  —  Montecchio. 
Cirithium  Delbosi,  Michalotti^  non  d'Archiac.  —  monte  Bastia, 

monte  Viale^  Santa-Trinità  (1). 

—  Brongniartij  Micbalotti.  —  monte  Bastia,  monte  Viale. 

—  plicatum,  Braguière.  —  Grumi. 

—  elegans,  Desbayas.  — Grumi. 

—  irockleare,  Lk.  —  Grumi. 
Cassis,  sp.  —  Santa-Trinità^  monte  Galda. 

S/rofn6ii«  roeftx^  Brongniart^  sp.   (Pterocera,  Brongn.).  — Grumi, 

(1)  Je  n*avais  pas  voulu  donner  de  nom  à  cette  espèce,  pensant  que 
M.  Fuchs  Favait  déjà  fait;  la  préexistence  du  nom  de  d'Archiac  ayant 
échappé  à  ce  savant,  je  propose  d'appeler  Cerithium  Romeo  le  C,  Delbosi 
Michelotti,  non  d'Archiac.  Il  convient  de  faire  remarquer  que  l'ouverture 
du  C,  Bomeo  est  identique  à  celle  du  C.  Gourmy t, Grosse  {Thesaurus^U  815), 
vivant  à  la  Nonvelle-Caîédonie  (Noie  ajoutée  pendant  Pimprtttion) , 
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Santa-Trinità,  monte  Yiale^  monte  deUe  Cariole,  San  Go— 

nini. 
—        auriculariuSf  GraXéiox}^  (Strombus  problematicus  y  Kcbe- 

lotli).  —  Santa-Trinità,  monte  Viale,  Zovenzedo. 
^^100   crassatinay  Lk.   sp.  —  MonteccbiO;  Gnimi,  monte  Bntia. 

monte  V&ale,  etc. 
tkitka  siriahâla,  Deài.  ^.  —  Gnimi,  Monteccbio,  Santa-Tnmtà. 
Dêshayetia  coehlêoria,  Brongniart,  sp.  {Àmpuliaria,   Bronfra.)  — 

Grumi. 
—  sp.  — *  Grumi^  monte  Viale. 

Spondyius  cisalpinus,  Brongiiiart.  — Grumi^  monte  délie  Cariole. 
Arca  Pandarœ,  Brongniart.  —  Grnmi. 
Vènui  Aglaurœ,   Brongniart,  sp.    {Corbis^   Brongn.).  —  Gnimi 

Santa-Trinità,  monte  délie  Cariole. 
Macropntuttes  Meneghinii^  Desor. 

Etc.,  etc. 
Polypiert  nombreux. 

C'est  avec  i'étage  H  que  disparaissent  les  aummulites  dans 
le  Vicentin,  les  assises  supérieures  n'en  contiennent  plus^  aussi 
passerai-je  plus  rapidement  sur  celles-ci. 

Étage  I.  —  J'ai  défini  la  composition  de  l'étage  I  dans  la 
coupe  que  j'ai  donnée  de  Sant'Urbano.  On  a  vu  qu'il  est  com- 
posé de  calcaires  à  nullipores,  de  couches  à  scutelles»  et  de 
couches  à  pecten  et  à  bryozoaires. 

Peu  répandu  dans  les^  colli  Berici,  où  je  ne  le  connais  que 
dans  le  mamelon  isolé  qui  porte  l'église  d'Altavilla,  cet  étage 
forme  une  lisière  continue  aa  bord  de  la  plaine  alluviale  qui 
s'étend  deVicence  à  Schio;  on  paut  l'observer  k  Cceazzo, 
Gaaiel  Novo^  Santa  Libéra  di  Malo^  Schio;  gônéralemant  le  long 
de  cette  bande  il  a  subi  des  affaissements  on  des  renverse- 
ments, dus  peut^tre  au  délavage  des  breccioies  qu'if  surmon- 
tait originairement. 

Cette  hypothèse  est  rendue  plus  vraisemblable  par  ce  fait 
qu'aux  environs  de  Schio,  les  calcaires  à  scutelles  présentent 
une  foule  de  petites  dépressions  circulaires  ou  elliptiques, 
dont  les  bords  sont  coupés  assez  à  pic,  et  au  fond  desquelles 
on  retrouve  les  mêmes  calcaires  affaissés. 

Pour  donner  une  idée  de  ces  dépressions,  je  ne  saurais  mieux 
fidre  que  dindiquer  que  j'avais  d'abord  pris  la  première  que 
j'ai  vue,  pour  quelque  amphithéfttre  fkit  de  main  d'homme  (tj« 
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Dans  rintérieur  du  pays  les  mollasses  à  scutelles  existent 
encore  au  monte  Govolo,  près  de  Santa  Trinità,  au  monte 
Sgreye,  à  Sant*Urbano,  à  Sovizzo.  Elles  se  montrent  aussi  à 
Marostica.  Ce  système  ne  présente  que  quelques  moules  d'uni- 
^alvesy  des  Peeten  et  des  Oursins^  parmi  lesquels  M.  Lasbe  a 
eité  les 

Scuiitla  subrotunda,  Lk. 
Clypeasier  Michelottii,  Agassiz. 
—      placenta,  Michelotti. 

Étage  /.  —  Dans  le  Vicentin  et  le  Véronais,  je  ne  connais 
rien  au-dessus  de  Tétage  I;  pour  trouver  des  terrains  plus  mo- 
dernes, il  faut  aller  dans  le  Bassanese;  je  les  ai  observés  à  la 
montagna  Fora  Bosco,  près  d'AsoIo,  et  à  Romano,  aux  deux 
extrémités  d'une  petite  chaîne  de  collines  qui  se  prolonge 
encore  vers  Test.  Je  désignerai  sous  le  nom  d'étage  J,  des 
marnes  bleues,  assez  solides,  relevées  vers  les  Alpes  et  conte- 
nant dans  ces  deux  localités  de  nombreux  fossiles,  parmi  les- 
quels je  citerai  seulement  les  suivants  : 

Nassa  eo/orafa^  Eichwald* 
Àncillaria  glanai  fera,  Lk. 
Anomia  Burdigalensis,  Defrance. 
Tugonia  omata,  Bast.  sp. 

qsi  sont  suffisants  pour  foire  vdr  que,  contraôremant  à  Fopi- 
nion  de  M.  Murchison,  et  conformément  à  celle  de  M.  Sueas, 
ces  ecHiefaes  ne  aont  pas  pMoeànes,  nais  incontestabiemcnt 
niocànea,. 

ÉiageK^'-^  En  est-il  dem^me  des  sable»  d^Asolo  qm  re^ 
eevffenl  Télage  J,  et  oè  j'ai  pu  observer  le  banc  de  lifnîle 
signalé  par  MM.  de  RigBO  et  Soess?  Je  n'y  al  recueilli  que  qurt- 
ques  OstreGf  Peeten,  des  moules  de  Panopœa,  et  je  n^i  pus 
Mse&éiiidié  cette  couche  poor  avoir  use  epinion  à  cet  égard  : 
ÎK  ne  mentionnerai  non  plus  que  pour  mémoive  les  cnoglemè- 
d'eau  doace  de  Maser,  indiqaés  par  le  D^  Suess.. 


plus,  vaste  dans  las  colli  Berici  où  il  a  aflbclé  des  caoeha»,  on  psa  plaaaiip 
ciganas(Et.  D  etE). 
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Résumé  et  conclusions. 


J'ai  fini  Ténumération  des  diverses  assises  de  terrains  que 
j'ai  rencontrées  dans  le  Vicentin;  j'ai  indiqué  le  mode  de 
groupement  qui  me  paraît  le  plus  naturel,  tout  en  reconnais- 
sant qu'il  est  possible  et  même  probable  que  des  études  plus 
approfondies  que  celles  que  j'ai  pu  faire  en  deux  ou  trois  mois, 
amèneront  à  des  résultats  peut-être  différents.  Quant  aux  listes 
de  fossiles  que  j'ai  données,  j*ai  pu  faire  la  comparaison  des 
échantillons  italiens  avec  les  types  des  principales  espèces  du 
terrain  éocène,  et  je  n'ai  indiqué  une  espèce  que  quand  j*ai 
été  certain  de  son  identité. 

De  ce  travail  il  résulte  que  la  série  des  couches  tertiaires 
dans  le  Vicentin  est  continue,  et  qu'il  n'y  a  pas  eu  de  lacunes 
dans  leur  dépôt.  Si  Ton  étudie  la  disposition  des  terrains  dans 
ce  pays,  on  reconnaît  qu'il  a  subi  un  exhaussement  graduel 
pendant  la  période  tertiaire,  les  couches  immédiatement  su- 
périeures à  l'étage  G  ne  se  retrouvant  plus  au  nord-ouest  de 
Gastel-Gomberto,  tandis  qu'elles  dominent  à  l'est  de  la  vallée 
de  TAgno,  et  les  couches  de  l'étage  I  existant  tout  le  long  de 
la  dépression  de  Vicence  à  Schio. 

De  plus,  dans  le  Bassanais,  ce  n'est  que  sur  la  petite  chatae 
préapline  d'ÂsoIo  que  paraissent  les  terrains  plus  modernes. 

D'ailleurs  toutes  ces  assises  ont  été  soulevées  et  participent 
du  grand  mouvement  qui  parait  avoir  donné  aux  Alpes  leur 
dernier  relief. 

Où  convient-il  de  faire  passer  maintenant  la  limite  entre  le 
terrain  éocène  et  le  terrain  oligocène  :  je  n'hésiterai  pas  à  la 
placer  entre  l'étage  F  et  l'étage  G,  et  pour  moi  les  couches  de 
flysch  de  Laverda,  et  les  calcaires  à  nuUipores  inférieurs  à  la 
faune  de  monte  Rivon  seraient  les  premières  assises  oligocènes  ; 
de  môme  que  je  rangerai  dans  le  miocène  les  couches  à  scu- 
telles  de  Schio. 

Je  serai  très-sobre  de  rapprochements  entre  les  terrains  de 
la  Yénétie  et  ceux  des  autres  points  de  l'Europe  n'ayant  pas 
suffisamment  étudié  d'autres  terrains  nummulitiques  que  ceux 
de  l'Italie;  l'on  connaît  encore  trop  peu  la  distribution  des  es- 
pèces dans  les  faunes  tertiaires,  pour  qu'il  soit  possible,  d'après 
des  listes  de  fossiles,  de  tenter  avec  quelque  chance  de  succès, 
d'établir  des  parallélismes  à  distance.  II  ne  £aut  pas  oublier 
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que  le  bassin  de  Londres  et  le  bassin  de  Paris,  que  l'on  consi* 
dère  (peut-être  à  tort  quant  à  l'époque  tertiaire),  comme  deux 
golfes  de  la  môme  mer,  présentent  déjà  des  différences  dans 
la  répartition  des  espèces,  et  que  la  concordance  des  assises 
de  l'un  à  l'autre  n'est  pas  encore  bien  rigoureuse. 

Peut-être  aussi  le  Vicentin  est-il  une  localité  exceptionnelle 
comme  le  bassin  de  Paris  ;  c'est  ce  que  l'étude  que  je  me  pro- 
pose de  faire  ultérieurement  des  divers  pays  nummulitiques 
m'apprendra. 

Quoi  qu'il  en  soit,  dés  à  présent  j'appelle  l'attention  de  la 
société  sur  ce  fait  important  que  la  Nerita  Schmiedeli  est  con- 
stamment dans  le  Vicentin  (et  je  pense  aussi  dans  d'autres  lo- 
calités) associée  à  un  cortège  d'espèces  du  calcaire  grossier  et 
des  sables  moyens,  comme  on  peut  le  voir  sur  la  liste  que  j'ai 
donnée  à  l'étage  G. 

An  contraire,  au-dessous  de  l'assise  à  Nerita  Schmiedeli,  se 
trouyent  des  espèces  que  l'on  regarde  comme  appartenant  à  la 
partie  supérieure  des  sables  moyens,  telles  que  le  Fusus  subca^ 
rifuUus^  et  d'autres  qui  sont  chez  nous  propres  au  calcaire 
grossier  (1). 

J'ajoute  que  les  couches  de  l'étage  A  pourront  peut-être 
trouver  leurs  analogues  dans  l'étage  rubien  de  M.  Leymerie; 
et  que,  comme  l'a  déjà  dit  M.  Suess,  Biarritz  et  Priabona,  au 
lieu  d'être  la  base  de  l'éocène,  en  occupent  au  contraire  pré- 
cisément la  partie  supérieure.  Gela  n'a  du  reste  rien  qui  puisse 
étonner  :  à  Biarritz  on  ne  voit  point  le  contact  entre  le  terrain 
nummulitique  et  la  craie,  comme  le  démontrent  à  l'évidence 
les  coupes  publiées  par  M.  Jacquot.  * 

L'analogie  des  couches  de  San  Gonini  avec  celles  de  Latdorf, 
que  M.  Sandberger  met  au  niveau  du  gypse  de  Paris,  ainsi  que 
le  parallélisme  de  Gastel-Gomberto,  etc.,  avec  Gaas,  ont  déjà 
été  signalés  ;  je  me  borne  à  les  rappeler  et  à  les  confirmer. 

Quant  à  Faudon  et  aux  environs  de  Nice,  les  listes  de  fossiles 
qui  en  ont  été  données  ne  permettent  aucune  comparaison , 
j'ai  pu  m'assurer  personnellement  qu'il  y  avait  en  ces  deux 
points  plusieurs  étages  dont  les  fossiles  ont  été  confondus  en 
une  seule  liste. 

Je  n'ai  rencontré  aucune  espèce  crétacée  dans  les  terrains 


(1)  Ce  fait  a  quelque  analogie  avec  Tanomalie  de  distribution  du  Futus 
mitua,  dans  le  bassin  de  Londres  et  celui  de  Paris. 
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que  j'ai  visités;  si  Ton  y  trouve  des  geores  que  i'oa  est  habiiaé 
à  considérer  comme,  secoiidaires^  BeUnwUes^  PlagiosUjmtLt 
BmirgtiHicriifws^  ils  sost  représentés  par  des  espèces  partica- 
lières,  et  il  ne  viendra  incontestablement  à  Tidée  de  personae 
de  mettre  dans  la  craie  les  couches  d'Uérouval,  où  se  trouie 
une  Gervillia^  ni  celles  d'Hauteville  (Manche)^  où  Ton  ren^oatre 
un  Baurgueticrinus  (1). 

Les  nummolites  débutent  avec  le  temin  tertiaire  et,  comiae 
dans  le  bassin  de  Paris,  comme  dans  le  sud-ouest,  elles  finifisest 
avec  le  terrain  oligocène.  D'ailleurs  leur  plus  grand  développe- 
ment correspond  aux  couches  à  Nerita  Sckmiedeli. 

Avant  de  résumer  dans  un  tableau  synoptique  les  résullais 
de  cette  note  Je  dois  m'acqidtter  ici  d'une  dette  de  reconnais- 
sance envers  MM.  Pasini,  le  vénérable  doyen  des  géologues 
vénitiens  et  Bologna,  à  Schio,  MM.  Lioy  et  Mokui^  à  Viceaee, 
M.  de  Zigno»  à  Padoue,  et  M.  Meneghini. 

Je  me  plais  à  consigner  ici  l'expressîoxi  ée  ma  vive  gratitucit 
pour  la  complaisance  qu'ont  mise  toos  ces  géologoes  à  me 
donner  tous  les  renseignements  qui  pouvaient  m'étre  utiles. 


(ij  Le  Cerithmm  peniagomitum  sa  retrouve  à  HauU^Ue. 
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TABLBAU  SYNOPTIQUB   DBS   ASSISBB   TBRTIA1RB8 

DU  VIOBNTIN. 


TERRAINS 


MIOCEIIE .  .i 


J 
7 


COMPOSITION 

DIS  ÉTAGES. 


Gonglom^ts  d'ean  donc^  dfi 

Maser. 
Sables  d'Atolo. 


Marnes  bïeaes  d'Asoto,  Roma- 
no,  etfi. 


Calcaires  à  nnllioores,  mollasse 
à  pecien  et  a  scuUUes  de 
Scnio,  Malo,  Altavilla,  etc. 


DEPOTS 

de  plantes, 

poissons,  etc. 

UONTTIS. 


LignitM     d*A- 
solo. 


ERUPTIONS 

BASALTIQUES. 


H 


0U60C£N£< 


Couches    k    Matropneustes  de 

monte  Spiado. 
Breccioles  de    Gastel-Gomber- 

to,  etc. 


Calcaires  à  Cyphoaoma  de  So- 
viuo  et  de  la  Valdi  Ezza. 

Breccioles  de  San  Gonini,  Sal- 
cedo. 

Uames  de  la  Laverda,  avec 
assises  intercalées  de  flysch. 


Monta  Vtale, 
ZoTenzedo, 
Ghioppano. 


Gisement  de 
Gbiaroa. 
Lîgoite:>  de  Sal- 
cado. 


Basaltes  dn 
monte  Castel- 
laro,  etc. 


Basaltes  de    la 
Laverdaetdes 

Bragonie. 


^ 


ÉOCiNE.  .. 


i 
i 


B 


Marnes  à  Bryozoaires  de  Bren- 

dola,  etc. 
Couches  à  polypiers  de  Gamba- 

gliano  et  de  Crosara. 


Marnes  à  Serpula  i^inUœa, 
Priabuna,  colli  Berici,  etc. 

Monta  EufMéeos. 

Calcaire  gUoconieux  de  Gutel- 
des. 

Manies  bleott  de  It  iraUft  Qt* 
gana. 


Calcaires  à  Leeiopedim  de  La» 

nigo. 
Conçues  à  Balitherium  de  Pria- 

bona,  Mossano,  etc. 

Calcaires  et  breccioles  à  Nerita  Lign.  de  BoIcj. 
SekwÊiêdêH,  Boocà,  SMgio-  Gooebat  à  plan 
vanni  Ilarione.  tes  et  ossem. 

Calcaire  gtaaeonienx  de  GaDio.      de  Roncà. 


Breccioles  i  Roiteltaria  FortUi 

de  Ronei. 
Calcaire  iii«iiM« 
Syst.  à  ahéollnes  de  Boica  et 

Postale  (7). 
Gonche    à    A.    Bolcâmis  de 

Bola  (?J. 


da  Spilaeeo. 
Genc&asI  ^nAuriiMt  d»  Mot- 


Ug.  des  Poli  (?) 

Gottcbes  i  plan- 
tes et  ppiaaou 
de  Postale  (T). 

Gouc.  i  poissons 
deBolca(?),à 

pl.daJSoT«le(;r) 


Roche  basahiq. 
des  monts 
Enganéens. 


Basaltes  de  la 
Panfa  di  Bbl- 
ca  et  de 
Roncà. 


Basaltes^nfir. 
de  Rond. 


dB 
Gbiam^. 
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APPENDICE  PALÉONTOLOGIQUE 

DONNANT  UNE   DESCRIPTION  SOMMAIRE  DES  ESPÈCES  NOUVELLES  (l). 

Genre  /o,  Lea. 

1 .  io  œnigmatica,  nob.  —  Belle  et  grande  espèce  qui  dépasse  la  taille  de 
toutes  les  espèces  vivantes  ;  elle  ne  manque  pas  d*analogie  avec  Vio  (ene- 
brota,  Say,  dont  elle  présente  la  forme  générale. 

Les  tours  de  spire  sont  ornés  de  côtes  longitudinales  mousses,  s*arrétant» 
avant  d'arriver  à  la  suture^  à  un  faible  bourrelet  qui  termine  la  partie  pos- 
térieure de  chaque  tour.  Toute  la  coquille  est  couverte  de  stries  spirales 
faibles  sur  la  spire  et  très-marquées  sur  la  base.  Le  test  est  remarquable- 
ment luisant,  la  columelle  simple. 

Ëocène.  Et.  G.  Roncà.  R. 

• 

Genre  FortisiOf  nob . 

Je  propose  ce  genre  pour  les  Orthostomes  qui  ont  le  labre  épaissi  comme 
ro.  conovuliformêy  Deshayes. 

Ces  coquilles  n*ont  de  commun  avec  les  Orthostomes  vrais  que  Tabsencede 
plis  à  la  columelle  et  de  canal  antérieur  ;  elles  en  diffèrent  par  la  nature  do 
test  et  le  bourrelet  du  labre.  L'existence  dans  le  Yicentin  d'une  nonveile 
forme  de  ce  groupe  m'a  encouragé  à  l'ériger  au  rang  d'un  genre  qui  com- 
prendra deux  espèces  : 

Fortiîia  conovuiiformis,  Deshayes,  sp . ,  et 

2 .  Fortisia  HHarionis,  nob .  —  Cette  espèce  diffère  de  la  F.  conovuii- 
formis par  sa  forme  plus  allongée^  sa  coquille  entièrement  dépourvue  d'or- 
nements^ et  son  ouverture  plus  étroite  et  un  peu  plus  prolongée  postérieu- 
rement. 

Ëocène.  Et.  C.  Croce-Grande.  RR. 

Genre  Delphinula,  Lk. 

S.  Deiphinula  subturbinata,  nob.  —  Espèce  voisine  par  ses  ornements  de 
la  D.  turbinata,  Desh.,  par  sa  taille  et  sa  forme  de  la  D.  marginata,  Lk. 
L'ombilic  est  à  peine  visible  ;  la  coquille  est  ornée  de  fortes  côtes  spirales 
largement  espacées  à  la  partie  postérieure  des  tours  et  à  intervalles  lisses; 
les  côtes  86  rapprochent  en  arrivant  vers  la  base;  celles  qui  entourent  l'om- 

(1)  J'ai  reconnu  parmi  les  fossiles  oligocènes  bon  nombre  d'espèces  qui  ne 
sont  pas  encore  décrites  ;  mais  j'ai  cru  devoir  attendre  la  publication  da 
Mémoire  sur  ces  terrains  annoncé  par  le  docteur  Fuchs.  Toutes  les  espèoef 
dont  il  va  être  question  sont  d'ailleurs  conservées  dans  la  collection  de  l'École 
des  mines  et  seront  figurées  ultérieurement. 
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bilic  deviennent  peu  à  peu  granuleuses  et  forment  ainsi  une  sorte  de  tran- 
sition au  cordon  circa-ombilical  qui  est  fait  comme  dans  la  D,  marginata, 
Éocène,  Et.  C.  Croce-Grande,  R.  Ciuppio.  GG. 

Genre  Turbo,  Linné. 

4 .  Turbo  Zignoi,  nob.  —  L'espèce  dont  celle-ci  se  rapproche  le  plus  est 
le  7.  annulatus,  Desh.  Dans  le  7.  Zignoi,  Touyerture  est  faite  sur  le  même 
plan  que  dans  ïannulaius.  Cependant  la  dent  est  rejetée  un  peu  plus  loin 
de  Tombilic,  celui-ci  est  plus  largement  ouvert  ;  en  outre,  le  dernier  tour 
est  proportionnellement  plus  grande  la  suture  profonde,  et  toute  la  surface 
couverte  de  côtes  spirales  granuleuses. 

Éocène,  Et.  B  (?)  monte  Postale.  C. 

Genre  Trochus,  Linné. 

5.  Trochus  Sœmanniy  nob.  —  Belle  espèce  voisine  du  T,  omatus  par  son 
ouverture  et  sa  forme  générale  ;  elle  présente,  comme  certaines  des  variétés 
du  r.  omatus  y  deux  rangs  de  tubercules  à  la  base  des  tours;  mais  au-des- 
sus du  deuxième  rang,  au  lieu  des  côtes  flexueuses  de  Vomatus,  on  voit 
deux  autres  rangs  de  granules  plus  petits.  Toute  la  surface  est  d'ailleurs 
couverte  de  stries  spirales  faiblement  ondulées. 

Éocène,  Et.  C.  Roncà.  CG. 

6.  Trochus  subnovatus^  nob.  —  Ce  troque  est  extrêmement  voisin  du 
7.  novatusy  Desh.,  dont  il  a  exactement  les  ornements;  il  en  diffère  par  sa 
forme  plus  allongée,  sa  spire  un  peu  concave^  sa  base  aplatie  et  fortement 
marquée  de  stries  spirales  profondes. 

Éocène,  Et.  C.  Roncà.  G. 

7.  Trochus  Bohgnai,  nob.  —  Assez  rapproché  du  7.  Woronzofiy  d*Orb., 
mais  s'en  distinguant  par  sa  plus  grande  taille^  ses  tubercules  plus  forts  et 
moins  nombreux  et  les  ânes  stries  spirales  dont  est  ornée  toute  sa  surface. 

Éocène,  Et.  C.  Roncà.  R. 

Genre  Fusus,  Lk. 

8.  Fusus  (Claoella)pachyrhaphe,  nob.—  Ce  fiiseau  est  voisin  de  certaines 
variétés  du  F.  noœ^  Ghemnitz,  sp.,  il  en  est  séparé  par  l'existence  d'un 
forte  callosité  à  la  partie  postérieure  de  la  columelle,  callosité  qui  est  visi- 
ble à  la  future  des  derniers  tours  de  spire.  Bord  columellaire  en  lame  sail- 
lante, columelle  biplissée.  Toute  la  surface  couverte  de  fortes  stries  spirales 
comme  dans  le  F,  noœ. 

Coloration  :  Flammes  festonnées  longitudinales  de  couleur  foncée  comme 
dans  le  F.  polygonoides,  Lk. 

Éocène,  Et.  G.  Roncà,  R. 
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Genre  Ctrithium^  Bnignière. 

9.  Cerithium  Vicetinum,  nob.  "—  Appartient  au  groape  du  C.  eormm  -etn 
picBy  Sow.  ^  dont  il  présente  dans  Tadulte  les  fortes  nodosités  comprimées  et 
un  peu  obliques  ;  mais  le  jeune  âge  est  notablement  différent. 

Dans  le  C.  Vicetinum,  les  tours  sont  ornés  seulement  de  deux  côtes  dont 
Tantérieure  est  granuleuse;  la  côte  antérieure  reste  d^abord  constante  et 
finit  par  disparaître,  tandis  qoe  ia  côte  postérieure  devieat  granuleuse  àson 
tour,  puis  prend  de  gros  nœuds,  d*abord  courts,  qui  enval^seot  ensoile  U 
surface  du  tour.  Columelle  tripUssée. 

Éocène,  Et.  B.  (?)  monta  Postale,  C. 

10.  Cerithium  Lachesis,  nob.  — Très-grande  espèce  voisine  du  C.  Pon- 
siense^  Desh.  Elle  s'en  distingue  par  sa  forme  plos  renflée,  les  tubercules  de 
Tadulte  plus  aigus  et  plus  courts,  et  par  le  nombre  des  côtes  granuleuses  du 
jeune  (6-7)  qui  persistent  beaucoup  plus  tard  que  dans  le  C.  Parisiénst. 
—  Suture  subcanaliculée.  —  Columelle  biplissée. 

Éocène,  Et.  C.  Roncà,  R. 

li.  Cerithium  ^mphoetraty  nob.  —  Ce  cérithe  n'a  â*analogne  que  le 
C.  Icfve^  Quoy.  et  Gaim.^  de  ia  Noorelle-ZéUinde  (TAejcmrM,  f.  97 û). 
Dans  le  jeune  Age,  il  est  orié  de  quelques  rangs  de  granulations  du  càxé 
postérieur,  il  devient  lisse  en  ^neilUssantet  présente  alors  un  singulier  mode 
d'accroissement.  Jusque-là  les  tours  grandissaient  rég^èrement,  et  la  base 
était  peu  proéminente  ;  peu  à  peu  les  tours  s'allongent  démesurément  et  la 
grande  dimension  de  rouverture  devient  presque  parallèle  à  Taxe.  La  co- 
quille prend  alors  une  forme  fusolde  des  plus  remarquables.  Cduiiiene 
sans  plis. 

Éocène,  Et.  B  (?)  monte  Postale.  CG. 

IS.  Cerithium  palœocfirama ,  nob.  —  Belle  et  grande  espèce  du 
groupe  des  Vertegus,  et  voisine  par  sa  forme  et  ses  ornements  du  C.  Fc^i- 
catum,  Bell. 

Dans  le  jeune  âge,  leb  tours  sont  orcés  d*un  rang  de  tnbercoies  placés  an 
tiers  antérieur  de  leur  longueur;  vers  le  10*  ou  12*  tour,  cette  omemoata- 
lion  disparaît,  quelques  tours  sont  lisses  ;  puis  viennent  d'énormes  nodosi- 
tés arrondies;  à  partir  de  là,  les  tours  qui  s'étaient  accrus  régulièrement, 
diminuent  de  diamètre,  et  la  coquille  se  termine  par  une  ouverture  analo- 
gue à  c^le  du  C.  «fecuMohim,  Brog.,  mmis  petHe  relativement  à  Tampli- 
tude  des  tours  précédents.  Goloratioa  remarquable  consistant  en  une  fiùcie 
rouge  placée  sur  les  tubercales,  et  des  flammes  de  même  couleur  in^goiè- 
rement  distribuées  sur  la  onquille  :  suirant  les  exemplaires,  c^eet  la  faaàe 
ou  les  flamnoes  qui  dominent.  Pacrfeis  aussi,  des  lignes  longitucKoales 
viennent  s'ajouter  à  ces  ornements . 

Éocène,  Et.  B  ^?)  monte  Postale.  C. 

iS,  Cerithium  Chaperi,  nob.  —  Jolie  espèce  d'une  ornementation  ana« 
logue  à  celle  du  C.  muitisulcatum,  Brongn.;  mais  les  eôtes  longitodiDales 
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soot  moins  nombreuses,  les  sillons  beaucoup  moins  marqués,  et  l'ouver- 
ture,  au  lieu  de  rappeler  cefte  ^u  C.  palustre,  Linné^  sp.,  est  identique  à 
celle  du  C.  vulgatum^  Brongn. 

Éocène^  Et.  B  (?)  monte  Postale.  C. 

14.  Cerrthivm  rarefurcatum^  nob.  —  De  la  taille  et  de  la  forme  des 
plus  grands  C.  striatum,  Brug.  La  coquille  est  ornée  de  plis  flexueux,  qiiel- 
quefois  dichotomes,  plus  marqués  vers  ht  partie  postérieure  des  lours  ;  entre 
ces  plis  paraissent  de  petites  linéoles  ondulées  de  couleur  foncée.  —  Les 
tours  sont  variqueux.  Ouverture? 

Éocène^  Et.  C.  Roncà.  RR. 

15 .  Vtrithium  Atrepm,  iie^b.  — Cette  espèce  présettte  beaucomp  d'analo- 
gie avec  ceitaines  TaiiétéB  du  C.  ^matmm,  Mantdl  ;  eUe  s'en  dtstiogoe  par 
les  cartctères  suivairts  : 

Le  dernier  tour  est  orné  à  sa  base  d'un  rang  4e  tubercnles  aigus,  puis 
▼ieimem,  sur  la  partie  {Aate,  six  côtes  spirales  tranchantes,  la  2*  et  la  4*  gra- 
nuleuses, et  de  couleur  foncée;  la  base  oi&e  quatre  côtes  spirales  dvnt  la 
première  est  plus  élevée. 

Éocène,  Et.  G.  Roncà.  RR. 

16  •  Ceriihium  irieorwn,  uob.  —  Belle  espèce  qui  se  manque  pas  d'ana- 
logie avec  le  C,  eimtun,  Brug.  ;  mais  elle  est  encore  plus  alloofée,  la  base 
est  lisse,  les  grsmiles  de  la  rangée  médiane  et  de  la  rangée  antérienre  sont 
isolés  an  lieu  d'être  réunis  par  tm  cordonnet  ;  de   phxs,  des  plis  obtu 
partent  des  granules  de  la  rangée  antérieure  pour  se  perdre  sur  la  base. 

Éocène^  Et.  G.  Roncà.  R. 

Genre  Rapella,  Swainson. 

t7.  Rapelia  dtlphiuui^des^  nob.  —  Jolie  eq>ècey  plus  petite  que  les  es- 
pèces ordinaires  do  genre  Mapeila^  dans  lequel  la  forme  de  l'ouverture  la 
place  iacoptestafaleinent  ;  «llepréseete  romementation  de  certaines  DeljM- 
nmia  z  sept  fortes 'Cétes  ioogitudinalos  entre  iesqueUes  sont  sept  à  huit  côtes 
spirales.  Ombilic  entouré  d'un  fort  bourrelet  a«quel  s'arrêtent  les  côtes  lon- 
gitudinales. 

Éocène,  Et.  G.  Groce-Grande .  RR. 

Genre  Oniscia,  Sowerby. 

iS.  Omisda  anii^ua,  nolw—  Petite  espèce,  sur  l'attribatioa  générique  de 
laqueâe  il  ne  peut  y  a^oir  aucun  doute  :  la  forme  de  l'ouverture^  les  gra- 
nuiatloos  de  la  coluxneile  «ft  les  plis  du  labre  sont  conformes  à,  ce  que  Ton 
voit  dans  les  Oniscia,  L'ornemenUtion  est  acalogue  à  celle  de  l'O.  ciihura, 
Brocchi,  sp.;  mais  les  côtes  longitudinales  et  transverses  sont  plus  aiguës,  la 
spire  plus  aHongée,  la  f6rme  ^érale  plot  renflée,  et  la  callosité  «olumel- 
laire  moins  forte. 

Éooène,Et.  C.  Groce-Ormde,  Gtappio.  R. 
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Genre  Strombus,  Linné. 

19.  Strombus  Boreli,  nob.  —  Petite  espèce  qui  a  été  confondue  ayec  le 
Strombus  Barionensis,  Soyr,  sp.,  et  qui  s^en  sépare  immédiatement  par  le 
prolongement  jasqu'à  la  pointe  du  canal  postérieur,  et  par  ses  c6tes  longi- 
tudinales plus  longues. 

Éocène^  Et.  C  Ronçà.  RR.  Faudon.  C. 

Faudon,  CC, 

• 

20 .  Strombus  Suessi,  nob.  —  Ce  strombe  se  distingue  de  toutes  les  es- 
pèces  qui  me  sont  connues  par  son  mode  d^accroissement  particulier .  La 
six  premiers  tours  sont  de  forme  allongée  et  ornés  postérieurement  d'un 
bourrelet  longeant  la  suture  et  d*où  partent  des  plis  ondulés  qui  dispairais- 
sent  sous  les  tours  suivants .  Plus  tard,  la  coquille  devient  lisse  et  s*aocroti 
de  manière  que  ses  tours  s'étagent  presque  sur  un  même  plan  en  présentant 
une  forte  rampe.  —  Échancrure  postérieure  et  sinus  antérieur  bien  mar- 
qués. —  Coquille  fort  épaisse. 

Éocène,  Et.  G.  Roncà.  C. 

îl.  Strombiu  (?)  Pulcinella,  nob.  —  Tours  de  spire  divisés  en  deux 
parties  presque  égales  par  une  carène  mousse,  la  partie  postérieure  cou- 
verte de  sillons  spiraux  ;  sur  le  dernier  tour  se  trouve  une  forte  nodosité 
comprimée.  —  Columelle  calleuse.  Canal  postérieur  atteignant  la  suture 
—  Sinus  antérieur  ? 

Éocène,  Et.  B  (?)  monte  Postale.  R. 

22.  Strombus  (?)  Toumoueri,  nob.  —  Cette  espèce  tient  en  quelque  sorte 
le  milieu  entre  la  précédente  et  le  S.  auricularius,  Grat.  Elle  se  distingue 
fatilement  de  la  première  par  sa  spire  moins  allongée^  sa  coquille  beau- 
coup moins  épaisse  et  marquée  de  stries  d'accroissement  très-visibles  ;  la 
spire  est  ornée  de  sillons  spiraux  qui  ne  se  voient  que  dans  les  premiers 
tours,  et  la  carène  mousse  est  placée  tout  à  fait  à  la  partie  antérieure  des 
tours.  Le  jeune  âge  est  variqueux.  Labre? 

Éocène,  Et.  C.  Roncà.  R. 

Genre  Rosteilaria,  Lk. 

28.  RosUllaria  (?)  PosialensiSy  nob.  —  Très- voisine  de  la  it  turgida, 
Desb.,  dont  elle  diffère  par  sa  forme  plus  allongée  et  l'existence  de  deux  ou 
trois  varices  sur  chacun  des  tours  voisins  du  sommet.  —  Columelle  cal- 
leuse. Canal  postérieur  n'atteignant  pas  la  suture  précédente.  Labre? 

Éocène,  Et.  B  (?)  monte  Postale.  R. 

24.  Rostellaria  (?)  Crucis,  nob.  —  Espèce  remarquable  qui  ne  manque 
pas  d'analogie  avec  certains  strombesdu  groupe  du  S.  plicatus,  Lk.  EUe  en 
offre  le  labre  plissé;  mais  elle  n*a  pas  le  sinus  antérieur  caractéristique.  La 


ERRATA 


To>M.  Fage. 

XXVII  226, 

—  245, 

—  248, 


—  248, 

—  259, 

—  289, 

—  381, 

—  387, 

—  390, 
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Ligna. 

23,    au  lieu  de  :  courbe,  lisez  :  combe, 
dernière,  au  lieu  de  :  calcaire  marneux  à  Am.  arbustigenu, 
tiset  :  1  calcaire,  etc. 

La  direction  de  la  flèche  au-dessus  de  la  figure  repré- 
sentant le  bloc  erratique,  indique  le  sens  de  la  9tra- 
tification. 
22,    au  lieu  de  :  seconde,  lisez  :  première. 

25,  au  lieu  de  :  la  première,  lisez  :  l'autre. 

6,    au  lieu  de  :  d*un  glacier  qui  descendait,  lisez  :  fit 
glaciers  qui  en  descendaient. 

26,  au  lieu  de  :  se  retrouve  à  Autun,  lisez  :  à  Nolay. 


9,    au  lieu  de  :  fossiles, 


—      391, 


—  393, 

—  396. 

—  397, 


—  449, 

—  450, 

—  460, 

—  467, 

Z  ^11' 

—  472, 

—  475, 

—  479, 

—  480, 


12,  - 

*?»  " 

14,         - 

Note  (1)  — 
Note  (2)  — 

Note  (3)  ~ 
Note  (4)  — 

2,         - 

6,  - 

7,  - 
13, 

27,         - 

!■    - 


Bohners, 

Rocollaines, 

Sornetar, 

Taellinger, 

Deukscnriften, 

Zagerung, 

Konig], 

Wintestbur, 

Steinmark, 

M.  Boll, 

Chauvonesi, 

Ceritioïdes, 

hakeaBfolias, 

Ananchelum, 


lisez  :  fissiles. 
Bohnerz. 
RecoUaines. 
Sometan. 
Tûllingen. 
Denkschriften. 
La^erung. 
Kônigl. 
Winterthur. 
Steiermark. 
M.  RoUe. 
Chauyanesi. 
Gerithioîdes. 
hakeffifolia. 
Anenjchelum. 
ehingensis. 
Berlanderiana. 


Ehengensis, 

Berliaderiana,  ^ ««..^ 

Tableau  colonne  7,  au  lieu  de  :  Horheim,  lisez  :  Hochheim. 

—  —  —       Samlon,     —    Samiand, 

—  —  —       Hoering.     —    Haering. 

—  colonne  8,        —       Itella,        —    Stella. 

9,    à  partir  du  bas,  au  lieu  de  :  terriaria,  lisez  :  terziaria. 
8,    à  partir  du  bas,  au  lieu  de  :  Mliano.  Usez  :  Milano. 
10,    au  lieu  de  :  polylocus,  lisez  :  polyolcus. 

6,  au  lieu  de  :  Harpacto  carcinus,  lisez  :  Harpactocar- 

cinus. 

7,  au  lieu  de  :  Delphinulascobina ,  Usez  :  Delphînula 

scobina. 

21,  au  lieu  de  :  glandifera,  lisez  :  glandiformis. 
30,    au  lieu  de  :  Risno,  lisez  :  Zigno. 

22,  au  lieu  de  :  préapline,  lisez  :  préalpine. 
14,    au  lieu  de  :  Chiaron,  lisez  :  Gniavon. 

2,    au  lieu  de:  Brongn,  lisez  :  Brug. 
7,    effacez  :  Fandon,  CC. 


T.  XXVII.  f.  15  à  30. 
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coquille  est  aasn  allongée  qae  celle  da  R,  interrupia^  Desh.,  dont  elle  a 
l'ornementation;  elle  s'en  distingue  par  son  ombilic;  elle  est  marquée 
d*ane  douxaine  de  côtes  longitudinales  coupées  par  une  série  de  sillons  spi- 
raux qui  sont  plus  forts  antérieurement;  trois  des  côtes  longitudinales  sur 
chaque  tour  sont  plus  fortes  que  les  autres  et  forment  des  Tariœs  qui  s'ali*- 
Client  le  long  de  la  coquille.  —  Forme  de  l'ouverture  tout  à  fait  analogue 
à  celle  de  certains  Pleurotoma  sans  échancrure.  ] 
Éocène^  Et.  G.  Croce-Grande,  Guppio.  GG. 

Genre  Terûbellum,  Lk. 

35.  TereMium  pliciferum^  nob.  —  Se  distingue  de  presque  toutes  les 
espèces  connues  par  l'existence  de  plis  sur  sa  surface,  et  du  %  plieatum, 
d*Archiac,  par  sa  forme  plus  Tentrue,  sa  spire  plus  courte  et  plusrecouTerte 
par  le  dernier  tour,  et  la  persistance  des  plis  jusqu'au  bord  antérieur  vers 
lequel  ils  se  prolongent  parallèlement  au  labre. 

âocène^  Et.  G.  Groce-Grande,  Giuppo.Poxia.  R. 

Genre  Fo/uto,  Linné. 

i6.  Voluta  Bêzançoni^  nob.  —  Très-yoisine  extérieurement  de  la  V» 
musicaUty  Ghemnits.  Ses  ornements  offrent  une  identité  remarquable  avec 
ceux  de  cette  espèce;  elle  en  diffère  par  ses  plis  au  nombre  de  six,  très- 
gros,  et  descendant  jusqu'à  l'extrémité  postérieure  delà  columelle. 

Éocène,  Et.  G.  Roncà.  GC. 

Genre  Cyprœa,  Linné. 

37.  Cyprœa  Proserpinœ,  nob.  —  Presque  identique  avec  la  C.  guttata, 
Gmelin  (Thésaurus,  f.  104-105),  cette  magnifique  espèce  s'en  sépare  par 
l'absence  sur  le  canal  des  plis  qui  existent  dans  celle-ci. 

Éocène,  Et.  G.  Roncà.  RR. 

SO.  Cyprœa  Moloni,  nob.  —  Assez  analogue  à  la  C.  subrostrata^  Gray^ 
et  à  la  C.  angystoma,  Desh.,  elle  a  la  spire  saillante  comme  ces  deux  es- 
pèces; elle  diffère  delà  première  par  le  nombre  plus  considérable  des  plis 
du  labre,  et  de  la  seconde,  par  son  ouverture  plus  large  et  moins  sinueuse. 

Éocène.  Et.  G.  Groce-Grande.  RR. 

39.  Cyprœa  Ltoyi,  nob.  —  Voisine  de  la  C.  exirta,  Desh.,  elle  s'en 
distingue  par  sa  forme  encore  plus  allongée  et  l'absence  de  spire  visible; 
elle  est  d'ailleurs  rostriforme  comme  l'espèce  parisienne. 

Éocène,  Et,  C.  Croce-Grande.  CC.  Pozza.  R. 

Genre  Natica,  Bruguière. 

so.  Natica  Pafintï,  nob.  —  Petite  espèce  très-commune  à  Roncà  dans 
rétage  B,  et  qui  se  retrouve  au88i>  mais  plus  rarement  dans  l'étage  G.  Elle 
So€.  çM.,  %•  série,  t«ne  XXV  II,  31 
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est  d'une  constance  remarquable  dans  ses  caractères.  Lisse  comme  la  N, 
epiglottina,  Lk.,  elle  s'en  distingue  par  la  grande  amplitude  de  la  callosité 
épaisse  et  nettement  circonscrite  qai  empâte  lo  bord  columellaire,  et  par  sa 
forme  allongée  qui  rappelle  celle  de  la  N,  conica,  Lk.>  de  la  Nouvelle-Zé- 
lande; eUe  diffère  de  la  N,  turbinata,  Desb.^  par  son  ombilic  plus  fermé  et 
son  ouverture  moins  allongée  et  plus  oblique. 

Éocène^  Et.  B.  Roncà.  GG. 

Éocène,  Et.  G.  Roncà,  Val  de  Giuppio,  R. 

31  •  Natica  ventroplana^  nob.  —  De  la  taille  et  de  l'aspect  de  la  N.  Pa- 
risiensiSy  d'Orb.,  dont  elle  a  le  méplat  à  la  suture;  elle  en  diffère  par 
l'existence  d'une  énorme  callosité  recouvrant  le  bord  columellaire,  dépas- 
sant l'ombilic  et  se  terminant  par  une  arête  comme  dans  la  N.  cra$satina^ 
Lk.,  sp.  Elle  se  distingue  de  la  N,  incompleia,  Zitt.,  par  l'énormité  de  sa 
callosité,  qui  se  profile  sur  le' bord  gaucbe  suivant  une  ligne  moins  ainueuM 
comme  dans  la  N,  compressa,  Bast.,  sp. 

Ëocène,  Et.  B.  Roncà.  R. 

32.  Natica  Hortensis,  nob,  —  Belle  et  grande  espèce  de  la  taille  et  de  la 
fbrme  de  la  N,Vapincanax,d'OrhigïVj.  Elle  s'en  distingue  par  sa  spire  encore 
plus  courte  et  le  manque  absolu  de  stries  spirales  sur  sa  surface  qui  est  au 
contraire  marquée  de  lignes  d'accroissement  bien  visibles.  L'ombilic  est  cir- 
conscrit par  une  arête  peu  distincte»  et  est  recouvert  en  partie  par  une  grosso 
callosité  qui  rappelle  un  peu  ce  que  serait  celle  de  laN«  occuUa,  Desà.^ 
vue  à  une  forte  loupe. 

Éocène,  Et.  E.  Via  del  Orti^  près  Cavaso  (Baseanese). 

Genre  NerUa,  Linné. 

33.  Nerita  Thersites^  nob.  —Du  groupe  de  la  N.  granulosa,  Desb.,  par 
sa  columelle  et  sa  forme  générale  ;  elle  porte  sur  le  dos  trois  carènes  dont  la 
médiane  est  ornée  de  gros  tubercules  pointus;  la  carène  voisine  de  la  ré- 
gion ombilicale  est  remarquablement  aiguë  et  se  prolonge  jusqu'à  l'ouver- 
ture sur  le  bord  de  laquelle  elle  produit  une  saillie  simulant  une  sorte  de 
canal  antérieur. 

Éocène,  Et.  B.  Roncà.  RR. 

34.  Nerita  circumvallata,  nob.  —  Jolie  espèce,  extrêmement  épaisse,  à 
callosité  columellaire  énorme,  empâtant  toute  la  base  et  séparée  des  dents 
par  un  fossé  profond  demi-circulaire.  Golumelle  armée  de  six  grosses  dents, 
formant  un  faisceau,  et  dont  les  intervalles  sont  moins  profonds  que  le  fossé 
qui  les  limite.  Test  lisse,  spire  peu  visible.  —  Coloration  :  taches  brunes  ir* 
régulièrement  disposées,  tout  à  fait  analogues  à  celle  de  la  N,  Rumphii^ 
Récluz. 

C'est  peut-être  la  AT.  crassa,  Bell.  ;  mais  je  ne  connais  celte  dernière  que 
par  les  figures  de  Bellardi  qui  n'a  pas  vu  l'ouverture . 
Ëocène,  Eu  B  (?)  monte  Postale.  RR. 
Éocène,  Et.  G.  Roncà,  Croce-Grande,  Ciuppio,  GG.  Pozza.  R. 
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Genre  Neriiopsis,  Grateloop. 

35.  Ntritopsis  Agassizi,  nob.  —  Espèce  très-épaisse,  à  spire  courte,  or- 
Dée  de  treize  côtes  régulièrement  squameuses,  entre  lesquelles  sont  de  pe- 
tites côtes  écailleuses  ;  ombilic  étroit,  analogue  à  celui  de  la  iV.  monilifor^ 
mis  y  Grateloup  ;  ouverture  plus  évasée  que  dans  oelle-d. 

Éocène,  Et,  C.  Groce-Grande.  R. 

Genre  Bullœa,  Lk, 

3$.  Buiiœa  Minegàmii,  Bob.  *-  Jolie  espèce  qui  a  été  eotluotae  a¥ec 
laB.  êxcavaia,  Desh.;  pkissée  eomme  celkë-ci,  eUe  ea  difièra  par  sa  taiUe 
beaucoup  plus  grande  qui  dépasse  même  celle  de  la  1.  $triata,  Desh.,  et 
aussi  par  l'absence  de  stries  sur  le  bord  postérieur  relevé  du  dernier 
tour. 

Ëocène,  Et.  C.  Ciuppio.  R. 

Genre  Hipponyx,  Defrance. 

17.  Hipponyx  eotum,  nob.  —  Petite  espèce  saborbiculaire  à  sommet  re- 
jeté en  arrière,  ornée  d'une  vingtaine  de  fortes  côtes  arrondies,  flexneuses, 
artant  du  sommet,  et  entre  lesquelles  sont  un  nombre  variable  de  côtes 
plus  fines.  Je  range  cette  espèce  dans  ce  genre  à  cause  de  Tanalogie  de  sa 
forme  avec  celle  de  Y  Hipponyx  australis,  Lk. ,  sp. 

Éocène,  Et.  B  (?)  monte  Postale.  RR. 

Genre  Patella,  Linné. 

S8.  Paleiia  detrita,  nob.  —  Voisine  de  la  P,  Marceauxi^  Desh.,  elle  a 
la  même  taille  et  les  mêmes  ornements;  mais  la  forme  en  est  différente,  le 
côté  antérieur  est  beaucoup  plus  étroit;  le  test  est  aussi  notablement  plus 
épais. 

Éocène,  Et.  C.  Groce-Grande.  RR. 

39  4  Patella  Boreaui,  nob.  —  Plus  élevée  et  plus  quadrangulaire  que  la 
P.  Rigautti^  Desh.,  elle  en  diffère  encore  par  ses  côtes  rayonnantes  plus 
grosses;  de  plus,  les  côtes  intermédiaires  s'approchent  davantage  du 
sommet. 

Éocène,  Et.  G.  Pozza.  RR. 

Genre  Emarginula,  Lk. 

40.  Emarginula  camelus,  nob.  —  Magnifique  espèce  que  je  ne  puis 
'  comparer  à  aucune  autre;  elle  est  assez  aplatie,  a  le  sommet  rejeté  en  ar- 
rière; il  en  part  une  forte  côte  arrondie,  squameuse,  aboutissant  à  une 
écbancrure  antérieure  bien  marquée.  La  coquille  est  plus  étroite  du  côté 
antérieur;  elle  est  ornée  d'une  vingtaine  de  côtes  écailleuses,  marquées  sur- 
tout près  du  sommet,  et  entre  lesquelles  en  sont  d'autres  plus  petites  éga- 
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lement  écailleuses.  Toute  la  surface  est  d'ailleurs  treillissée  par  la  croise- 
ment  avec  les  côtes  rayonnantes  de  fines  lames  d'accroissement. 
Éocènei  Et.  G.  Cioppio.  RR. 

Genre  Ànomia,  Linné . 

41.  Anomia  gregaria,  nob.  — Cette  espèce,  très-aplatie,  se  distingue 
immédiatement  par  l'existence  sur  ses  deux  -valves  de  lames  d'accroissem^t 
régulièrement  espacées,  qui  en  rendent  la  surface  feuilletée  comme  celle  de 
certaines  huîtres.  Je  ne  connais  aucune  autre  anomie  qui  présente  ce  mode 
d'ornementation;  d'ailleurs,  le  test  nacré^  les  impressions  musculaires,  te 
trou  incomplètement  fermé  et  l'apophyse  ligamentaire  de  la  valve  gauche 
ne  laissent  aucun  doute  sur  l'attribution  générique. 

Éocène,  Et.  B.  Roncà.  GG. 

Genre  Ostrea,  Linné. 

42.  Osirea  Roncana,  nob.  —  Je  désigne  sous  ce  nom  une  grande  espèce 
d'huître  fort  commune  à  Roncà.  La  valve  inférieure  est  allongée,  très- 
épaisse,  ornée  extérieurement  de  fortes  lames  d'accroissement  irrégulière- 
ment sinueuses.  Le  talon  est  long,  la  fossette  ligamentaire  bien  marquée, 
l'impression  musculaire  marginale  et  ezcavée.  La  valve  supérieure  est  allon- 
gée, épaisse,  à  feuillets  plus  fins  que  l'autre,  le  talon  très-développéet  Tim- 
pression  musculaire  peu  profonde. 

Éocène,  Et.  B.  Roncà.  CC. 

Genre  Piagiostoma,  Sowerby. 

43.  Piagiostoma  eocŒnicum,  nob.  —  Petite  espèce  qui  ne  manque  pas 
d'analogie  avec  le  P.  Toarcense,  Deslonchamps,  sp.  ;  elle  s*en  distingue  par 
sa  forme  moins  transverse.  Elle  est  ornée  de  côtes  flexueuses  qui  ne  sont 
guère  visibles  que  sur  les  côtés,  et  de  très-fines  stries  d'accroissement 
Ghamière? 

Éocène,  Et.  G.  Ciuppio.  RR. 

Genre  Iimu,  Lk. 

44.  Lima  papiUifera,  nob.  —  De  la  forme  de  la  I.  spathuiata,  Desh. ; 
elle  est  ornée  de  quarante  côtes  divergentes  armées  de  papilles  aplaties, 
comme  dans  la  L,  scabra,  v.  Born,  sp.  Ghamière? 

Ëocène,  Et.  G.  Gallio.  R. 

Genre  Pecten,  Bruguière. 

45.  Pecten  Menegvxzoi,  nob.  —  Je  ne  connais  qu'une  valve  de  cette  es- 
pèce ;  elle  est  ornée  do  vingt  trois  côtes  rayonnantes  asses  aiguës,  entre  les- 
quelles paraissent  d'autres  côtes  beaucoup  plus  petites,  coupées  de  fines 
lames  transverses.  Les  oreilles  portent  des  côtes  divergentes  écailleuses. 
Charnière? 

Éocène^  Et.  G.  Ciuppio.  RR, 
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Genre  Lucina,  Bruguière. 

46.  lAêcina  peromata,  nob.  —  Voisine  de  la  L.  omata,  Agassiz ,  elle 
s'en  dittingae  par  des  ornements  notablement  plus  fins. 

Éocdne,  Et.  G.  Roncà.  R. 

Genre  Cypricardia,  Laroarck. 

47.  Cypricardia  Brotigniarti,  nob.  —  Cette  espèce  n'a  d'analogue  dans 
le  bassin  de  Paris  que  la  C.  tilicula^  Desb.  Elle  en  diffère  par  sa  [4ns 
grande  taille^  sa  forme  plus  allongée  et  sa  charnière  presque  identique  à 
celle  de  la  C,  solinoidei^  Reeve,  des  Philippines.  Enfin  les  ornements  sont 
plus  fins  qne  dans  l'espèce  des  sables  moyens. 

Éocène.  Et.  B.  Roncà.  GG. 

Genre  Cardium,  Linné. 

48.^  Cardium  polypiyctum^  nob.  —  Voisin  de  V anomale^  llatheron,  il 
s'en  dislingue  par  des  côtes  longitudinales  encore  plus  fines,  et  ses  côtes 
transverses  plus  fines  et  plus  nombreuses. 

iooène.  Eu  G.  Roncà.  R. 

Genre  Cyrena,  Lk. 

49.  Cyrena  Bayieij  nob.  —  Espèce  très-Toisine  de  la  C.  Lamberti,  Desb* 
Comme  celle-ci,  elle  appartient  aux  Gyrènes  vraies;  elle  s'en  distingue  par 
des  stries  d'accroissement  plus  fortes  et  plus  régulières,  et  le  moindre  écar* 
tement  de  la  dent  latérale  antérieure  qui  est  plus  saillante.  Enfin  dans  la 
TalTe  gauche,  l'espace  qui  sépare  la  dent  cardinale  postérieure  de  celle  du 
milieu  est,  dans  la  C.  Lamberti,  double  de  celui  qui  sépare  la  dent  du  mi-> 
lieu  de  l'antérieure  ;  il  est  sensiblement  le  même  dans  la  C.  BayUi, 

Éocène.  Et.  B.  Roncà.  GG. 

50.  Cyrena  Veronensis,  nob.  —  Connue  par  une  TaWe  droite;  Toisine  de 
la  C.  failax^  Desh.,  elle  en  diffère  par  sa  forme  plus  arrondie,  les  fossettes 
latérales  moins  profondes,  la  dent  cardinale  antérieure  plus  forte,  la  dent 
cardinale  postérieure  plus  séparée  et  plus  forte. 

Éocène.  Et.  G.  Ronca.  R. 

Genre  Echinocorys^  Breyn . 

51.  Bchinocorys  Beaumonii,  nob.— -Grande  espèce  de  la  taille  des 
grands  individus  de  la  craie  supérieure- d'Angoumé,  près  Tercis,  et  se  dis- 
tinguant immédiatement  de  toutes  les  espèces  connues  par  l'apex  beaucoup 
moins  allongé  et  l'étroitesse  des  ambulacres. 

Scaglia  —  Ghiampo. 

Genre  Pentacrinus,  Aiiller. 

St.  Peniaerinut  diaboli,  nob.  —  Je  ne  connais  que  des  articles  de  cette 
que  le  baron  de  Zigno  a  oonfbndue  avec  le  P.  didactylus,  d'Orb.  Us 
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sont  bien  nettement  pentagonaux,  n'offrent  pas  les  ornements  caractéristiqaes 
de  Tespëce  de  Biarritz;  les  cdtés  sont  lisses^  on  n*y  voit  que  les  clivages  da 
rhomboèdre  caractéristique  des  criaôldes,  et  au  miiieu  de  la  -coiiuiiissare 
des  deux  articles,  un  petit  ren£Mieement« 

L'étoile  à  cinq  pétales  est  nettement  marquée  sur  la  «trfece  trUoolake. 

Éocène.  Et.  A.  Mossano. 

Je  donne  i  "Oet  encrines  le  nom  ci-desaas  pour  rappeler  que  les  enfants  da 
pays  les  reebercbeat  pour  s'amuser  à  les  Dure  décréter  dans  le  feu  ;  il  les 
désignent  sous  le  nom  de  mmi  di  DiavoU, 

Une  discussion  s'engage  à  la  suite  àe  -cette  tDômmonica- 
tion,  entre  MM.  Tournouôr,  Bayan,  Hébert,  Deshayes  et 
Pellat,au  sujet  des  syncbronismes  qu'il  est  possible  d'éta- 
blir entre  les  terrains  nummulitiques  de  l'Italie  septen- 
trionale 6t  ceux  des  Basses-Pyréttées  : 

M.  Edmond  Pellat  rappelle,  à  l'occasion  <de  la  coittBi««»ca- 
tion  de  M.  Bayan,  qu'il  a  signalé  en  1^63  (i),  dans  le  terrain 
nummalitique  de  Biarritz,  deux  groupes  de  couches  très-dis- 
tinctes. 

A  la  partie  supérieure,  le  groupe  des  couches  à  operculïne's 
et  à  Eupatagus  oraatvSy  formé  de  sables  jaunâtres  et  de  grès  cal- 
carifères. 

'A  la  partie  inférieure,  le  groupe  des  couches  k  9e$rpula  jpi- 
nUcBa^  coBiposé  d'argiles  et  4a  «akaii^es  bleuâtres,  «t  dans  le- 
quel il  a  distingué,  de  haut  en  bas  : 

1®  Des  marnes  à  Turhinolia  calcar  (2)  ; 

â®  ^Q&  calcaires  à  Ourea  rarilameUa  (3).; 

S""  Des  calcaires  à  E^Mnaniims  sepkianut^  m  fielîaatAwxo^tt* 
ches  à  grandes  nummulUes  des  environs  de  Btyomie. 

Il  y  a  dans  cette  série  d'assises  de  la  pfece  pour  bien 
des  rapprochements, si  tant  est  que  Ton  doive  en  faire  quand 
il  s'agit  de  bassins  tertiaires  indépendants  et  éloignés  les  uns 
ées  autres. 


(1)  Bull.  Soc,  giol.  de  France,  â«  «ôrie,  t.  XX. 

(ï)  M.  Pellat  a  indiqué  à  ce  niveau  la  faune  de  Bos  d'XrPOS, -que  M,  fac- 
quot  y  a  signalé  plus  tard  à  la  même  place. 

(8)  Cette  ostrta  caractérise,  on  le  sait,  les  saWes  du  Soissonnais  et  per- 
meuait  de  reprocher  k  première  vue  ce  niveau^  4es  eouohes  iniéiieuvee  de 
l'éocène. 
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M.  JHébert  annonce  qu'il  a  trouvé  la  Nerita  Schmideliaaa^ 
'  en  place,  dan^  le  calcaire  grossier  de  ChaumoiU. 

M.  Desbayes  fait  remarquer  que  ce  fossile  pourrait  y  avoir 
été  introduit  par  suite  d'un  remaniement  de  couches  plus 
anciennes. 

M.  Raul  6er?ais  rappelle  qif  oa  tfxmye  des  restes  4'ir«/i- 
thermm  dans  le  calcaire  de  Blaye  (Gironde),  qui  paratt  cor- 
respondre au  calcaire  grossier. 

M.  DieiJilalÏLit  fiiit  une  communication  sur  le  terrain  ju- 
rassique des  Alpes. 

MM.  Hébert  et  Chaper  présentent  quelques  observations 
au  sujet  de  cette  communication. 

f^  Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  Aote  suivante  de 
M.  Ébray  : 

Notice  sur  Vinclinaison  des  filons  de  porphyre  de  la  montagne  de 
Sauvage  {près  de  Tarare);  par  M.  Th.  Ébray. 

Il  j  a  longtemps  que  les  savants  sont  d'accord  sur  Tinter- 
prétation  de  rinclinaison  des  couches  sédimentaires;  on  ad- 
met, en  effet,  que  la  mer  ayant  déposé  les  sédiments  à  peu 
près  horizontalement,  les  couches  inclinées  ont  été  dérangées 
de  leur  position  primitive  par  une  cause  normale  et  postérieure 
à  leur  formation. 

Les  conséquences  semblables  que  Ton  peut  tirer  de  VincK- 
naison  des  filons  n'ont  pas  été  étudiées  jusqu'à  ce  jour;  mais 
est-ce  une  raison  pour  prétendre  que  j'attache  trop  d'impor- 
tance à  ce  fait? 

Je  le  répète  :  les  roches  éruptives  ayant  dû  traverser  Técorce 
delà  terre  àpeu  près  suivant  la  verticale,  les  inclinaisons  des 
^lons  peuvent  servir  au  même  titre  que  celles  des  couches  se- 
dimentaires  pour  étudier  Tâge  des  dérangements. 

Ix  faite  qui  sépare  le  bassin  de  la  Loire  du  bassin  du 
Rhône  est  à  Taltitude  de  750  mètres;  il  est  composé  de  grès 
anthracifères  traversés  par  des  filons  de  porphyre  quartzifère. 
Le  tunnel  de  Sauvage  passe  à  200  mèlres  au-dessous  du  point 
le  plus  élBvé  du  col  ;  il  se  présente  donc  ici  une  belle  occasion 
pour  étudier  Tinclinaison  des  filons. 
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En  marquant  sur  le  profil  en  long  du  terrain  les  affleure- 
ments des  filons  et  en  prenant  note  de  la  rencontre  de  ces 
filons  avec  la  galerie  du  tunnel,  on  obtient  deux  points  qui 
donnent  cette  inclinaison. 

Quatre  gros  filons  ont  été  traversés  sur  les  trois  kilomètres 
qui  séparent  les  deux  têtes  du  tunnel. 

Le  premier,  situé  entre  la  tôte  (côté  de  Paris)  et  le  puits 
n*  i,  est  formé  d'une  rocbe  porphyrique  au  milieu  de  laquelle 
se  trouvent  disséminés  des  cristaux  assez  volumineux  d'or- 
those  et  de  quartz.  Sur  41  mètres  de  hauteur,  on  a  constaté 
une  déviation  de  15  centimètres;  le  filon  est  donc  vertical. 

Le  deuxième  filon  est  celui  qui  occupe  le  faite;  il  est  encore 
de  porphyre,  mais  les  cristaux  sont  moins  volumineux. 

Sa  largeur  est  de  60  mètres  au  moins;  il  est  très-aquifère, 
puisque  le  puits  n*  3,  foncé  entièrement  sur  ce  filon,  a 
donné  jusqu'à  800  mètres  cubes  d'eau  dans  les  vingt-quatre 
heures. 

Sur  200  mètres  de  hauteur,  la  déviation  a  été  de  2  mètres; 
ce  filon  est  donc  aussi  vertical. 

Les  deux  autres  filons  principaux  situés  sur  le  versant  de  la 
Saône,  ont  aussi  été  trouvés  verticaux. 

D'un  autre  côté,  les  couches  de  grès  anthracifères  sont  for- 
tement bouleversées;  il  est  donc  clair  que  depuis  la  sortie  des 
porphyres  quartzifères,  datant  de  la  fin  des  grès,  cette  portion 
du  laite  des  montagnes  du  Beaujolais  n'a  pas  été  dérangée. 

M.  Tardy  fait  la  communication  suivante  sur  les  traces 
d'anciens  glaciers  qu'il  a  observées  dans  la  vallée  de  la 
Gèze. 

Lorsqu'on  parcourt  les  régions  qui  s'étendent  du  Tanargue 
au  nord,  de  la  Lozère  à  l'ouest,  jusqu'aux  plaines  de  Berias  à 
l'est,  on  est  naturellement  conduit  à  penser  que  tous  ces  petits 
plateaux  formés  de  terrains  post-devoniens,  reposant  sur  des 
schistes  fortement  redressés,  ne  formaient  autrefois  qu'un  seul 
plateau  s'étendant  et  s'inclinant  de  la  Lozère  jusque  vers  la 
plaine.  Ce  plateau,  profondément  dégradé  par  des  torrents  sé- 
culaires, a  donné  naissance  aux  divers  bassins  du  Chassezac, 
de  la  Cèze  et  de  leurs  affluents. 

Le  bassin  de  la  Cèze,  en  amont  de  Robiac,  est  un  vaste  cir- 
que de  10  kilomètres  de  rayon  et  d'une  surfkce  de  300  kilom. 
carrés,  découpé  en  un  très-grand  nombre  de  ravins  séparés 
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par  des  montagnes  dont  les  sommets  se  nivellent,  dans  les  3/4 
ouest  du  bassin,  an-dessous  des  terrains  post-devouiens. 

Ce  grand  cirque  est  bordé  à  Test  par  une  chaîne  de  monta- 
gnes de  terrains  secondaires  qui,  de  l'altitude  de  SOO  mètres  au 
snd  à  la  montagne  de  Castillon,  au  pied  de  laquelle  coule  la 
Cèze,  s'abaissent  vers  le  nord-est  du  cirque,  où  les  assises  ten« 
dres  du  trias  restent  seules  à  430  mètres  sur  les  sommets,  et  à 
360  mètres,  aux  cols.  Au  nord,  est  une  crête  dont  l'altitude  est 
en  moyenne  de  900  mètres,  du  village  de  Brabic  au  collet  de 
Villefort.  Au  nord-ouest,  se  trouvent  les  points  les  plus  élevés 
de  tout  le  périmètre  du  bassin  :  le  signal  de  Gostelades,  1,500", 
et  celui  de  Malpertuis,  1680*,  qui  terminent  le  mont  Lozère. 
C'est  dans  un  cirque  au  nord-est  de  ces  sommets,  que  se  trou- 
Tait  le  glacier  de  Palhères,  décrit  en  1868,  par  M.  Cb.  Mar- 
tins  (1).  Au  sud  du  mont  Lozère,  les  plateaux  granitiques  qui 
séparent  les  eaux  du  Tarn  de  celles  de  la  Gèze,  s'abaissent  jus- 
qu'à 1,200  mètres  vers  le  contre-fort  qui  limite  le  cirque  au 
sud,  et  sur  lequel  s'élève,  à  578  mètres  d'altitude,  le  castel  de 
Portes  que  M.  de  Lavernède  veut  bien  entretenir  dans  Tinté- 
rôt  de  Tarcbéologie.  Ce  contre-fort  se  termine  à  l'est,  à  1  kilo- 
mètre en  aval  de  Robiac,  au  bameau  de  Peret,  par  une  croupe 
de  âOO  mètres  environ  d'altitude  qui  ne  laisse,  entre  elle  et  la 
montagne  de  Castillon,  qu'une  étroite  vallée  de  140  mètres 
d'altitude  par  où  s'écbappe  la  Gèze.  La  vallée  s'élargit  ensuite 
pour  se  rétrécir  de  nouveau  à  Moi ières  et  enfin  s'épanouir  à 
Saint-Ambroix. 

Entre  Robiac  et  le  hameau  de  Peret,  le  cbemin  de  Saint- 
Ambroix  traverse»  sur  la  croupe  de  200  mètres  d'altitude,  des 
châtaigneraies  plantées  sur  une  alluvion  aurifère,  composée 
principalement  de  quartz,  de  morceaux  d'hématite  rouge  et 
d'une  terre  argileuse  rougefttre  exploitée  en  quelques  points, 
surtout  vers  Robiac,  pour  les  besoins  de  la  fabrication  de  l'a- 
cier Besmer,  aux  forges  de  Bességes.  Les  morceaux  d'hématite 
sont  couverts  de  fines  stries  qui  dénotent  le  passage,  en  cet 
endroit,  d'un  glacier  qui  descendait  du  vaste  cirque  que  nous 
venons  de  décrire,  et  qui  l'avait  sans  doute  préparé  par  l'éro- 
sion du  trias  aux  ravinements  postérieurs  des  schistes. 

Ce  dépôt  glaciaire,  dont  la  nature  des  stries  a  été  vérifiée 
par  M.  CoIIomb,  est  à  23  kilomètres,  à  vol  d'oiseau,  du  signal  de 
Gostelades,  au  nord-est  duquel  était  le  cirque  du  glacier  de 
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Palbère&  €e  d^rmer  ^lacier^  suspendu  aux  flaocsde  la  Loeère» 
ne  descendait  pas  jusqu'à  700  mètres  d'altitude  dans  le  ravin 
qui  empartait  ses  eaux  au  Cliassezac.  Sa  surface  était  de  18  ki- 
loiuètres  carrés  et  sa  longueur  de  5  kilomètres.  Tandis  que  le 
glacier  qui  a  laissé  des  traces  de  son  passage  près  de  Robiac, 
à  200  mètres  d'altitude  et  à  26  kilomètres  de  son  sommet  sur 
la  Lozère,  occupait  une  surface  d'au  moins  250  kilomètres 
carrés.  De  cette  comparaison,  je  conclus  que  ces  deux  glaciers 
n'étaient  pas  contemporains. 

Entre  Peret  et Molières»  où  la  vallée  de  la  Cèze  s'élargit,  il 
y  a  beaucoup  de  dépôts  caillouteux  qui  sont  sans  doute  gla- 
ciaires, mais  que  je  n'ai  pas  suffisamment  étudiés.  Je  crois 
néanmoins  que,  vu  l'étendue  de  son  bassin  d'alimentation ,  ce 
glacier  de  la  Cèze  devait  se  continuer  sur  plusieurs  kilomètres; 
et  peut-être,  lors  de  la  plus  grande  intensité  du  phénomène , 
se  déveraeràSaint-Ambroix,  dans  le  grand  glacier  collatéral 
à  celui  du  Rhône. 

Si  donc,  comme  on  est  porté  avec  quelques  raisons  à  le 
croire,  les  dépôts  glaciaires  les  plus  éloignés  des  sommets  sont 
les  plus  anciens.  Ce  dépôt  de  Robiac  serait  anUrimr  à  la  mo- 
raine de  Falhères  qui  préludait,  dans  la  Loière,  à  la  dispari- 
tion des  glaciers. 

If.  Defrance  met  sous  les  yeux  de  la  Société  des  rognons 
de  phosphate  de  chaux  qui  proviennent  du  Gault  de  TÀr- 
gonue. 
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PR£sU)£NG£  de  m.  PàUL  GERVAIS. 

M.  Louis  Lartet,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès- 
i^rbai  4e  la  dernière  eéance»  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  meimbres  de  la  Société  : 

MM. 

Defrance  (G.- à.),  ingénieur  civil,  rue  d'Orfeuil,  14,  à  Cht- 
lons-sur-Marne  (Marne),  présenté  par  MM.  Albert  Gaudry  et 
Fischer. 


DM»  PAITS  A   LA  SÙClKTi,  Vèi 

Delaus,  iogénieur  des  xnines^  rue  de  Rennes,  53»  à  Paris; 
présenté  par  MM.  Pucbs  et  A.  de  Lapparent 

Pinot  (l'abbé),  religieux  dominicain,  au  couvent  de  Saint- 
Dominique,  à  Coublevie,  par  Voiron  (Isère);  présenté  par 
MM.  Alphonse  Milne-Edwards  et  Jannettaz. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS  FAITS  A  LA  SOGIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Th.  Davidson,  Notes  on  the  Braclmpoda 
hitherto  obtained  from  tke  Pebble-Bed  cfBudleigh-Salterion,  near 
Exmowh  inDevonsktre;  in-8*,  20  p.,  3  pi.  Londres,  1869. 

De  la  part  de  M.  S.  Lacrelelle,  Estimation  des  kontllères; 
in-8*,  58  p.  Paris,  1870;  chez  Dunod. 

De  la  part  de  M.  A.  Leymerie,  Récit  d'une  exploration  géo* 
logique  de  la  vallée  de  la  Sègre;  in-8",  63  p.,  2  pi.;  Paris,  1869. 

De  la  part  de  M.  G.  Scarabelli  Gommi  Flamini,  Guida  del 
viaggiatore  geobgico  nella  reggione  Ap/^ennma  compressL  fra  le 
PfTwwie  Ituiiane  PistqfinSohgna,  Botof/n-Anconaj  AnetmthF^s^ 
8&to;  tn46L  colomWer.  Milan,  janvier,  1870;  chez  O.  (S- 
velli. 

De  la  part  de  M.  le  baron  Achille  de  Zigno,  Commémora- 
zîone  del  Prof.  Cav,  Tommaso  Catullo;  in-8*,  20  p.  Venise,  1870; 
chez  Antonelli. 

De  la  part  de  M.  H.  W.  Erîston,  On  the  formation  of  ihe 
Chesilhmk^  Dorset;  in-8^,  8  p. ,  i  pi.  Londres  1869. 

De  la  part  de  M.  W.  Wbîtaker,  On  the  cemlatton  <&f  the 
geological  structure  and  the  physicai  features  of  the  soufh-east  of 
Engïandt  with  the  consumption  Death-rate;  in-8*,  7  p.  Londres, 
1869. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  d'une  lettre  dans  hquelle 
M.  Liacretelle  foit  hommage^  la  Société  géologique  de  son 
Mémoire  sur  VEsiimation  des  houillères^  publié  dans  le  t.  XV 
du  Bulletin  de  la  Société  de  r industrie  minérale  de  S t-E tienne ^  et 
appelle  son  attention  sur  les  considérations  présentées 
(pages  20,  23  et  suiv.)»  sur  la  consommation  et  la  produc- 
tion de  la  bouille  «a  France.  «Suivant  M«  I^GPelelle,  il  y  & 
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nécessité  de  découvrir  de  nouveaux  bassins  liouillers.  Cest 
un  service  que  la  nation  attend  des  géologues. 

M.  Alfred  Caillaux  fait  ressortir  l'importance  du  travail 
dont  cette  lettre  accompagne  renvoi. 

H.  Hébert  présente  deux  notes  de  M.  Whitaker  (  Voir  la 
liste  des  dons)» 

Le  Secrétaire  analyse  le  travail  suivant  de  M.  Le  Bon. 

Sur  quelques  espèces  nouvelles  du  devonien  de  Belgique; 
par  M.  H.  Le  Hon  (PI.  XI  et  Xll). 

• 

La  faune  devonienne  belge  est  imparfaitement  connue. 
IL  Gosseiet  n'a  donné,  dans  son  remarquable  mémoire  sur  la 
stratigraphie  des  terrains  primaires  de  Belgique,  que  la  liste 
des  principales  espèces  devoniennes  qu'il  y  a  rencontrées. 
M.  Dewalque,  de  son  côté,  a  réuni  et  publié  les  noms  de  ces 
espèces  jusqu'alors  connues,  mais  cette  liste  est  devenue  au- 
jourd'hui bien  incomplète. 

Persuadé  que  nos  couches  devoniennes  n'étaient  pas  infé* 
rieures  à  celles  de  l'Allemagne  au  point  de  vue  paléontolo- 
gique,  je  résolus,  l'été  dernier,  de  rechercher  les  analogies  de 
notre  faune  avec  celles  de  l'Eifel  de  Paffrath,  etc.  J'explorai 
donc  le  bord  méridional  de  notre  bassin  devonien,  depuis 
Mariembourg  et  Couvin  jusqu'à  Barvaux,  en  passant  par  Givet, 
Rochefort  et  Jemelle,  et  j'eus  l'heureuse  chance  de  recueillir 
485  espèces,  dont  un  assez  grand  nombre  étaient  inconnues 
dans  notre  faune.  L'ensemble  de  ces  espèces  présente  une 
grande  analogie  avec  celles  de  l'Eifel  et  de  Paflratb.  Neuf  seu- 
lement sont  nouvelles,  et  j'ai  pensé  qu'il  y  aurait  quelque  inté- 
rêt à  les  faire  connaître  en  attendant  que,  par  suite  de  recher- 
ches ultérieures,  je  puisse  publier  une  liste  aussi  complète 
que  possible. 

Mes  explorations  se  sont  bornées  jusqu'aujourd'hui  aux  as- 
sises moyennes,  depuis  le  poudingue  de  Burnot  jusqu'aux 
couches  à  Terebratula  cuboides  inclusivement 

Voici  les  espèces  que  je  regarde  comme  inédites. 

Cyrtoceras  siphocenêrum,  nob.  PI.  XI.  fig.  10. 

Coquille  conique,  incurvée,  représentée  ici  aux  deux  tiers 
de  sa  grandeur  naturelle»  Sa  forme  est  légèrement  arquée.  Les 
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loges  modérément  concaves  sont  plutôt  déprimées  qu'élevées. 
Le  contour  des  cloisons  vers  la  bouche  est  ovalaire  et  oblique 
par  rapport  au  plan  médian  vertical  de  la  coquille,  ce  qui 
provient  sans  doute  d'une  dépression  accidentelle.  Siphon 
large  et  central.  Test  inconnu. 

Celte  espèce,  qui  parait  rare,  a  été  recueillie  dans  les  schistes 
à  Tertbratula  cuboîdes  de  Gimnée,  près  de  Givet.  L'exemplaire 
fait  partie  de  la  collection  du  musée  de  Bruxelles. 

Turritella  compressa^  Munster.  PI.  XII,  flg.  6. 

Turritelh  moniliformiSy  Goldfués. 
Loxomena  compressa,  d*0rbigny.  Fig.  6. 

Hûnster  et  Gbldfuss  n'ayant  recueilli  et  figuré  que  le  moule 
intérieur  de  cette  espèce,  la  coquille  était  restée  inconnue.  Je 
crois  donc  utile  de  donner  ici  la  description  du  test. 

Coquille  allongée,  turriculée,  carénée,  ouverture  polygonale, 
ayant  les  bords  désunis  supérieurement.  Columelle  droite  dans 
le  sens  de  l'axe.  Tours  de  spire  anguleux  portant  à  leur  partie 
médiane  une  côte  légèrement  arrondie.  Suture  bordée  par 
deux  côtes  dont  l'inférieure  est  un  peu  plus  forte  que  l'autre. 
Stries  d'accroissement  légères. 

J'ai  trouvé  un  assez  grand  nombre  de  spécimens  de  celte 
jolie  espèce  dans  une  seule  localité  du  territoire  de  Nisme,  près 
de  Mariembourg. 

Natica  subpHigera^  nob.  PI.  XII,  fig.  3. 

Je  n'ai  pu  recueillir  que  deux  spécimens  de  cette  espèce. 
Elle  offre  de  grands  rapports  avec  la  Natica  pUigera  de  Sand- 
berger  {Verstein.  de$  Rkein^  pi.  26,  fig.  6),  mais  l'espèce  du 
Rhin  a  la  spire  notablement  plus  courte  et  la  bouche  beau- 
coup plus  oblique  que  celle  que  je  figure  ici.  La  découverte  de 
nouveaux  exemplaires  donnera  peut-être  lieu  de  la  réunir  à 
celle  de  Sandberger,  mais  aujourd'hui  il  est  impossible  de 
l'identifier  avec  elle. 

Mes  deux  spécimens  proviennent  du  calcaire  à  stringocé- 
pbales  de  Nisme. 

Littorina  Nismensis,  nob.  PI.  XII,  fig.  2., 

Coquille  turbinée,  globuleuse,  épaisse,  présentant  quatre  ou 
cinq  tours  de  spire,  aigué  au  sommet*  Le  dernier  tour  de  spire 
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est  très-grand  ;  sa  hauteur  équivaut  au  moins  à  celle  des  autres 
tours  réunis.  Ouverture  oblique  par  rapport  à  Paxe  longîtudî- 
nal,  arrondie,  anguleuse  à  sa  parlie  supérieure.  Labre  Iran- 
chant;  columelle  lisse,  arquée  dans  sa  longueur,  arrondie  et  se 
rabattant  en  dehors  en  une  callosité  qui  se  prolonge  jusqu'à 
l'angle  buccal  supérieur.  Stries  d'accroissement  irréguliëres, 
grossières,  se  groupant  chez  certains  individus  en  nodosités 
presque  régulières  à  la  partie  supérieure  des  tours  de  spire. 

Cette  espèce  est  du  calcaire  à  stringocephales  de  Nisme, 
où  elle  est  abondante ,  tandis  qu'elle  est  très-rare  partout 
ailleurs. 

£uomphalu8  Belgicus^  nob.  PI.  XH,  fig.  \ . 

Magnifique  espèce  qui  atteint  un  diamètre  de  sept  centimè- 
tres. Elle  est  plus  ou  moins  tabulée  à  sa  partie  supérieure. 
L'enroliJement  des  tours  de  spire  accuse  une  sorte  de  torsion. 
La  coquille  porte  des  stries  ou  zones  d'accroissement  irrégo- 
lières  et  une  série  de  nodosités  sur  le  bord  inférieur.  L'ombilic 
est  largement  ouvert  et  en  forme  d'entonnoir  évasé.  L'ouver- 
ture grande  et  fortement  projetée  en  dehors^  est  subquadran- 
gulaire  ou  plutôt  trapézoïdale. 

Je  n'ai  trouvé  qu'une  seule  espèce  décrite,  VEwmiphalus  hdi- 
ciformis  Munster  {fieitr.^  vol.  3,  pi.  15,  fig.  6)»  qui  présentât 
quelque  analogie  avec  celle-ci  :  mais  l'espèce  de  Munster  n'a 
que  15  millimètres  de  diamètre  et  n'est  ni  tabulée  ni  tordue 
dans  son  enroulement.  De  plus,  elle  a  l'ouverture  ovale  et  ne 
porte  aucune  trace  de  nodosités.  On  ne  peut  attribuer  ces  dif- 
férences au  jeune  &ge  de  la  coquille,  car  j*ai  recueilli  deux 
exemplaires  très-jeunes  de  VEuomphaluè  Betgmts  qui  portât 
déjà  les  principaux  caractères  des  adultetu 

Cette  espèce  est  du  calcaire  à  stringocephales  de  Nîsme, 
pris  de  Mariemhourg,  où  elle  est  très-rare. 

Pkurotomaria  Belus,  nob.  PI.  XII,  fig.  5. 

Coquille  conique,  turriculée,  fortement  étagée,  dont  Ttogie 
de  spire  varie  suivant  les  individus  entre  55  et  70  degrés.  Om- 
bilic presque  entièrement  recouvert  par  la  callosité  du  bord 
columeliajre.  Ouverture  allongée  dans  le  sens  de  l'axe  de  la 
coquille;  bord  columellaire  droit;  columelle  lisse;  lèvre  tran- 
chante, ^ans  doute  échancrée  par  la  fente  du  sinus.  Tours  de 
spire  au  nombre  de  cinq  et  recouverts  de  stries  ou  de  zones 
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d'accroissement  peu  régulières.  Suture  rentrante  ;  bande  du 
sinus  saillante  et  recouverte  de  stries  imbriquées. 

Cette  espèce  remarquable  est  de  Nisme»  où  nous  en  avons 
recueilli  de  nombreux  spécimens  dans  un  calcaire  doloroitique 
avoisinant  certains  filons  métallifères.  C'est  en  vain  que  nous 
en  avons  cherché  la  description  dans  les  auteurs.  Le  Pi.  exal- 
tata^  d'Arch.  et  de  Yern.  {Trans^  of  geol.,  soc,^  pi.  33,  fig.  5),  se 
rapproche  un  peu  de  notre  espèce,  mais  des  différences  no- 
tables frappent  à  première  vue.  Dans  le  PL  exaliata,  Tangle 
de  spire  est  beaucoup  plus  grand;  la  bande  du  sinus  est  mé- 
diane; les  parties  comprises  entre  la  bande  et  les  sutures  sont 
concaves;  ces  caractères  sont  complètement  différents  de  ceux 
du  PL  Beltu^  De  plus,  la  bouche,  autant  qu'on  peut  en  juger 
par  le  dessin  de  M.  de  Verneuil,  représentant  le  côté  du  dos, 
doit  être  toute  autre  que  celle  de  l'espèce  ici  décrite. 

Pkurotomaria  Gosselelij  nob.  PI.  XII,  fig.  4. 

Coquille  conique,  anguleuse  à  sa  base  et  dont  l'angle  de 
spire  est  de  60  à  68  degrés  suivant  les  individus.  Absence  d'om- 
bilic Ouverture  triangulaire  déprimée;  columelle lisse  et  torse. 
La  coquille  est  composée  de  quatre  à  cinq  tours  de  spire  légè- 
rencbent  concaves,  traversés  de  stries  et  de  zones  d'accroisse- 
Rieet  irrôgulières  et  obliques,  c'est-à-dire  dirigées  de  gauche 
à  droite  en  descendant.  La  surface  inférieure  du  dernier  tour 
de  spire  porte  également  des  zones  striées  irrégulières  dans  le 
sens  parallèle  au  bord  de  la  bouche.  La  partie  inférieure  des 
tours  de  spire  présente  une  suite  de  tubérosités  ou  d'expan- 
sions saillantes  en  forme  de  gouttière  renversée,  marquant  les 
différents  temps  d'arrêt  de  l'accroissement  de  la  coquille;  ces 
appendices  sont  au  nombre  de  44  ou  15  pour  chaque  tour  et 
sont  séparés  par  un  intervalle  qui  n'est  guère  plus  large  que 
l'appendice. 

Cette  espèce  a  quelques  rapports  avec  la  PL  Kmbata  de 
Phillips  {GeoL^  of  Yorks^  part.  2,  pi.  25,  fig.  18),  mais  cette 
deraiàre>  outre  qu'elle  est  carbonifère,  est  beaucoup  plus  petite, 
et  ses  stries  plus  régulières  en  forme  de  plis,  sont  obliques  de 
droite  à  gauche,  c'est-à-dire  dans  un  sens  inverse  à  notre 
espèce.  La  variété  de  PL  limbata,  décrite  et  figurée  par 
MlM.  d'Archiac  et  de  Verneuil  {TranSy  of  the  geoL^  soc.^  pi.  33^ 
lig.  2),  et  présentant  des  stries  régulières  dans  le  sens  de  la 
spire,  me  parait  constituer  une  espèce  à  part,  à' laquelle  nous 
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rapporterions  la  LUlorina  alata  de  Sandberger  {Loc.  ciL)^  qae 
cet  auteur  a  cru  devoir  placer  dans  les  littorines,  sans  que  je 
m'explique  bien  pourquoi.  Enfin,  l'espèce  de  Visé,  décrite  et 
figurée  par  M.  de  Koninck  sous  le  môme  nom  de  P.  limbata, 
ne  correspond  pas  davantage  avec  celle  que  je  fais  ici  con- 
naître. 

Bien  que  ce  fossile  puisse  être  regardé  comme  un  Troqui. 
puisqu'il  ne  présente  pas  le  caractère  principal  des  Pleuroto- 
maires f  c'est-à-dire  la  bande  du  sinus,  je  l'ai  néanmoins  laissé 

dans  ce  dernier  genre  qui  contient  certaines  espèces  portant, 
au  lieu  de  sinus,  de  petites  ouvertures  successivement  oblité- 
rées. Les  deux  genres  sont  du  reste  fort  voisins,  et  l'essentiel 
est  de  bien  établir  les  caractères  spécifiques. 

Cette  belle  espèce  est  du  calcaire  à  stringocéphales  de 
Nisme,  où  elle  est  rare.  Je  la  dédie  à  M.  Gosselet,  qui  a  si  bien 
contribué,  par  ses  travaux,  à  éclairer  la  question  des  terrains 
primaires  du  sud  de  la  Belgique. 

PecUn picturaluSf  nob.  PI.  XI,  fig.  41. 

Coquille  orbiculaire,  équivalve,  très-peu  convexe,  unie  à  h 
vue  simple,  mais  montrant,  à  la  loupe,  de  légères  zones  d'ac- 
croissement. Oreillette  de  la  valve  droite  moyenne,  peu  échan- 
crée  et  portant  des  stries  transverses  :  les  autres  oreillettes 
non  conservées.  L'unique  spécimen  que  j'ai  recueilli  montre 
des  traces  des  couleurs  primitives  de  la  coquille,  qui  formaient 
une  sorte  de  dessin  tacheté  ou  jaspé. 

Cette  rare  espèce  est  de  Givet,  au  pied  nord  de  Charle* 
mont. 

rerebrcUula{AtrypaB'Orh.)  megistana^  nob.  PI.  XI,  fig.  7  et  7  a. 

Coquille  transverse,  subtétragonale,  épaisse,  à  bords  amin- 
cis, lisse  à  la  vue  simple.  Sa  hauteur  est  à  sa  largeur  comme 
27  est  à  37.  Le  sinus  dorsal ,  large  et  profond  à  partir  du 
milieu  de  la  valve,  se  termine  en  une  languette  dont  la  direc- 
tion est  à  peu  près  perpendiculaire  au  plan  médian  horizontal 
de  la  coquille.  Pas  d'area  ni  de  deltidium.  Aucune  ouverture 
pour  le  passage  d'un  ligament.  Ligne  des  arêtes  cardinales 
presque  droites,  remontant  seulement  un  peu,  près  du  crochet 
Crochet  épais,  recourbé  et  touchant  le  sommet  de  la  valve 
ventrale.  Bourrelet  ordinairement,  divisé  en  deux  lobes  par  un 
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sillon  médian»  auquel  correspond,  dans  le  sinus,  une  légère 
saillie  en  côte  effacée.  Test  très-finement  strié  concentrique- 
ment;  ces  stries  qui  ne  sont  guère  visibles  qu'à  la  loupe,  se 
groupent,  surtout  vers  les  bords,  en  zones  irrégulières  peu 
marquées  dans  la  plupart  des  exemplaires. 

Cette  espèce,  constante  dans  sa  forme  générale,  présente  des 
variétés  dans  lesquelles  le  bourrelet  se  divise  en  4,  5  et  môme 
6  plis  peu  prononcés,  où  toutefois  le  sillon  médian  domine  tou- 
jours. Le  sinus  en  ce  cas  offre  un  nombre  égal  de  plis  corres- 
pondants peu  saillants  et  non  équidistants  entre  eux.  J'ai  re- 
cueilli à  Givet  une  variété  plus  caractérisée,  dont  les  ailes 
portent  de  chaque  côté  cinq  ou  six  plis  larges  et  arrondis 
(fig.  8). 

Cette  espèce  étant  commune  dans  plusieurs  localités  de  la 
Belgique  ainsi  qu'à  Givet,  j'ai  été  étonné  de  ne  l'avoir  point 
trouvée  décrite  dans  les  auteurs.  Je  suppose  qu'elle  aura  été 
confondue,  les  jeunes  individus  surtout,  avec  la  Terebratula 
bijugata  de  Schnur,  avec  laquelle  elle  n'offre  pourtant  d'autre 
analogie  que  les  deux  plis  du  bourrelet  et  le  crochet.  Tous  les 
autres  caractères  sont  entièrement  différents,  comme  on  peut 
s'en  convaincre  par  l'inspection  des  figures.  L'espèce  ci-dessus 
décrite  est  d'une  taille  quadruple  de  celle  de  Schnur  qui  est 
subtriangulaire  et  non  striée. 

Sowerby  (Géol.  Tram.,  2*  série,  vol.  5,  pi.  64,  fig.  9), 
donne  la  figure  d'un  brachiopode  qu'il  nomme  Airypa  trian- 
gularis.  Cette  coquille  porte  aussi  deux  lobes  frontaux;  mais  ni 
sa  taille,  ni  sa  forme,  ni  ses  caractères  appréciables  ne  peuvent 
aucunement  se  rapporter  à  l'espèce  que  je  viens  de  décrire. 
L'auteur  avoue  du  reste  qu'il  a  créé  cette  espèce  sur  nu  moule 
déformé. 

La  Terebratula  megistana  est  la  plus  grande  espèce  devo- 
nienne  rentrant  dans  le  genre  Atrypa  de  d'Orbigny.  Elle  se 
trouve  à  Barvaux,  à  Givet,  à  Frasne,  et  à  Franc- Waret,  dans 
les  couches  superposées  au  calcaire  à  stringocéphales. 

SpiriferbisinWj  nob.  PL  XI,  fig.  9. 

Coquille  transvefse,  subtriangulaire,  de  taille  moyenncr 
Valve  dorsale  plus  profonde  que  la  valve  ventrale.  De  chaque 
côté  du  bourrelet  se  trouve  une  série  de  vingt  à  vingt-cinq 
plis.  Ces  plis  paraissent  plus  ou  moins  granuleux,  ce  qui  pro- 
vient peut-être  de  la  corrosion  partielle  des  petites  écailles 
So€.  géoL,  )•  série,  t.  XXVII.  gl 


498  SÉANCE  DU  21  MARS  1670. 

formées  par  lés  striés  d'accroissêtnéilt  qu'ôii  distiûguë  êncofe 
en  pàttié.  Area  côticavè,  légètetnènt  triangulaire  et  trdllissée. 
L'angle  formé  par  les  arêtes  ^rdinaleîl  et  les  âi'éteâ  latérales 
d^etivii'on  90  degrés.  Deltidiuin  bombé,  àlrië,  formant  saillie 
sur  Tarea  et  fermant  les  deux  tiers  ëupérièut^  dé  l*ouver(ùfe 
deltoïde.  Sinus  ptotoûd,  subtrigone  vêts  1^  bot d  inférieur  de  la 
co^tdlle  et  se  prolongeant  jusqu'au  ctocbet  un  pe\ï  tecoul'bé 
sur  Tâi'eâ.  Ce  sinus  porté  environ  dôUze  petits  plis  fins  et  lùé- 
gaui,  noU  dichotôtbes  plUâ  Rapprochés  entre  éui  au  fond  dti 
sinus  et  ct'oisés  par  des  stries  d'àccroissetnétit,  ce  (jui  forme  iiii 
dessin  réticulé.  Bourrelet  de  là  vàlvé  tétitrdlé,  divlâé  en  deUi 
par  un  àillon  large  ét'profoUd  qui  laisse  àubâister  utl  petit 
bourrelet  saillant  de  chaque  côté.  Un  spécimen  montre  d£â 
vestiges  de  plis  fins  sur  ces  bourrelets  et  dàUâ  le  i^illon  qui  les 
sépare,  àiUsi  que  de^i  stries  d'àccrôisséUiëUt  transverses.  Les 
deul  bourrelets  soUt  séparés  dés  plis  des  ailes  p^t  tiné  ligué 
creuse,  plus  prononcée  que  éélleâ  qui  iséparent  ttû  der- 
niers. 

La  IbhUè  est  |>lus  6U  tUôlns  allongée  transversalement  soi* 
vaut  lés  individus,  comme  cela  a  liôU  chez  les  spirifères  en 
général.  La  largeur  moyenne  atteint  40  millimètres,  la  hauteur 
19  niillicbëtres,  et  l^épaissëur  U  millimètres. 

Le  caractère  dominant  de  cette  espèce  est  la  grande  dépres- 
sion médiane  du  bourrelet,  qui  creUâé  comme  Uû  second 
sinus.  Les  spirif&t  ostiolatUs^  SotUihàrdi,  spuriuif  et  cdbedahuSf 
offrent  cette  t>articularité,  mais  à  un  moindre  degré,  et  âifl%- 
rënt  entièrement  dé  Celui-ci  par  lés  autres  caractères. 

Phillips  à  décrit  et  figuré  (Pa/. /ôs5.,  pi.  29,  h^.  128],  le 
spirifer  calcaraiii^  dont  le  bourrelet  |)orte  Une  dépression  mé- 
diane ;  mais,  outre  que  la  figure  de  Phillips  laisse  à  désirer 
comme  exécution,  telle  de  Sowerby  {loc.  éU.^  pi.  â3,  flg.  î), 
représente  la  même  espèce  avec  le  bourrelet  non  divisé.  U  en 
est  de  même  dés  figures  de  Sàndberger  (Vérst.  des  Wuin^  etc., 
pi.  31);  et  je  crois  que  le  Spirifer  calcarcUuè  n^èst  quWe  des 
nombreuses  formes  du  Spirifer  Vemeuili. 

L'espèce  avéé  laquelle  le  Spirifer  bisinuè  à  lé  plus  de  rap* 
ports  est  le  Spirifer  Archiaci^  et  j'aurais  hésité  à  l'en  détacher 
si  mes  quatre  spécimens  n^éiaient  pas  identiques  de  formes. 
J'ai  recueilli  plus  de  deux  cents  exemplaires  du  5p.  Àrchiaci  et 
dans  ce  nombre,  une  dizaine  seulement  ont  le  bourrelet  indi- 
diqUé,  mais  ne  formant  pas  saillie  sensible  sur  la  valve  ven* 
traie.  Toutefois,  aucun  ne  présente  de  dépression  médiaUe  au- 
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dessous  du  niveau  de  la  courbe  des  ailes.  La  découverte  de 
nouveaux  spécitnens  démontrera  peut-être  que  le  Sp,  bisintis 
h*esl  qu'une  variété  de  TArcAioci,  mais  en  ce  cas,  cette  va- 
riété serait  assez  accentuée  et  assez  intéressante  potlr  mériter 
d'être  figurée. 

Se  ti*ouveà  Givet.  Les  quatre  exemplaires  que  j'ai  recueillis 
gisaient  à  mi-côte  sur  la  pente  nord  de  Gharlemont,  entre  les 
fossés  de  la  citadelle  et  le  bas  de  l'escarpement,  dans  quelques 
petites  parties  de  schistes  visibles  au  milieu  de  la  végétation. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Co- 
quand  : 

d  M^  Goquand  annonce  à  la  Société  qu'il  vient  de  découvrir 
dans  les  départements  du  Yar  et  les  Alpés-Maritimes,  trois 
stations  fossilifères,  dans  lesquelles  il  a  recueilli  les  Ammonites 
rotunduêy  Sow.,  Natica  hemisphcnica jOrh.j  Pkoladomya  rugoêa^ 
Orb.;  Cerœnya  excentria^  Ag.;  Lavignon  rugosoj  Orb.;  Mytilus 
subpeetincUus,  Orb.;  Ostrea  virçulay  Orb.;  0.  mlitaria^  Sow.; 
O.  mtUliformk^  Koch;  Rhynchonella  inconstatis^  TerebratuUi  êulh 
sella^  Leym.;  Pinnigma  Satiamrcij  Orb.;  Aptocrinus  Hoissyanus^ 
Orb.,  etc. 

M.  Goquand  qui  a  toujours  admis  ,  contrairement  à 
l'opinion  générale,  que  la  Provence  possède  Tétage  kimmérid- 
gien  se  contente  pour  le  moment  de  prendre  date  pour  la  dé- 
couverte qu'il  vient  de  faire  de  cette  faune  vii^ulienne,  se  ré- 
servant de  démontrer,  dans  une  note  qu'il  se  propose  de 
rédiger,  que  le  calcaire  blanc  à  Diceras  Lucii  (du  Mont-Sàlève, 
des  environs  de  Marseille,  des  Alpes-Maritimes  et  de  ses  envi- 
rons immédiats]  n'a  rien  de  commun,  ni  avec  le  calcaire  urgo- 
nica  à  Requienia  ammonia,  ni  avec  les  calcaires  ammonitifères 
de  Berrias.  Ges  derniers  correspondent  au  wealdien  suivatit 
toute  probabilité,  et  constituent  la  base  du  terrain  néocomien, 
et  le  calcaire  à  Dicèras  Lucii  fait  réellement  partie  du  juras^ 
sique  supérieur  ;  car  dans  leë  alentours  de  Nice,  il  contient 
avec  des  Nérinées  et  VAcroeidaris  iuberosay  VOstrea  virgula.  » 

M.  Hébert  se  déclare  fort  heureux  d'apprendre  que  l'étage 
kimméridgien  est  représenté  dans  les  Aipes;  mais  il  con- 
state que  sa  découverte  n'a  point  encore  été  faîte  dans  les 
points  où  il  avait  été  d'abord  signalé. 
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M.  Tournouër  donne  lecture  de  la  note  suivante,  dans  la- 
quelle il  développe  les  observations  qu'il  a  présentées  dans 
la  séance  précédente  à  la  suite  de  la  communication  de 
M.  Bayan. 

Observations  sur  la  communication  de  M.  Bayan  {Séance  du  7  mars 

1870);  par  M.  Tournouër. 

Autant  que  j*ai  pu  en  juger  par  la  simple  audition  de  Tinté- 
ressante  communication  de  M.  Bayan,  je  me  félicite  de  voir 
confirmés,  au  moins  dans  tous  leurs  résultats  principaux,  par 
les  observations  directes  de  notre  confrère,  les  travaux  de 
M.  le  professeur  Suess,  de -Vienne,  qui  a  posé  le  premier,  je 
crois,  les  bases  solides  de  la  classification  des  terrains  ter- 
tiaires du  Vicentin  et  du  Véronais ,  en  s'appuyant  sur  des  ob- 
servations à  la  fois  stratigraphiques  et  paléontologiques* 

Ces  résultats  avaient  été  déjà,  d'ailleurs,  en  très-grande  par- 
tie confirmés  par  les  observations  également  directes  de  notre 
confrère,  M.  R.  Mayer ,  qui  les  a  introduits  dans  une  nouvelle 
édition  de  son  Tableau  synchronistique  des  terrains  tertiaires 
(4*  édit.,  Zurich,  1869)  et  dans  une  notice  encore  plus  récente 
{Ueber  die  Nummuliten^Gebilde  Ober-Italiens)^  qui,  certainement, 
n'ont  pas  été  connus  de  M.  Bayan  ;  la  coïncidence  des  résultats 
auxquels  ces  divers  observateurs  sont  arrivés  séparément  n'en 
donne  que  plus  de  valeur  à  leurs  propositions. 

En  résumant  les  faits  acquis,  les  grandes  lignes  de  la  classi- 
fication de  ces  terrains  semblent  maintenant  bien  établies  de  la 
manière  suivante  : 

1*  L'ancien  prétendu  terrain  iocène  ou  nummuli tique  du 
Vicentin,  est  d'abord  dégagé  de  tout  un  ensemble  de  couches 
supérieures  qui  rentrent  dans  le  groupe  oligocène  des  allemands, 
résultat  auquel  j'ai  cherché  pour  ma  part  à  contribuer,  en 
France,  en  signalant  (Bull.  Soc.  géol.,  t.  XIX,  page  1078, 
juin  1862  ;  Compt  rend,  de  l'Institut,  juill.  1865)  les  affinités 
paléontologiques  évidentes  de  la  faune  tongrienne  de  Gaas  et 
du  calcaire  à  Astéries  de  Bordeaux  avec  celles  du  groupe  su- 
périeur de  Castel-Oomberto ,  de  Salcedo  et  de  San-Gonini ,  à 
l'exclusion  de  Roncà. 

Il  y  a  ici,  entre  M.  Suess  et  MM.  Mayer  et  Bayan,  quelques 
dissidences  qui  ont  certainement  leur  importance,  d'abord  sur 
l'âge  des  couches  à  Scutella  subrotu/nda  de  Scbio,  que  M.  Suess 
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et  M.  Bayan  mettent  dans  le  miocène,  et  que  M.  Mayer,  au 
contraire»  range  encore  dans  le  tongrien,  au  niveau  de  cer- 
taines couches  semblables  qu'il  a  observées  dans  les  environs 
d'Acqui)  en  Piémont;  ensuite,  sur  la  position  relative  des 
couches  de  Salcedo  et  de  San-Gonini,  par  rapport  aux  couches 
de  Monte-Carlotto  et  à  celles  de  Laverda  ;  mais  ces  dissenti- 
tnents  ne  seront  bien  appréciés  qu'après  la  publication  du  mé- 
moire de  M.  Bayan.  Ce  qui  reste  du  moins  acquis  dès  à  présent, 
si  je  ne  me  trompe ,  pour  les  uns  et  pour  les  autres ,  c'est  qtie 
ces  différentes  couches  appartiennent  au  même  grand  système 
de  l'oligocène,  tel  que  le  comprennent  les  Allemands. 

2*  Au-dessous  de  ce  groupe ,  vient  cette  quantité  de  dépôts 
variés  formant  l'éocène  proprement  dit,  dans  lesquels  M.  Hé- 
bert a  cherché  à  établir  un  ordre  chronologique  par  les  seules 
inductions  de  la  paléontologie,  qui  se  trouvent  confirmées  sur 
plus  d'un  point  important.  Cependant,  le  résultat  le  plus  inté- 
ressant peut-être  de  cette  partie  des  travaux  de  M.  Suess  et  qui 
ne  pouvait  être  obtenu  que  par  l'observation  stratigraphique , 
a  été  de  reporter  en  haut  de  cette  série  les  couches  de  Priabona, 
que  M.  Hébert  avait  mises  à  la  base;  couches  qui  présentent,  par 
l'abondance  des  Serpula  sptnUœa^  Opereulinaammoneaj  Schizaster 
Ttmosus^  etc.,  une  affinité  évidente,  mise  en  relief  par  M.  Hé- 
bert, avec  certaines  couches  de  la  falaise  de  Biarritz.  La  super- 
position de  ces  couches  de  Priabona  à  celles  de  San-Giovanni- 
Ilarione,  etc.,  affirmée  par  M.  Suess,  et  confirmée  par 
MM.  Mayer  et  Bayan,  a  permis  à  M.  Suess  de  dire  que,  c  con- 
séquemment,  on  a  beaucoup  exagéré  jusqu'à  présent  l'âge  géo- 
logique des  dépôts  de  Biarritz.  »  Cela  est  vrai,  au  moins  quant 
aux  couches  supérieures  de  cette  falaise.  Mais  je  pense  que  ce 
serait  exagérer  aussi  les  conséql^ences  de  ces  rapprochements 
et  de  ces  observations,  que  d'en  conclure  que  tout  Biarritz  doit 
être  rangé  en  haut  de  la  série  éocène  :  la  Serpula  spirulœa^  les 
Orbitoïdesei  les  Opercultnes  ne  sont  pas  exclusivement  spéciales, 
en  effet,  dans  le  Vicentin  même,  et,  d'après  M.  Suess,  aux 
couches  de  Priabona  ;  elles  y  ont  seulement,  d'après  lui ,  leur 
a  gisement  principal  » ,  mais  elles  se  trouvent  déjà  plus  bas 
dans  le  tuf  de  Ciuppio,  etc.,  au  niveau  de  San-Giovanni-Ua- 
rione.  De  même  à  Biarritz,  la  Serpula  spirulœa  et  ces  autres  fos- 
siles associés  occupent  une  si  longue  série  verticale  depuis 
Handia  jusqu'au  Port-des-Basques ,  qu'il  n'est  pas  interdit  de 
chercher,  si  Ton  peut,  dans  cette  série  et  à  l'aide  des  échino- 
dermes  ou  des  mollusques,  les  représentants  d'autres  assises 
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que  celles  de  Priabona.Mais  du  moins  la  partie  supérieure  de  la 
falaise,  comprenant  notamment  les  marnesdeBos-d'Arros,  paraît 
devoir  être  reportée  légitimement  à  un  niveau  élevé  qui  rappro- 
che ces  couches,  pour  M.  Mayer,  de  celui  de  nos  sables  moyens 
d'Auvers  ;  et  je  dirai  que  l'analyse  de  la  faune  de  Bos-d'Arros, 
telle  qu'elle  résulte  de  la  monographie  de  M.  Rouault,  ne  con- 
tredit pas  cette  conclusion,  si  Ton  compare  la  quantité  d'es- 
pèces assimilées  par  lui  à  des  espèces  de  Barton,  de  Beaucbamp, 
de  Valmondois,  de  Senlis  et  d'Auvers  au  nombre  très-restreint 
de  celles  qui  seraient  spéciales  à  Grignon  et  surtout  au  niveau 
de  Guise-Lamothe.  Par  conséquence  forcée ,  les  couches  à 
Eiispatangmomatuiei  Nummulites  intermedia^  et  les  couches  du 
Phare  et  de  la  Chambre-d'Amour  qui  font  suite  à  celles-ci, 
doivent  être  remontées  encore  plus  haut  que  Bos-d' Arros,  et  la 
distance  qui  les  sépare  de  l'oligocène  est  par  le  singulièrement 
diminuée,  ainsi  que  je  l'ai  fait  observer  déjà  dans  ma  dernlôre 
Note  sur  les  nummulites  trouvées  à  Jeurres  par  M.  Bezançon 
(séance  du  21  juin  1869)  ;  ces  dernières  couches  de  Biarritz 
sont  rapprochées,  par  M.  Mayer,  des  couches  de  Morte- 
fontaine. 

3^  A  la  base  de  ce  système  de  Priabona ,  on  trouve,  dans  le 
Vieentin,  des  couches  à  débris  à^Ealitherium  signalées  par 
M.  Suess,  et  sur  lesquelles  M.  Bayan  a  appelé  noire  attention, 
pensant  que  ce  genre  de  vertébrés  marins  n'avait  pas  encore 
été  signalé  au-dessous  du  miocène.  Sur  ce  point  de  détail ,  je 
rappellerai,  comme  M.  Gervais ,  sans  parler  des  Haiitheriams 
oligocènes  d'Étampes  et  du  calcaire  à  Astéries,  que  les  débris 
A*Hippopotamus  litiMus  signalés  par  Cuvier  dans  le  calcaire  gros- 
sier de  Blaye  sont  maintenant  rapportés  au  genre  HalUheriumy 
et  que  ces  débris,  les  fragments  de  côtes  surtout,  sont  en  tttei 
très-*communs  dans  certaines  parties  de  cette  roche  ;  j'ai  ob- 
serve  rooi-môme  qu'ils  formaient,  en  particulier,  comme  un 
banc  régulier  à  la  base  même  du  rocher  de  la  citadelle,  c'est- 
k^ûire  de  la  formation  à  Eohinolampas  BiéUiférus;  il  serait  à  dé- 
sirer que  le  Vieentin  pût  nous  fournir  ici  quelque  point  de  re- 
père pour  le  classement  définitif  de  ce  calcaire  grossier  de 
Blaye. 

4*  C'est  aussi  au-dessous  des  couches  de  Priabona,  que 
M.  Suess  et  M.  Mayer  placent  un  dépôt  adventif  de  lignites,  de 
schistes,  de  calcaire  à  coquilles  terrestres^  Btlix^  Cyclo- 
sioma^  eto. ,  qpe  M.  Bayan  me  paraît  avoir  pour  ainsi  dire  né- 
gligé^ et  qui  semble  cependant  avoir  une  certaine  importance 
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et  correspondre  d'une  façon  asse;;  heureuse  à  cette  époque 
d'eaux  sauqi&tres  ou  d'eaux  douces  qi)i  a  séparé,  dans  le  bas- 
sin de  Paris ,  les  dépôts  supérieiirs  du  a  calcaire  grossier  »  des 
dépôts  inférieurs  des  «  sables  moyens  ».  Car,  c'est  inférieure- 
mept  à  ces  Ugnites  que  coiqmencei  dans  le  Yiceptin,  la  série 
des  couches  qui  correspondent  le  mieux  à  notre  calcaire  gros- 
sier, et  en  tète  desquelles  M-  Spess  a  pl^cé  le  a  calcaire  supf* 
rieur  à  numrnulites  de  Roncà  n . 

C'est  ici,  paratt-il  décidément^  k  un  niveau  supérieur  à  celui 
de  S^n-Gioy^nni-Ilarione,  lequel  est  l'équivalent  de  notre  cal- 
caire grossier,  c'est  ici  le  vrai  niveau  de  la  Nerita  Schmideliana 
dans  le  Viceqtia,  Il  est  impossible  de  ne  pas  observer  qiie  ce 
fossile  remarquable  se  trouve  donc  en  Italie  i  un  niveau  plus 
élevé  que  dans  le  bassin  de  Paris,  et  que  c'est  lui  pourtant  qui 
a  déterminé  en  grande  partie  les  géologues  à  classer  dans  le 
Suessonien,  ou  à  peu  près,  beaucoup  de  dépôts  nummulitiques 
du  bassin  méditerranéen  où  il  se  rencontre,  et  en  particulier 
le  nummulitique  des  Gorbières  et  de  l'Aude.  A  l'ouest  de  la 
Montagne-Noire  et  de  l'Ariége,  dans  le  bassin  de  la  Gfiroanç  et 
de  TAdour*  il  n'a  pas  encore  été  cité  ;  il  y  existe  cependant. 
H.  Hébert  l'a  trouvé ,  devant  moi ,  dans  une  course  que  nous 
avons  faite  ensemble  aux  environs  de  Saint-Sever,  en  oc- 
tobre 1866,  dans  la  carrière  du  Cantaou,  sur  la  commune  de 
Donzac,  près  de  Bastennes,  en  compagnie  de  très-grandes 
Numfnulite8{N,  Dufrenoyi,  d'Arch.,  et  iV.  perforata)  et  d'un  grand 
Conoclypeuê  indéterminé.  Sur  le  niveau  géologique  de  ces  cal- 
caires de  Donzac,  je  dirai  seulement  que ,  dans  le  bassin  de 
l'Adour,  les  calcaires  à  grandes  iiummulites  {Ntimm,  perforata^ 
Nunrn,  compkinakLt  eto.)  appartiennent  au  grand  système  des 
couches  à  Serpula  epirulcMy  et,  si  Je  ne  me  troqape,  à  la  partie 
moyenne  ou  inférieure  de  ce  système  auquel  ils  sont  subor- 
donnés, comme  on  le  voit  vaguement  à  Biarritz  auprès  du 
pointement  d'ophite,  entre  les  coucbes  de  Hapdia  et  le  rocher 
4u  Goulet;  comme  on  le  voit  mieux  dans  les  collines  d'Aspre» 
mont  ;  comme  on  le  voit  surtout  d'une  façon  parftiitement  nette 
à  Préchecq,  au  nord  de  Dax,  ob  le  calcaire  coquillier  à  Numm. 
perfortua,  etc.,  EcMnanthus  Moulinsii,  etc.,  est  superposé  avec  la 
dernière  évidence  à  des  marnes  à  Serpula  spirutcea^  OperctUina^ 
Ostrea  nibpetieularis^  etc„  qui  surmontent  elles-mêmes,  sur  la 
rive  gauche  du  Louts,  en  amopt,  des  calcaires  marneux  à 
Çrobci  avec  lits  subordonné»  H'Ostrea  rarilameUa^  var,  YuMla 
falcata,  Goldf.,  Anomia  irUuetriata^  d'Arcb. ,  etc.  Il  se  pourrait 
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donc  que  le  niveau  de  la  Nerila  Schmiddiana  fût,  dans  le  bassin 
de  TAdour,  exactement  le  môme  que  dans  le  Vicentin,  quoiq[ue 
je  ne  puisse  pas  m'exprimer  incidemment  à  cet  égard  avec 
beaucoup  de  certitude  (1). 

Je  dois  citer  aussi  un  autre  gisement  intéressant  de  N.  SchnU^ 
deliana  :  c'est  celui  qui  m'a  été  signalé  par  M.  Renevier  dans 
le  calcaire  des  Essets,  près  des  Diablerets,  où  il  a  trouvé  plu- 
sieurs échantillons  de  petite  dimension  paraissant  bien  se  rap- 
porter à  cette  espèce.  Les  Essets  et  la  Cordaz  font  partie  pour 
M.  Renevier,  si  je  ne  me  trompe,  du  groupe  du  nummuiitique 
oligocène  des  Alpes  vaudoises  et  valaisannes ,  très*distinct  du 
nummuiitique  éocène  du  nord-est  de  la  Suisse  ;  ce  serait  donc 


(1)  Les  coupes  un  peu  suivies  dans  les  terrains  nummuliliques  deTAdoar 
sont  tellement  rares,  que  je  crois  utile  de  donner  ici  un  croquis  de  ceUe 
dont  je  viens  de  parler  et  qui  est  prise  en  descendant  la  rive  gauche  du 
Louts  depuis  Louer  jusque  près  de  Préhac. 


ac  du  SaTunon. 
JN. 


Loaer.    Le  Castra. 


M.  de  Pelette. 


S  LesLoutsIR.       12  Si 

1.  Sable  des  Landes  avec  grès  exploité. 

4.  Gale  à  Astéries  oligocène,  à  Numm,  intermedië,  Natiea  cnusêtiuât  etc. 
3.  Gale,  coqnillier  éocène,  à  Ntmm,  perforata  et  EehinaïUh.  MoulmsU,  etc. 

2.  Marnes  k  Serpula  spinikta  et  Oitrea  sub  HskuUtris,  etc. 
i.  Couches  à  Craàet  et  Ostrea  ntrilameUa, 


Dans  cette  coupe>  dont  le  détail  serait  instructif,  je  crois  que  les  n<^  l^  t 
et  8  représentent  et  expliquent  bien  la  première  partie  de  la  falaise  nummu* 
litique  de  Biarritz,  comprise  entre  la  pointe  de  Handia  et  le  rocher  d*o- 
phite.  Le  n**  1  en  particulier  donne  une  très-bonne  coupe  de  l*étage  infé- 
rieur appelé  par  M.  Delbos  «  marnes  à  Térébratules  »  qui  se  développe  en 
amont  sur  la  rive  droite  du  Louts^  à  Cassen,  etc.  Aux  deux  extrémités  de  la 
coupe,  on  trouve  immédiatement,  ou  du  moins  le  manteau  des  sables  des 
Landes  ne  m*a  pas  permis  de  voir  autre  chose  que  les  assises  du  calcaire  4 
Astéries^  qui  reposent  ou  qui  buttent  sur  le  nummuiitique  éocène,  soit  par 
la  transgressivité  du  dépôt,  soit  par  l'effet  d'une  faille  qui  se  placerait  entre 
le  Louts  et  le  Tue  du  Saumon. 


^ 
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ici  le  niveau  le  plus  éleyé  que  l'espèce  atteindrait  jusqu'à 
présent. 

Quant  aux  tufs  noirs  si  connus  et  si  riches  de  Roncà  kStrom' 
bus  Fortisif  ils  semblent  devoir  être  détachés  des  couches  à 
Nertta  Schmidelianaj  malgré  la  présence  reconnue  de  plusieurs 
espèces  caractéristiques  communes,  et  devoir  être  rangés  au- 
dessous  de  San-Giovanni-Uarione.  M.  Mayer,  qui  met  San- 
Giovanni  au  niveau  de  Chaumont  ^  est  amené ,  par  conséquent, 
à  mettre  les  tufs  de  Ronca  au  niveau  des  sables  de  Cuise. 

En  somme,  le  terrain  tertiaire  du  Vicentin  est  mieux  connu 
dès  à  présent  que  celui  du  sud-ouest  de  la  France  et  que  le 
nummulitique  des  Pyrénées.  Mais  la  géologie  de  cette  dernière 
région  recevra  certainement  beaucoup  d'éclaircissements  de 
tous  ces  travaux,  dans  lesquels  M.  Bayan  aura  pris  sa  bonne 
part,  et  dont  il  est  impossible  de  ne  pas  tenir  grand  compte 
dorénavant.  Quant  à  moi,  je  crois  que  c'est  plutôt  du  côté  du 
Vicentin  que  du  côté  du  bassin  anglo-parisien  que  nous  vien- 
dra, sous  ce  rapport,  la  lumière;  c'est  plutôt  de  ce  côté  que 
l'on  pourra  faire  des  rapprochements  utiles  entre  des  dépôts 
qui  sont  encore  séparés  par  de  grandes  distances,  mais  qui  ap- 
partiennent du  moins ,  les  uns  et  les  autres,  à  une  môme  zone 
géographique,  méridionale  et  méditerranéenne. 

M.  Dieulafait  fait  une  communication  sur  le  terrain  ju- 
rassique des  Alpes. 

M.  Velain  présente  des  observations  sur  le  même  sujet. 

M.  Julien  met  sous  les  yeux  de  la  Société  des  galets 
striés  provenant  du  diluvium  de  la  Seine  et  fait  la  commu- 
nication suivante  : 

Sur  la  présence  de  cailloux  striés  d'origine  glaciaire  dans  les 
diluviums  de  la  Seine;  par  M.  JuHen. 

Dans  une  série  d'excursions  que  nous  avons  faites  avec 
M.  Anatole  Roujou ,  membre  de  la  Société  d'anthropologie, 
dans  les  sablières  quaternaires  des  environs  de  Paris,  nous 
avons  observé,  au  mois  d'août  1869,  un  fait  extrêmement  cu- 
rieux, qui  jusqu'alors  avait  échappé  à  l'attention  des  géologues. 

C'est  la  présence  dans  le  diluvium  gris  et  le  diluvium  rouge 
d'innombrables  cailloux  anguleux,  frottés  et  striés,  d'appa- 
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reDce  glaciaire,  Ces  cailloux  affectept  toutes  les  dimen^ioDs, 
depuis  celle  du  poing  jusqu'à  celle  de  blocs  de  plusieurs  mè- 
tres pubest  Ils  appartieqneQt  à  la  série  des  roches  du  bassin 
parisien.  Ce  spnti  en  eCTet»  de^  calcaires  grossiers,  de^  calpaires 
siliceux  et  des  meulières  de  Brie  et  de  Beauca»  des  grès  de 
Fontainebleau^  des  sile]^.  Nous  le?  avous  observés  dans  les  sa- 
blières de  la  route  d^  la  Révolte,  de  Taveime  de  CHchy  et  de  la 
porte  de  Moutreuil  près  Paris,  et  aussi  dans  celles  de  Grenelle, 
de  la  rue  du  Chevaleret,  et  dans  }es  euvirous  de  Choisy-rle-Boi 
et  de  Villeneuve-Saint- GeorgeSr 

L'examen  de  ces  cailloux  que,  dans  une  excursion  de  deux 
heures,  on  peut  recueillir  par  centaines,  surtout  fi  Montreuil» 
fait  naître  immédiatement  h  l'esprit  deux  questions  ; 

Quel  est  l'agent  qui  les  a  striés  ? 

Quelle  est  leur  date  ? 

La  nature  et  la  disposition  des  stries,  le  faciès  éminemment 
moraiuique  des  cailloux  fait  penser  aussitôt  à  une  origine  gla- 
ciaire, Or,  nous  le?  avons  rapprochas,  dans  le  but  de  résoudre 
cette  question,  de  cailloux  glaciaires  d'une  authenticité  ce^ 
laine,  provenant  des  moraine?  de  divers  pays,  du  Jura,  des 
Alpes,  du  Plateau  central  ;  nous  avons  consulté  les  souvenirs 
que  nous  a  laissés  la  visite  trés^initructivû  faite  par  nous  à 
Montpellier  dans  l'admirable  collection  glaciaire  de  M.  Cb. 
Martins,  et  rien,  absolument  rien  n'est  venu  affaiblir  notre  pre- 
mière impression.  Néanmoins,  la  réserve  naturelle  qui  s'im- 
pose à  l'esprit,  à  la  vue  de  faits  si  nouveaux,  nous  fait  un  de- 
voir, avant  de  nous  prononcer,  d'attendre  de  nouvelles  obser- 
vations qui  ne  peuvent  manquer  de  se  produire. 

Quel  est  leur  &ge  ?  Ces  cailloux  énigmatiques  sont  englobés 
dans  les  cailloux  roulés  qui  constituent  le  diluvium  gris,  c'est- 
«^-dire  dans  le  lit  quaternaire  de  la  Seine.  Ils  seraient  donc 
plus  anciens,  car  on  ne  peut  expliquer  une  telle  situation  que 
si  Ton  admet  que  la  Seine  le?  a  trouvés  sur  place,  c'est-à-dire 
à  la  surface  de  l'ancien  spl,  et  qu'elle  les  a  enveloppés  dans 
ses  graviers  dès  le  début  de  la  formation  de  son  lit. 

Et  comme  ils  sont  surtout  abondants  à  Montreuil,  ils  se- 
raient, par  suite,  d'une  époque  plu?  ancienne,  et  sans  doute 
syncbroniques  ou  h  peu  près  du  limon  des  plateaux. 

Quoi  qu'il  en  soit,  nous  nous  bornerons  aujourd'hui,  à  appe- 
ler l'attention  des  géologue?  sur  ce  fait  remarquable  qui  pour- 
rait bien  éclairer  d'un  jour  tout  nouveau  l'bistoire  de  nos  ter- 
rains quaternaires. 
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Nous  nons  proposons,  M.  Roujou  et  moi,  de  continuer  acti- 
vement ces  recherches.  L'observation  nous  a  fait  conpattre  ce 
fait.  C'est  l'essentiel.  L'observation  nous  t'enseignera  sur  sa  vraie 
valeur. 

MM.  Delanoûe,  Hébert,  Belgrand,  Chaper,  Tàrdy,  Jannet- 
taz  et  Benoît,  présentent  diverses  observations  sur  cette 
communication, 

M.  Belgrand  ajoute  les  considérations  suivantes  : 

Les  faits  signalés  par  MM.  Julien  et  Roujou  me  paraissent 
très-intéressants  :  personne  jusqu'ici,  je  pense,  n'avait  signalé 
la  présence  de  blocs  rayés  dans  les  graviers  des  anciens  lits  de 
la  Seine. 

J'ai  écrit  qu'il  n'y  avait  jamais  eu  de  glaciers  dans  le  bassin 
de  la  Seine,  parce  que  je  n'ai  reconnu  et  qu'on  n'a  signalé 
nulle  part  la  présence  de  moraines.  M.  Gollenot  m'a  fait  voir , 
à  la  surface  du  lias  de  TAuxois^  quelques  blocs  de  granité  dont 
l'un  était  poli  en  dessous  ;  était-ce  suffisant  pour  qu'on  pût  af- 
firmer l'existence  d'anciens  glaciers? 

La  découverte  de  MM.  Julien  et  Roujou  ne  serait  une  preuve 
plus  solide  que  s'il  était  démontré  que  les  roches  et  les  blops 
ne  peuvent  être  rayés  et  striés  comme  ceux  qu'on  met  sous 
nos  yeux,  que  lorsqu'ils  ont  voyagé,  encastrés  dans  la  glaça,  ou 
quMls  ont  subi,  au  passage,  le  frottement  d'un  glacier.  Je  re- 
grette que  notre  confrère  M.  Collomb  ne  soit  pas  ici ,  car  il  a 
signalé  des  C93  de  rayures  de  silex  par  des  pausf.s  étranj^èr^s 
aux  glaciers. 

Sans  doute  I4  Seine,  même  à  l'âge  de  pierre,  n'était  pas  ha- 
bituellement assez  violente  pour  rayer  des  cailloux,  car  ses  an- 
ciens graviers  sont  à  peine  roulés,  Cependant  ellç  était  soumise, 
de  loin  en  loin,  à  un  régime  très-violent,  sans  parler  de  l'époque 
diluvienne  qui  a  creusé  la  vallée;  j'ai  démontré  qu'elle  a  coulé 
d'abord  dans  un  lit  très-élevé,  à  l'altitude  60^^00,  jusqu'au 
bord  de  la  mer.  Le  continent  était  donc  plus  bas  qu'aujour- 
d'hui; à  chaque  relèvement  du  continent,  le  fleuve  abaissait 
son  lit.  Il  se  formait  sur  le  bord  de  la  mer  une  chute,  une  vé^ 
ritable  cataracte,  puis  des  rapides  qui  se  propageaient  de  l'aval 
vers  l'amont;  on  trouve  encore  sur  place  la  preuve  la  plus  dé- 
cisive de  cette  violence  passagère,  les  cailloux  de  l'ancien  lit 
descendent  jusque  dans  le  voisinage  de  la  mer,  bien  à  l'aval  de 
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Rouen;  or,  on  sait  que  non-seulement  la  Seine,  mais  les  plos 
grands  fleuves  du  monde  ne  transportent  que  du  limon .  dans 
la  partie  inférieure  de  leur  lit,  à  partir  d'un  point  souvent  très- 
éloigné  de  la  mer.  N'est-il  pas  possible  que,  dans  ces  phases 
de  violence,  les  cailloux  et  les  blocs  aient  été  striés  sans  être 
encastrés  dans  les  glaces?  Je  ne  dis  pas  que  cela  soit  certain, 
je  n'affirme  rien;  je  veux  simplement  faire  remarquer  que  la 
présence  des  cailloux  striés,  en  l'absence  des  moraines,  n*est 
peut-être  pas  une  preuve  suffisante  de  l'existence  des  glaciej-s» 
et  que  MM.  Julien  et  Roujou  se  sont  peut-être  un  peu  trop 
hâtés  de  conclure. 

« 

Je  dois  vous  faire  remarquer  que  les  cailloux  et  les  blocs 
qu'on  met  sous  vos  yeux  sont  composés  de  calcaires  ou  de 
grès.  Or,  les  calcaires  ou  les  grés  sont  bien  plus  faciles  à  rayer 
que  les  silex.  Il  faut  une  force  considérable  pour  rayer  un  cail- 
lou siliceux;  au  contraire,  les  calcaires  les  plus  durs  se  rayent 
avec  une  grande  facilité. 

M.  Tardy  présente  les  remarques  suivantes  sur  le  même 
sujet. 

J'ai  examiné  ces  jours  derniers  les  haches  provenant  de 
dépôts  diluviens  de  divers  pays.  J'ai  reconnu  que  la  majorité 
de  celles  qui  présentent  la  patine  alluviale,  sont  striées  quelle  que 
soit  leur  origine.  Il  y  en  avait  du  département  du  Loir-et-Cher, 
de  Saint-Acheul,  deLevallois  et  du  Norfolk.  Celles  qui  n'ont  pas 
cette  patine  ne  sont  pas  striées. 

Dans  tous  les  diluviums  des  environs  de  Paris,  il  y  a  aussi  des 
silex  striés. 

Outre  les  stries  qui  entament  la  roche,  il  existe  des  rayures 
colorées  qui  ne  sont  que  superficielles.  La  couleur  de  ces 
rayures  dépend  de  la  nature  du  silex  rayé  ;  ce  qui  exclut  toute 
idée  de  coloration  produite  par  le  corps  qui  a  fait  la  rayure. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Ma- 
gnan,  résumant  un  travail  imprimé  présenté  dans  la  séance 
du  6  décembre  1869. 
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Sur  les  formations  secondaires  des  bords  sud-ouest  du  plateau 
centrai  de  la  France  entre  les  vallées  de  la  Vère  et  du  Lot  ;  par 
M.  Henri  Magnan. 

J'ai  eu  l'honneur  d'offrir  à  la  Société  géologique  de 
France,  une  «  Èttuie  des  formations  secondaires  des  bords 
S.  O.  du  plateau  central  de  la  France^  entre  les  vallées  de  la  Vère 
et  du  Lot  1»  (1).  La  découverte,  dans  ces  régions,  d'horizons 
restés  jusqu'ici  inconnus  (permien,  muschelkalk,  keuper,  in- 
fralias)  et  les  conclusions  importantes  auxquelles  j'ai  été  amenée 
m'engagent  à  donner  aujourd'hui,  à  la  Société,  un  aperçu  de 
cette  étude. 

Les  terrains  dont  il  s'agit  constituent,  entre  la  petite  rivière 
de  la  Yère,  affluent  de  rAveyron,  etÂsprières,  non  loin  du  Lot, 
une  bande  nettement  indiquée  sur  la  Carte  géologique  de  la  France» 
Cette  bande,  qui  mesure  70  kilomètres  de  longueur  sur  20 
kilomètres  environ  de  largeur  et  qui  est  dirigée  en  moyenne 
N.  N.  £.,  est  limitée  à  l'est  par  les  terrains  cristallins  de  Ville- 
franche,  de  Najac  et  de  Laguépie,  ainsi  que  par  les  formations 
tertiaires  de  Castelnau-de-Montmirail  et  de  Cordes,  et  à  l'ouest, 
par  les  étages  oolithiques  moyen  et  supérieur,  qui  constituent 
les  immenses  plateaux  calcaires  connus  dans  le  Midi  sous  le 
nom  de  causses. 

Après  avoir,  dans  cette  étude,  passé  en  revue  les  travaux  des 
savants  qui  se  sont  occupés,  au  point  de  vue  géologique,  de  la 
bande  dont  il  s'agit  et  des  régions  limitrophes  (travaux  de 
MM.  Dufrénoy,  Manès,  Dufrénoy  et  Élie  de  Beaumont,  Fournet, 
Leymerie,  de  Boucheporn,  Boisse,  Marcel  de  Serres,  d'Archiac, 
Ébray,  Harlé,  Reynès,  Noulet),  afin  de  montrer  où  en  était  la 
géologie  de  cette  partie  de  la  France  avant  mes  recherches,  je 
donne  (p.  12),  sous  le  titre  :  Considérations  générales.  —  Direc- 
tions et  allures  des  terrains.  —  Failles^  une  idée  de  la  manière 
dont  se  comportent  les  terrains  qui  font  l'objet  de  mon  travail, 
ainsi  qu'un  aperçu  de  leurs  directions  et  des  brisures  qui  les 
ont  accidentés. 


(1)  Ce  travail  a  été  communiqué  en  partie  à  TAcadémie  des  sciences  dans 
la  séance  du  8  février  1869;  il  a  été  renvoyé  devant  une  commission  com* 
posée  de  BIM.  Sainte-Claire  Deville  et  de  Vemeuil  (Compte*  rendus  de 
l'inttitutf  vol.  LXVU1,p.  811).  Ce  même  travail  a  été  inséré  in  extenso 
dans  le  Bulletin  de  la  Société  d^ Histoire  naturelle  de  Toulouse,  vol.  III^ 
p.  5, 5  mars  1869. 
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Ces  terrains  se  divisent  en  trois  séries  qoi  sont  discordanies 
l'une  par  rapport  à  l'autre.  La  deuxième  série  est  composée  de 
divers  termes  concordants  entre  eux. 


1'^  série i  |    Tuuuims  TEHTumES.  Eocône  supérieur. 

f  supérieure  (Cord/Zten.) 
Oolithe  I   nk>yennè{Oxfèrdien  ëtCaltoviif,) 
\  inférieure  (BafAom'en  cfBftyoelm  4) 

!  supérieur  (roarcten.) 
moyen  {Lianen,) 
Infraiias    P  **     «<   ^.J 

i  5*"^^^!.   n   )  (Salifhien.) 
Tnas     /  Muschelkalk  ) 

I  Grès  bigarré      {Conchylien^) 
(  Zechstein. 


Permieh 


{ 


Rothe-todte-iiegende. 

^    .  .     -     tKRRÀiNs  cRiSTÀLtisés  J  Gneiss,  schistes  micacés  et  roches 
ET  PRiMOtiDiAtX.        |     amphiboliques.  Granité. 

A  rexceptiôn  de  l^éocëne  supérieur  qui  se  montre  en  coa- 
ches  horizontales  (^'^  série),  tous  les  terf'ains  compris  daùs  ce 
tableau  ont  été  plus  ou  moins  fortement  relevés  ;  ils  affectent 
deux  directions  générales  bien  tranchées  :  N.  25"*  E.  (systètne 
du  mont  Seny)^  et  E.  0.  {systètne  des  Pyrénées).  On  observe  quel- 
quefois une  direction  intermédiaire  :  N.  0.  [système  du  Thurm- 
genmld). 

Les  terrains  secotidaires  (2*  série},  sont  bien  Moins  tourmen- 
tés que  les  terrains  cristallisés  et  primordiaux  (3*  série).  Ainsi, 
tandis  que  ceux-ci  sont  en  strdteà  verticaux  otl  subverticaux, 
les  premiers  sont  seulement  ondulés  ou  arqués  èù  voûte.  Ce 
n'est  qu'à  la  rencotitre  de  directions  différentes  et  dAns  le  voi- 
sinage des  failles^  qiièleS  roches  secondaires  S'inclinent  davàti- 
tage,  se  plissent,  se  redressent,  pour  atteindre  souvent  la 
verticale. 

De  nombreuses  failles  accidentent  d'une  manière  grandiose 
la  bande  qui  m'occupe;  elles  se  poursuivent  souvent  très-loin. 
J'en  cite  surtout  trois. 

La  première,  la  plus  importante  de  toutes,  peut  être  suivie 
sur  70  kilomètres  de  longueur,  des  bords  de  la  Vère,  à  Test  de 
la  forêt  domaniale  de  la  Grésigue,  jusqu'à  Aspières  près  du 
Lot,  suivant  une  direction  N.  25"*  Ë.  Elle  met  en  contact  :  le 
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permien  et  le  trias,  lé  peraiién  et  lé  liâsien,  le  trias  et  le  lias 
inférieur,  le  gneiss  et  le  lias,  le  grahite  et  le  lias  supérieur.  Je 
Tai  désignée  soùs  le  nom  de  faille  de  Matûates, 

La  deuxième  affecte  aussi  la  même  direction;  elle  suit  tantôt 
le  côté  droit,  tantôt  le  côté  gauche  de  TAveyron,  entre  Bruni- 
quel  et  Saint-Antonio,  puis  le  cours  de  la  petite  rivière  de  la 
Bonnette.  Elle  met  côte  à  côte  :  Toolithe  inférieure  et  Tooli- 
tbe  moyenne,  le  corallien  etl'ozfordien,  le  toarcien  et  le  liasien, 
le  toarcien  et  le  bajocien.  J'ai  donné  à  cette  brisure  le  nom  de 
faille  de  la  Bonnette, 

La  troisième  est  presque  perpendidulaire  aux  précédentes. 
Dirigée  Ë.  0.,  elle  suit  plus  ou  moins  la  rivière  de  l'Aveyron 
entre  les  rochers  de  Booe,  à  l'O.  de  Saint-Àntonln  etLaguépie. 
c'est  cette  faille  qui,  se  continuant  vers  Pest,  détermine  sans 
doute  après  ce  bourg,  le  cours  de  la  rivière  de  Viaur.  Elle  place 
l'tiii  à  côté  de  l'autre  :  l'oolithe  inférieure  et  l'ozfordien,  le  lias 
supérieur  et  le  lias  moyen,  le  lias  supérieur  et  le  lias  inférieur, 
l'oolithe  inférieure  et  les  argiles  gypseuses  du  trias,  les  terrains 
cristallisés  et  les  grés  triasiques.  Elle  est  dénoiûmée  dans  mon 
travail  :  faille  de  Varên. 

Malgré  les  grands  accidents  dont  je  viens  de  parler,  on  peut 
voir,  en  bien  des  points,  les  rapports  naturels  des  couches* 
C'est  la  coupe  de  t)onnazac  àSaint-Antonin,  qui  estla  plusexpres^ 
sive,  la  plus  simple,  la  plus  complète,  que  je  connaisse  sur  les 
bords  S.  0.  du  plateau  ceùtral  de  la  France;  elle  nous  montre 
à  la  fois  tous  les  terrains  secondaires  de  cette  région,  depuis  le 
permien  jusqu'au  corallien,  ainsi  que  leUrs  vrais  rapports  de 
position,  les  failles  qui  les  accidentent  aux  deux  extrémités,  et 
elle  nous  permet  d'étudietles  traces  si  intéressantes  de  l'ancien 
rivage  du  lac  tertiaire. 

Aussi,  est-ce  cette  coupe  dont  la  longueur  est  de  23  kilomè- 
tres, que  je  décris  plus  spécialement  (p.  15  à  38);  les  autres 
sont  plus  particulièrement  destinées  à  mettre  en  évidence  les 
accidents  de  toute  sorte  que  les  terrains  ont  subis,  et  à  faire 
voir  la  variabilité  de  puissance  des  cargneules  et  des  calcaires 
plus  ou  moins  dolomitigues  qui  forment  les  étages  du  aechstein, 
du  muscbelkatk  et  du  keuper. 

Je  vais  énumérer  ces  dernières  coupes  en  suivant  leur  ordre 
de  description  : 

Coupe  de  la  Borie  à  Bruniquel  (25  kilomètres). 

Coupe  de  Cordes  à  Galabert  (i23  kilomètres). 

Coupe  de  Laguépie  à  Caylux  (21  kilomètres). 
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Coupe  de  Trebessac  au  Mas-del-Sol  (17  kilomètres). 

Indépendamment  de  ces  grandes  coupes,  figurées  graphique- 
ment à  Téchelle  de  xiWïï  >  hauteurs  doublées,  dans  la  planche  I 
qui  accompagne  mon  travail,  j'en  donne,  dans  le  texte,  trois 
autres  offrant  un  grand  intérêt  au  point  de  vue  des  dislocations 
et  de  la  puissance,  en  certains  points,  des  étages  du  Zechstein 
et  du  Muschelkalk.  Je  donne  aussi  (p.  2i)  une  vue  géologique 
des  terrains  permien,  triasique  et  jurassique,  prise  da  bord  de 
la  grande  faiUe  de  Marnâtes, 

Afin  de  montrer  d'un  coupd'œil  la  nature  et  l'importance 
des  terrains  si  variés  que  les  coupes  dont  je  viens  de  parler 
permettent  de  passer  en  revue,  j'ai  résumé  dans  un  tableaa 
(p.  56),  qui  a  pour  titre  :  Tableau  des  terrains  observés  sur  le$ 
bords  S.  0.  duplateau  central  de  la  France  entre  les  vallées  de  la 
Vèrêet  du  Lot^  les  caractères  principaux  de  ces  terrains  au  point 
de  vue  lithologique  et  paléontologique,  en  indiquant  en  môme 
temps  leur  puissance. 

On  y  voit  que  tous  les  étages  de  la  période  jurassique  sont 
fossilifères.Les  plus  riches  en  corps  oi^anisés  sont  :1e  bajocien, 
le  toarcien,  le  liasien,  le  sinémurien  supérieur.  Les  autres 
étages,  le  corallien,  Toxfordien,  le  callovien,  le  bathonien,  le 
sinémurien  inférieur  et  l'infra-lias^  presque  essentiellement 
composés  de  calcaires  et  de  roches  magnésiennes,  contiennent 
relativement  peu  de  fossiles.  Le  trias  possède  quelques  rares 
espèces  et  le  premier  renferme  à  la  partie  supérieure,  dans  le 
Zechstein,  des  corps  organisés  qui  n*ont  pu  être  jusqu'ici  dé- 
terminés que  génériquement;  le  rothe-todte-liegende  contient 
quelques  rares  débris  de  végétaux  indéterminables. 

Mon  travail  se  termine  par  un  chapitre  intitulé  :  Remarques 
et  conclusions  (p.  73). 

M'étayant  sur  les  coupes  et  spr  le  tableau  dont  je  viens  de 
parler,  je  démontre  l'analogie  qui  existe  entre  les  terrains  se- 
condaires des  bords  S.  0.  du  plateau  central  et  ceux  du  nord 
de  la  France  et  et  de  l'Europe,  a  La  seule  différence,  si  c'en 
est  une,  consiste  en  ce  que  dans  les  régions  que  nous  venons 
d'étudier,  comme  dans  les  Cévennes,  la  Provence,  les  Cor- 
bières  et  les  Pyrénées,  les  roches  magnésiennes  jouent  un  plus 
grand  rôle  que  dans  les  bassins  de  la  Loire,  de  la  Seine  et  do 
Rhin.  »  (1) 

"  — 

(i)  Qu'il  me  soit  permis  d'ajouter  que  J'ai  démontré,  il  y  a  quelque  temps, 
pareille  analogie  pour  les  Gorbières  et  pour  les  Pyréaées.  J'ai  fait  voir  que 
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Recherchant  à  quelles  époques  se  sont  produites  les  disloca- 
tions se  rapportant  aux  iystimes  du  Thuringertoaldf  du  mont  Smy 
et  des  Pyrénées,  et  me  basant  sur  des  considérations  emprun- 
tées à  ]a  fois  au  plateau  central  de  la  France,  aux  Corbières  et 
aux  Pjrénées,  j'arrive  à  cette  conclusion  :  que  ces  dislocations 
ont  dû  avoir  lieu  à  la  fin  de  la  période  crétacée  inférieure. 
J'ajoute  (p.  76)  :  c  Quoi  qu'il  en  soit,  il  faut  nécessairement 
admettre  en  présence  de  la  concordance  qui  existe  entre  le  trias 
et  le  lias,  que  les  accidents  que  Fon  rapporte  généralement 
dans  le  midi  de  la  France,  aux  systèmes  du  Thuringerwald  et  du 
mont  Seny^  N.  0.  etN.  N.  Ë.,  n'ont  pu  se  produire,  comme  le 
veulent  M.  Élie  de  Beaumont  (1),  et  M.  Vézian  (2),  à  la  fin  de 
la  période  triasique.  Ce  qui  conduit  à  dire  que  les  directions, 
ici  pas  plus  qu'ailleurs,  ne  peuvent  servir  à  caractériser  l'âge 
des  montagnes.  » 

Appelant  l'attention  sur  l'importance  du  phénomène  des 
érosions  et  m'étayant  sur  mes  coupes  et  sur  le  fait  important 
de  la  concordance  des  groupes  du  permien,  du  trias  et  de 
i'oolithe,  groupes  qui  se  sont  déposés  partout,  les  uns  au- 
dessus  des  autres^  sans  la  moindre  interruption^  je  prouve  que 
près  de  la  Baraque-Royale,  point  central  de  la  forêt  de  la 
Grésigne,  presque  dans  la  plaine,  où  les  grès  du  permien  in- 
férieur affleurent,  1,630  mètres  de  couches  appartenant  à  une 
seule  et  môme  période,  ont  été  enlevées  par  les  agents  d'éro- 
sion (p.  77). 

M'occupant  ensuite  des  conséquences  qu'il  est  permis  de 
tirer  de  l'existence  des  failles  et  du  phénomène  des  érosions 
sur  les  bords  du  plateau  central  de  la  France  (p.  78),  je  suis 
amené  à  conclure  :  que  les  affleurements  des  terrains  secon- 
daires, sur  le  pourtour  de  ce  plateau,  n'indiquent  pas  ordinai- 
rement les  anciens  rivages  et  qu'il  est  impossible  de  dire  jus- 
qu'où les  mers  permienne,  triasique  et  jurassique  s'étendaient 
autrefois. 


ces  montagnes  rentraient  dans  la  loi  commune,  que  les  terrains  y  étaient 
constitués  comme  partout,  fait  important  que  je  crois  devoir  rappeler ,  car  il 
est  acquis  depuis  peu  à  la  science  (Bull,  de  la  Soc,  géol,  de  France,  2*  sé- 
rie, vol.  XXIV,  p.  721;  1867.  — /rfem,  vol.  XXV,  p.  709;  1868.  — 
Comptes  rendus  de  V Institut,  vol,  LXVI,  p.  432.  — Idem,  même  vol. 
1868,  p.  1269.  —  /rfem,  vol.  LXYil,  p.  414,  1868.) 

(1)  Notice  sur  les  systèmes  de  montagnes, 

(%}  Prodrome  de  géologie,  vol,  II,  p.  4 7 8-4 8 S.  Paris,  1864. 
Soc.  géol.,  r  série,  t.  XXVII.  38 
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Je  termine  en  disant  :  a  Que  des  faits  nombreux,  — -  la  plu- 
part encore  inédits,  —  observés  en  divers  points  du  plateau 
central,  dans  le  Vivarais,  dans  les  Gévennes,  à  la  base  de 
la  montage  Noire,  dans  le  Lot,  etc. ,  m'ont  convaincu  que  les 
érosions  et  les  failles  ont  joué  partout  un  rôle  de  premier 
ordre,  et  qu'autrefois  les  terrains  secondaires  recouvraient 
une  grande  partie  de  cet  immense  plateau,  j» 

Dans  un  appendice  (p.  80),  se  trouve  une  coupe  montrant  les 
terrains  secondaires  enlevés  par  les  agents  d'érosion  sur  le 
plateau  central,  à  la  fin  de  la  période  crétacée  inférieure,  et 
recouverts  en  iisGordanoekldi  base  de  ce  plateau  pai'  les  couches 
cénomaniennes. 

M.  Dieulafalt  ne  partage  pas  les  opinions  de  M.  Magnan 
au  sujet  de  la  délimitation  du  trias  et  de  Finfra-lias  en 
Provence. 

M.  Hébert  ne  croit  pas  que  le  plateau  central  ait  été  re- 
couvert par  la  mer  jurassique,  et  il  signale  sur  ses  bords  des 
traces  nombreuses  d'anciens  rivages. 

M.  Delanoûe  ajoute  quelques  observations  dans  le  même 
sens  que  celles  de  M.  Uôbert. 


Séance  du  4  avril  1870. 


PRESIDENCE  DE  M  PAUL  6ERVAIS. 


M.  Louis  Lartel,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès- 
verbal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 
Don  José  Arevalo  y  Baca,  ingénieur  agronome  au  Mu- 
séum à  Madrid  (Espagne)  ;  présenté  par  MM.  Juan  Vilanova 
et  J,  Delanoûe, 

Don  José  Solano,  aide  naturaliste  au  Muséum  à  Madrid 


DONS  WATTS  A  LA  SOGOhi.  tW 

(Espagne);  présenté  par  BOi  Juan  Vilanova  et  J.  De- 
lanoue. 

Le  Président  annonce  ensuite  les  présentations. 

DONS  FAITS  ▲  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Hébert  : 

1^  Observation  sur  les  caractères  de  la  faune  des  calcaires  de 
Stromberg  {Moravie)  et  en  général  sur  fâge  des  couches  comprises 
sous  la  désignation  d'étage  titbonique  (Extrait  du  BulL  de  la 
&c.  géoL,  ^  série,  t.  XXVI;  mars  1869.) 

2**  Recherches  sur  la  craie  du  nord  de  l'Europe  (Extrait  du 
compte  rendu  de  TAcadémie  des  sciences,  séance  du  2  no- 
vembre 1869). 

De  la  part  de  M.  0.  C.  Marsb  : 

I  •  Description  of  a  new  spedes  of  protieknites  from  the  Postdam 
Sandstone  of  New- York;  4  p.  avec  1  pi.  (Extrait  du  Amer, 
joum,  ofsc.  and  arts ^  1869). 

2*  Notice  of  somefossil  birds  from  the  cretaceous  and  tertiary 
formations  ofthe  United  States.  (Extrait  du  Amer.  joum.  ofsc. 
and  arts  ;  iSlO,  16  p.) 

3*  Notice  ofsome  new  mosasauroid  reptiles  from  the  green  sand 
of  new  Jersey f  et  Description  ofa  new  gigantic  fossil  serpent  (di- 
nopbis  grandis)  from  the  tertiary  ofnew  Jersey;  11  p. 
De  la  part  de  M.  Th.  Fuchs  : 

1*  Die  conchilien  fauna  der  EocombiUtmgen  von  Kalinowka^ 
avec  5  pi.,  29  p.  Saint-Pétersbourg,  1869. 

2*  Beitrag  zur  Kenntniss  der  conchylien  Fauna  des  VicentiniS" 
chen  tertiargebirges.  —  Part.  L  Abtheilung  die  obère  Schichten 
grappe  oder  die  Schichten  von  Gomberto^  Laverda  tmd  Sangoninij 
avec  9  pi.,  79  p.  Vienne,  1870. 

De  la  part  de  MM.  Geinitz  et  Sorge,  Uebersicht  der  im  Kœ^ 
nigreiche  Sachsen  Chausseeunter  haltung  verwendeten  Steinarteny 
116  p.  Dresde,  1870. 

De  la  part  de  M.  Gastaldi,  Iconographia  di  alcuni  oggeUi  di 
remota  antichita  rinvenuti  in  Italia^  avec  10  pL,  50  pages. 
Turin,  1869. 
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Le  Secrétaire  donne  lecture  d'une  lettre  de  M.  Boue,  ac- 
compagnant renvoi  de  la  photographie  de  M.  de  Hauslab. 

M.  Hébert  présente  au  nom  de  M.  Fabre  la  note  suivante: 

Notes  sur  les  failles  et  fentes  à  Bauxite^  dans  les  environs  de  Mende; 

par  M.  G.  Fabre. 

En  cherchant  à  débrouiller  la  stratigraphie  des  puissantes 
masses  de  calcaires  dolomitiques  qui  constituent  les  causses  ou 
plateaux  de  la  Lozère,  j*ai  été  conduit  à  observer  un  système  de 
fractures  qui  joue  un  certain  rôle  dans  Torographie  du  pays, 
mais  qui  est  surtout  remarquable  par  les  émissions  de  Bauxite 
auxquelles  il  a  donné  passage. 

Partout  où  Ton  peut  observer  une  coupe  nette  du  caJcaire 
jurassique  des  environs  de  Mende ,  on  est  frappé  de  la  con- 
stance de  certaines  fentes  rectilignes  dirigées  environ  N.-N.-O. 
Par  places,  ces  fentes  se  rapprochent,  s'élargissent,  et  produi- 
sent sur  les  couches  qu'elles  traversent  des  dislocations  et  des 
dénivellations  considérables.  On  voit  alors  qu'elles  sont  rem- 
plies d'une  argile  dure,  à  cassure  brillante,  et  d'un  rouge  vif 
dans  les  parties  non  altérées. 

En  môme  temps,  les  roches  encaissantes  ont  subi  de  singu- 
liers effets  d'altération  et  de  métamorphisme  :  des  marnes 
schisteuses,  bleues  et  tendres,  sont  fortement  endurcies  et  ru- 
béfiées; des  calcaires  marneux  bleus  [calcaire  à  fucoîdes  de 
l'oolithe  inférieure)  ont  passé  au  jaune  clair,  et  ont  pris  la 
texture  du  calcaire  lithographique,  et,  par  places,  du  marbre 
saccharoïde.  Les  parois  elles-mêmes  présentent  alors,  à  un 
degré  remarquable,  le  phénomène  des  miroirs  des  filons,  avec 
cette  différence  cependant  que  les  stries  et  cannelures  parais- 
sent avoir  été  faites  alors  que  le  calcaire  était  ramolli  et  comme 
pâteux.  Pareillement,  les  fragments  de  calcaire  que  l'on  trouve 
isolés  dans  l'intérieur  de  la  faille,  sont  fortement  striés  et  im- 
pressionnés comme  l'eût  été  un  corps  mou. 

Quant  à  l'argile  qui  remplit  la  faille,  elle  contient  une  forte 
proportion  de  Bauxite,. comme  le  montre  l'analyse  suivante, 
faite  au  bureau  d'essai  de  l'École  des  Mines  : 
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Silice S4,« 

Almnine 38^3 

Oxyde  de  fer 15,0 

Chaux traces 

Magnésie 0,6 

Perte  aa  fea 11^8 

99^8 

La  Bauxite  n'est  pas  isolée  en  grains  comme  dans  certaines 
argiles  éruptives  (i) ,  mais  parait  plutôt  disséminée  dans  la 
masse ,  et  lui  imprime  une  partie  de  ses  caractères.  Cette  ar- 
gile, toujours  colorée  en  rouge  viî  par  le  fer  oligiste,  n'est  ja- 
mais assez  dure  pour  rayer  sensiblement  le  verre,  mais  en 
certains  endroits  elle  est  assez  consolidée  pour  former,  avec 
des  fragments  de  calcaire  blanc ,  une  brèche  très-résistante , 
d'un  bel  effet  ornemental  comme  marbre  tendre. 

Au  reste ,  une  des  particularités  les  plus  curieuses  de  ces 
filons,  c'est  la  modification  qu'éprouvent  les  substances  de 
remplissage  avec  la  profondeur.  La  vallée  du  Lot,  qui  a  creusé 
dans  les  strates  jurassiques  une  entaille  de  350  mètres  de 
hauteur  verticale,  permet  de  suivre  aisément  les  filons.  On 
constate  alors  que,  dans  les  parties  profondes,  la  substance 
de  remplissage,  qui  domine  presque  seule,  est  le  carbonate 
de  chaux  en  cristaux  limpides,  parfois  volumineux,  de  la  forme 
dite  en  tête  de  chu  (carrière  de  la  Vernède,  près  deMende,  etc.)  ; 
les  calcaires  encaissants,  quoique  frottés,  ne  sont  alors  presque 
pas  altérés.  A  mesure  qu'on  s'élève  dans  les  filons,  le  volume 
des  cristaux  calcaires  diminue,  et  la  proportion  d'argile  rouge 
augmente.  Celle-ci  finit  par  dominer  entièrement  à  iOO  mètres 
an-dessus  du  fond  de  la  vallée  ;  elle  est  encore  à  ce  niveau  un 
peu  calcarifère,  mais ,  plus  haut,  elle  ne  tarde  pas  à  devenir 
compacte  et  dure,  et  offre  une  cassure  brillante  et  conchoïde. 
Enfin,  dans  la  partie  inférieure  de  quelques  filous,  l'argile 
éruptive  devient  huileuse,  légère,  et  comme  scorifiée;  elle 
renferme  alors  des  grains  pisolithiques  de  fer  hydroxydé.  Cet 
effet  est  surtout  remarquable  sur  le  causse  de  Mende,  à 
i,050  mètres  d'altitude  près  du  hameau  de  la  Chaumette.  En 
cet  endroit,  l'argile  éruptive  parait  s'être  étalée  en  nappe  sur 
le  plateau,  et  est  exploitée  comme  sanguine  pour  marquer  les 
bestiaux.  Les  échantillons  qu'on  tire  de  cette  localité  sont  tel- 
••"^^""^"^^"^"^""""""•^"•^^"^^■^^^■•^■^■^■^■^^■^■^■^■"^■^■^■■^"""""■^""^^^^^■^"""^"'^•^■— ^^^■^■— ■^^'^^•' 

(1)  V.  Daubrée..Btt//.  Soc.  géol.,  t.  XXVI,  1869. 
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lement  buUeuz  qu'ils  ressemblent  à  s'y  méprendre  à  certaines 
scories  basaltiques  décomposées. 

Pour  déterminer  l'âge  des  filons  de  bauxite  y  il  ne  nous  a 
pas  été  possible  jusqu'ici  d'observer  avec  certitude  le  croise- 
ment des  fentes  avec  d'autres  dislocations  ;  cette  base  de  clas- 
sement nous  a  donc  manqué  ;  mais,  dans  le  cas  actuel,  la  di- 
rection des  fractures  en  fixe  l'âge  d'une  façon  très-suffisante. 

Nous  avons  rapporté  les  failles  sur  la  carte  de  l'état-major 
en  les  suivant  pas  à  pas  à  de  grandes  distances  (de  2  à  8  kilo- 
mètres), et  nous  avons  mesuré  les  directions  sur  la  carte  :  la 
moyenne  ainsi  obtenue  est  N.  22*,  48'.  0 ,  nombre  qui  se 
rapproche  beaucoup  de  la  direction  du  systènve  du  mont  Viso 
(N.  25*,  1',  25".  0)  (1).  On  est  donc  conduite  placer  l'ouverture 
des  fentes  longtemps  après  le  dépôt  des  derniers  étages  juras- 
siques, au  milieu  môme  de  la  période  crétacée  (2). 

Quant  à  l'époque  de  l'émission  des  argiles  à  bauxite,  l'absence 
dans  la  Lozère  de  terrains  sédimentaires  supérieurs  au  terrain 
jurassique  ne  permet  pas  de  la  fixer;  mais  quelques  observa- 
tions sur  les  bassins  lacustres  qui  s'étendent  au  pied  de  la 
montagne  de  la  Margeride,  me  portent  à  croire  qtle  l'émission 
des  bauxites  a  dû  se  continuer  jusqu'au  commencement  de 
l'époque  tertiaire  (3). 

nfsxjui. 

1*  Les  terrains  jurassiques  des  environs  de  Mende  sont  tra- 
versés par  des  fentes  et  failles  nombreuse»  orientées  en  moyenne 
N.22<»,  48'.  0; 

2*€es  fentes  et  failles  sont  remplies  de  carbonate  de  chaux 
cristallin^  et  d'argile  rouge  éruptive  contenant  de  forlejs  pro- 
portions de  bauxite; 

3*  Elles  se  rattachent  au  système  de  soulèvement  du  aient 
Viso,  c'est-à-dire  au  milieu  de  la  période  crétacée. 

M.  Tournouër  fait  une  communication  sur  les  terrains 
miocènes  de  la  vallée  du  Lot,  en  demandant  que  ces  obser- 


(1)  Cette  valeur  a  été  calculée  pour  Tborizon  de  Vialas  (Lozère)»  et  peut 
servir  sans  erreur  sensible  pour  celui  de  Mende  (V.  Rivot.  Ann*  des  Afmff, 
t.  VI,  iS63). 

(2)  y.  Daubrée,  /oc.  cit, 

(8)  V.  Buil.  Soc.  d'Agriculif&t  de  la  Lozère,  t.  XXL 
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irations  complémentaires  soient  places  à  la  suite  de  la  note 
qu'il  a  déjà  présentée  sur  le  même  sujet  (1). 

M.  Raulin  rend  compte,  en  ces  termes,  de  sa  visite  au  gi- 
sement de  silex  taillés  de  Pont-Levoy. 

M.  Raulin  commence  par  rappeler  que  dans  son  aperçu  de 
la  Géologie  de  la  Franu^  publié  en  1868,  il  a  partagé  l'opinion 
émise  par  M.  Hébert  dans  la  séance  du  2  décembre  1867,  au 
sujet  des  prétendue  silex  taillés,  trouvés  par  M.  l'abbé  Bourgeois 
dans  le  calcaire  d'eau  douce  de  la  Beauce,  à  Tbenay,  près  de 
Pont-Levoy.  Mais  en  venant  à  Paris,  samedi  dernier,  il  a  voulu 
savoir  (fe  t?i«u  à  quoi  s'en  tenir  à  leur  sujet.  Après  avoir  exa- 
miné les  nombreux  tiroirs  de  silex  taillés  de  M.  l'abbé  Bour* 
geois,  et  avoir  été  visiter  avec  lui  et  M.  l'abbé  Delaunay  les 
alentours  de  Tbenay,  il  se  déclare  convaincu  de  la  réalité  des 
assertions  de  M.  l'abbé  Bourgeois,  et  il  est  tout  décidé  à  dire 
avec  lui  :  a  Je  trouve  là  presque  tous  les  signes  auxquels  on  re- 
or  connaît  l'action  de  l'bomme,  savoir  :  les  reto^cbes,  le$  en- 
a  tailles  symétriques,  les  entailles  artificielles  produites  pour 
«  correspondre  à  une  entaille  naturelle,  les  traces  d'usure,  et 
«  surtout  la  reproduction  multipliée  de  certaines  formes.  La 
«  présence  des  silex  taillés  à  la  base  du  calcaire  de  Beauce  est 
a  un  fait  étrange,  inou!,  de  haute  gravité,  mais  un  fait  indu- 
a  bitable  pour  moi.  n 

Pour  le  gisement  de  ces  silex  crayeux,  leur  position,  dans  la 
petite  carrière  du  bord  du  vallon,  au-dessous  de  lits  à  renfle- 
ments, de  calcaire  plus  dur,  ne  laisse  pas  à  M.  Raulin  la  possi- 
bilité de  supposer  qu'ils  n'ont  pas  été  déposés  avec  les  pre- 
mières couches  du  calcaire  de  la  Beauce,  c'est-à-dire  pendant 
la  période  miocène  inférieure;  d'ailleurs,  ils  ont  été  retrouvés 
dans  la  môme  position  au  fond  du  puits  que  MM.  Bourgeois  et 
Delaunay  ont  fait  creuser,  en  juillet  dernier,  à  une  centaine  de 
mètres  dans  l'intérieur  du  plateau.  Ce  puits  avait  préalable- 
ment traversé  les  faluns,  puis  les  bancs  durs  de  la  partie  supé- 
rieure du  calcaire  de  la  Beauce,  perforé  à  sa  surface  par  les 
lithodomes  et  les  pholades. 


(1)  La  Commission  du  Bulletin  ayant  fait  droit  à  la  demande  de 
M.  Toumouër,  ces  observations  ont  paru  dans  le  dernier  fascicule  du 
t.  XXVI,  à  la  suite  de  sa  première  communicatiou.  (Note  du  Secrétaire.) 
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Pour  H.  Raulin,  ces  silex  ont  été  intentionnellement  taillis 
par  des  êtres  doués  d'une  intelligence  analogue  à  celle  dont 
ont  fait  preuve  les  hommes  du  commencement  de  l'âge  de  la 
pierre  taillée  ;  il  lui  semble  extrêmement  probable  qu'ils  ap- 
partiennent au  genre  Homo;  mais  il  faut  incontestablement  en 
trouver  des  ossements  bien  caractérisés,  pour  savoir  s'ils  doi- 
vent être  rapportés  à  l'espèce  humaine  actuelle,  à  l'ffomo  sa* 
piens  de  Linné ,  cas  auquel  serait  renversé  le  principe  admis 
par  tous  les  paléontologistes  :  que  les  espèces  des  animaux  sur 
périeurs  n'ont  appartenu  qu'à  une  ou  deux  faunes  successives, 
puisque  l'espèce  humaine  aurait  alors  une  longévité  suffisante 
pour  faire  partie  d'au  moins  cinq  faunes  successives  (calcaire 
de  la  Beauce,  faluns  de  Touraine,  terrain  subapennin,  dilu- 
vium  et  faune  actuelle). 

n  s'élève,  à  la  suite  de  cette  communication,  une  discus- 
sion à  laquelle  prennent  part  MM.  Belgrand,  Hébert,  Cha- 
per,  Jannettaz,  de  Vibraye,  Raulin»  Pisani,  de  Lapparent, 
Tardy,  Tournouêr,  Jacquot. 

M.  Tardy,  à  propos  des  observations  présentées  par  les  ho- 
norables préopinants  sur  les  silex  brûlés  de  Thenay,  fait  obser> 
ver  que  lorsqu'un  silex  est  chauffé  très-lentement  et  refroidi 
de  même,  il  ne  se  fend  pas;  mais  si  on  le  jette  dans  le  feu,  la 
chaleur  le  saisit,  et  il  éclate  en  un  grand  nombre  de  morceaux. 
Cette  cassure  est  irrégulière,  quelquefois  conchoTdale,  souvent, 
en  totalité  ou  en  partie,  conique,  uniplane  ou  muhiplane,  avec 
des  tranchants  généralement  effilés.  M.  Tardy  a  remarqué  aussi 
que  le  silex  brûlé  se  colore  diversement  suivant  sa  nature  pre- 
mière; s'il  était  jaunâtre,  il  rougit;  s'il  était  enfumé,  il  blan- 
chit, mais  devient  rosé  si  on  le  projette  au  rouge  dans  l'eau 
fraîche.  Cette  cassure  par  le  feu  ne  ressemble  pas  du  tout' aux 
éclats  du  silex  de  certains  diluviums  rouges. 

M.  Belgrand  annonce  que  dans  une  excursion  récente 
qu'il  a  eu  occasion  de  faire  aux  environs  de  Corbeil,  avec 
M.  Jacquot,  il  a  constaté  la  présence  de  stries  bien  pronon- 
cées et  assez  semblables  aux  stries  glaciaires,  à  la  surface 
d'un  bloc  de  grès  de  Fontainebleau,  recouvert  de  limon. 

M.  Julien  demande  à  M.  Belgrand  s'il  a  observé  les  cail- 
loux de  la  couche  profonde  de  ce  limon. 
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M.  Belgrand  répond  que  le  limon  ne  renferme  pas  de 
cailloux,  et  il  offre  de  conduire  sur  Ijbs  lieux  les  membres 
de  la  Société  qui  désireraient  étudier  ces  stries. 


Séance  générale  annelle  du  21  avril  1870. 

PRÊSmENCE  DE  M.  PAUL  GERVAIS. 

M.  Bayan,  vice-secrétaire,  donne  lecture  du  procès- 
verbal  delà  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

M.  Gervais,  Tun  des  vice-présidents  de  Tannée  écoulée 
occupe  le  fauteuil. 

Le  Président  lit  la  liste  des  nouveaux  membres  procla* 
mes  en  1869. 

Il  rappelle  ensuite  les  pertes  que  la  Société  a  faites  dans 
les  personnes  dont  les  noms  suivent  : 

Liste  des  membres  décédés  du  i^*  janvier  au  31  décembre  1869. 

MM.  Cailuaud  (de  Nantes). 
Clément- MuLLST. 
DoLFUs  (Auguste). 
Erdmann. 
DB  Ferrt. 
Foucou. 

MlLSOM. 

Shumabd. 

Van  der  Maelen. 

M.  Caillaux  lit  la  notice  suivante  sur  M.  Fournet  : 

Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  M,  Fournet;  par  M.  Caillaux. 

Ce  n'est  pas  sans  un  certain  sentiment  de  crainte  que  j'ai  osé 
aborder  l'interprétation  des  nombreux  travaux  de  M.  Fournet, 
et  retracer  devant  vous  la  vie  si  laborieuse  et  si  active  de  notre 
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regrelté  confrère,  qui  fut  assurément  l'un  des  savants  Ie&  plos 
éminents  de  notre  temps. 

J'éprouve  encore  un  autre  embarras  bien  naturel»  car  tout  a 
été  dit  sur  lui,  et  notamment  par  trois  de  nos  collègues» 
MH.  Jourdan,  Dnmortier  et  Chantre. 

Je  n'ai  pourtant  pas  voulu  décliner  cette  tâche^  quelque  dif- 
ficile qu'elle  me  parut  devoir  être,  et  qui  appartenait  certaine- 
ment à  des  voix  plus  autorisées  que  la  mienne,  parce  que  j'ai 
eu  le  désir  de  répondre  à  l'honneur  que  m'avait  fait  notre  Pré- 
sident en  me  désignant  pour  l'accomplir,  et  parce  que  j'ai  été 
heureux  de  pouvoir  reconnaître  les  témoignages  précieux  de 
sympathie  que,  dans  plusieurs  occasions,  depuis  vingt-cinq  ans, 
j'ai  reçus  de  M.  Fournet. 

Joseph-Jean-Baptiste  Fournet  était  né  à  Strasbourg  le  15  mai 
1801.  Sa  famille,  originaire  duDauphiné,  était  alliée  aux  gran- 
des familles  d'Alsace;  en  1698,  un  de  ses  ancêtres,  Fournet  de 
Fonteville,  conseiller  du  roi,  était  professeur  de  droit  à  l'Uni- 
versité de  Valence,  et  des  liens  de  parenté  l'unissait  à  la  famille 
du  poète  Malfilàtre.  Son  père,  d'abord  ingénieur  attaché  aux 
travaux  du  canal  de  jonction  du  Rhône  au  Rhin ,  dut  passer 
dans  l'armée  à  cette  époque  où  tout  le  monde  en  France  était 
soldat,  et  il  avait  pris  part  à  toutes  les  campagnes  des  bords 
du  Rhin  en  qualité  de  capitaine  du  génie. 

Rentré,  plus  tard,  dans  les  pGuts  et  chaussées,  il  fut  succes- 
sivement ingénieur  en  chef  de  Rhin  et  Moselle  en  1804»  du 
Haut-Rhin  en  1814. 

Sa  mère,  Charlotte  Thurman,  était  une  femme  de  mérite  et 
de  distinction  qui,  dans  les  jours  d'orage  de  la  révolution , 
montrant  autant  de  courage  que  d'énergie,  avait  pu  arracher 
son  père  à  l'échafaud. 

M.  Fournet  n'avait  donc  qu'à  regarder  derrière  lui  pour 
trouver,  dans  le  sein  de  sa  propre  famille,  les  plus  nobles 
exemples  et  ces  grandes  qualités,  l'amour  du  travail,  l'hon- 
neur et  le  courage  qui  devaient  être  les  siennes,  et  qu'il  n'a 
jamais  démenties  dans  tout  le  cours  de  sa  vie. 

A  l'âge  de  douze  ans,  il  était  élève  du  lycée  de  Bonn,  en 
Prusse,  et  il  s'y  trouvait  au  moment  où  commencèrent  nos 
désastres. 

Vous  vous  rappelez  ces  temps  où,  après  bien  des  années  de 
gloire  et  de  succès,  la  fortune  abandonna  nos  drapeaux  et  où 
nos  armées,  distribuées  sur  la  majeure  partie  de  l'Europe,  du- 
rent se  replier  de  toutes  parts. 
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£«6  général  Sébastian! ,  obligé  d'évacuer  Bonn ,  opérant  loi- 
même  la  retraite,  tratna  les  élèves  du  lycée,  plutôt  qn^  ne  les 
conduisit,  jusqu'en  France,  au  travers  de  la  Belgique.  Un 
grand  nombre  de  ces  enfants  succomba,  mais,  plus  heureux 
et  d'une  robuste  constitution ,  le  jeune  Foumet  put  résister 
aux  fatigues  d'un  si  long  trajet,  dans  de  si  rudes  circonstances, 
et  être  interné,  en  février  4814,  au  lycée  de  Rouen,  où  il  resta 
ignoré  de  sa  famille  jusqu'à  la  fin  de  la  môme  année. 

Placé  à  cette  époque  au  collège  de  Strasbourg ,  il  y  com- 
mença régulièrement  et  sans  relâche  la  vie  de  travail  qu'il  de- 
vait poursuivre,  presque  jusqu'à  sa  dernière  heure. 

Un  goût  très-prononcé  pour  l'étude  des  sciences  naturelles, 
et  particulièrement  pour  la  minéralogie  et  la  géologie ,  goût 
qui  n'avait  fait  que  se  fortifier  au  milieu  des  montagnes  des 
Vosges,  le  dirigèrent  vers  l'École  des  Mines  de  Paris,  où  il  en- 
tra comme  élève  libre  en  1822. 

Il  y  fut  le  condisciple  de  notre  honorable  Président,  et  il  s'y 
fit  remarquer  par  la  plus  grande  assiduité.  Personne  plus  que 
lui ,  nous  dit  H.  de  Billy,  ne  prenait  ses  études  au  sérieux. 
M.  Foumet  se  préparait  donc  à  suivre  bravement  la  carrière 
des  mines,  et  à  conquérir  les  titres  de  mineur  et  de  fondeur 
auxquels  il  a  toujours  attaché  le  plus  grand  prix. 

A  sa  sortie  de  l'École ,  en  1825 ,  il  fut  appelé  à  mettre  en 
exploitation  les  mines  du  Katzenthal ,  près  de  la  Bavière  rhé- 
nane. 

C'est  là  qu'il  recueillit  les  premiers  enseignements  pratiques  ; 
c'est  là  qu'il  commença  à  étudier  ces  roches  des  Vosges  qu'il 
avait  vues  depuis  son  enfance,  et  qui,  plus  tard,  devaient 
devenir  pour  lui  l'une  de  ses  principales  études. 

Cependant,  l'entreprise  qu'il  dirigeait  n'était  pas  un  heureux 
début;  elle  ne  présentait  que  de  bien  faibles  éléments  de  suc- 
cès, et,  malgré  tout  le  zèle  que  put  y  déployer  l'ingénieur,  elle 
dut  être  bientôt  suspendue. 

Aussi,  en  1828,  nous  trouvons  M.  Foumet  chargé  de  re- 
mettre en  activité  les  mines  de  Pontgibaud,  que  les  Romains 
avaient  exploitées,  et  qui,  depuis,  furent  reprises  à  diverses 
époques. 

C'était  une  mde  tâche  pour  un  jeune,  ingénieur,  mais  M.  Four- 
net  s'en  acquitta  avec  le  plus  grand  dévouement,  et,  dans  l'es- 
pace de  quelques  années,  il  y  avait  fait  des  découvertes  assez 
importantes  pour  justifier  la  construction  des  usines  et  des  ate- 
liers de  lavage. 


524  SÉANCE  DU  21  AVRIL  1870. 

C'est  pendant  ce  temps  qu*il  prépara  un  grand  nombre  de 
travaux  scientiOques,  et  que  germèrent  dans  son  esprit  les 
théories  qu'il  devait  développer  plus  tard. 

Il  se  trouvait  en  présence  de  phénomènes  naturels  dont  il 
cherchait  à  se  rendre  compte;  il  s'enthousiasmait  facilement 
à  la  vue  des  grandeurs  de  la  nature ,  dont  il  voulait  sonder  et 
approfondir  les  mystères,  et  nous  ne  sommes  pas  surpris  de  le 
voir  bientôt  abandonner  la  direction  des  travaux  de  Pontgi- 
baud,  qui  pouvait  satisfaire  ses  intérêts,  mais  qui,  certaine- 
ment, ne  pouvaient  répondre  à  son  profond  désir  d'apprendre 
et  à  son  immense  activité. 

Résolu  à  conquérir  une  carrière  selon  ses  goûts,  une  carrière 
qui  pût  lui  permettre  de  se  livrer  entièrement  à  l'étude  de  la 
science,  il  se  décida  à  subir  les  examens  nécessaires  pour  ob- 
tenir une  chaire  dans  une  faculté. 

Il  n'était  pas  bachelier  es  lettres;  mais  en  quatre  jours,  en 
mai  1833,  il  fut  successivement  nommé  bachelier  es  lettres, 
bachelier  es  sciences,  licencié  et  docteur. 

Pendant  les  dix  années  qui  venaient  de  s'écouler,  M.  Four- 
net  avait  publié  plusieurs  mémoires  qui  déjà  le  signalaient 
au  monde  savant  en  lui  promettant  un  brillant  avenir» 
et  lorsque  la  faculté  de  Lyon  fut  créée  en  1834»  il  fat 
compris  dans  l'ordonnance  royale  qui  en  nommait  les  sept 
professeurs;  il  obtint  la  chaire  de  minéralogie  et  de  géo- 
logie. 

C'est  ici  que  commence  véritablement  la  vie  scientifique  de 
M.  Fournet.  Il  va  travailler  sans  repos,  il  va  développer  une 
prodigieuse  activité,  à  laquelle  il  fallait,  pour  y  suffire,  les 
hautes  facultés  dont  il  était  doué,  une  grande  mémoire,  et  une 
force  physique  qui  ne  pût  être  fatiguée  que  dans  les  dernières 
années. 

Aussi  put-il,  tout  à  la  fois,  produire  un  nombre  considérable 
de  travaux,  s'occuper  des  questions  les  plus  diverses ,  ne  Ja- 
mais négliger  les  leçons  remarquables  qu'il  donnait  à  la  fa- 
culté de  Lyon ,  et  qui  attiraient  autour  de  sa  chaire  de  nom- 
breux et  sympathiques  auditeurs,  rendre  des  services  signalés 
à  l'édilité  de  celte  ville,  ne  pas  cesser  de  suivre  le  mouvement 
de  l'industrie  en  dirigeant  des  travaux  de  mine  ou  d'explora- 
tion, et  faire  de  nombreux  voyages,  qui  lui  permirent  de  visi- 
ter l'Algérie,  l'Italie,  la  Sardaigne,  l'Ile  d'Elbe,  le  Tyrol ,  l'Es- 
pagne, la  Prusse,  la  Saxe,  l'Angleterre,  et  surtout  la  France, 
qu'il  connaissait  presque  tout  entière ,  depuis  les  Vosges  jus- 
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qu'aux  Âlpes-Haritimes,  depuis  la  Bretagne  jusqu'à  la  Forêt- 
Noire. 

En  devenant  professeur  de  la  faculté  de  Lyon,  M.  Fournet 
était  devenu  un  enfant  de  cette  grande  cité,  et  l'un  des  services 
les  plus  grands  qu'il  lui  rendit  fut  d'avoir  établi,  dès  4840,  dans 
le  bassin  du  Rhône ,  un  système  d'observations  destiné  à  pré- 
venir les  désastres  et  les  ruines  que  les  inondations  causaient 
périodiquement. 

Ce  service  eut  d'ailleurs  une  bien  plus  grande  portée,  car  il 
stimula  la  multiplicité  des  observations  météorologiques,  et 
l'on  peut  répéter  après  M.  Gaurand ,  président  de  la  Société 
d'agriculture  de  Lyon,  que  c'est  à  M.  Fournet  que  revient 
l'honneur  d'avoir  donné  à  ces  observations  une  direction  vrai- 
ment scientifique,  et  d'avoir  créé  une  organisation  qui,  main- 
tenant, s'étend  à  toute  la  France,  ainsi  qu'à  une  partie  des  na- 
tions voisines. 

J'arrive  maintenant  à  la  partie  de  la  vie  de  M.  Fournet  qui 
nous  touche  de  plus  près,  c'est-à-dire  à  sa  vie  purement  scien- 
tifique que  je  vais  tâcher  de  retracer. 

De  1826  à  1868,  c'est-à-dire  dans  l'espace  de  quarante-deux 
ans,  M.  Fournet  a  publié  259  notes,  mémoires  ou  livres,  dont 
la  majeure  partie  parut  dans  les  Annales  de  la  Société  d'agri- 
culture de  Lyon ,  dans  les  Comptes  rendus  de  Tacadémie  des 
sciences,  et  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique. 

Ces  259  notes  en  comprennent  63  relatives  à  la  météorolo- 
gie, dont  il  s'occupa  avec  ardeur,  surtout  après  1850.  Parmi 
ces  dernières,  nous  citerons  des  travaux  remarquables  sur  la 
distribtUion  des  vents  dominants  en  France,  sur  les  phénomènes 
produits  par  l'électricité  météorique ,  sur  les  brises  de  jour  et  de 
nuit^  autour  des  montagnes,  sur  les  orages^  dont  il  s'occupait  en- 
core à  ses  derniers  jours;  et  il  a  laissé  beaucoup  de  travaux 
inachevés,  ainsi  qu'une  foule  de  matériaux  et  de  documents  de 
tout  genre,  qu'il  se  proposait  de  réunir  et  de  classer  dans  une 
œuvre  magistrale  se  rapportant  aux  principales  questions  géo- 
logiques, ou  à  la  climatologie  du  département  du  Rhône. 

Il  serait  trop  long,  messieurs,  d'examiner  un  à  un  les  nom- 
breux travaux  géologiques  de  M.  Fournet;  cet  examen  me 
semble  d'ailleurs  superflu,  parce  qu'il  a  déjà  été  très-bien  fait 
par  l'un  de  nos  confrères,  M.  Chantre,  et  parce  qu'il  me  force- 
rait d'entrer  dans  une  foule  de  détails  que  vous  connaissez  déjà. 

Je  me  bornerai  donc  simplement  à  en  faire  ressortir  l'esprit, 
à  exprimer  les  principales  opinions  émises  par  notre  regretté 
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confrère  dans  le  cours  de  sa  laborieuse  carrière,  et  &  montrer 
quelques-uns  des  principaux  services  que  ses  travaux  ont 
rendus  à  la  science  ou  à  l'industrie. 

Si  l'on  jette  un  coup  d'œil  général  sur  Tensemble  des  pro- 
ductions du  savant  professeur  de  Lyon,  on  voit  qu'il  a,  pour 
ainsi  dire,  discuté  toutes  les  questions  les  plus  ardues  de  la 
science,  et  lorsqu'on  suit  chronologiquement  la  liste  de  ses 
divers  ouvrages,  on  reconnaît  qu'il  s'est  toujours  trouvé  prêt  à 
traiter  la  question  du  moment.  On  y  retrouve  les  connaissances 
les  plus  étendues  et  les  plus  variées ,  et  on  y  distingue  un 
esprit  d'une  sagacité  supérieure,  sachant  rapidement  livrer 
à  la  publicité  ce  qu'une  imagination,  sûre  d'elle-même,  servie 
par  une  puissance  de  travail  considérable  et  par  une  grande 
érudition,  lui  a  inspiré  relativement  au  développement  ou  aux 
modifications  à  apporter  à  la  question  qui  l'occupe. 

Ses  premiers  travaux  datent  de  1826,  et,  en  1829,  il  publiait 
un  travail  remarquable  sur  la  kaolinisation  et  sur  Taction  de 
l'acide  carbonique.  Comme  Lasius,  en  1789,  il  faisait  interve- 
nir dans  les  phénomènes  terrestres  un  nouvel  agent,  d'une 
grande  puissance,  capable  de  dissoudre  les  particules  terreuses 
et  métalliques  répandues  dans  les  interstices  de  la  croûte  du 
globe. 

La  thèse  qu'il  fil  pour  le  doctorat,  en  1833,  sur  Fordre  de 
$ulfurabilité  des  métaux  et  sur  quelques  résultats  du  traitement  mé- 
tallurgique des  sulfures  métalliques^  passa  presque  inaperçue  en 
France,  mais  il  n'en  fut  pas  de  môme  en  Allemagne;  elle  y 
appela  l'attention  des  savants ,  elle  y  donna  lieu  à  de  nooi- 
breuses  études  métallurgiques,  et,  en  1836,  M.  Scheerer,  dans 
son  Traité  de  Métallurgie ,  publié  à  Brunswick,  en  désigna  les 
conclusions  sous  le  nom  de  loi  Foumet^  nom  sous  lequel  elles 
sont  encore  aujourd'hui  connues,  et  qui  honore  à  un  haut  de- 
gré la  mémoire  de  l'auteur. 

L'idée  dominante  dans  la  vie  scientifique  de  M.  Fournet,an 
point  de  vue  de  la  géologie,  fut  l'idée  plutonienne  poursuivie 
avec  une  grande  opiniâtreté,  soutenue  jusqu'au  dernier  jour 
et  défendue  avec  une  ardeur  qui  aurait  rappelé  les  discussions 
animées  d'un  autre  temps  entre  Plutoniens  et  Werneriens.  Il 
était  convaincu  : 

Magna  est  verita^  etprœvalebit. 
Grande  est  la  vérité  et  elle  prévaudra,  disait-il. 


Aa  milieu  da  mouyement  des  esprits  qui  tend  de  plus  en 
pins  à  apprécier  et  à  reconnattre  la  puissance  de  Teau,  non  pas 
comme  l'entendait  Werner,  mais  comme  agent,  comme  véhi- 
cule, comme  stimulant  de  la  vie  moléculaire,  M.  Fournet  est 
resté  à  peu  près  seul  pour  défendre  la  théorie  des  injections 
plutoniennes  qu'il  avait  acceptée  presqu'au  début  de  sa  car- 
rière. 

Je  dis  presqu'au  déhut  de  sa  carrière,  car  telles  ne  furent 
pas  toujours  ses  opinions. 

Son  éducation  avait  été  Wernerienne,  et  pendant  son  séjour 
à  l'École  des  Mines,  s'il  n'avait  pas  étudié  dans  leur  sens  ab- 
solu les  théories  de  Werner,  depuis  longtemps  battues  en 
brèche  par  de  savants  ingénieurs  et  de  savants  géologues,  il 
avait  appris  que  le  remplissage  des  filons  qui  se  rattache  aux 
plus  grands  phénomènes  terrestres,  devait  être  attribué  à  des 
sublimations  ou  à  des  dépôts  par  voie  aqueuse. 

Son  premier  travail  sur  les  filons  métalliques,  qui  parut  en 
1833,  acceptait  ces  idées  en  les  précisant  davantage,  et  ce  tra- 
vail était  à  cette  époque  et  à  ce  sujet  la  production  des  théo- 
ries qu'acceptent  aujourd'hui  la  plupart  des  géologues. 

M.  Elie  de  Beaumont  n'avait  pas  encore  publié  son  re- 
marquable travail  sur  les  émanations  métallifère»,  qui  ne  parut 
qu'en  1847,  et  M.  Fournet  attribuait  bien  longtemps  avant  le 
remplissage  des  filons  à  l'action  des  sources  minérales. 

Jamais,  disait  M.  Boue,  en  1836,  l'emploi  de  ces  sources  et 
de  l'action  chimique  n'avait  été  autant  développé  dans  les  ou- 
vrages antérieurs. 

Pourtant,  quelques  années  plus  tard,  M.  Fournet  devait  mo- 
difier complètement  cette  opinion;  il  devait  faire  une  étude 
profonde  du  métamorphisme  des  roches  qui  se  lie  d'une  ma- 
nière si  intime  à  la  production  des  gttes  métallifères,  et  ne 
voir  dans  la  formation  de  ces  gîtes  que  des  résultats  d'injec- 
tions ignées  analogues  à  celles  des  basaltes  ou  des  dykes  por- 
pbyriques  dont  il  avait  fait  naguère  une  catégorie  spéciale. 

En  4861,  11  nous  explique  lui-même  dans  la  géologie  lyon- 
naim  pourquoi  il  a  ainsi  abandonné  ses  premières  idées. 

<c  J'ai  renoncé  spontanément,  dit-il,  à  recourir  à  l'interven- 
«  tion  des  sources  pour  la  formation  des  filons  à  la  suite  de 
a  mes  observations  faites,  tant  en  Auvergne  que  dans  d''autres 
a  pays,  et  je  déclare  avoir  trouvé  rationnel  de  laisser  de  côté 
a  toutes  ces  assertions  théoriques  au  sujet  des  sources  pour 
a  me  ranger  du  côté  où  m'amenaient  le  caractère  d'association 
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<c  et  par^dessus  tout  la  simplicité  chimique  duremplissage  mé- 
«  talïique  des  crevasses  du  sol.  » 

Le  livre  connu  sous  le  titre  d^Étndes  sur  Us  gftes  métaUifh'& 
qu'il  publia  en  1834,  n'émettait  pas  encore  sa  nouvelle  théorie 
et  il  restera  comme  un  livre  pratique  d'une  grande  utilité;  il 
comblait  d'ailleurs  à  ce  moment  une  lacune  dans  l'enseigne- 
ment des  mines  qui  ne  possédait  aucun  autre  livre  méthodique 
sur  la  question,  que  ceux  très-remarquables  d'ailleurs,  mais 
déjà  anciens  de  Délius,  de  Jars  ou  de  Duhamel. 

Il  est  difficile  de  s'imaginer  tout  ce  que  M.  Fournet  a  dé- 
pensé de  travail  et  de  persévérance  pour  soutenir  l'idée  de  l'in- 
jection, et  si  on  ne  partage  passes  opinions,  il  faut  reconnaître 
que  tous  ses  travaux  à  ce  sujet  sont  empreints  d'un  remarqua- 
ble caractère  consciencieux  et  qu'on  doit  les  considérer  comme 
un  grand  service  rendu  aux  mineurs  et  à  la  science,  à  cause 
des  faits  nombreux  qu'ils  exposent. 

C'est  M.  Fournet  après  M.  Boue  et  Necker  qui,  des  pre- 
miers, insista  le  plus  fortement  sur  les  rapports  existant  entre 
les  filons  et  les  roches  éruptives,  qui  montra  que  jamais  on  ne 
pourrait  obtenir  une  bonne  classification  des  filons,  tant  qu'on 
n'aurait  pas  une  bonne  classification  de  ces  roches;  qui  fit  voir 
que  le  rubannement  des  filons  est  plutôt  une  exception  qu'nne 
règle,  et  que  le  parallélisme  des  filons  est  un  caractère  insuf- 
fisant pour  établir  leur  contemporanéité,  ainsi  qu'on  tend  de 
plus  en  plus  à  le  faire  croire. 

Ceux  qui,  comme  nous,  attribuent  à  l'eau,  aux  influences  chi- 
miques dont  elle  est  le  puissant  auxiliaire  et  à  la  longueur  du 
temps,  une  importance  de  premier  ordre  dans  tous  les  phéno- 
mènes de  la  transformation  des  roches  et  du  remplissage  des 
crevasses  du  sol,  regretteront  profondément  que  M.  Fournet 
ait  ainsi  modifié  ses  premières  idées. 

Les  travaux  de  cette  époque  de  sa  vie  se  maintiendront  assu- 
rément comme  des  jalons  précieux  qui  ont  aidé  ou  aideront 
les  savants  qui  voudront  approfondir  les  hautes  questions  qu'ils 
abordent  ;  mais  la  première  théorie  qu'il  développait  aurait 
acquis  sous  son  influence  une  autorité  toute  magistrale  s*il 
l'avait  poursuivie  avec  la  persistance  qu'il  savait  mettre  en 
toutes  choses,  s'il  l'avait  enrichie  de  tous  les  documents  dont  il 
s'est  servi  pour  appuyer  celle  de  l'injection  ignée. 

Les  idées  qu'exprimait  en  dernier  lieu  M.  Fournet  sur  la  for- 
mation des  filons,  n'étaient  du  reste  que  la  conséquence  des 
études  auxquelles  il  se  livrait  relativement  à  une  question  d'un 
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ordre  beaucoap  plus  élevé  et  qui  s'y  rattachait  directementi  je 
veux  parler  de  ia  question  du  métamorphisme. 

Depuis  longtemps  on  cherchait  à  expliquer  la  différence  de 
structure  des  couches  profondes  de  la  croûte  terrestre  compa- 
rée à  celle  des  couches  récentes,  et  particulièrement  depuis 
Tapparition  des  idées  Huttoniennes,  on  étudiait  les  rapports 
entre  les  couches  sédimentaires  et  les  roches  cristallines. 

M.  Fournet  se  trouvait  dans  un  pays  admirablement  préparé 
pour  de  si  hautes  études,  et  de  l'un  des  quais  de  Lyon,  il  pou- 
vait voir  les  cimes  des  Alpes  dont  M.  Élie  de  Beaumont  a  com- 
paré les  formations  sédimentaires  à  un  tison  à  demi  brûlé  qui 
cache  la  partie  charbonneuse  sous  le  manteau  qui  le  recouvre. 
Beaucoup  de  savants  s'étaient  occupés  de  cette  question, 
maison  n'y  avait  pas  encore  apporté  ce  degré  de  lumière  qui 
y  a  été  projeté  plus  tard  en  France  par  les  travaux  de  MM.  Élie 
de  Beaumont,  Daubrée  et  Delesse. 

M.  Fournet  ne  pouvait  pas  rester  indifférent  au  mouvement 
qui  se  passait  autour  de  lui,  et  il  devait  y  prendre  sa  part  en 
produisant  un  grand  nombre  de  Mémoires  parmi  lesquels  il 
faut  remarquer  : 

Lu  Éludes  sur  les  terrains  et  les  filons  de  l'Arbresle^  1837; 
la  Géologie  des  Alpes^  entre  l'Oisans  et  le  Valais^  de  1841  à 
1849,  qui  embrasse  tout  à  la  fois  leur  étude  slraligrapbique  et 
celle  de  leurs  ûlons  métallifères,  ainsi  qu'tifi6  exploration  dans 
les  Vosges. 

C'est  au  même  ordre  d'idées  que  se  rapportent  les  études 
sur  la  simplification  d'um  certaine  classe  de  filons^  les  travaux 
sur  la  Rubéfaction  y  le  caractère  d'association  en  géologie,  et 
enÛD  l'ingénieuse  idée  de  la  surfusion  du  quartz  qu'il  émettait 
d'abord  pour  expliquer  l'enchevêtrement  dans  les  granités  de 
trois  substances  d'inégale  fusibilité. 

Dès  1837,  M.  Fournet  cherchait  à  introduire  dans  la  ques- 
tion une  plus  graode  précision  en  procédant  à  une  analyse  dé- 
taillée des  faits. 

Notre  savant  confrère  repoussait  la  presque  totalité  des  idées 
admises  par  les  partisans  de  la  théorie  des  causes  actuelles,  et 
son  esprit  essentiellement  pratique  d'ailleurs,  avaii  besoin  de 
trouver  directement,  si  cela  étîiit  possible,  les  causes  des  trans- 
formations de  roches  qui  occupent  une  si  grande  phice  dans 
l'épaisseur  de  la  croûte  terrestre. 

Cette  précision,  il  la  trouvait  dans  l'introduction  des  roches 
éruptives  au  milieu  des  sédiments,  et  il  insistait  d'une  manière 
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toute  ]parUciiIière  sur  l'injection  de  ces  roches  s*infiltnuit 
comme  les  granités  de  Hutton  au  milieu  des  couches  supé- 
rieures. 

Il  montra  les  porphyres  des  environs  de  Ljon  pénétrant  dans 
les  roches  de  transition,  s'y  ramifiantd'une  infinité  de  manières, 
produisant  des  effets  de  transformation  par  calcinatiou,  par 
ramollissement,  par  soudure  ou  brasure,  et  finalement^  par 
pénétration  et  cémentation. 

Les  résultats  de  ces  actions  sur  les  schistes  argileux  en  par- 
ticulier, ont  été  pour  lui  la  production  de  diverses  masses  mi- 
cacées, chloriteuses,  amphiboliques,  composant  l'ensemble 
des  schistes  verts  ou  autrement  dit  des  corms  tertn  des  mi- 
neurs de  Chessy. 

En  1868,  dans  une  lettre  adressée  à  M.  Daubrée,  M.  Foumet 
considérait  que  les  masses  plutoniques  émanent  d'un  foyer  in- 
candescent, et  qu'au  contact  de  ces  masses  et  des  roches  sédi- 
mentairesont  dû  se  produire  des  modifications  dont  l'ensem- 
ble compose  le  métamorphisme  qui  se  traduit  de  diverses  ma- 
nières, suivant  les  occurences  locales,  soit  par  des  phénomènes 
d^endomorphùme  ou  d'ezomorphisme,  soit  par  des  endurcisse- 
ments, des  exfoliations,  des  cristallisations,  etc. 

Quant  aux  masses  micacées  et  schisteuses  et  aux  granités, 
M.  Fournet,  se  rapprochant  autant  que  je  puis  le  croire  des 
idées  exprimées  déjà  par  M.  de  Boucheporn^  les  considérait 
comme  résultant  de  phénomènes  chimiques  d'un  autre  ordre 
que  ceux  qui  se  passeraient  aujourd'hui;  ils  ne  seraient  que  le 
résultat  de  magmas  fondus  et  consolidés,  en  quelque  sorte 
l'une  des  scories  primordiales  de  l'écorce  du  globe,  et  le  mé- 
tamorphisme, tel  qu'on  l'entend  à  présent  se  serait  surtout 
exercé  sur  les  couches  qui  les  recouvrent. 

Si  les  idées  de  M.  Fournet  peuvent  ne  pas  être  acceptées  par 
tous  les  géologues,  il  n'en  reste  pas  moins  à  son  honneur  une 
masse  considérable  de  matériaux  et  défaits  bien  observés,  que 
l'on  pourra  toujours  consulter  utilement,  sur  la  géologie  des 
Alpes  et  des  Vosges ,  sur  les  roches  éruptives ,  sur  le  passiige 
de  ces  roches  les  unes  aux  autres,  et  sur  leur  classification. 

Ce  sont  de  véritables  services  rendus  à  la  science  à  ajouter 
à  ceux  dont  nous  allons  parler. 

Nous  ne  pouvons  pas  oublier  en  efi'et  que  ce  fut  lui  qui  porta 
le  premier  coup  à  la  théorie  de  la  dolomisation  dont  il  a  donné 
l'histoire. 

On  se  rappelle  encore  le  retentissement  que  produisit  dans 
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le  monde  savant  la  connaissance  de  faits  géologiques  nouveaux 
dans  le  Tyrol,  où  M.  de  Buch  attribuait  la  formation  des  dolo- 
mies  de  ces  localités  à  la  pénétration  des  mélaphyres  au  mi- 
lieu des  roches.  M.  Fournet  qui  ne  cessa  pas  d'être  un  des 
grands  admirateurs  du  savant  géologue  allemand,  après  avoir 
fait  expressément  le  voyage  du  Tyrol,  reconnut  que  les  faits  se 
passaient  d'uue  toute  autre  manière;  il  rangea  les  dolomies  à 
la  place  qu'elles  devaient  occuper  et  considéra  les  mélaphyres 
comme  des  roches  métamorphiques. 

Il  a  éclairé  la  géologie  du  Rhône  qui  fut  de  sa  part  l'objet 
de  nombreuses  études  et  de  ses  particulières  préoccupations. 

La  connaissance  des  terrains  silurien,  devonien  et  carboni- 
fère du  Languedoc  est  le  résultat  de  ses  études  combinées  avec 
celles  d'un  savant  ingénieur,  M.  Graff. 

U  avait  déterminé  depuis  longtemps  la  présence  du  terrain 
carbonifère  dans  les  montagnes  lyonnaises. 

U  étudia  le  trias  d'une  manière  toute  particulière,  et  ses  ob- 
servations poursuivies  sur  divers  points  entre  la  Méditerranée 
et  l'Alsace^  ainsi  que  duTyrol  aux  Alpes,  lui  permirent  de  con- 
stater son  prolongement  jusque  dans  ces  dernières  mon- 
tagnes. 

U  en  avait  déjà  du  reste  constaté  la  présence  dès  1843  dans 
une  des  vallées  de  TOisans. 

Il  fut  encore  le  premier  à  rapporter  à  l'oxfordien  les  dépôts 
de  fer  oolitiques  de  Privas  ainsi  que  les  couches  qui  les  ren- 
ferment, et  cette  détermination  eut  une  certaine  portée  indus- 
trielle en  ce  qu'elle  appela  Tattention  sur  d'autres  dépôts  de 
minerai  situés  dans  les  mômes  terrains. 

Il  publia  des  notes  d'un  grand  intérêt  sur  le  diluvium  et  les 
blocs  erratiques,  mais  jusqu'à  ses  dernières  années,  il  accepta 
toutes  les  idées  qu'avait  émises  M.  Élie  de  Beaumont  et  que 
Ton  sait  n'être  accueillies  aujourd'hui  que  par  un  très-petit 
nombre  de  géologues. 

Enfin  les  terrains  houillers  de  la  France  furent  encore  pour 
M.  Fournet  le  sujet  d'études  considérables. 

C'est  à  celte  occasion  qu'il  produisit  en  1855  un  livre  impor- 
tant intitulé  :  De  l'extension  des  terrains  houillers. 

Ce  livre  retrace  l'historique  des  connaissances  acquises  à  ce 
moment  sur  la  houille  et  les  terrains  qui  l'enveloppent,  et  on 
peut  le  considérer  comme  le  résultat  de  plus  de  25  ans  de  tra- 
vaux et  d'observations. 

M.  Fournet  qui  avait  déjà  rendu  des  services  dans  le  bassin 
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de  la  Loire,  avait  été  chargé  eo  1839  d'étudier  le  dépôt  houil- 
1er  de  Teroay  et  Communay,  en  partie  recouvert  d'altuTious, 
que  Ton  sait  exister  au  delà  du  Rhône  et  situé  pour  ainsi  dire 
à  la  suite  du  bassin  de  Saint-Étienne  et  de  Rive-de-6ier. 

II  s'y  était  attaché  à  mettre  en  évidence  les  mouvements  du 
sol  et  à  établir  leurs  rapports  avec  les  rides  ou  les  soulèvements 
des  environs  ou  des  autres  parties  houillères  de  la  France. 

Ces  éludes  l'avaient  conduit  à  reconnaître  des  parailélismes 
ou  des  intersections  de  lignes  qui  semblaient  n'être  pas  l'effet 
du  hasard  et  qui  paraissaient  établir  une  certaine  solidarité 
entre  tous  nos  bassins  houillers. 

Frappé  des  conséquences  qu'il  pouvait  déduire  de  ces  faits, 
il  examina  les  terrains  houillers  du  midi  et  du  centre  de  la 
France*  de  l'Alsace,  du  Palatinat  et  des  Alpes. 

Dès  ce  moment,  il  combattit  ardemment  non-seulement  au 
point  de  vue  scientifique,  mais  particulièrement  au  point  de 
vue  industriel,  les  idées  qui  tendaient  à  attribuer  à  nos  dépôts 
houillers  deux  formations  distinctes,  l'une  marine,  telle  que 
celle  du  nord  de  la  France,  et  l'autre,  lacustre,  représentée 
par  tous  nos  bassins  du  midi  et  du  centre  qui  auraient  formé 
dans  des  marécages  ou  des  dépressions  du  sol  autant  de  dépôts 
circonscrits  et  limités. 

Enfin,  il  chercha  avec  raisonà  anéantirle  mot  de  bamn^  que 
Lehman,  en  1756,  avait  introduit  dans  la  science  et  qui  sem- 
blait limiter  le  champ  des  explorations  houillères. 

Il  y  a  longtemps  que  Tidée  d'extension  pour  chaque  dépôt 
avait  été  indiquée  par  de  savants  ingénieurs.  Ainsi  M.  Manès 
avait  montré  dès  1845  la  possibilité  de  l'existence  d'un  vaste 
bassin  houiller  de  plus  de  80  kilomètres  de  longueur,  embras- 
sant dans  son  ensemble  les  mines  de  Saint-Berain ,  du  Creu- 
zot,  de  Blanzy  et  de  Bert.  M.  Baudin  avait  à  peu  près  à  la 
môme  époque  dessiné  les  limites  du  bassin  de  Brassac,  au* 
dessous  des  alluvions  de  la  plaine.  M  Gruner  avait  été  des  pre- 
miers à  réunir  en  un  seul,  les  bassins  de  Rive-de-Gier  et  de 
Saint-Étienne;  mais  ou  n'était  pas  allé  aussi  loin  que  M.  Four- 
net,  qui  considère  ce  que  Ton  appelle  des  bassins  houillers, 
non  plus  comme  des  bassins  isolés,  des  oasis  minéralogiques 
ou  des  ilols  sporadiques,  mais  comme  les  lambeaux  d'une 
vaste  formation  démantelée;  ce  sont  des  ruines,  dit-il,  dont  les 
débris  ont  été  pris  trop  longtemps  pour  des  édifices  intacts 
opérées  parles  efforts  combinés  d'une  douzaine  de  dislocations 
survenues  après  le  soulèvement  du  nord  de  l'Angleterre  et  par 
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des  causes  de  destruction  marines,  lacustres,  diluyiennes  et 
atmosphériques  qui  se  sont  succédé  sans  intermittence  de- 
puis ce  grand  bouleversement  dont  il  admettait  la  réalité. 

Dans  la  première  partie  de  son  livre,  M.  Fournel  s'attache  à 
répondre  à  toutes  les  objections,  et  la  seconde  est  particuliè- 
rement destinée  à  guider  le  mineur  d'après  la  disposition  des 
terrains  secondaires  recouvrant  le  terrain  houiller,  et  à  lui 
montrer  la  solidarité  qui  existe  entre  ces  masses  respectives. 
Sans  doute,  ces  dernières  recherches  ne  conduisent  pas  à  une 
vérité  absolue;  mais  Tulilité  de  leur  secours  est  démontrée 
par  les  écrits  de  M.  Fournet  et  surtout  par  les  nombreux  tra- 
vaux exécutés  depuis  vingt  ans  en  dehors  des  limites  visibles 
de  ce  que  Ton  appelait  les  bassins  houillers. 

Ce  sont  des  indications  du  môme  genre  qui  déjà  avaient  con- 
duit M.  l'ingénieur  Jacquot  à  déterminer  dans  la  Moselle  les 
points  où  l'on  pouvait  rencontrer  en  France,  au-dessous  des 
grès  supérieurs,  le  prolongement  du  bassin  de  Saarbruck. 

Ce  sont  ces  mômes  idées  qui  ont  fait  reconnaître  l'extension 
des  houillères  de  Ronchamps,  dans  la  Haute-Saône,  et  qui 
ont  déterminé  Pexécutiondu  grand  sondage  deSaône-et-Loire 
qui,  poussé  à  900  mètres  de  profondeur,  a  reconnu  Texisfence 
du  terrain  huuiiler  au-dessous  de  750  mètres  de  grès  bigarré 
et  a  fait  présumer  le  prolongement  des  couches  du  Creuzot 
allant  rejoindre  celles  de  Blanzy  et  de  Mont-Chanin,  et  pro- 
mettant pour  l'avenir  des  richesses  houillères  considérables. 

Ce  que  je  viens  de  dire  suffit  certainement  pour  montrer 
toute  l'importance  du  livre  de  M.  Fournet. 

Aujourd'hui,  celte  idée  d'une  formation  unique  pour  le  ter- 
rain houiller  de  la  France,  ainsi  que  Tidée  du  rapprochement 
de  ce  terrain  avec  ceux  au  milieu  desquels  il  se  trouve  in- 
tercalé et  qui  ont  recouvert  des  continents  entiers,  sont  dans 
tous  les  esprits,  des  faits  nouveaux  sont  venus  les  corroborer, 
et  si  les  besoins  croissants  de  la  houille  ont  été  l'une  des 
grandes  causes  qui  ont  poussé  les  exploitants  français  dans  la 
voie  de  nouvelles  recherches ,  en  dehors  des  idées  anciennes, 
il  est  juste  d'attribuer  à  M.  Fournet  une  grande  part  dans  ce 
mouvement  de  l'industrie  houillère  dont  nous  sommes  les 
témoins,  sans  rien  ôter  au  mérite  de  tous  les  hommes  qui  y 
ont  coopéré;  il  est  juste  enfin  de  reconnaître  que  ce  fut 
M.  Fournet  qui  combattit  avec  le  plus  d'ardeur  et  le  plus  de 
raison  ces  vieilles  idées  qui  ne  tendaient  à  rien  moins  qu'à 
restreindre  le  champ  de  nos  mines. 


534  SÉANCE  DU  21  AVRIL  1870. 

J'arrive  maintenant,  Messieurs,  à  Tun  des  livres  les  plus  im- 
portants qae  M.  Fournet  ait  produits. 

Ce  livre  intitulé  :  Du  mineur^  son  rôle  et  son  influence  sur  les 
progrès  de  la  civilisation  ^  parut  en  1862;  il  est  formé  de 
455  pages  ;  jamais  pareil  travail  n'avait  été  fait,  jamais  on  n'a- 
vait songé  à  réunir  tous  les  documents  qui  se  rattachent  aux 
progrès  de  la  métallurgie  dans  ses  rapports  avec  les  progrès  de 
la  civilisation. 

Archéologie,  histoire,  géologie,  chimie,  métallurgie,  tout 
est  rapproché  pour  montrer  les  bienfaits  que  le  mineur  a  ré- 
pandus sur  l'humanité,  et  Ton  est  véritablement  surpris  de 
l'immense  quantité  de  faits  de  toutes  sortes  qui  se  trouvent 
réunis. 

Ce  travail  n'était  au  début  qu'un  simple  discours  prononcé 
à  la  séance  solennelle  de  rentrée  des  Facultés  de  Lyon,  le 
28  novembre  1862;  il  avait  frappé  l'esprit  de  tous  ceux  qui  Pa- 
vaient entendu,  et  pendant  sa  réimpression,  M.  Fournet  déve- 
loppa un  grand  nombre  des  aperçus  qu'il  y  avait  signalés;  il 
en  fit  un  livre  dans  lequel  il  accumula  des  trésors  d'éru- 
dition. 

Il  avait  reconnu,  comme  tous  les  hommes  qui  réfléchissent, 
l'immense  influence  que  les  substances  minérales  ont  exercée 
sur  les  progrès  humanitaires. 

Il  avait  vu  dans  tous  les  temps  le  mineur  travaillant  sans  re- 
lâche, portant  au  fondeur  la  pierre  qu'il  extrayait  du  sol,  et  il 
avait  été  frappé  de  voir  les  progrès  de  la  civilisation  corres- 
pondre aux  progrès  de  leurs  travaux. 

Depuis  l'époque  où  les  Gaulois  n'avaient  pour  armes  que 
des  fragments  d'os  ou  de  silex,  et  pour  abri  que  le  feuillage  de 
la  forêt  ou  le  toit  des  cavernes,  jusques  à  aujourd'hui,  noas 
voyons  en  effet  les  étapes  de  la  civilisation  marquées  d*uue 
manière  indiscutable  parles  découvertes  successives  dans  l'em- 
ploi ou  la  fabrication  des  métaux,  et  tout  nous  indique  l'impor- 
tance des  matières  minérales. 

.  Il  y  a  deux  mille  ans,  le  bronze  régnait  sans  partage,  et  au- 
jourd'hui c'est  le  fer,  et  ce  métal  est  pour  nous  l'une  des  né- 
cessités de  la  vie.  «  L'or  pourrait  disparaître,  dit  M.  Michel 
Chevalier,  sans  que  la  civilisation  en  fût  troublée;  mais  si  de- 
main, par  l'efl'et  d'un  prodige  subit,  le  fer  venait  à  nous  être 
ravi,  ce  serait  une  indescriptible  calamité ,  tout  rétrograderait 
et  la  civilisation  serait  du  même  coup  frappée  d'impuis- 
sance. » 
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Le  fer  a  imprimé  un  essor  prodigieux  à  la  marche  progres- 
sive de  l'humanité,  et  les  métaux  précieux  de  la  Colchide,  de 
l'Asie  et  de  la  Gaule,  dans  les  temps  anciens,  de  l'Amérique, 
dans  les  temps  modernes,  ont  contribué  et  contribuent  encore 
pour  une  large  part  au  développement  de  la  civilisation. 

Le  charbon,  cette  pierre  noire  que  nos  ancêtres  ont  long- 
temps heurté  du  pied,  sans  se  douter  de  l'influence  qu'il  exer- 
cerait sur  les  destinées  de  leurs  descendants,  a  fécondé  les  in- 
ventions du  dix-septième  et  du  dix-huitième  siècle  qui,  sans 
lui,  n'auraient  en  qu'une  importance  secondaire.  Parla  chaleur, 
qu'il  développe  et  qu'on  sait  mieux  que  jamais  utiliser  aujour- 
d'hui, il  est  devenu  le  principal  élément  de  toutes  les  mer- 
veilles que  nous  voyons  s'accomplir  sous  nos  yeux. 

La  transformation  de  la  houille  en  coke  et  l'aflinage  du  fer 
par  la  houille,  ont  été  les  deux  grandes  inventions  de  notre 
temps,  qui  ont  mis  à  la  portée  de  tous  et  la  vapeur  et  les  chemins 
de  fer;  ces  inventions  ont  élargi  les  limites  qui  restreignaient 
le  génie  de  l'homme  dans  un  cercle  trop  étroit  ;  elles  ont  cen- 
tuplé ses  forces  et  fixé  pour  ainsi  dire  le  commencement  d'une 
nouvelle  ère  pour  ta  civilisation  moderne. 

Ce  sont  là  les  idées  que  nous  inspire  la  lecture  du  travail 
considérable  de  M.  Fournet  ;  c'est  là  le  fond  de  celles  qu'il  a 
exprimées  lui-même. 

M.  Fournet  nous  montre  l'homme  grandissant  dans  la  civi- 
lisation avec  le  progrès  de  Tart  métallurgique  ;  il  nous  fait 
voir  quelles  ont  pu  être  les  phases  de  ce  mouvement  depuis 
l'homme  à  front  fuyant,  à  angle  facial  oblique,  à  incisives 
saillantes;  depuis  l'homme  primitif  jusqu'à  Thomme  actuel, 
dont  le  front  rayonne  d'intelligence  et  de  lumière;  depuis  le 
métal  informe  coulant  entre  les  rochers  de  la  forêt  sous  le  feu 
de  la  foudre  jusqu'aux  formes  métalliques  les  plus  sublimes  de 
l'art  sculptural. 

Il  nous  a  expliqué  quel  a  été  le  travail  de  l'esprit  humain 
pendant  de  longues  périodes  d'élaboration  dont  nous  ne  pou- 
vons calculer  la  durée  pas  plus  qu'il  ne  nous  est  possible  de 
mesurer  ce  qu'il  a  fallu  de  siècles  pour  arriver  aux  ornements 
d'or  que  recevait  Bebecca,  ou  à  l'édification  des  splendeurs  de 
Ninive. 

Des  nombreux  documents  réunis  par  M.  Fournet,  docu- 
ments dont  l'ensemble  peut  être  considéré  comme  l'histoire 
de  la  métallurgie,  ressortent  plusieurs  phases  saillantes  au  mi- 
lieu d'une  lente  progression.  Cette  histoire,  dit-il,  contribue  à 
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démontrer  qu'après  une  suite  de  pénibles  efforts»  l'esprit  ho- 
main  se  repose  en  ne  s'occupant  que  de  menus  perfectionne- 
ments au  bout  desquels  de  nouvelles  nécessités  amènent  un 
nouveau  travail  d'enfantement.  Ainsi  se  succédèrent  selon 
toute  apparence»  d'intervalles  en  intervalles,  et  parfois  empié- 
tant les  uns  sur  les  autres,  l'argile»  les  sels»  la  pierre»  l'or, 
l'étain,  le  cuivre,  l'argent,  le  plomb  et  le  fer. 

La  fusion  des  matières  impures  ou  complexes  donna  lieu  à 
trois  âges  distincts  que  Ton  peut  désigner  sous  le  nom  d^âge 
des  fondants  salins,  âge  de  la  scorie,  âge  du  laitier;  ce  der- 
nier ne  date  que  d'hier,  et  si  l'on  tourne  ses  vues  vers  l'avenir 
on  se  trouve  autorisée  entrevoir  l'établissement  d'une  nouvelle 
ère  métallurgique. 

«Les  métaux  se  multiplient,  dit  M.  Fournet;  il  ne  s'agit 
n  plus  des  sept  corps  reconnus  par  les  anciens,  qui  les  met- 
«  talent  en  parallèle  avec  les  sept  planètes,  les  sept  jours  de  la 
«  semaine,  les  sept  grands  dieux,  les  sept  notes  de  la  rousi- 
a  que»  de  façon  à  constituer  une  gamme  planétaire»  civilr, 
oc  mythologique,  harmonique,  etc.  Chaque  année  pour  ainsi 
«  dire»  en  amène  de  nouveaux,  et  tout  autorise  à  croire  qu'un 
«jour  on  obtiendra  l'hydrogène  à  la  fois  solide  et  métallisé. 

9  Rien,  ajoute-t-il,  ne  permet  donc  d'entrevoir  la  suspension 
c  des  progrès  humanitaires  si  intimement  liés  à  la  production 
ff  des  métaux,  et  il  est  non  moins  évident  que  nous  sommes 
ce  actuellement  placés  au  milieu  des  évolutions  préambulaires 
«  d'un  nouvel  ftge  dont  le  nom  est  tout  entier  caché  dans  le 
«  sein  de  rÉternel.  d 

C'est  l'idée  qu'exprimait  sous  une  autre  forme  Saint-Simon, 
quand  il  disait  : 

<K  L'âge  d'or,  qu'une  aveugle  tradition  a  placé  jusqu'ici  dans 
n  le  passé,  est  devant  nous,  n 

Dans  la  seconde  partie  de  son  livre,  M.  Fournet  passe  en  re- 
vue les  pays  miniers  les  plus  connus  de  l'ancien  monde,  où, 
pour  le  moment,  tout  à  cet  égard,  semble  se  perdre  dans  la 
nuit  des  temps. 

Il  appelle  l'attention  des  archéologues  et  leur  montre  que 
les  mines  tout  autant  que  les  ruines  peuvent  servira  retracer 
la  marche  de  l'esprit  humain. 

11  suit  ensuite  le  cours  des  chatces  de  montagne  qui  sont  le 
principal  domaine  des  mineurs»  en  partant  des  contrées  les 
plus  septentrionales,  et  il  accumule  une  foule  de  document!^ 
historiques,  ethnographiques,  cosmogoiiiques  et  géologiques, 
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relatifs  aux  populations  qui  les  habitaient.  Â  Taide  des  recher- 
ches de  MM.  Rossignol,  BobLnye,  Gaudry,  de  Leonhard,  etc., 
il  rassemble  ce  que  l'on  sait  des  fllons  des  ttes  voisines  de  la 
Grèce,  et  ce  que  la  tradition  a  rapporté  jusqu'à  nous  sous  le 
voile  de  la  mythologie,  relativement  à  la  filiation  des  hommes 
qui  ont  travaillé  à  leur  exploitation. 

Après  toutes  ces  études  sur  les  temps  anciens,  M.  Fournet 
considère  les  temps  plus  rapprochés  de  nous;  nous  voyons 
passer  sous  nos  yeux  les  mineurs  étrusques,  saxons,  ibères, 
italiens,  gaulois,  et  il  nous  montre  encore  à  l'aide  d'une  mul- 
titude de  citations  la  part  qu'ils  ont  prise  dans  les  progrès  de 
Tart  des  mines. 

Il  porte  haut  le  drapeau  du  mineur  et  lorsque  ses  yeux  se 
tournent  vers  la  Gaule  et  qu'il  y  voit  le  presqu'anéantissement 
des  mines  métalliques  dans  les  temps  actuels,  il  n'en  recherche 
pas  la  cause,  mais  il  pense  à  leur  avenir,  il  a  foi,  et  il  croit  au 
retour  de  l'activité  passée. 

En6n,  permettez-moi  une  expression  un  peu  triviale,  aj*rès 
avoir  lancé  une  boutade  contre  la  théorie  hydrothermale  du  gra- 
nité qu'il  n'admet  pas,  après  avoir  dit  que  la  prédominance  ac- 
tuelle des  études  paléontologiques  détruit  le  sentiment  miné- 
ralogique,  il  termine  par  les  lignes  suivantes  qui  sont  pour 
ainsi  dire  le  résumé  de  son  travail  et  montrent  l'esprit  qui  l'a 
inspiré. 

«  Je  reviens  à  mon  point  de  vue  spécial  qui  a  été  de  faire 
a  comprendre  l'état  des  connaissances  actuellement  acquises 
c(  au  sujet  de  la  marche  ascendante  de  l'humanité.  J'ai  insisté 
<c  sur  une  cause  trop  peu  signalée  du  développement  de  l'Intel- 
t  ligence  et  du  bien-être  de  notre  espèce.  On  a  vu  par  quelle 
a  immense  suite  de  siècles  et  de  labeurs  l'homme  a  dû  passer 
«  pour  parvenir  d'un  état  voisin  de  la  brute,  à  celui  de  domi- 
«  nateur  du  monde.  Les  couches  historiques  composées  suc- 
t  cessivement  des  restes  de  l'ftge  de  la  pierre,  de  l'âge  du 
a  bronze  et  de  l'âge  du  fer,  ainsi  que  leurs  subdivisions  nous 
a  ont  servi  à  caractériser  chacune  des  stations  de  la  route.  De- 
«  vons-nous  maintenant  attendre  des  mines  des  découvertes  qui, 
«  dans  un  temps  plus  ou  moins  éloigné,  feront  faire  de  nou- 
er veaux  pas  dans  la  rude  voie  de  la  perfection  ?  C'est  ce  que  j'i- 
«  gnore  ;  mais  si  je  jette  les  yeux  autour  de  moi,  je  ne  vois  cer- 
«  tainement  pas  l'activité  prête  à  s'éteindre,  le  progrès  sur  le 
a  point  de  s'arrêter.  Le  mineur,  toujours  à  son  poste  depuis 
a  l'enfance  de  l'homme  ne  s'endort  pas  encore  près  de  son  pic. 
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«Et,  bien  certainement.  Dieu  qui  l'a  mené  jusqu'à  ce  jour, 
a  saura  lui  iaire  allonger  ses  échelles  dans  les  entrailles  de  la 
et  terre  et  abaisser  jusqu'au  niveau  des  mers  les  galeries  d'é- 
«  coulement,  dès  l'instant  où  de  nouvelles  nécessités  exigeroot 
«  soit  des  substances  ignorées  jusqu'à  ce  jour,  soit  des  filons 
«  nouveaux  pour  remplacer  les  anciens.  » 

Je  suis  bien  loin,  Messieurs,  d'avoir  retracé  l'ensemble  des 
travaux  de  M.  Foarnet,  mais  je  crois  cependant  en  avoir  dit  as- 
sez  pour  montrer  tout  ce  qu'il  a  produit  >  pour  montrer  com- 
bien sa  vie  a  été  laborieuse  et  active,  combien  ont  d'importance 
les  services  qu'il  a  rendus  à  la  science  et  à  l'industrie. 

Ces  services  lui  avaient  valu  des  relations  illustres  dans  toutes 
les  parties  de  l'Europe,  et  un  grand  nombre  de  sociétés  sa- 
vantes françaises  et  étrangères  avaient  tenu  à  honneur  de  le 
compter  parmi  leurs  membres. 

Ses  travaux  sur  les  Alpes  avaient  appelé  sur  M.  Fournet  l'at- 
tention du  gouvernement  piémontais,  et  il  fut  successivement 
chevalier  et  ofûcier  de  l'ordre  des  Saints  Maurice  et  Lazare  en 
1852  et  1863.  Il  était  chevalier  de  la  Légion  d'honneur  en 
Fmnce  depuis  1841  et,  depuis  cette  époque,  près  de  trente 
ans  de  travaux  et  d'abnégation,  trente  ans  de  dévouement  à 
l'enseignement  n'avaient  pas  suffi  pour  attirer  sur  lui,  une  se- 
conde fois,  les  dons  de  la  juste  distribution  des  honneurs. 

Depuis  1852,  il  était  membre  correspondant  de  l'Institut,  et, 
peu  de  tempsavant  sa  mort,  l'Association  scientifique  de  France 
lui  fit  décerner  une  grande  médaille  d'or  en  reconnaissance  de 
son  dévouement  à  la  météorologie  lyonnaise. 

Jusqu'ici  nous  avons  vu  le  savant  infatigable  travaillant  d'une 
manière  incessante,  le  géologue  parcourant  les  montagnes  pour 
mieux  lire  le  grand  livre  de  la  nature,  pour  en  sonder  les  pro- 
fondeurs, le  mineur  enthousiaste  de  son  art,  le  philosophe  ad- 
mirateur des  œuvres  de  la  création. 

J'ajouterai,  en  peu  de  mots  que  M.  Fournet  ne  vivait  pas 
moins  de  la  vie  du  cœur  que  de  la  vie  intellectuelle. 

11  avait  conquis  le  dévouement  et  l'affection  respectueuse  de 
ses  élèves  qui  l'admiraient  et  formaient  autour  de  lui  une  véri- 
table famille.  Il  montrait  pour  la  jeunesse  une  sympathie  qui 
jamais  ne  faisait  défaut,  et  je  ne  puis  mieux  faire  que  de  repro- 
duire à  cet  égard  les  paroles  de  M.  Dumortier,  l'un  de  ses  dis- 
ciples les  plus  distingués. 

Il  possédait,  dit-il,  l'âme  la  plus  expansive  sous  les  dehors 
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les  plus  réservés,  et  dès  qu'un  jeune  homme  paraissait  s'inté- 
resser sérieusement  aux  matières  qu'il  professait,  M.  Fournet 
se  rapprochait  de  lui.  Conseils  patients  et  raisonnes,  livres 
prêtés,  courses  faites  en  commun,  encouragements,  tout  lui 
était  prodigué  et  cela  à  un  degré  qui  n'a  jamais  été  dépassé; 
Ton  peut  dire  que  ce  don  d'initiative  fut  l'une  des  éminentes 
qualités  de  son  esprit. 

Tout  le  monde  connaissait  la  droiture  et  la  franchise  de  son 
caractère,  et  il  possédait  le  cœur  le  plus  obligeant,  toujours 
prêt  à  rendre  service;  jamais  ni  secours  matériel  ni  secours 
moral  n'ont  été  discutés  par  lui,  et  son  affabilité  lui  attirait 
bientôt  l'amitié  de  ceux  qui  pouvaient  l'approcher. 

Dans  le  courant  de  1868,  il  ressentit  les  nouveaux  effets  d'une 
maladie  qu'il  avait  contractée  en  Afrique  en  1852.  Déjà,  à  cette 
époque,  sa  robuste  constitution  avait  commencé  ^  s'altérer,  et 
cette  maladie  avait  fait  nattre  les  plus  vives  inquiétudes  au  sein 
de  sa  famille.  Il  dut  interrompre,  à  son  grand  regret,  les  pré- 
paratifs d'un  voyage  qu'il  se  proposait  de  faire  pour  élucider 
plusieurs  points  de  la  théorie  sur  l'extension  des  terrains 
houiliers. 

Cepeodant,  malgré  la  faiblesse  qu'il  éprouvait  et  qui  crois- 
sait chaque  jour,  il  ne  cessait  pas  de  travailler,  il  ne  se  donnait 
pas  de  repos,  et  l'on  pouvait  encore  dire  de  lui  ce  que  disait  le 
poète  : 

Il  faat  qu'incessamment  on  voie  à  sa  fenêtre 
Lorsque  la  nuit  commence  et  que  le  jour  va  naître, 
Des  lampes  du  travail  Téternelle  clarté. 

Mais  les  fatigues  et  l'insomnie  vinrent  bientôt  accabler  sa 
puissante  organisation  et  l'enlever  à  sa  femme  et  à  son  fils 
dont  il  avait  toujours  été  l'idole,  ainsi  qu'à  ses  nombreux 
amis. 

Enfin,  M.  Fournet  a  creusé  un  sillon  profond  dans  la  science 
et  dans  l'industrie,  et  son  nom  restera  parmi  nous  pour  être 
présenté  aux  jeunes  géologues  comme  un  des  meilleurs  mo- 
dèles à  suivre,  de  travail  et  d'indépendance  scientifique. 

M.  Alfred  Caillaux  lit  ensuite  la  notice  suivante  sur  M.  Ca- 
tulle: 

Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  M.  CaiuUo  ; 
par  M.  Alfred  Caillaux. 

Nous  avons  à  payer  aujourd'hui  un  tribut  d'hommages  et  de 
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regrets  au  professeur  Catullo,  qui  a  vécu  au  delà  des  Alpes.  Il 
était  enfant  de  l'Italie,  et  Tune  des  hautes  illustrations  scienti- 
fiques de  ce  pays  qui  a  eu  l'immense  fortune  d'hériter,  avant 
les  autres,  des  lumières  de  la  Grèce  et  de  Byzance,  dont  les  na- 
turalistes ont  été  les  premiers  à  parler  de  l'histoire  de  la  terre, 
et  qui  rappelle  avec  un  juste  orgueil  les  noms  de  Léonard,  de 
Vinci,  de  Fracostoro,  de  Lazzaro-Moro,  d'Arduino,  de  Breislak, 
de  Spallanzani,  de  Brocchi,  et  de  tant  d'autres. 

Depuis  que  la  Société  géologique  a  pris  la  résolution  d'ho- 
norer chaque  année,  dans  une  séance  générale,  la  mémoire  de 
ceux  de  ses  membres  qu'elle  a  perdus  et  qui  ont  rendu  le  plus 
de  services  à  la  science,  c'est  la  première  fois  que  nous  som- 
mes appelés  à  mettre  en  relief  les  mérites  d'un  de  nos  confrères 
étrangers. 

C'est  une  ot^casion  que  nous  saisissons  avec  empressement 
pour  resserrer  les  liens  de  fraternité  qui  unissent  tous  les 
membres  de  la  Société  à  quelque  nation  qu'ils  appartiennent; 
et  je  serai,  je  le  crois,  l'interprète  de  vos  pensées,  quand  je 
dirai  que  si  la  science  a  ses  rivalités ,  il  n'y  en  a  plus,  et  elles 
disparaissent,  lorsqu'il  s'agit  de  proclamer  les  services  rendus 
par  ces  hommes  dévoués  qui  illuminent  le  chemin  de  l'avenir, 
qui  parcourent  les  mêmes  sillons  que  vous,  qui  poursuivent 
le  môme  but,  qui  vont  à  la  recherche  de  la  vérité  pour  appro- 
fondir les  mystères  sublimes  de  la  création,  quel  que  soit  le 
soleil  qui  les  éclaire. 

Nous  avons  eu,  au  commencement  de  ce  siècle,  un  éclatant 
témoignage  de  ce  sentiment  qui  anime  tous  les  savants  de  la 
terre,  nous  sommes  heureux  de  le  rappeler,  quand,  malgré  la 
guerre  qui  sévissait  entre  la  France  et  l'Angleterre,  sir  Hum- 
phrey  Davy  vint  à  Paris  montrer,  pour  la  première  fois,  le  po- 
tassium, et  recevoir,  aux  acclamations  de  tous,  le  prix  que  lui 
décernait  la  France. 

C'est  là  particulièrement  ce  sur  quoi  je  voulais  insister,  car 
il  y  aurait,  de  ma  part,  une  bien  grande  présomption  à  vouloir 
exposer  devant  vous,  et  d'une  manière  un  peu  complète,  la  lon- 
gue vie  de  travail  et  d'honneur  de  M.  Catullo;  elle  a  d'ailleurs, 
été  retracée  par  de  nombreuses  voix  nationales ,  et  particu- 
lièrement par  l'un  de  nos  confrères  italiens,  M.  de  Zigno,  qui, 
mieux  que  personne,  pouvait  rendre  hommage  aux  nombreux 
travaux  de  l'illustre  professeur;  je  lui  emprunterai  les  princi- 
paux documents  de  la  présente  notice. 

Tomaso  Autonio  Catullo  était  néà  Bellune,  le  9  juillet  178â, 
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dans  une  condition  de  fortune  des  plus  modestes.  Poussé  dès 
ses  plus  jeunes  années  par  Tardent  désir  de  savoir,  il  consa- 
crait à  l'étude  des  malhématiques  et  de  la  chimie  le  temps 
dont  il  pouvait  disposer  en  dehors  des  cours  du  gymnase  qu'il 
suivit  avec  honneur. 

A  l'âge  de  vingt-neuf  ans,  il  était  nommé  professeur  de  chi- 
mie et  d'histoire  naturelle  au  lycée  de  la  ville  qui  l'avait  vu 
oaitre,  et  il  fut  successivement,  depuis  cette  époque  jus- 
qu'en 1851,  professeur  de  sciences  agraires,  d'histoire  natu- 
relle, de  technologie,  de  minéralogie,  de  géologie  et  de  zoolo- 
gie, à  Vérone,  à  Vicence,  et  enfin,  à  Padoue,  où  il  était  de- 
puis 1829,  et  qu'il  quitta  pour  passer  à  un  monde  meilleur 
eu  1869,  à  l'âge  de  quatre-vingt-sept  ans. 

Pendant  quarante  ans  d'enseignement,  il  s'était  attiré  l'aifec- 
tion  respectueuse  de  ses  nombreux  élèves  par  son  extrême  bien- 
yeiliance  et  par  l'érudition  dont  brillait  sa  parole. 

Les  soins  que  réclamait  le  professoral  ti'empôchèrent  pas 
H.  Catullo  de  se  livrer  à  beaucoup  d'autres  occupations;  il  fut 
directeur  de  la  Faculté  de  médecine,  deux  fois  retiore  magni- 
/feo,  et  reçut  du  gouvernement  de  nombreuses  missions. 

Il  produisit  beaucoup  de  travaux  de  toute  sorte,  et,  en  1853, 
BL  d'Archiac,  dont  nous  ne  pouvons  prononcer  le  nom  sans 
réveiller  en  nous  les  regrets  les  plus  vifs,  dans  son  Histoire  des 
Progrès  de  ta  Géobgiej  présentait  M.  Catullo  comme  s'étant  oc- 
cupé depuis  longtemps,  avec  une  rare  persévérance,  de  toutes 
les  parties  de  la  géologie  des  provinces  vénitiennes  et  de  la 
haute  Italie. 

Le  premier  travail  de  M.  Catullo  fut  le  Manuel  minéralogique^ 
qui  parut  en  1812;  c'était  le  premier  traité  publié  en  Italie, 
fondé  sur  les  caractères  déduits  de  Tanalyse  chimique  et  de  la 
cristallographie. 

Après  plusieurs  mémoires,  parmi  lesquels  il  faut  citer  la  des- 
cription du  procédé  adopté  à  Agordo  pour  le  traitement  des 
pyrites  de  cuivre,  il  commença,  en  1818,  une  Histoire  de  l'Ori- 
gineet  des  progrès  de  la  Minéralogie.  Bien  qu'inachevé,  ce  travail 
n'en  montrait  pas  moins  déjà  toute  l'érudition  de  l'auteur. 
Il  en  donna  la  preuve  en  rectifiant  l'opinion  de  Brocchi ,  que 
le  premier  ouvrage  de  minéralogie  était  dû  au  citoyen  de 
Sienne ,  Yannuccio  Biringucci,  dont  la  Pyroiechnia  est  bien 
connue ,  plutôt  qu'à  Agricola,  dont  les  travaux  avaient  com- 
mencé la  géologie  rationnelle,  et  il  montra  que  le  premier 
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travail  de  ce  genre  parut  en  1502.  Ce  fut  le  Spéculum  lapidwn^ 
dû  à  Camillo  Léonard!,  de  Pesaro. 

Après  de  nombreuses  publications,  après  avoir  écrit  les  bio- 
graphies d'hommes  qui  ont  illustré  l'Italie  par  leurs  vertus  oo 
par  la  culture  des  sciences,  M.  Calullo  ût  paraître,  en  1827,  son 
ouvrage  sur  la  Zoologie  fossile  des  provinces  vénitiennes^  qui  éta- 
blissait désormais  sa  réputation  scienliilque. 

La  géologie  et  la  paléontologie  étaient,  du  reste,  les  sciences 
pour  lesquelles  il  avait  la  plus  grande  prédilection,  et  dès  1813, 
ses  études  sur  les  terrains  tertiaires  des  environs  de  Bellune 
avaient  montré  toute  son  aptitude  à  reconnaître  et  à  distinguer 
les  terrains; 

Après  les  œuvres  de  Spada,  d*Allioni,  de  Biancani,  d'Amici, 
de  Baldassari,  de  Soldani,  de  Spallanzani,  de  Sera&no  Voita, 
Brocchi  publiait  la  Conchyologia  fossile  subapefinina.  Ce  travail, 
si  remarquable  d'ailleurs,  qui  donnait  une  direction  plus 
scientiDque  aux  recherches  paléontologiques,  déterminait  spé- 
cialement les  fossiles  de  l'époque  tertiaire,  mais  ceux  des  ter- 
rains secondaires  restaient  généralement  peu  connus. 

C'est  cette  lacune  que  la  zoologie  fossile  de  M.  Calullo  venait 
combler;  selon  M.  de  Zigno,  on  y  voit  les  caractères  paléonto- 
logiques appliqués  pour  la  première  fois,  en  Italie,  à  la  distinc- 
tion des  difl'éi*enles  zones  des  terrains  secondaires  vénitiens, 
et,  à  ce  point  de  vue,  ce  travail  fixe  une  époque  de  l'histoire 
des  progrès  de  la  géologie  dans  la  péninsule. 

L'un  des  plus  importants  mérites  de  cet  ouvrage  fut  d'avoir 
précisé,  au  moyen  de  la  paléontologie,  les  limites  qui  séparent 
les  terrains  jurassiques  des  terrains  crétacés,  dans  les  Alpes 
vénitiennes,  en  démontrant  que  le  calcaire  rouge  ammoniti- 
fère,  toujours  placé  jusqu'alors  par  les  géologues  dans  la  craie, 
appartenait  au  Jura. 

Ce  môme  ouvrage  fait  connaître  les  filons  métalliques  de  la 
province  de  Bellune,  et  donne  un  grand  nombre  de  détails  sur 
les  roches  cristallines,  sur  les  observations  d'Ardûino,  de  Na- 
pione,  de  Fortis,  et  d'autres  savants,  relativement  à  la  position 
de  ces  roches  au-dessus  des  roches  sédimentaires  ;  il  y  décrit 
encore  les  cavernes  à  ossements  des  environs  de  Vérone,  etc. 

Enfin,  la  zoologie  fossile  de  M.  Catullo  fut  non-seulemeot 
une  œuvre  scientifique,  mais  une  œuvre  littéraire,  qui  lui  va- 
lut un  prix  que  lui  décerna  l'Académie  de  la  Crusca,  en  môme 
temps  qu'elle  honorait  d'une  récompense  élevée  Botta,  l'au- 
teur de  V Histoire  de  l'indépendance  de  t  Amérique, 
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En  4838^  il  poblia  son  traité  sur  la  con$tUution  gé0gfMticO' 
physique  des  ierraine  allument  et  poêt-dilumene  ée$  provineee 
vénùi^nesy  dans  lequel  il  décrit  ces  terrains  d'après  la  classi- 
ficalioD  de  Brongoiart,  en  y  ajoutant  ses  propres  observations 
sur  les  sources  minérales,  sur  les  restes  des  animaux  el  de 
l'industrie  humaine,  découverts  dans  les  tourbières  de  Padoue, 
sur  la  formation  des  lacs,  sur  les  dépôts  d'argile  et  de  sable 
des  plaines,  sur  la  formation  des  travertins,  des  stalagmites  et 
des  stalactites.  M.  d'Archiac,  dans  VHistoire  des  Progrès  de  la 
Géologie^  en  a  signalé  la  seconde  édition. 

Vers  la  môme  époque,  M.  Collegno  avait  exprimé  au 
congrès  de  Milan  que,  dans  les  Alpes  lombardo-vénitiennes, 
on  ne  voyait  pas  de  terrains  plus  anciens  que  le  lias.  M.  Ca- 
tullo  qui,  avec  Maraschini  et  Pasini ,  avait  exposé  des  opinions 
différentes,  renouvela  ses  recherches,  rectifia  ses  anciennes 
études,  d'après  les  progrès  de  la  géologie,  et,  en  1846,  il  pro- 
duisit son  prodrome  de  géognosie  paléojU)ïque  des  Alpes  vémUennes. 

Dans  ce  travail,  M.  Catuilo,  partant  du  micachiste  qui  forme 
la  base  des  montagnes  de  ce  pays,  confirme  la  présence,  dans 
les  Alpes  vénitiennes,  dn  trias  que  Maraschini  et  Pasini  avaient 
déjà  signalé,  et  il  réfute  victorieusement  l'opinion  de  M.  Col- 
legno, à  l'aide  d'arguments  paléontologiques  indiscutables. 

En  1856,  cinq  ans  après  qu'un  décret  du  gouvernement  l'a- 
vait mis  à  la  retraite ,  il  publiait  un  mémoire  sur  les  terrains 
de  sédiments  supérieurs  et  sur  les  fossiles  briozoaires,  anto- 
zoaires  et  spongiaires  qu'ils  renferment. 

Dans  ce  travail,  on  ne  compte  pas  moins  de  15i  espèces  nou- 
velles pour  la  plupart,  et  il  indique  les  différences  minéralo- 
giques  qui  distinguent  les  roches  éocènes  vénitiennes  des  ro- 
ches miocènes. 

Ce  fut  l'ouvrage  le  plus  important  qu'il  ait  produit  dans  les 
dernières  années  de  sa  vie,  et  qui  stimulèrent  la  remarquable 
étude  des  polypiers  fossiles  des  terrains  tertiaires  vénitiens  que 
produisirent  MM.  Acebiardi  et  Reuss. 

Ce  coup  d*œil  rapide  sur  les  travaux  de  M.  Calullo,  montre 
que  si  Brocchi  fut  le  premier  à  doter  Tllaiie  d'une  œuvre  pa« 
léoulologique,  son  travail  fut  limité  à  l'étude  des  terrains  ter- 
tiaires, et  que  c'est  à  M.  Catuilo  que  revient  l'honneur  d'y  avoir 
employé,  le  premier,  les  caractères  paléontologiques  pour  dis- 
tinguer les  terrains  vénitiens,  et  d'avoir  comparé  leurs  fossiles 
avec  ceux  des  lieux  les  plus  classiques  de  l'Europe. 
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Il  le  fit  en  luttant  avec  une  persévérance  infatigable  contre 
les  immenses  difficultés  qui  entravent  à  chaque  moment  de 
pareilles  études  quand  on  les  pratique  loin  des  grands  centres, 
et  loin  des  lieux  où  se  trouvent  tout  à  la  fois  réunies  les  riches 
bibliothèques  et  les  collections. 

Les  mérites  scientifiques  de  M.  Catullo,  les  qualités  de  son 
esprit,  les  services  rendus  à  la  patrie,  lui  captivèrent  dans  tous 
les  temps  l'estime  et  ralTeclion  des  personnages  les  plus  haut 
placés  et  des  hommes  qui  jouissaient  du  plus  grand  renom 
dans  la  science  et  dans  les  lettres,  tant  en  Italie  ^u'à  l'étranger. 

Plusieurs  princes  régnants  lui  décernèrent  de^  honneurs; 
en  1845,  Charles-Albert  lui  avait  fait  remettre  une  médaille 
d'or,  et,  en  1858,  il  recevait  de  Victor-Emmanuel,  roi  de  Pié- 
mont ,  la  croix  des  Saints  Maurice  et  Lazare.  Mais,  avant  de 
mourir,  il  devait  être  honoré  de  la  plus  haute  récompense  à 
laquelle  il  soit  donné  à  un  homme  de  prétendre;  c'est  celle 
que  décernent  spontanément  les  concitoyens  aux  services 
rendus,  et  il  put  voir  ainsi  ériger  son  buste,  solennelle- 
ment, sur  la  place  municipale  de  Bellune,  au  moment  où  il 
venait  d'atteindre  l'âge  de  quatre-vingt-cinq  ans. 

Une  si  longue  vie,  entièrement  consacrée  à  la  science,  ne  fut 
pourtant  pas  exempte  de  chagrins;  de  plus,  après  la  perte  de 
sa  femme  et  de  l'un  de  ses  fils,  il  vit  peu  à  peu,  et  d'année  en 
en  année,  se  faire  le  vide  autour  de  lui.  C'est  la  triste  destinée 
des  longues  existences  de  voir  disparaître,  les  uns  après  les  au- 
tres, les  amis  de  la  jeunesse  ou  ceux  avec  lesquels  on  a  par- 
tagé les  émotions  du  plaisir  ou  du  travail. 

Néanmoins,  il  conserva  presque  jusqu'au  dernier  moment 
toute  la  sérénité  qu'il  avait  montrée  dans  tous  les  temps,  et  son 
nom  fixera  désormais,  en  Italie,  la  commencement  de  cette 
époque  de  progrès  scientifique  qui  s*y  développe  aujourd'hui 
avec  une  très  grande  ardeur. 

Saluons  donc,  messieurs,  la  mémoire  de  notre  confrère  ita- 
lien avec  ce  sentiment  de  sympathie  et  de  frateriiilé  que  nous 
éprouverons  toujours,  quelle  que  soil  la  nation  à  laquelle  ils 
appartiennent,  envers  ceux  qui,  comme  lui,  auront  travaillé 
pour  l'honneur  de  leur  pairie  au  profit  de  la  science. 
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Séance  du  25  avril  1870. 

PaÉSIDEHGB  DE  M.  PAUL  6EBVAIS. 

H.  Bioche,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Jules  Carron,  ancien  consul  général,  rue  de  Varen- 
nés,  46,  à  Paris;  présenté  par  MM.  Tournouër  et  de  Serre. 

L'abbé  Herbert,  à  Paramé,  près  Saint-Malô  (llle-et-Vilaine); 
présenté  par  MM.  Bayan  et  Jourdy. 

Paparel,  percepteur  à  Mande  (Lozère);  présenté  par 
MM.  J.  Fabre  et  Jaubert. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS  FArrS  A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  docteur  Blandet  :  k  Remplissage  du 
GAor,  in.4%  2  p.  ;  Paris,  1870. 

De  la  part  de  M.  Eugène  E.  Deslongchamps  :  Notes  paléon- 
tologiques,  i"  vol.,  in-8%  87  p.,  6  pi.  ;  Caen,  1863-1869. 

De  la  part  de  M.  Lucien  de  Puydt  :  r Isthme  américain  et  le 
canal  colombien, — Percement  de  Uisthme  du  Darien  par  un  canal  de 
grande  navigation,  sans  tunnel  et  sans  écluses.  —  Historique  des 
diverses  tentatives  faites  depuis  la  découverte  de  V Amérique  jus- 
qu'à  nos  jours,  pour  établir  des  voies  de  communication  entre  les 
deux  grands  océans  Atlafitique  et  Pacifique:  in-S'^y  32  p.;  Cba- 
tillon-sur-Seine,  1869. 

De  la  part  de  M.  Joacbim  Barrande  :  Distribution  des  Cé- 
phalopodes dans  les  contrées  siluriennes,  (Extrait  du  syst.  silur. 
du  centre  de  la  Bohême,  vol.  U,  4*  série.  PI.  351  à  460). 
In-8%  480  p.;  Prague,  1870. 

De  la  part  de  M.  V.  Raulin  :  Description  physique  de  file  de 
Crète,  3*  partie,  in-8%  1078  p.,  allas;  Bordeaux,  1869. 
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De  la  part  de  M.  Emilio  Stœhr  :  Intomo  agit  strati  teniarti 
superiori  di  Montegibio  e  Vicinanu;  in-S^i  13  p.,  I  pi.;  Modena, 
1869. 

De  la  part  de  radministration  des  mines  :  Report  of  tke 
ckief  ÇQmmissioner  of  miner  for  the  province  ofNova  Scoiia  for  tke 
year  1869  ;  in-8%  80  p.  ;  Halifax,  1870. 

Le  secrétaire  donne  lecture  d'une  lettre  de  M.  L.  dePuydt, 
agent  général  de  la  Société  intemationak  d'obterition  de  cmee»- 
sion  du  canal  colombien^  accompagnant  Tenvoi  de  deux  exem- 
plaires du  plan  panoramique  de  la  partie  centrale  deristhme 
Colombien,  et  de  sa  note  intitulée  :  VIstkme  américain  et  le 
canal  colombien  (voir  la  liste  des  dons). 

Le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Decaix. 

Le  secrétaire  dépose  sur  le  bureau  les  procès*TQrbaux  de 
la  réunion  extraordinaire  du  Puy-en-Velay. 

M.  E.  Dufour  ayant  eu  la  complaisance  d'apporter àParisla 
pièce  signalée  par  lui  dans  la  séance  du  5  avril  1869,  comme 
indiquant  un  singe  subfossile,  M.  P.  Gervais  a  pu  examina 
cette  pièce;  il  a  reconnu  qu'elle  est  factice,  et  que  ranimai 
dont  on  y  a  placé  des  parties  (tête  et  pattes  avec  leur  peau 
desséchée)  est  bien,  comme  il  Tavait  supposé  k  \a  vue  des 
photographies  envoyées  Tannée  dernière  par  M.  Ij)ufaur,UQ 
sapajou,  c'est-à-dire  un  singe  américain. 

M.  A.  Gaudry  partage  cette  opinion. 

M.  d'Omalius  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  découverte  de  puits  naturels  dans  les  terrains  pri- 
maires des  environs  de  Mons  {Belgique)  ;  par  M.  d'OmaUus 
d'Halloy. 

J'ai  l'honneur  de  faire  connaître  à  la  Société  que  MM.  Cornet 
et  Briart  ont  annoncé  dernièrement  à  l'académie  de  Belgique 
qu'ils  ont  reconnu  l'existence  de  huit  puits  naturels  dans  le 
terrain  houiller  des  environs  de  Mons  en  Uainaut,  et  qu'ils  ont 
donné  une  description  détaillée  de  trois  de  ces  puits. 
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Je  me  permets  d'ajouter  à  cette  communication  çi^Iguçs 
observations  tendant  à  faire  voir  que  la  découverte  de  MM.  Cor- 
net et  Briart  appuie  une  hypothèse  que  j*ai  émise  en  4831  sur 
la  formation  d'une  partie  des  roches  stratifiées. 

On  sait  que  l'action  érosive  des  eaux,  la  formatioiT  des  all^- 
vions  et  la  présence  de  restes  d'animaux  aquatiques  dans  la 
plupart  des  dépôts  stratifiés,  avaient  fait  admettre  que  Técorce 
solide  du  globe  terrestre,  à  l'exception  des  laves  rejetées  par 
les  volcans,  avait  été  formée  dans  les  eaux.  Telle  était  notam- 
ment l'opinion  de  Werner,  que  Ton  peut  considérer  comme  le 
fondateur  de  la  géologie  positive.  Depuis  lors,  on  a  générale- 
ment admis  que  les  porphyres,  les  trapps,  les  trachytes  et  les 
basaltes  sont  le  produit  d'éruptions  venues  de  l'intérieur  de  la 
terre  à  l'état  pâteux;  mais  on  a  continué  à  croire,  et  la  plupart 
des  géologues  croient  encore,  que  tous  les  dépôts  stratifiés 
sont  le  résultat  de  la  désagrégation  de  roches  préexistantes 
dont  les  débris  ont  été  remaniés  et  transportés  par  les  eaux.  Je 
suis  loin  de  prétendre  qu'une  partie  des  dépôts  stratifiés  n'ait 
pas  eu  ce  mode  de  formation,  mais  je  ne  puis  admettre  qu'il 
en  soit  ainsi  de  tous.  En  effet,  si  les  dépôts  stratifiés  étaient 
toujours  le  résultat  de  la  destruction  des  roches  préexistantes, 
ces  dépôts,  dans  une  même  contrée,  devraient  continuer  d'être 
à  peu  près  de  môme  nature  que  les  matières  dont  ils  provien- 
nent, tandis  que  c'est  le  contraire  qui  a  lieu. 

C'est  ainsi,  par  exemple,  que  le  plateau  central  de  la  France, 
qui  est  formé  de  granité,  de  gneiss,  de  micaschiste,  de  grès 
rouge,  est  entouré  d'une  ioimense  ceinture  de  calcaire  blanc, 
et  que  les  dépôts  tertiaires  du  bassin  de  Paris,  qui  sont  en- 
tourés de  roches  où  dominent  le  calcaire,  Targile,  les  schistes, 
sont  principalement  composés  de  sables  et  de  grès  blancs  très- 
purs. 

Nous  voyons  également  en  Belgique  de  puissants  dépôts  de 
calcaire  devonien  et  carbonifère  succéder  à  des  dépôts  formés 
de  silice  et  d'alumine,  et  ensuite  les  terrains  secondaires  et 
tertiaires  de  cette  contrée  n'avoir  aucun  rapport  avec  les  ter- 
rains primaires  sur  lesquels  ils  reposent 

Ayant  été  obligé,  lorsque  je  publiai  des  éléments  de  géo- 
logie, d'émettre  une  opinion  sur  la  formation  des  dépôts  stra- 
tifiés» je  ne  pouvais,  pour  les  motifs  que  je  viens  d'indiquer, 
admettre  l'hypothèse  exclusive  de  la  destruction  des  roches 
préexistantes;  et  je  me  suis  dit  que,  de  môme  que  les  roches 
éruptives,  qui  jouent  un  si  grand  rôle  dans  la  composition  de 
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Técorce  terrestre,  viennent  de  son  intérieur,  de  môme  ane 
grande  partie  des  roches  stratifiées  pourraient  bien  avoir  un 
mode  de  formation  analogue.  En  effet,  s*il  est  sorti  de  l'inté- 
rieur de  la  terre  des  roches  à  l'état  pâteux,  pourquoi  n'au- 
rait-il  pas4)u  en  sortir  des  matières  pulvérulentes  et  gazeuses 
susceptibles  de  se  mêler  et  de  se  dissoudre  dans  les  eaox 
pour  y  former  des  précipités?  Cette  opinion  me  parait  d'au- 
tant plus  admissible  que  nous  voyons  sortir  de  nos  volcans 
des  gaz  et  des  cendres  aussi  bien  que  des  laves.  D'un  autre 
côté,  on  est  maintenant  assez  généralement  d'accord  pour 
admettre  que  les  matières  des  filons  proviennent  d'émana- 
tions intérieures.  Or,  si  ces  émanations,  lorqu'elles  étaient 
renfermées  dans  des  cavités,  ont  pu  produire  le  calcaire,  le 
quartz  et  les  autres  minéraux  que  l'on  trouve  dans  les  filons, 
pourquoi  celles  qui  se  seraient  répandues  dans  les  eaux 
n'auraient-elles  pas  pu  donner  naissance  à  une  partie  des 
couches  qui  composent  l'écorce  terrestre?  En  adoptant  cette 
manière  de  voir,  on  explique  facilement  la  diversité  des 
couches  et  la  pureté  de  quelques-unes  d'entre  elles. 

L'une  des  principales  objections  que  l'on  oppose  à  cette  hy- 
pothèse, c'est  que  l'on  ne  voit  pas  les  canaux  par  où  ces  ma- 
tières seraient  sorties.  J'ai  répondu  à  cette  objection  que  les 
puits  naturels  qui  se  trouvent  dans  les  terrains  tertiaires  et  se- 
condaires peuvent  être  considérés  comme  étant  de  ces  canaux; 
mais  on  a  répliqué  que  ces  puits  n'étaient  que  des  poches  rem- 
plies de  haut  en  bas.  Je  suis  loin  de  contester  l'existence  des 
poches,  mais,  outre  qu'il  existe  des  puits  naturels  dont  on  n'a 
pas  encore  trouvé  le  fond,  j'ai  eu  l'occasion  de  faire  voir  que 
des  terminaisons  de  puits,  que  l'on  croyait  avoir  reconnus 
dans  des  tranchées,  n'étaient  qu'apparentes  et  provenaient  de 
ce  que  les  puits  prenaient  des  directions  différentes  de  celles 
des  parois  des  tranchées. 

On  a  dit  aussi  que  l'on  ne  trouvait  pas  de  puits  naturels  dans 
les  terrains  primaires;  à  quoi  je  répondais  que  les  puits  doi- 
vent y  être  très-rares,  parce  que  ces  terrains  étant  ordinaire- 
ment très-disloqués  et  traversés  par  un  grand  nombre  de 
failles  et  de  filons,  les  émanations  intérieures  pouvaient,  sans 
établir  de  véritables  puits,  s'échapper  par  les  joints  et  les  vides 
résultant  des  dislocations.  On  voit  par  cet  exposé  l'intérêt  que 
présente  la  découverte  de  MM.  Cornet  et  Briart,  et  je  ferai 
observer  qu'il  n'est  pas  étonnant  que  la  première  découverte 
de  puits  naturels  dans  les  terrains  primaires  ait  été  faite  dans 
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le  terrain  houiller  de  Mons,  parce  que  ce  bassin  est  beaucoup 
moins  disloqué  que  ne  le  sont  ordinairement  les  terrains  pri- 
maires. 

M.  Piette  fait  une  communication  sur  le  lias  dans  Test  de 
la  France. 

MM.  Belgrand,  Collomb,  Julien  et  Tardy  font  successive- 
ment les  communications  suivantes  sur  les  grès  striés  de  la 
Padole,  près  de  Corbeil. 


Note  sur  la  présence  de  stries  à  la  surface  d'une  table  de  grès  de 
Fontainebleau  dans  la  localité  dite  la  Padole;  par  M.  Bel- 
grand. 

Le  24  mars  dernier,  j'étais  en  tournée  sur  les  travaux  de  Ta- 
qneduc  de  la  Vanne,  en  compagnie  de  M.  l'ingénieur  en  chef 
des  mines,  Jacquot,  et  deux  autres  ingénieurs,  MM.  Buffet  et 
Lesguillier.  Nous  franchissions,  près  du  hameau  de  la  Padole, 
une  colline  de  sable  de  Fontainebleau  sous  laquelle  Taqueduc 
passe  en  souterrain,  lorsque  tout  à  coup  nos  yeux  furent  at- 
tirés par  des  stries  nombreuses  creusées  à  la  surface  de  la  table 
de  grès  qui  recouvre  les  sables;  ces  stries  étaient  sensiblement 
parallèles  et  disparaissaient  au  point  où  la  table  de  grès  plonge 
sous  le  calcaire  de  Beauce. 

Ce  dernier  fait  écartait  toute  idée  d'une  disposition  natu- 
turelle  de  la  roche,  et  nous  restâmes  convaincus  que  ces  stries 
avaient  été  creusées  mécaniquement;  ce  qui  nous  frappa  d'au- 
tant plus  vivement  que  nous  nous  entretenions  en  ce  moment 
de  la  communication  fait-e  le  7  mars  dernier  à  l'Institut  et  plus 
tard  à  la  Société  géologique  par  MM.  Roujou  et  Julien,  sur  les 
cailloux  et  des  blocs  striés  découverts  par  eux  dans  les  gra- 
viers de  la  Seine. 

En  rendant  compte  de  ces  observations  à  la  Société  dans  la 
séance  du  4  avril  courant,  j'engageai  ceux  de  nos  confrères,  qui 
s'étaient  le  plus  spécialement  occupés  de  glaciers,  à  visiter  les 
lieux  avec  moi.  Cette  visite  a  eu  lieu  le  12  avril  courant. 
MM.  Collomb,  DelanoQe,  Bourguignat,  Moreau,  Delaire,  Tardy, 
Roujou,  et  MM.  les  ingénieurs  Buffet  et  Lesguillier  ont  bien 
voulu  m 'accompagner. 

£n  quittant  le  chemin  de  fer  à  Corbeil,  nous  avons  d'abord 
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visité  un  ancien  lit  quaternaire  de  la  Seine  qui  âomine  la  ville 
à  30  mètres  environ  au-dessus  du  fleuve  actuel.  La  forme  gé- 
nérale du  lit  est  parfaitement  reconnaissable  ;  elle  se  dessine 
au  sommet  d'un  promontoire  qui  s'avance  dans  la  vallée.  Les 
graviers  alternent  avec  des  zones  de  sable  de  rivière;  une 
couche  de  limon  rouge  s'étend  au-dessus,  et  la  matière  colo- 
rante, de  couleur  ocreuse,  pénètre  irrégulièrement  à  travers  la 
masse  des  graviers  gris. 

L'altitude  de  ce  lit  est  sensiblement  60  mètres;  altitude  de 
tous  les  restes  des  hauts  niveaux  qu'on  trouve  entre  la  Cham- 
pagne et  la  mer.  C'est  exactement  la  coupe  du  lit  de  la  Seine 
des  hauts  niveaux  de  Tavenue  Daumesnil.  M.  Delanoûe  a  con- 
staté que  les  graviers  rougis  ne  faisaient  pas  effervescence  avec 
les  acides,  et  que  le  gravier  resté  gris  faisait  effervescence  ;  ce 
qu'il  attribue  à  l'action  de  la  matière  colorante  ferrugineuse 
sur  le  carbonate  de  chaux. 

Cette  première  station  a  vivement  intéressé  nos  confrères  ; 
je  n'en  parle  ici  cependant  que  pour  constater  un  fait.  Nous 
avons  remarqué  dans  les  graviers  et  les  sables  de  nombreux  et 
volumineux  blocs  de  grès  ou  de  meulières,  comme  daos  tous 
les  graviers  hauts  et  bas  des  anciens  lits  de  la  Seine.  En  par- 
courant le  plateau  d'argiles  S  meulières  qui  s'étend  sans  inter- 
ruption sur  une  étendue  de  12  à  13  kilomètres,  du  contrefort 
de  Corbeil  jusqu'au  pied  de  la  colline  de  la  Padole,  but  de 
notre  excursion»  nous  constatâmes,  au  contraire,  qu'il  n'exis- 
tait pas  un  de  ces  blocs  à  la  surface  de  ce  terrain  presque  par- 
%itement  nivelé  à  l'altitude  de  80  mètres. 

C'est  le  limon  des  plateaux  qui  recouvre  toute  cette  plaine. 
Je  fis  cependant  remarquer  à  nos  confrères  des  mamelons  de 
sable  qui  sont  restés  çà  et  là  comme  des  témoins  du  terrain 
détruit;  les  mamelons  sont  alignés  en  général  suivant  l'orien- 
tation sud-est,  nord-ouest. 

La  colline  de  la  Padole,  que  nous  atteignîmes  bientôt,  est 
située  entre  les  rivière  d'ÉcoIle  et  d'Essonne;  son  sommet  est 
à  l'altitude  132  mètres. 

Ainsi  que  vous  pouvez  le  voir  sur  la  petite  carte  que  je  mets 
sous  vos  yeux,  elle  se  dirige  sensiblement  du  sud-est  au  nord- 
ouest  et  se  rattache  au  massif  de  la  Beauce  ;  elle  s'élève  à  son 
autre  extrémité  à  40  ou  50  mètres  au-dessus  du  plateau  de 
meulières  de  Brie  que  nous  venions  de  parcourir. 

L'aqueduc  de  la  Vanne  traverse  la  Padole  de  part  en  part  par 
un  souterrain  de  l^OOO  mètres  de  longueur  environ. 
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Cette  colline^  comme  toutes  celles  du  voisinage  dont  le  re- 
lief est  dessiné  sur  la  carte  par  des  courbes  de  niveau,  est 
formée  de  sable  de  Fontainebleau  ;  elle  est  recouverte  d^une 
table  de  grès  monolithique  qui  n'a  pas  moins  de  5  à  6  mètres 
d'épaisseur,  plus  de  100  mètres  de  largeur,  et  dans  laquelle  on 
a  ouvert  une  carrière  de  pavés  précisément  au-dessus  de  notre 
souterrain. 

Les  carriers  ont  enlevé,  sur  40  à  50  mètres  de  longueur,  la 
mince  couche  de  limon  rouge  qui  s'étendait  sur  cet  immense 
bloc,  et  ont  mis  ainsi  à  découvert  les  stries  dont  M.  Collomb 
vous  parlera  tout  è  l'heure.  Ces  stries  sont  très-nombreuses, 
très-rapprochées  les  unes  des  autres  et  presque  parallèles; 
de  place  en  place  on  remarque  d'autres  stries  plus  profondes, 
contournées  en  spirale. 

Nous  avons  fait  détacher  sous  nos  yeux  par  les  carriers  di 
vers  blocs  de  grès  portant  ces  rayures  rectilignes  ou  contour 
nées  en  spirale.  Nous  avons  reconnu  d'abord  que  ces  der- 
nières étaient  dues  à  une  disposition  naturelle  de  la  roche; 
leur  empreinte  se  remarquait  dans  toute  l'épaisseur  du  bloc. 
Au  contraire,  les  rayures  rectilignes  ne  pénétraient  pas,  elles 
étaient  superficielles,  et  nous  restâmes  touâ  convaincus  qu'elles 
étaient  dues  à  une  action  mécanique  quelconque.  Plusieurs  de 
nos  confrères  étaient  munis  de  boussoles  et  constatèrent  que 
ces  stries  étaient  sensiblement  orientées  du  sud-ouest  au  nord- 
est,  c'est-à-dire  presque  perpendiculairement  à  la  direction 
des  courants  qui  ont  rasé  les  plateaux  ;  direction  très-bien  in- 
diquée sur  la  petite  carte  que  je  mets  sous  les  yeux  de  la  So- 
ciété. Vous  pouvez  voir  en  effet  sur  cette  carte  que  l'orienta- 
tion générale  de  Térosion  de  la  forêt  de  Fontainebleau  est  sud- 
est,  nord-ouest.  Les  autres  cartes  que  nous  avions  à  notre 
disposition,  celle  de  M.  de  Sénarmont,  la  carte  géologique  de 
M.  Collomb,  ne  nous  laissèrent  aucun  doute  sur  ce  point. 

Ainsi,  il  était  déjà  bien  établi  pour  toutes  les  personnes 
présentes  que  les  stries  en  spirale  étaient  dues  à  une  disposi- 
tion naturelle  de  la  roche,  que  les  stries  rectilignes,  au  con- 
traire, étaient  superficielles,  qu'elles  avaient  été  creusées  dans 
la  roche  par  le  passage  d'un  corps  dur  soumis  à  une  forte 
pression  ;  et  de  plus,  que  ces  stries  étaient  dirigées  du  sud- 
ouest  au  nord-est,  perpendiculairement  à  l'orientation  des  ma- 
melons de  sable  de  Fontainebleau  restés  en  place  dans  le  voi- 
sinage. 

Nous  constatâmes  un  autre  fait  non  moins  important  :  l'im- 
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mense  plaine  qui  s'étendait  à  nos  pied  s ,  à  52  mètres  environ 
au-dessous  de  la  table  de  grès  de  la  Padole,  est  entièrement 
recouTerte  du  limon  rouge  des  plateaux;  la  tranchée  de  l'a- 
queduc de  la  Vanne  coupe  cette  couche  de  limon  sur  une 
•étendue  de  32  kilomètres  sans  rencontrer  un  caillou;  si  Ut 
rayure  du  grès  de  la  Padole  est  due  à  une  action  mécanique, 
qu'est  donc  devenu  l'outil  qui  l'a  produite? 

Il  est  certain  qu'il  ne  se  trouve  pas  à  la  surface  de  la  plaine 
sur  laquelle  la  masse  en  mouvement  a  dû  nécessairement  tom- 
ber après  avoir  glissé  sur  la  colline. 

La  conclusion  que  nous  avons  tirée  de  cette  observation, 
c'est  que  ja  rayure  de  la  table  de  la  Padole  est  antérieure  à  la 
dénudation  du  f#lateau  ;  à  l'époque  où  elle  s'est  produite,  les 
vallées  n'étaient  pas  encore  creusées  ;  la  vallée  de  l'Eure  et  le 
dépôt  de  Saint-Prest  n'existaient  pas  encore;  le  phénomène  est 
donc  antérieur  à  l'Éléphant  méridional,  et  par  conséquent  re- 
monte à  l'époque  tertiaire. 

Nous  fîmes  encore  une  série  de  constatations  non  moins  inté- 
ressantes sur  le  limon  des  plateaux,  et,  avant  d'aller  plus  loin, 
je  désire  rappeler  à  la  Société  mon  opinion  personnelle  sur 
l'origine  de  ce  dépôt. 

Le  21  janvier  1867»  en  présentant  à  la  Société  le  manuscrit 
de  mon  ouvrage  sur  les  terrains  quaternaires  du  bassin  de  la 
Seine,  je  faisais  remarquer  que  le  limon  des  plateaux,  sur 
tout  le  développement  du  tracé  de  la  Vanne,  se  composerait 
de  deux  couches  :  l'une  inférieure,  grossière,  faisant  efferves- 
cence avec  les  acides,  formés  évidemment  par  précipitation 
rapide;  l'autre  supérieure,  composée  de  matériaux  plus  Gns, 
plus  argileux,  qui  s'est  déposée  par-dessus  la  première  par  l'a- 
baissement lent  du  nuage  des  matières  les  plus  tenues  en  sus- 
pension dans  l'eau.  Tout  dépôt  limoneux  qui  se  forme  en  eau 
courante,  lorsque  la  vitesse  tombe  au-dessous  de  0'°.20,  se  dé- 
compose de  même  en  deux  parties  :  l'une  grossière,  qui  se 
précipite  immédiatement;  l'autre  composée  de  matières  plus 
fines  qui  s'abaissent  lentement,  souvent  pendant  des  heures  et 
des  journées  entières.  C'est  par  ce  procédé  de  la  nature  que 
les  chimistes  séparent  les  parties  sablonneuses  des  limons. 
Cette  disposition  est  caractéristique  ;  toutes  les  fois  qu*on  ren- 
contre un  dépôt  très-étendu  de  limon  grossier  ainsi  divisé  en 
deux  zones,  on  peut  être  certain  qu'il  est  le  produit  d'une  seule 
invaston  <feau.  Les  débordements  répétés  des  rivières  donnent 
aussi  un  dépôt  limoneux  grossier,  mais  qui  parait  composé 
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d'une  seule  couche,  parce  que  le  produit  de  chaque  submer- 
sion est  trop  mince  pour  que  les  deux  couches  soient  appré- 
ciables. 

Ce  manteau  limoneux  s'étend  sur  tous  les  plateaux  horizon- 
taux ou  peu  inclinés  du  bassin  de  la  Seine;  partout  il  se  divise 
en  deux  couches,  ce  qui  caractérise,  je  le  répète,  un  dépôt 
formé  par  une  seule  invasion  d'eau. 

Dans  la  partie  de  la  basse  Bourgogne  occupée  par  les  ter- 
rains kellowiens  à  minerais  de  fer  oolithique,  on  lui  donne  le 
nom  d'herbtie^  et  la  couche  inférieure  est  souvent  composée 
de  minerai  de  fer  (taiine  rouge)  ;  à  la  surface  des  plateaux  lia- 
siques  de  TAuxois,  il  porte  le  nom  de  petite  aubue^  et  la  couche 
inférieure  se  compose  souvent  aussi  de  rainerai  de  fer  à  gros 
grains.  Partout,  le  dépôt  limoneux  est  caractérisé  par  l'absence 
presque  complète  de  débris  volumineux  des  roches  dures  qui 
existaient  antérieurement  au-dessus  des  plateaux  qu'il  re- 
couvre. Ces  débris  se  trouvent  toujours  dans  la  vallée  princi- 
pale, souvent  à  de  grandes  distances.  M.  Delesse  a  étudié  avec 
beaucoup  de  soin  le  limon  des  plateaux  des  environs  de  Paris  ; 
il  résulte  de  ses  analyses  que  le  limon  se  compose  en  grande 
partie  des  détritus  des  roches  voisines.  M.  Delanoûe  a  fait  des 
observations  analogues  en  Belgique  et  en  Flandre,  et  a  publié 
une  note  très-intéressante  dans  le  Bulletin  de  la  Société  sur 
cette  double  couche  de  limon  rouge.  Je  dois  dire  que  M.  De- 
lanoûe ne  partage  pas  ma  manière  de  voir  sur  l'origine  du  li- 
mon rouge;  il  l'attribue  à  deux  Invasions  distinctes  d'eaux  di- 
luviennes. 

Nous  avons  constaté  cette  disposition  du  limon  rouge  dans  la 
tranchée  ouverte  pour  construire  l'aqueduc  de  la  Vanne.  La 
division  en  deux  couches  était  parfaitement  visible.  M.  Dela- 
noûe a  fait  sous  nos  yeux  l'expérience  suivante  : 

Un  fragment  du  limon  supérieur  pris  immédiatement  au- 
dessus  de  la  ligne  de  contact  a  été  attaqué  par  l'acide  chlorhy- 
drique  et  n'a  pas  fait  effervescence.  Un  autre  fragment  pris 
immédiatement  au-dessous  de  la  ligne  de  contact  attaqué  de 
môme,  a  fait  une  vive  effervescence.  M.  Delanoûe  en  a  conclu 
que  les  deux  dépôts  sont  dus  à  deux  invasions  d'eau  dif- 
férentes. 

J'ai  déclaré  que  j'étais  parfaitement  d'accord  avec  lui  sur 
les  faits,  que  le  limon  inférieur  faisait  habituellement  effer- 
vescence avec  les  acides,  que  le  limon  supérieur  ne  faisait 
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presque  jamais  effervescence  (i),  mais  qu'il  était  impossible 
que  les  deux  dépôts  fussent  le  produit  de  deux  invasions  d'eau 
séparées;  cela  serait  contraire  à  toutes  les  lois  du  transport 
des  limons  dans  les  eaux  courantes.  Mais  ce  n'est  pas  ici  qu'il 
convient  de  discuter  cette  question. 

J'ai  donné  dans  mon  livre  une  mauvaise  explicatioa  de 
l'absence  du  carbonate  de  chaux  dans  le  limon  supérieur; 
c'est  à  la  suite  d'une  longue  conversation  avec  H.  DelanoQe 
que  je  me  suis  éclairé  sur  cette  question.  Si  la  Société  juge 
que  cela  en  vaille  la  peine ,  je  terminerai  cette  notice  par  un 
court  exposé  de  mon  opinion.  Le  fait  essentiel  à  établir  ici, 
c'est  que  tout  le  monde  est  resté  convaincu,  nous  le  croyons 
du  moins,  que  le  limon  du  plateau  inférieur  qui  entoure  la 
Padole  s'était  déposé  en  eau  courante  et  qu'il  n'était  pas  un 
reste  de  moraine  profonde.  Nous  en  avions  eu  une  autre 
preuve  non  moins  forte,  en  visitant  la  colline  sur  laquelle  est 
b&ti  le  village  de  Beauvais. 

Cette  colline,  presque  parallèle  à  la  Padole,  est  composée 
comme  elle  de  sable  de  Fontainebleau,  mais  n'est  pas  re- 
couverte par  la  table  de  grès;  elle  est  couronnée  par  le  cal- 
caire de  Beauce  dont  nous  avons  vu  quelques  fossiles  dans 
un  trou  de  sonde  de  l'aqueduc.  A  la  pointe,  se  trouve  un 
énorme  dépôt  qui  s'élève  à  46  mètres  environ  au-dessus  de  la 
plaine,  à  sa  jonction  avec  la  colline,  et  s'abaisse  ensuite  en 
pente  douce  jusqu'à  cette  plaine. 

Nous  avons  constaté  qu'il  était  formé  dans  sa  partie  haute 
d'un  magma  de  petites  esquilles  de  calcaire  de  Beauce  colorées 
en  rouge  par  un  peu  de  limon. 

Ce  dépôt  a  la  plus  grande  analogie  d'aspect  avec  les  arènes 
calcaires  qui  tapissent  les  flancs  des  collines  de  la  basse 
Bourgogne  ;  suivant  la  pittoresque  expression  de  M.  Leymerie, 
on  ne  peut  en  donner  une  idée  plus  nette  qu'en  le  comparant 
à  un  nougat.  En  descendant  vers  la  plaine,  nous  avons  remar- 
qué que  les  esquilles  de  calcaires  de  Beauce  étaient  rem- 


(1)  Voici  ce  que  j'ai  écrit  dans  l'ouvrage  présenté  le  21  janvier  1867  à 
la  Société  et  imprimé  par  la  Ville  de  Paris  :  «  La  partie  inférieure^  plus 
grossière,  sableuse,  fait  quelquefois  effervescence  avec  les  acides. ...  La 
partie  supérieure  du  limon  est  plus  argileuse,  ne  fait  pas  effervescence  avec 
les  acides. . . .  Cependant,  en  attaquant  le  limon  par  l'acide  chlorhydrlqae, 
on  reconnaît  facilement,  au  moyen  de  l'ozalate  d'ammoniaque,  la  présence 
de  la  chaux  dans  la  liqueur  filtrée. 


NOTE  DE  M.  BELQBAND.  S55 

placées  par  du  limon  et,  en  arrivant  au  bas  de  la  colline,  nous 
avons  vu  sur  le  talus  du  chemin  que  ce  limon  se  divisait  en 
deux  couches  comme  celui  des  plateaux.  M.  Delanoûe  a  répété 
son  expérience  sur  deux  fragments  pris  dans  le  voisinage  de 
la  ligne  de  contact  ;  mais  ces  deux  fragments  ont  donné  lieu 
à  une  effervescence.  Cette  anomalie  due  à  des  circonstances 
locales  est  sans  importance.  Toutes  les  personnes  présentes 
ont  paru  convaincues  que  le  dépôt  de  Beauvais,  beaucoup 
plus  épais  et  plus  élevé  que  celui  des  plateaux,  a  été  produit 
à  la  pointe  de  la  colline  par  des  remous  analogues  à  ceux 
qu'on  remarque  à  l'extrémité  d*aval,  des  piles  d'un  pont.  Vers 
la  fin  du  phénomène  diluvien,  les  eaux  du  plateau  de  la  Beauce 
sont  tombées  sur  la  plaine  par  les  deux  petites  vallées  qui 
séparent  les  collines  de  la  Padole  et  de  Champceuil  de  celle 
de  Beauvais,  et  il  s'est  établi  un  remou  à  la  pointe  de  cette 
dernière. 

La  colline  de  Champceuil  (1)  est  recouverte  d'une  table  de 
grès.  Nous  y  remarquâmes  de  tous  côtés  des  stries  absolument 
semblables  à  celles  de  la  Padole,  et  dirigées  suivant  la  même 
orientation.  M.  Collomb  a  fait  de  curieuses  remarques  à  ce 
sujet,  et  vous  en  rendra  compte. 

Nous  parcourûmes  en  voiture  les  8  kilomètres  qui  séparent 
Champceuil  de  la  vallée  d'Essonne  que  nous  traversâmes  à 
Mennecy;  nous  constatâmes  l'absence  des  blocs  dans  cette 
partie  de  la  vallée.  Nous  jetâmes  un  coup  d'œil  rapide  sur  la 
large  tourbière  qui  en  tapisse  le  fond,  et  nous  suivîmes  de 
nouveau  le  tracé  de  l'aqueduc  de  la  Vanne  jusqu'aux  collines 
de  Courcouronne. 

Ces  collines  sont  des  restes  des  sables  de  Fontainebleau  qui 
s'élèvent  comme  des  témoins  au-dessus  de  la  plaine  d'argile  à 
meulières.  Je  tenais  à  faire  voir  à  nos  confrères  le  seul  dépôt 
de  cette  plaine  qui  ait  quelque  analogie  avec  une  moraine. 

Avant  d'arriver,  nous  fîmes  d'intéressantes  observations  dans 
une  des  tranchées  ouvertes  pour  construire  l'aqueduc,  nous  y 
découvrîmes  les  relais  quaternaires  d'un  petit  ruisseau  voisin. 

(1)  C'est  sous  les  éboulls  de  la  table  de  grés  de  Ghampceail  qu'ont  été 
trouvés  de  nombreux  ossements  quartenaires  et  notamment  une  mâchoire 
supérieure  d'hyène^  des  dents  de  mammouth,  donnés  par  la  famille  de 
II.  Bréguet^  au  Muséum .  M.  Bréguet  m*a  donné  un  squelette  humain^  un 
vase  et  un  couteau  en  silex  provenant  d'une  sépulture  de  la  même  lo« 
calité. 
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C'est  un  limon  blanchâtre  pétri  de  petites  coquilles  fluviatiles 
et  terrestres,  dans  lesquelles  M.  Bourguignat  reconnut  immé- 
diatement toute  la  faune  des  hauts  niveaux  de  Montreuil. 

Nous  visitâmes  ensuite  la  colline  de  Courcouronne  qui  fait 
partie  d'un  groupe  de  trois  collines  orientées  du  sud-est  an 
nord-ouest.  En  prolongeant  leur  alignement,  on  passe  à  pro- 
ximité du  long  sillon  de  Forge,  de  Cernay-la-ville,  de  l'étang 
des  Essarts,  près  de  Rambouillet,  et  de  la  vallée  d'Eure,  en 
amont  de  Louviers.  C'est  une  des  traces  les  plus  visibles  et  les 
plus  caractéristiques  du  courant  diluvien. 

Sur  le  flanc  de  la  colline  de  Courcouronne  qui  regarde  le 
nord-est,  une  sorte  de  sillon  a  été  creusé  dans  le  sable  de 
Fontainebleau,  et  a  été  mis  en  évidence  par  Touverture  d'une 
carrière.  Le  fond  de  ce  sillon  est  rempli  de  cailloux  de  grès  de 
Fontainebleau  sur  lesquelles  reposent  des  blocs  volu- 
mineux. Les  interstices  sont  entièrement  remplis  de  limon 
rouge  (1). 

Au  premier  aspect,  M.  CoUomb  a  cru  voir  une  moraine  dans 
ce  singulier  terrain  de  transport;  mais  l'heure  était  avancée; 
nous  n'avons  pas  eu  le  temps  de  faire  les  constatations  né- 
cessaires. 

J'ai  toujours  considéré  ce  sillon  comme  une  de  ces  vallées 
éphémères  par  lesquelles  les  blocs  de  grès  glissaient  jusqu'aux 
vallées  permanentes  pendant  le  phénomène  diluvien.  Avant 
d'y  voir  autre  chose,  je  désirerais  qu'on  fit  un  examen  plus 
approfondi  des  lieux. 

En  résumé,  nous  avons  constaté,  dans  notre  excursion  à  li 
surface  des  tables  de  grès  de  la  Padole  et  de  Champceuil,  la 
présence  de  nombreuses  stries  qui  paraissent  avoir  été 
creusées  mécaniquement;  les  restes  des  outils  qui  les  ont 
creusées  manquent  sur  la  plaine  qui  s'étend  à  50  mètres  en 
contre-bas  de  ces  collines. 

Nous  avons  reconnu,  en  effet,  dans  les  tranchées  de  l'aque- 
duc de  la  Vanne,  que  le  limon  de  cette  plaine  ne  renferme  ni 
caillou,  ni  trace  de  moraines,  qu'il  s'est  évidemment  déposé 
dans  des  eaux  courantes,  que  les  blocs  de  la  table  de  grès 
n'existent  ni  à  la  surface  de  cette  plaine,  ni  dans  la  vallée  de 
l'Essonne  entre  Mennecy  et  Corbeil,  et  qu'on  les  retrouve,  au 
contraire,  en  grande  abondance  dans  la  vallée  de  la  Seine. 

Cette  disposition  du  limon  et  des  blocs  parfaitement  expli- 

(I)  J  ai  doniii^  la  coupe  de  ce  dépôt  dans  mon  ouvrage,  p.  16. 
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cable  par  reflet  des  eaux  courantes,  ne  permet  pas  de  com- 
prendre comment  les  stries  de  ]a  Padole  et  de  Champceuil  ont 
pu  être  creusées  mécaniquement,  à  moins  qu'elles  ne  soient 
antérieure  à  l'invasion  des  eaux  qui  a  produit  la  dénudation 
des  plateaux  et  creusé  le§  vallées.  L'existence  de  ces  stries 
n'infirme  donc  pas  c<e  que  j'ai  écrit  sur  l'époque  quaternaire. 

Note  sur  des  stries  observées  sur  ks  grès  de  Fontainebleau  à  la 
Padole  et  à  Champceuil  [Seine-et-Marne);  par  M.  E.  CoUomb. 

Le  point  sur  lequel  M.  Belgrand  a  bien  voulu  appeler  notre 
attention,  la  Padole,  est  une  colline  de  grès  et  de  sable  de 
Fontainebleau;  le  sable  à  la  partie  inférieure,  le  grès  formant 
une  calotte  supérieure. 

Le  sommet,  sensiblement  horizontal,  a  néanmoins  un  relief 
ondulé,  usé,  on  pourrait  dire  moutouné,  comme  de  Saussure 
le  comprenait  dans  les  Alpes.  Sur  les  points  où  les  ouvriers  se 
livrent  à  l'exploitation  du  grès,  sa  surface  est  dégagée  de  sa 
couverture  de  gazon,  de  terre  de  bruyère  ou  de  limon,  sur  une 
étendue  de  50  à  60  mètres. 

Cette  surface,  comme  M.  Belgrand  vient  de  le  faire  remar- 
quer, est  sillonnée  de  nombreuses  stries,  sensiblement  paral- 
lèles et  rectilignes;  elles  sont  parfois  très-rapprochées  ;  d'au- 
tres fois  à  la  distance  de  quelques  centimètres  les  unes  des 
autres;  leur  longueur  varie  de  50  à  60  centimètres  à  0  centi- 
mètre; sur  certains  points,  elles  se  croisent  légèrement  sous 
un  angle  très-aigu  ;  elles  suivent  les  ondulations  de  la  surface, 
exactement  comme  les  stries  qu'on  observe  sur  les  roches  qui 
ont  été  frottées  par  les  glaciers.  Lorsque  le  grès  est  couvert 
par  le  calcaire  lacustre  de  la  Beauce ,  les  stries  cessent  de  se 
montrer. 

Elles  n'ont,  sans  aucun  doule,  pas  la  même  netteté;  elles  ne 
sont  pas  aussi  bien  dessinées  et  burinées  que  celles  qui  exis- 
tent sur  des  roches  à  pâte  fine  et  dure ,  comme  les  calcaires 
alpins  ou  les  schistes  argileux  des  Vosges,  où  les  stries  gla- 
ciaires sont  tracées  en  coups  de  burin.  Les  grès  de  Fontaine- 
bleau n'ont  pas  un  grain  très-fin  ;  les  stries  y  sont  un  peu  gros- 
sières ;  elles  sont  en  rapport  avec  la  nature  de  la  pâte  de  la 
roche. 

Leur  direction,  dans  le  sens  du  S.-O.  nu  N.-E.,  est,  ainsi  que 
M.  Belgrand  vient  de  le  dire,  presque  perpendiculaire  à  la  di- 
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rection  des  grandes  dénudations  quaternaires  du  bassin  de  la 
Seine,  dénudations  et  érosions  qui  se  sont  prolongées  jusqu'au 
littoral  de  la  Manche  en  passant  par  le  pays  de  Bray. 

Quelques  échantillons  de  40  à  50  centimètres  de  côté ,  que 
les  ouvriers,  armés  de  fortes  masses,  ont  réussi  à  détacher, 
sont  aujourd'hui  déposés  dans  les  bureaux  de  M.  Belgrand,  à 
l'Hôtel  de  Ville  ;  les  stries  parallèles  y  sont  très-clairement  pro- 
noncées, mais  le  phénomène  est  encore  plus  frappant  sur  place 
que  sur  des  échantillons. 

A  3  kilomètres  au  N.  de  la  Padole,  près  du  village  de  Champ- 
ceuil,  il  y  a  une  autre  butte  de  grès  de  Fontainebleau  faisant 
suite  au  même  massif.  Sur  le  sommet,  très-aplati,  nous  avons 
tous  remarqué  un  régime  de  stries,  en  tout  pareilles  à  celles 
que  nous  venions  de  voir.  Le  grès  y  forme  un  petit  plateau, 
dénudé,  presque  horizontal,  ondulé,  comme  le  précédent  Sur 
un  point  du  côté  S.,  les  tables  de  grès  s'infléchissent  brusque- 
ment; on  y  remarque  un  couloir  rétréci  par  le  bas,  une  espèce 
de  karrmfelder  à  forte  pente  ;  les  stries  y  sont  fortement  ac- 
centuées; elles  remontent  le  long  des  parois,  comme  on  en 
voit  au  pied  du  pavillon  Dollfus,  au  glacier  de  l'Aar. 

La  direction  des  stries  sur  le  plateau  de  cette  seconde  butte 
est  pareille  à  la  première  ;  elles  courent  dans  le  sens  moyen 
du  N.  E. 

Voilà  donc  deux  points  sur  lesquels  nous  avons  observé  ce 
phénomène  ;  mais  les  employés  de  H.  Belgrand,  qui  sont  oc- 
cupés aux  travaux  de  l'aqueduc  de  la  Vanne,  nous  ont  affirmé 
qu'il  existe  de  ces  stries  sur  plusieurs  autres  buttes  de  grès 
de  Fontainebleau. 

Les  géologues,  qui  ont  observé  des  roches  striées  dans  les 
Alpes ,  ne  verront  aucune  différence  sensible  avec  celles  que 
nous  avions  sous  les  yeux.  A  mon  avis,  il  n'y  a  que  les  glaciers 
qui  puissent  produire  ce  résultat. 

Hais  si  des  glaciers  ont  existé  dans  cette  partie  de  la  France, 
nous  nous  sommes  demandé  :  où  sont  leurs  moraines?  Voici 
la  réponse  :  sur  un  glacier  pareil,  il  ne  pouvait  y  avoir  ni  mo- 
raines superficielles  ni  moraines  frontales;  èh  vertu  de  son 
mouvement  de  progression ,  il  ne  pouvait  entraîner  avec  lui' 
que  des  moraines  de  fond,  des  moraines  profondes;  les  tào- 
raines  médianes  et  latérales  n'eiistent  que  sur  les  glaciers  qui 
sont  dominés  par  des  pics  supérieurs;  ces  sortes  de  dépôts  ne 
se  forment  que  par  les  éboulements  et  par  le  frottement  éoer- 
gique  du  glacier  sur  les  parois  qui  l'encaissent.  Ici,  la  configo* 
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ration  topographique  s'oppose  à  cette  action;  le  glacier  n'était 
encaissé  nulle  part  Si  Ton  prolonge  la  ligne  de  direction  des 
stries  vers  le  S.  0.,  qui  paraît  être  leur  point  de  départ,  cette 
ligne  passe  par  Orléans,  Poitiers,  etc.,  nulle  part  elle  ne  ren- 
contre de  hautes  montagnes;  il  n'y  a  donc  pas  lieu  de  s'éton- 
ner si  l'on  ne  rencontre  pas  de  moraines;  en  tenant  compte  du 
relief  du  sol ,  elles  ne  pouvaient  exister  que  dans  des  cas  tout 
à  fait  exceptionnels. 

Si  les  moraines  superficielles  n'existaient  pas,  les  moraines 
profondes  ont  pu  néanmoins  déplacer  et  transporter  une  masse 
considérable  de  matériaux,  sans  leur  donner  cette  forme  défi- 
nitive de  digue  ou  de  barrage  qu'on  désigne  ordinairement 
sous,  le  nom  de  moraines,  matériaux  qui  ont  pu  passer  à  Tétat 
de  diluvium. 

D'un  autre  côté ,  nous  venons  de  voir  que  la  direction  des 
stries  n'est  pas  en  rapport  avec  le  phénomène  qui  a  façonné  le 
relief  actuel  du  pays  ;  les  rivières,  les  vallées,  les  dénudations 
du  plateau  de  la  Brie,  sont,  en  moyenne,  orientées  vers  le  N.  0., 
et  les  stries  vont  au  N.  E.,  dans  une  direction  presque  perpen- 
diculaire, d'où  Ton  pouvait  conclure  que  les  vallées  n'existaient 
pas  encore  lorsque  ces  stries  se  sont  produites,  parce  que  les 
glaciers,  quel  que  soit  leur  volume,  se  moulent  toujours  sur  le 
relief  du  sol  ;  ils  cheminent  comme  les  rivières,  en  suivant  le 
thalweg  existant.  Si  la  vallée  de  la  Seine,  de  l'Essonne,  etc., 
eussent  existé  à  cette  époque ,  les  glaciers  auraient  naturelle- 
ment pris  la  direction  N.  0.  Le  relief  était  donc  différent  de  ce 
qu'il  est  aujourd'hui;  ce  qui  ferait  remonter  leur  date  jusqu'au 
commencement  de  l'époque  quaternaire,  ou  peut-être  à  la  fin 
du  pliocène. 

Note  sur  les  traces  d? anciens  glaciers  dam  la  vallée 
de  la  Seine;  par  M.  A.  Julien* 

Dans  la  séance  du  7  mars,  nous  avons,  M.  Roujou  et  moi, 
communiqué  à  la  Société  Géologique  la  découverte  d'innom- 
brables cailloux  striés,  de  forme  anguleuse,  appartenant  à  toute 
la  série  des  roches  tertiaires  du  bassin  de  la  Seine,  engagés  dans 
le  diluvium  gris.  Depuis  cette  communication ,  M.  Belgrand 
nous  a  fait  connaître  un  fait  des  plus  curieux  et  certainement 
des  plus  importants  pour  la  solution  du  problème  qui  nous  oc- 
cupe :  c'est  la  découverte  de  stries  rectilignes  d'un  faciès  émi- 
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nemment  glaciaire ,  à  la  surface  des  grès  moutonnés  et  p<db 
du  plateau  de  la  Padole.  Nous  venons,  à  notre  tour»  compléter 
ces  observations  et  ajouter  un  troisième  élément  à  cette  ques- 
tion. C'est  Torigine,  le  gisement  véritable  de  ces  cailloux,  an- 
guleux et  striés,  qui  encombrent  l'ancien  lit  de  la  Seine  qua- 
ternaire. 

Dans  une  etcursion  que  nous  avons  faite  de  la  Ferté-Aleps 
à  la  Padole,  nous  avons  fait  les  deux  observations  suivantes, 
que  nous  avons  l 'honneur  de  présenter  à  la  Société  : 

1^  Sur  tout  le  bord  occidental  du  long  plateau  qui  sépare  les 
vallées  de  l'Essonne  et  de  l'École,  les  grès  de  Fontainebleau, 
qui  forment  le  couronnement  des  vallées,  sont  moutonnés  et 
striés  comme  sur  le  bord  oriental.  La  direction  des  stries  sur 
les  tables  de  grès,  est  en  général  N.  N.  £. —  S.  S.  0.,  direction 
perpendiculaire  à  l'axe  du  Merlerault  et  au  thalweg  de  la  vallée 
de  la  Seine.  Il  en  est  de  même  sur  les  affleurements  de  grés 
qui  percent  çà  et  là  le  sol  sur  le  plateau^  principalement  autour 
du  village  de  Mondeville. 

3^  Mais  voici  un  fait  plus  important,  et  qui  fait  l'objet  spé- 
cial de  cette  note.  Sur  toute  la  partie  de  ce  plateau  que  nous 
avons  explorée,  de  la  Ferlé-Aleps  à  Mondeville,  et  de  ce  village 
è  la  Padole,  il  n'y  a  pas  trace  de  la  formation  de  Beauce,  in 
situ^  malgré  qu'elle  soit  indiquée  sur  les  cartes  géologiques. 
Mais,  à  la  place,  le  banc  de  grès  de  Fontainebleau,  qui  en  forme 
la  surface,  est  recouvert  par  un  limon  plus  ou  moins  remanié, 
de  couleur  et  d'épaisseur  variées,  et  pétri  dans  toute  sa  masse 
d'une  quantité  innombrable  de  cailloux  striés  et  anguleux^  de 
calcaire  siliceux  de  Beauce.  Parmi  eux,  l'on  remarque  quelques 
grès  de  Fontainebleau.  L'aspect  de  ces  cailloux  est  remar^ 
quable.  Leur  forme  polyédrique,  lès  traces  de  frottement,  leurs 
stries  nombreuses,  les  font  ressembler  à  s'y  méprendre  aux 
cailloux  de  moraine  profonde.  Un  fait  à  noter,  c'est  l'absence 
de  granité,  soit  à  l'état  de  blocs  isolés,  soit  mêlé  par  décompo- 
sition à  la  terre  végétale.  Cette  formation,  évidemment  plus  an- 
cienne que  le  creusement  des  vallées  latérales  de  la  Seine,  ne 
nous  a  offert  aucune  trace  de  remaniement  attribuable  aux 
eaux  venant  du  Morvan.  Le  limon  des  plateaux,  que  l'on  trouve 
de  part  et  d'autre,  de  la  vallée  de  la  Seine  au-dessous  du  pla- 
teau de  Beauce,  présente,  au  contraire,  un  caractère  mixte, 
glacio-diluvien  ;  et  on  y  trouve,  çà  et  là,  outre  des  cailloux  rou- 
lés, de  très-petits  fragments  de  granité  mêlés  à  la  terre  végé- 
tale, qui  en  forme  la  couche  superficielle.  Mais  à  ce  niveau, 
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relatitement  ibrérienr,  nous  avons  encore  trouvé  et  des  cal« 
câfres  de  Beauce  et  des  grès  de  Fontainebleau  striés.  Nous  ne 
faisons  que  signaler,  pour  le  moment,  ces  faits  nouveaux.  Nous 
sommes  là  sur  une  piste  curieuse ,  qui  semble  devoir  nous 
amener  à  des  résultats  importants. 

En  résumé,  trois  faits  ont  été  mis  en  relief:  . 

1*  De  nombreux  cailloux  striés  dans  le  diluvium  gris; 

2*  Des  surfaces  moutonnées  et  striées  sur  les  grès  de  Fon- 
tainebleau; 

3*  Gisement  de  ces  mêmes  cailloux  striés  au  sein  d'une  vé- 
ritable moraine  profonde  recouvrant  les  surfaces  striées.  Celte 
moraine  profonde,  (car  après  une  élude  attentive  nous  ne  pou- 
vons pas  lui  donner  d'autre  nom),  n'est  autre  chose  que  le  dilu- 
viam  des  plateaux  de  Sénarmont,  qui,  dans  le  trajet  que 
nous  avons  suivi,  remplace  le  calcaire  lacustre  supérieur  en- 
levé par  suite  d'érosions. 

Faut-il  voir,  dans  ce  diluvium  des  hauts  plateaux,  le  produit 
d'un  glacier  descendant  de  Taxe  du  Merlcrault,  et  donnant  là 
main  aux  glaciers  du  Morvan,  et  par  eux,  à  ceux  qui  dans  le  pla- 
teau central,  et  en  particulier  dans  le  Mont-Dore,  procédaient  à 
a  confection  des  conglomérats  de  la  célèbre  colline  de  Perrif  r? 
Faut-il  voir  dans  le  limon  des  plateaux  inférieurs,  ou  terrain 
remanié  des  plaines  basses  de  Sénarmont,  ces  mômes  mo- 
raines remaniées  h  l'époque  de  la  fusion  générale,  avant  l'éta- 
blissement définitif  du  lit  de  la  Seine  quaternaire  et  le  déve- 
loppement de  la  faune  de  Monlreuil?  Ou  bien  faul-il,  dès 
aujourd'hui,  rejeter  absolument  l'existence  d'anciens  glaciers 
pliocènes  dans  le  bassin  de  la  Seine?  Nous  ne  le  pensons  pas. 
Nous  croyons,  au  contraire,  qu'il  faut  continuer  activement 
ces  études,  quels  que  soient  les  résultats  auxquels  elles  doi- 
vent nous  conduire. 

Sur  de$  stries  observées  sur  les  grès  de  Fontainebleau  à  la 
Padole  (Seine-^l-Mame)  ;  par  M.  Tardy. 

M.  Collomb  et  d'autres  géologues  ont  affirmé  le  faciès  gla- 
ciaire des  stries  que  M.Belgrand  a  bien  voulu  nous  montrer 
sur  les  plateaux  de  La  Padole  et  de  Champceuil,  près  La  Ferté- 
Aleps,  dans  l'excursion  du  12  îivril  1870.  En  outre  tout  le 
monde  a  été  d'accord  pour  conclure  que  le  plateau  tertiaire 
était  intact  à  l'époque  du  striage.  Fartant  de  ces  deux  affirma- 
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^ons,  j'examine  la  forme  de  l'ancien  plateau  tertiaire  qoe  je 
rétablis  à  l'aide  des  témoins  épargnés  par  l'érosion.  Je  troim 
ainsi»  au  nord-est  de  Paris,  à  la  montagne  de  Yillers-Gotterets, 
235  mètres  d'altitude,  et  dans  la  direction  de  la  plus  grande 
pente  uniforme  sans  ressauts,  120  mètres,  près  Beaugency, 
sur  les  bords  de  la  Loire,  ce  qui  donne  une  pente  régulière 
de  1  mètre  48  par  kilomètre,  dans  une  direction  qui  est  à  peo 
près  celle  des  stries. 

Donc  si  les  stries  sont  glaciaires,  le  glacier  qui  les  a  produites 
coulait  vers  le  sud-ouest.  En  effet,  la  direction  des  stries  est 
tangente  au  Morvan,  et  la  distance  de  la  direction  de  celles 
de  La  Padole  est  d'environ  170  kilomètres. 

Or,  la  découverte  par  MM.  Julien  et  Roqjou  de  caillou 
striés  à  faciès  glaciaire  sur  ces  plateaux  striés,  est  eu  quelque 
sorte  une  preuve  de  l'existence  de  ce  glacier.  Le  transport  à 
15  kilomètres  S.  S.  0 .  du  Brabant,  des  blocs  erratiques  polis 
et  cannelés  reconnus  par  M.  Malaise,  semble  apporter  ooe 
nouvelle  preuve  à  l'appui  de  l'existence  de  ce  glacier. 

A  l'extrémité  de  ce  grand  plateau  tertiaire  qui  s'incline  vers 
le  S.  S.  0.  s'élève,  sur  les  bords  de  la  Loire,  un  bourrelet  dis- 
continu couvert  par  les  forêts  d*Orléans  et  de  Marchenoir. 

Si  nous  cherchons  l'origine  de  ce  glacier,  nous  recon- 
naîtrons que  les  seules  montagnes  dont  il  pouvait  descendre 
sont  les  Alpes  Scandinaves;  ce  qui  affirme  le  grand  diluviom 
Scandinave  signalé  par  M.  E.  de  Beaumont,  tout  en  le  trans- 
formant en  un  grand  glacier  continental 

Après  avoir  ainsi  conclu  provisoirement,  je  rappellerai  que 
j'ai  signalé  l'existence,  dans  tous  les  diluviums,  de  silex  striés. 
Ces  silex  striés  des  alluvions  des  hauts  niveaux  (boulevard 
Daumesnil,  etc.),  ont  une  patine  très-épaisse,  jaune,  ocreose. 
Si  on  la  frotte  fortement  avec  un  autre  silex,  on  produit  une 
si  rie  rouge,  sans  doute  par  la  transformation  de  la  limonile 
en  oxyde  rouge  anhydre.  D'où  il  résulte  que  les  stries  rouges 
naturelles  sont  postérieures  à  la  patine  ocreuse,  et  par  con- 
séquent la  strie  qui  a  la  môme  couleur  que  cette  patine  est 
plus  ancienne  que  celle-ci.  Or,  on  trouve  à  la  base  des  dépôts 
alluviaux  des  hauts  niveaux  des  cailloux  à  patine  ocreuse  por- 
tant des  éclats  d'aspect  frais,. des  rayures  rouges  et  des  stries 
profondes  non  colorées.  L'épaisseur  de  la  patine  des  éclats  est 
à  peine  appréciable,  tandis  que  la  patine  ocreuse  a  une  épais- 
seur de  plusieurs  dixièmes  de  millimètre.  Ce  qui  nous  force 
à  conclure  que  la  patine  ocreuse  et,  à  plus  forte  raison,  les  stries 
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non  colorées  en  ronge  sont  plus  anciennes  que  la  formation 
de  la  rrrière  des  hauts  niveaux,  ce  qui  nous  amène  à  les  consi- 
dérer, comme  des  débris  du  lit  de  fond  d'un  grand  glacier  dans 
la  région  crétacée. 

Les  silex  de  Saint-Prest,  recueillis  par  M.  Desnoyers  et  qu'il 
a  bien  voulu  me  permettre  d'examiner,  présentent  les  mêmes 
circonstances. 

Quelques-uns  des  silex  à  patine  récente  des  hauts  niveaux 
alluviaux  présentent  néanmoins  des  stries  qui  ne  sont  pas  co- 
lorées en  rouge.  Je  conclus,  de  ces  stries  sur  patine  récente, 
et  de  quelques  autres  colorées  en  rouge  sur  patine  ancienne 
ocreuse,  qu'à  l'époque  de  la  formation  des  alluvions  des  hauts 
niveaux,  il  y  avait  des  glaciers  et  probablement  des  glaces 
flottantes.  En  effet,  si  nous  examinons  la  disposition  d'un  point 
d'attérissement,  Montreuil  par  exemple,  nous  remarquerons 
qu'il  est  rempli  de  blocs,  et  qu'on  y  trouve  de  préférence  les 
silex  striés  à  patine  récente;  tandis  que  l'on  rencontre  en  très- 
grande  majorité  au  milieu  du  ûeuve  et  sur  les  bords  du  grand 
courant  (boulevard  Daumesnil,  etc.),  ceux  qui  sont  striés  sous 
patine  ancienne  et  proviennent  de  la  démolition  des  plateaux. 

Examinons  la  disposition  de  Montreuil  pour  prouver  que  ce 
sont  probablement  des  glaces  flottantes  qui  ont  amené  les 
blocs  et  les  silex  striés  sur  patine  fraîche. 

Dans  les  sablières  les  plus  éloignées  de  la  route  de  Montreuil 
(elles  sont  aujourd'hui  comblées),  il  y  a  un  épi  formé  par  un 
bourrelet  de  terrain  tertiaire  qui,  avec  les  collines  de  Mon- 
treuil, constitue  un  vrai  Idtne,  comme  il  en  existe  dans  le 
Rhône,  où  ils  ont  été  étudiés  par  M.  Foumet.  Dans  un  lôsne, 
le  plein  courant  qui  longe  Vépi  détermine,  à  son  extrémité,  par 
le  frottement  contre  l'eau  qui  sort  et  qui  n'a  presque  pas  de 
vitesse,  une  série  de  petits  tourbillons,  et  à  leur  suite  une  por- 
tion de  l'eau  et  les  corps  flottants  gagnent  la  rive,  remontent 
vers  le  fond  du  lôsne ,  puis  redescendent  en  longeant  l'épi 
pour  sortir  aspirés  par  le  grand  courant  extérieur.  Si  nous 
examinons  la  vitesse  de  l'eau  dans  ce  parcours,  nous  verrons 
qu'elle  diminue  progressivement  depuis  l'entrée  jusqu'à  la 
sortie.  Sur  la  rive,  à  l'entrée,  il  y  a  érosion;  à  partir  de  ce 
point  il  y  a  alluvionnement,  sur  tout  le  pourtour,  de  maté- 
riaux de  plus  en  plus  légers  jusqu'à  la  sortie,  où  il  n'y  a  que 
des  sables  très-fins.  Dans  le  fond,  sur  une  plaine  sableuse,  pro- 
longée généralement  par  un  marais,  on  trouve  les  animaux  que 
venaient  se  baigner  et  des  coquilles  ayant  vécu  sur  place.  Les 
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corp»  iottaais,  aussi,  viennent  s'échouer  dans  le  Msne  par 
ordre  de  voiome  et  de  densité.  Sar  l'épi*  toutes  les  covdsi 
s'inclinent  de  part  et  d'autre,  mais  à  une  cooche  située  dn  côéé 
du  fleuve  succédera  du  côté  du  lôsne  une  couche  de  matériata 
plus  fins.  Si  la  première  est  du  petit  gravier,  la  seconde  sera 
sableuse  et  renfermera  souvent  des  coquilles  de  riicageat  aoit 
qu'elles  aient  vécu  sur  place  sur  l'épi  pendant  na  reuail  mo* 
mentané  des  eaux,  soit  qu'elles  aient  été  entrs^aées  an  ûtàmi 
d'une  inondation.  Sans  le  lôsne  de  Montreail  oo  trouve  beau- 
coup de  gros  blocs  dont  le  volume  diminue  sttivaat  la  directioD 
du  courant  et  de  bas  en  hac^  Un  très-grand  nombre  d'entre 
eux  sont  striés,  te  conclus  donc  à  l'arrivée  de  ees  blocs  ii  l'aida 
de  corps  flottants.  Les  glaces  sont  l'agent  le  plus  natjurel.  La 
théorie  du  lôsne  n'est  pas  applicable  k  tous  les  dépôts,  car  je 
connais  aux  mômes  niveaux  divers  attérissemenls,  les  uns  par 
lôsnes,  les  autres  par  rives  convexes. 

J'ai  rappelé,  p)us  haut,  qu'il  y  avait  à  tous  les  niveaux  des 
silex  striés.  Ceux  des  deux  niveaux  inférieurs  de  la  Seine  sont 
les  mêmes  que  ceux  que  j'ai  prouvé  ôtre  plus  anciens  qne  le 
niveau  de  Montreuil.  Je  pense  qu'ils  sont  desceodns  jusque 
dans  le  fond  de  la  Seine  actuelle,  par  suite  des  ravinements 
successifs  des  lits  précédents. 

Plusieurs  de  mes  confrères  m'ont  fait  l'honneur  de  me  de* 
mander  pourquoi  j'attachais  plus  d'importance  aux  fines  stries 
des  silex  qu'aux  profondes  stries  des  autres,  roches,  car,  sui* 
vaut  eux,  d'aussi  fines  stries  devaient  pouvoir  se  produire  fa^ 
cilement.  J'ai  l'honneur  de  faire  observer  à  mes  confrères  que 
nous  ne  trouvons,  aux  environs  de  Paris,  que  dans  des  alluviooa 
les  matériaux  provenant  de  la  démolition  des  plateaux.  Aussii. 
il  faut  écarter  autant  que  possible  toute  cause  de  confuaioBi 
entre  ceux  qui  ont  été  striés  anciennement  et  ceux  qui  ont  pn 
l'ôtre  par  suite  de  l'érosion.  Or,  on  sait  que  les  calcaires  et  lesf 
grès  imprégnés  d'eau  sont  très-lendres,  par  conséquent  ceux<i 
se  trouvant  dans  les  rivières  des  différents  niveaux  avec  une 
innombrable  quantité  de  silex  tous  anguleux,  il  étailà  ci*eindre 
que  tout  ou  partie  des  stries  existant  sur  ces  roi:hes  teiulrea 
n'eussent  été  produites  sous  les  eaux  par  le  frottement  ;dea 
silex.  J*ai  donc  cru  utile  d'écarter  dès  l'origiue  toulesi  les 
roches  qui  n'avaient  pas  la  dureté  du  silex,  le  corps  le  ploft 
dur  qui  se  trouvât  dans  tes  aliuvions. 

Ce  choix  étant  fait,  j'ai  cherché  à  me  rendre  compta  da 
l'action  d'un  silex  sur  un  autre»  J'ai  reconnu  que  je  ne  pouvait 
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mrnr  qu'à  entaoïer  sur  tiae  épaisseor  Miap|)fédabl6  à  ki 
k>up6  Ja  patine  profonde  d'un  silex,  en  employant  conime 
burin  une  atrête  très-vive  d'un  silex  non  altéré;  mais  il  ra'a 
toujours  été  impossible  de  laisser  une  trace  appréciable  de 
strie  sur  une  surface  non  altérée.  Ces  faits  m'ont  amené  à  con- 
clure qu'il  fallait  une  très-grande  force  et  un  silex  à  arrête 
tive^  tous  deux  étant  enchâssés  très^solidement  pour  faire  des 
stries  aussi  profondes  que  celles  que  nous  voyons  sur  les  silex, 
quoiqu'elles  n'aient  que  quelques  dixièmes  de  millimèlres  de 
profondeur.  De  ces  faits  et  considérations  j'ai  conclu  qu'un 
silex  placé  dans*  une  alluvion  ne  pouvait  y  avoir  été  assex  for- 
tement enchâssé  pour  que»  quel  que  soil  le  corps  frotlant,  il 
eAt  été  strié.  Par  conséquent  les  stries  des  silex  sont  produites 
par  une  toute  autre  cause  que  le  transport  par  les  eaux. 

J'ai  dit  plus  haut  qu'il  existait  au-dessous  du  niveau  de  Mon- 
treuil  deux  lits  successifs.  En  effet,  les  alluvions  de  la  carrière 
du  Chevaleret  reposent  sur  les  plaquettes  du  calcaire  grossier 
qui  sont  au  niveau  de  l'ètiage  de  la  Seine,  tandis  que,  plus  près 
de  la  rivière*  on  ne  trouve  le  fond  de  la  masse  de  cailloux  qu'à 
une  assez  grande  profondeur  au-dessous  de  ce  niveau.  Ce  qui 
a  empêché  de  saisir  la  différence  de  ces  deux  niveaux,  c'est 
que,  partout  aux  envircms  de  Paris,  ils  se  soudent  l'un  à  Tautre 
par  un  contact  intime  de  quelques  mètres  de  hauteur,  situé  en 
général  dans  des  points  non  exploités.  Au-dessus  de  ces  deux 
niveaux,  se  place  le  haut  niveau,  puis  Saint-Prest,  qui  contient 
ées  silex  striés,  et  enfin  le  grand  glacier  continental. 

Il  resterait  à  intercaler,  dans  cet  essai  de  classifica- 
tion, les  différents  limons  et  diluviums  rouges,  presque  une 
dizaine  de  dépôts  différents,  si  on  tient  compte  de  leurs  alti- 
tudes et  de  leurs  situations  respectives.  Ainsi ,  sur  les  hauts 
plateaux,  où  doit  se  trouver  la  moraine  profonde  du  grand 
glacier,  il  y  a  des  limons.  Sur  les  plateaux  inférieurs ,  on  voit 
deux  limons  constamment  en  contact;  l'un,  inférieur,  est  cal- 
caire; l'autre,  supérieur,  manque  de  calcaire;  leur  ligne  de 
séparation  est  rectiligne,  sauf  en  quelques  points.  Le  diluvium 
rouge  qui  s'est  introduit  sous  forme  de  poches  dans  tous  les 
terrains  qu'il  recouvrait,  mais  dont  aussi  la  couleur  a  pénétré 
sur  plusieurs  points  dans  des  couches  inférieures,  s'arrête  à 
un  certain  niveau.  U  me  semble,  jusqu'à  preuve  du  contraire, 
Oftire  partie  du  même  ensemble  que  le  limon  supérieur,  puis- 
qu'ils recouvrent,  tous  deux,  des  terrains  qui  forment  un 
groupe  homogène.  En  effet,  le  limon  inférieur  semble  sur  pin- 
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sieurs  points  faire  suite,  sans  transition  sensible,  anx  allovânt 
des  hauts  niveaux;  comme  si  Talluvion  représentait  le  fleuve, 
et  le  limon  Tinondation.  Il  me  serait  difficile  d'expliquer  ià 
l'allure  et  la  situation  du  diluvium  rouge  et  du  limon  non  cal- 
caire; mais  je  ferais  remarquer  que  sur  le  moyen  niveau,  il 
existe  un  ensemble  de  couches  à  allures  identiques.  Je  crois 
donc  qu'il  convient  d'intercaler  provisoirement  ces  divers  dé- 
pôts entre  les  alluvions. 

Cet  essai  de  classification  est  encore  très- vague  ;  en  elTet , 
comment  pourrait-il  en  être  autrement,  d'une  époque  dont  la 
faune  est  presque  identique  à  la  nôtre,  dont  beaucoup  de  cou- 
ches manquent  de  faunes,  et  dont  plusieurs  assises  ont  le 
même  aspect.  Néanmoins,  je  vais  essayer  d'en  éclaircir  quel- 
ques points. 

Au-dessus  (en  altitude)  des  grès  striés,  il  existe,  au  sud,  des 
collines  de  calcaire  lacustre  en  place.  Ces  collines  semblent 
être  les  témoins  d'une  ancienne  érosion,  qui  pourrait  être  celle 
produite  pendant  l'avancement  du  glacier  continental.  Cette 
érosion  ne  me  semble  pouvoir  être  expliquée  que  par  une  hy- 
pothèse; car  le  glacier,  s'il  a  existé»  a  dû  foire  disparaître  tous 
les  moyens  d'investigation. 

Dans  tous  les  fonds  du  terrain  tertiaire,  sur  lesquels  a  dû 
passer  le  glacier,  on  trouve  le  limon  des  hauts  plateaux  qui 
présente  des  caractères  assez  analogues  à  ceux  des  deux  lîmoas 
supérieurs  que  nous  retrouvons  dans  la  suite  de  la  série.  Tous 
les  trois  sont  propres  à  la  fabrication  des  briques,  sans  calcaire, 
sans  cailloux,  quoique  s'appuyant  souvent  sur  un  sol  très-dis- 
loqué  ;  c'est  ce  qui  prédispose  l'esprit  à  leur  attribuer  une  ori- 
gine commune.  Toutefois,  il  faut  les  maintenir  distincts  à 
cause  de  leurs  limites,  nivelées  sur  les  fiancs  des  coteaux,  lais- 
sant entre  chacun  d'eux  des  lacunes.  Nous  ferons  remarquer 
aussi  que  chacun  de  ces  trois  dépôts  identiques  se  lie  à  cha- 
cun des  trois  niveaux  d'alluvions. 

Considérons  en  un  point  d'une  rivière  le  régime  des  eaux, 
lorsqu'un  glacier  situé  en  amont  avance ,  puis  reste  statîon- 
naire,  et  enfin  recule  et  disparaît.  On  verra  que,  à  partir  de 
l'étiage  pré-glaciaire ,  le  volume  des  eaux  augmente  d'abord 
par  suite  de  l'excès  d'humidité  pendant  l'avance  du  glacier; 
mais  d'une  faible  quantité,  puisque  celui-ci  ne  fond  presque 
pas.  Lorsque  le  glacier  est  stationnaire ,  c'est  parce  que  la  fa« 
sion  est  égale  à  l'accroissement;  donc  la  quantité  d'eau  débitée 
augmente  et  reste  constante  pendant  que  le  glacier  est  sta- 
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tionnaire.  Lorsque  le  glacier  recule  et  qu'il  est  encore  près  du 
point  où  on  observe,  la  quantité  d'eau  devient  plus  considé- 
rable^ et  son  régime  est  de  plus  en  plus  torrentiel,  jusqu'à  ce 
que  le  glacier  soit  assez  éloigné  pour  que  le  flot  soit  retardé 
dans  sa  marcbe  par  les  différents  obstacles  de  la  rivière  ;  alors 
le  régime  devient  plus  régulier.  La  surface  de  fonte  du  glacier 
diminuant,  la  quantité  d'eau  diminue  aussi,  mais  moins  vite, 
à  cause  de  l'influence  météorologique  qui  augmente  la  fusion 
d'une  surface  donnée.  Enfin,  le  glacier  disparate,  et  le  régime 
revient  progressivement  à  un  nouvel  étiage. 

Dans  ces  différentes  phases  du  débit  de  la  rivière,  examinons 
son  régime  au  point  de  vue  de  son  lit.  On  verra  que ,  dans  le 
premier  étiage,  il  y  a  peu  de  changement;  c'est  un  état  slation- 
naire.  Pendant  l'avance  du  glacier,  l'accroissement  de  la  quan- 
tité d'eau  crée  un  nouvel  état  d'érosions  et  d'alluvions  plus  in- 
tense que  le  précédent.  De  même ,  le  régime  suivant  est  pins 
agité.  A  l'origine  du  retrait,  les  eaux  augmentent  et  devien- 
nent torrentielles;  aussi  il  y  a  une  profonde  érosion.  Puis,  le 
régime  s'adoucissant,  il  se  fait  de  grandes  alluvions,  et,  pro- 
gressivement, il  s'établit  un  nouvel  étiage  différent  du  premier  ; 
son  altitude  absolue  sera  inférieure  à  celle  du  précédent,  parce 
que  la  durée  de  la  dernière  alluvion  et  la  masse  de  l'eau  qui 
l'a  produite  sont  moindres  que  la  durée  de  l'érosion  et  que  la 
masse  de  Teau  qui  l'a  faite. 

Partant  du  lit  de  la  plus  grande  érosion,  étudions  la  période 
suivante  d'ailuvion.  On  voit  d'abord  se  former  une  alluvion 
de  gros  cailloux  roulés,  mêlés  de  graviers  et  de  sables  logés 
dans  les  interstices.  Si  les  eaux  sont  calcaires,  ce  fond  formera 
bientôt,  par  suite  de  sa  composition  qui  l'y  prédispose,  un  banc 
solide  et  compacte  qui  pourra  renfermer  les  so;  tes  de  coquilles 
qui,  offrant  au  courant  une  grande  surface  d'action,  lui  per- 
mettent de  les  déplacer  facilement  et  de  les  soustraire  ainsi 
au  faible  choc  des  gros  cailloux,  tels  sont  les  Vnio  (on  en  voit 
un  exemple  au  fond  du  lit  du  haut  niveau).  Au-dessus  de  ce 
lit,  les  matériaux  de  l'alluvion,  tout  en  alternant  de  grosseur 
par  suite  des  variations  journalières  du  régime ,  deviennent  de 
plus  en  plus  fins  à  mesure  que  l'on  gagne  les  couches  supérieu- 
res.Les  matériaux  erratiques  diminuent  aussi  de  volume,  jusqu'à 
ce  qu'enfin  il  n'y  ait  plus  à  la  surlace  que  des  sables  très-fins, 
parce  que,  à  mesure  que  le  lit  diminue,  la  quantité  d'eau  di- 
minue aussi,  et*  en  conséquence,  la  dimension  des  matériaux 
charriés. 
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Cette  iuecession  de  (phénomènes  nous  étant  présentée  p«t  Im 
différents  niveaux  d'alluvions  de  la  Seine,  nous  soromes  dispo- 
sé à  considérer  ces  différents  niveaux  comme  ayant  élé  sou- 
mis à  un  régime  glaciaire  intermittent.  Cela  n'a  rien  de  con- 
traire aux  faits  connus,  puisqu'on  a  admis  généralement  que 
les  Vosges,  le  Jura,  les  Alpes,  les  Pyrénées,  etc.,  o&t  eu  d& 
glaciers  dont  les  moraines  étagées  indiquent  des  phases  suc- 
cessives de  mouvement. 

J'ai  fait  un  résumé  des  différents  glaciers  connus  et  de  leurs 
éléments  :  Altitudes  des  plateatix^  des  sommets  et  du  moraines. 
J'en  ai  conclu  que  les  glaciers  dont  les  éléments  se  rappro- 
chaient le  plus  des  condilions  topographiques  du  Morvan  sont  : 
1*  le  glacier  du  Jura,  étudié  par  M.  Benoit  à  propos  de  la  grotte 
de  Beaume  ;  2*  ceux  dont  j'ai  vu  les  dépôts  aux  environs  de 
Saint-Claude;  3*^  le  grand  glacier  du  plateau  central,  décou- 
vert par  MM.  Julien  et  Lival;  4^  le  glacier  de  la  Cèze;  V  la 
moraine  médiane  de  Cb&lillon-les-Dombes,  décrite  par  M.  Be* 
nott  comme  indiquant  un  glacier  du  Mont-d'Or  lyonnais.  Voici 
leurs  éléments  : 

ALTITUDB  ALTmm 

DES  ras 

PLATKADX  MOHABOS 

Jara.  (Benoit)        Glacier  de  Beaume 900  à  500»  seo* 

»  »  »      deStClaude 900  à  800  SIO 

Gévenoes  »  »     doMont-d'Or.. .  800  les 

»  »      de  la  Cèze 500  à  900  100 

Plateau  central  (JuUen) 800  à  600  400 

Morvan  (Ck)Uenot) 800  à  500  «50 

Nous  concluerons  de  la  comparaison  de  ces  chiffres  :  que  le 
Morvan,  qui  nous  offre  une  surface  de  1,200  kilomètres  carrés 
au-dessus  de  500  mètres  d'altitude,  est  encore,  aujourd'hui, 
assez  élevé  pour  que  les  conditions  climatériques  qui  ont  donné 
des  glaciers  aux  autres  plateaux  lui  en  aient  aussi  donné.  Nous 
pouvons  donc  admettre  que  les  observations  qui  ont  été  faites 
dans  le  Morvan,  sur  ce  sujet,  sont  exactes. 

11  résulte  de  ces  considérations  que  chacune  des  trois  for- 
mations qui  précède  chacun  des  trois  lits  successifs  du  fleuve 
me  semble  devoir  être  considérée  comme  le  résultat»  dans  les 
vallées^  d'un  triple  phénomène  glaciaire.  Les  limons  non-cal- 
caires seront  le  produit  d'un  lavage  par  des  neiges  abondantes, 
ce  qui  explique  aussi  leur  augmentation  progressive  d'épaûs- 
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senr  nvee  l'ancienoeté.  Les  diluviums  à  poches  représenteront 
les  débâcles  en  masse  des  rivières.  Ainsi  se  trouvent  natnrél- 
lement  expliquées  les  compositions,  les  allures,  et  les  situations 
respectives  de  ces  dépôts. 

Si  on  accepte  celle  conclusion,  il  sera  facile  d'admettre  que 
les  érosions  des  plateaux  n'ont  été  que  progressives  et  lentes; 
qu'elles  se  sont  produites  à  toutes  les  phases  de  l'époque  qua- 
ternaire, mais  surtout  pendant  les  périodes  torrenlielles  qui 
ont  donné  lieu  à  de  nombreux  éboulements,  comme  ceux 
qu'on  observe  rue  Monge,  au  Kremlin,  etc.  Et  si  toutes  ces 
érosions  ont  affecté  une  direction  uniforme,  c'est  que  les  fis- 
sures des  grès  de  Fontainebleau^  et  probablement  celle  des  au- 
tres terrains,  ont  cette  même  direction. 

Je  dois  ajouter  que  si  je  mets  Saint-Prest  avec  une  interroga- 
tion, c'est  qu'il  m'a  été  impossible  de  trouver  de  nouveaux  ar- 
guments, soit  pour  le  rattacher  à  Montreuil,  soit  pour  l'en  sé- 
parer définitivement.  Cependant,  il  me  semble  devoir  se  placer 
entre  le  limon  des  plateaux  et  le  grand  glacier. 

De  tout  ceci,  je  conclus  à  diviser  l'époque  quaternaire  en 
quatre  phases  glaciaires  d'intensité  successivement  affaiblies. 
Celte  division  est  en  rapport  avec  les  quatre  terrasses  erratiques 
que  présentent  toutes  les  coupes  transversales  des  grandes  val- 
lées. 

Erosions         Phases       Phases  intermédiaires, 
des  plateaux    nipbœales  (1) 
l«r  Grand  glacier. 

Maximom  Ancien  niveau,  \  [  ^^"î^f^fî^itîL 

f  •  DhasA  I  IparUeendilnvium 

n,«#  ^i^^^^  I  et  leurs  là  poches  et  en  li- 
Uant  niveau*  i      j>     •  i    '^  •    • 

S«  phase  \     ^i***^^"^*      /D"on  non  calcaire 

Moven  niveau     (  ®'  \  pendant  les  phases 

4*  phase  *  I  limons  calcaires  iniphœales  qui  ont 

Minimum  Bas  niveau.   1  / f."^^^  *«"'  ^^^'»*- 


(Seine  actuelle.) 


tion. 


J'ajouterai  que  dans  la  nature,  tous  les  phénomènes,  quels 
qu'ils  soient,  arrivent  progressivement  à  leur  paroxysme,  pour 


(1)  Du  grec,  vtfpouç,  neigeux,  parce  que  la  neige  est  la  cause  du  glacier 
et  pour  éviter  toutô  cause  de  confusion  avec  la  théorie  nevéênne  et  les  autres 
théories  fflaeiair€9. 
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décroître  de  même  ensuite.  Aussi,  entre  le  miocène  et  la  pre- 
mière phase,  il  a  dû  exister  une  série  de  phases  analogues, 
mais  inverses  à  celles  qui  ont  suivi  la  grande  extension  gla- 
ciaire. Les  calculs  faits  par  M.  de  Saporta,  à  propos  de  la  flore 
fossile  des  tufs  de  Meximieux,  semblent  prouver  que  le  pliocène 
inférieur  fait  partie  de  l'origine  de  cette  nouvelle  série.  L'un  de 
mes  illustres  maîtres  m'ayant  dit  qu'il  existait  en  Suède  sept  ou 
huit  dépôts  glaciaires  superposés,  j'espère  que  nos  savants  cou* 
frères  de  ce  pays  pourront  ainsi  faire  complètement  disparaître 
cette  lacune. 

Dans  d'autres  notes,  je  vérifierai,  sur  divers  bassins,  ces  con- 
clusions. 

A  la  suite  de  ces  diverses  communications,  une  discus- 
sion s'engage  entre  leurs  auteurs  et  MM.  Hébert,  Delanoûe, 
Jacquot,  Benoit,  etc.,  sur  les  caractères  des  stries  glaciaires, 
sur  la  nature  et  l'âge  des  couches  qui  recouvrent  le  plateau 
de  la  Padole,  etc. 

MM.  Jacquot  et  Belgrand  protestent  énergiquement  contre 
l'assertion  de  M.  Julien,  qu'il  n'y  a  pas  sur  ce  plateau  de 
calcaire  de  Beauce  en  place. 

M.  Benoit  croit  depuis  longtemps  à  l'action  des  glaces 
dans  la  vallée  de  la  Seine. 

En  réponse  à  une  remarque  de  M.  Delanoûe,  H.  Bel- 
grand  présente  les  observations  suivantes. 


Note  complémentaire  sur  k  lùnon  des  plateaux; 

par  M.  Belgrand. 

Je  ne  reviendrai  pas  sur  ce  que  j'ai  dit  de  l'origine  dn  limoo 
des  plateaux  (i).  Ce  limon  s'est  déposé  dans  une  eau  courante, 
parce  qu'il  est  grossier,  et  les  deux  couches  dont  il  est  formé 
prouvent  qu'il  est  le  produit  d'une  seule  submersion,  tout  re- 

(1)  U  Bastin  parisien  aux  àgu  antéhiitofiquet^  p.  40  et  mût. 
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lai  limoneux  des  eaux  courantes  se  divisant  toujours  en  deux 
couches,  Tune  plus  grossière,  qui  a  lieu  par  précipitation  ra- 
pide; l'autre,  plus  fine,  qui  s'est  abaissée  lentement  en  marge 
sur  la  première.  Je  n'ai  point  à  revenir  sur  cette  théorie ,  qui 
est  incontestable. 

Mais  je  dois  discuter  un  fait  qui  a  été  reconnu  d'abord  par 
M.  Delesse  et  par  moi ,  et  ensuite  par  M.  Delanoûe.  Les  deux 
zones  de  limon  sont  presque  toujours  composées  des  mômes 
éléments,  qui  proviennent,  en  général,  de  la  destruction  des 
roches  du  voisinage;  mais  la  zone  supérieure  ne  fait  pas  ha- 
bituellement eifervescence  avec  les  acides,  et,  par  conséquent, 
renferme  très-peu  de  calcaire  ;  la  zone  inférieure,  au  contraire, 
fait  presque  toujours  une  vive  effervescence  avec  les  acides, 
et,  par  conséquent,  renferme  beaucoup  de  calcaire.  M.  Dela- 
noûe en  conclut  que  les  deux  zones  de  limon  sont  le  produit 
de  deux  submersions  distinctes.  Je  le  répète,  cela  serait  con- 
traire à  toutes  les  lois  du  transport  des  limons  dans  les  eaux 
courantes,  et,  par  conséquent,  n*est  pas  possible. 

L'absence  du  calcaire  dans  la  couche  supérieure  du  limon 
est  due  à  deux  causes  qui  ont  agi  successivement. 

C'est  H.  Delanoûe  lui-même  qui  m'a  fait  connaître  la  pre- 
mière de  ces  causes.  Le  fer,  qui  a  coloré  d'une  manière  si  gé- 
nérale le  limon  des  plateaux,  était  probablement  à  l'état  de  sel 
en  dissolution  dans  l'eau  courante.  Les  parties  fines  de  carbo- 
nate de  chaux  en  suspension  dans  l'eau,  celles  qui  auraient  pu, 
en  s'abaissant  en  nuage,  constituer  une  partie  de  la  zone  supé- 
rieure de  limon,  ont  réagi  sur  ce  sel  de  fer;  il  s'est  formé  un 
sel  de  chaux  soluble  qui  n'était  plus  susceptible  de  former  un 
dépôt,  et  de  l'oxyde  de  fer  libre  qui  est  devenu  la  matière  co- 
lorante du  limon  supérieur.  Je  considère  comme  très-plausible 
cette  explication  de  la  rareté  du  calcaire  dans  cette  partie  du 
limon. 

Mais  il  en  est  une  autre  qui  n'est  pas  moins  satisfaisante.  On 
sait  que  le  carbonate  de  chaux  n'est  pas  soluble  dans  l'eau,  et  que 
le  bi-carbonate  est,  au  contraire,  très-  soluble.Les  eaux  courantes 
renferment  jusqu'à  un  demi-gramme  par  litre  de  bi-carbonate 
de  chaux.  Mais  ce  sel  se  décompose  avec  une  extrême  facilité. 
La  moindre  agitation  de  l'eau,  les  tourbillonnements,  les  chu- 
tes, déterminent  la  séparation  de  la  moitié  de  l'acide  carbo- 
nique, qui  redevient  libre.  Le  carbonate  de  chaux  se  dépose 
alors  et  forme  ces  si:  ladites  des  cavernes,  ces  incrustations 
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des  oondnites  d^ean,  ces  travertins  du  fond  des  fleuves,  si 
nus  dess  géologues  ei  des  iogéuieurs. 

Les  eaux  pluviales,  qui  s'infiltrent  dans  le  sol,  soit  chargées 
d'acide  carbonique,  convertissent  en  bi-carbonate  de  chaux 
une  petite  quantité  du  calcaire  renfermé  dans  les  roches 
qu'elles  rencontrent  et  Tentrainent  en  dissolution.  Elles  arri- 
vent ainsi  chargées  de  bi-carbonate  de  chaux,  soit  à  la  paroi  dei 
cavernes,  soit  dans  les  sources.  Dès  qu'elles  ne  sont  plus  com- 
primées dans  le  sol,  que  leur  vitesse  se  ralentit,  la  moitié  de 
l'acide  carbonique  redevient  libre,  et  le  carbonate  de  chaux 
insoluble  se  sépare  de  l'eau  et  forme  un  dépôt 

La  petite  quantité  de  carbonate  de  chaux  qui  a  pu  se  déposer 
dans  la  zone  supérieure  de  limon  à  l'état  de  poudre  Irës-floe 
a  été  entraînée  par  une  action  de  ce  genre.  Les  eaux  pluviales, 
chargées  d'acide  carbonique,  ont  dissous  lentement  le  carbo- 
nate de  chaux  et  l'ont  entraîné  jusqu'à  la  seconde  couche.  Là, 
elles  ont  trouvé  un  terrain  beaucoup  moins  serré  et  ont  pu 
perdre  une  partie  du  carbonate  dissous  en  route,  car  on  trouie 
souvent  cette  zone  de  limon  criblée  de  petits  tubes  de  carbo- 
nate de  chaux  ayant  la  plus  grande  analogie  avec  les  stalactites 
rudimentaires  qu'on  trouve  sous  les  radiers  des  réservoirs 
d'eau  et  dans  les  cavernes.  Dans  tous  les  cas,  ces  jnflltratioDs 
d'eau  pluviale  ont  attaqué  beaucoup  moins  énergiquement  les 
calcaires  de  la  deuxième  zone  de  limon  qui  sont  plus  grossiers. 
Cette  double  action  de  l'eau  a  donc  eu  pour  effet  la  dissolution 
complète  du  carbonate  de  chaux  de  la  zone  supérieure  de  li- 
mon, et  l'augmentation  du  dépôt  de  ce  même  carbonate  dans 
la  zone  inférieure.  C'est  ainsi  que  se  forme  le  travertin  du  fond 
de  la  basse  Seine.  Les  eaux  de  source,  chargées  de  bi-carbonate 
de  chaux,  perdent  une  partie  d'acide  carbonique  en  arrivant 
dans  la  masse  peu  serrée  du  gravier  et  forment  un  dépôt 
calcaire. 


J 
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Explication  i'wM  coupe  tramvenak  dit  Pyrincts  franfaim 
fmuM  par  Lnehon  et  Uontréjeau^  comprenant  le  mauifde  la 
MakuteiUkf  avec  prqfection  du  versant  gauche  dee  talUu  de  la 
PiqueH  de  la  Garenne;  par  M.  Leymerie. 

(Note  piésentée  dans  la  séance  da  21  avril) . 

PL  XIII. 
HOnORS  PB&HfHf AIRES. 

La  coupe  que  j'ai  eu  l'honneur  d'exposer  et  d'expliquer  de* 
vaut  la  Société  géologique  dans  sa  séance  du  21  avril,  a  élé 
dessinée  à  l'échelle  de  niîô* 

Nous  en  donnons  ici  une  réduction  à  ^roTît  échelle  de 
la  grande  carte  publiée  par  le  dépôt  de  la  guerre. 

Elle  comprend  tout  le  versant  français  des  Pyrénées  propre- 
ment dites,  en  suivant  une  ligne  presque  méridienne,  légère- 
ment brisée  en  quelques  points  a6n  de  lui  faire  longer  «lulant 
que  possible  la  route  impériale  de  Toulouse  à  Lucbon  et  de  la 
tenir  presque  toujours  à  la  portée  des  nombreux  voyageurs 
qui,  chaque  année,  remontent  la  vallée  de -la  Garonue  et  celle 
de  la  Pique  pour  se  rendre  à  notre  belle  station  thermale  de 
Luchon. 

Les  hauteurs  ne  sont  nullement  exagérées  dans  ce  pro61 
dont  la  longueur,  estimée  horizontalement  entre  le  pic  de  la 
Moutagnette  à  la  crête  et  la  Oaronne-Neste  à  Montréjeau,  re- 
présente celle  du  versant  qui  s'élève  à 45,000  mètres. 

L'altitude  de  la  crête  au  pic  de  la  Mouta- 
gnette étant  de 2,Bo8      — 

Et  celle  de  la  Garonne  à  Montréjeau,  de. . .       420      — 

Il  reste  pour  la  hauteur  absolue  de  la  chaîne 

dans  notre  proûl 2,138  mètres. 

Le  rapport  de  cette  hauteur  à  la  longueur  xiiji  ^^  trouve 
compris  entre  -^  et  -yp,  d'où  il  est  facile  de  déduire  la  pente 
générale  du  versant  mesurée  par  un  angle  qui  n*est  que  de 
2*^  -j-  environ. 

Derrière  le  versant  français  qui  est  l'objet  essentiel  de  notre 
étude,  se  trouve  un  massif  très-important  qui  appartient  au 
versant  espagnol  et  qui  se  compose  de  la  Penna  blanca  et  de  la 


874  SiANCS  DU  2S  AVRIL  i870. 

montagne  maudite  {MaladeUa)^  dont  la  cime  (pic  de  Nétkou  : 
3404")  est  le  point  culminant  de  toute  la  chaîne  des  Pyrénées. 
Ce  beau  massif  constitue  ici  un  hors-d'œuvre  magnifique  que 
nous  avons  été  heureux  d'annexer  à  notre  profil  et  que  dobs 
avons  pris  en  considération  lorsqu'il  s'est  agi  d'adopter  défini- 
tivement une  direction  pour  cette  représentation  grap^qœ  da 
versant  septentrional. 

Les  terrains  traversés  par  la  coupe  générale  que  nous  ofi^DS 
aujourd'hui  aux  géologues,  sont  les  suivants  que  nous  indi- 
quons ici  à  peu  près  dans  l'ordre  où  ils  se  présentent  en  des- 
cendant des  hauteurs  vers  la  plaine. 

TSaRAm  GRANITIQUE. 

Granité  franCj  passif  ou  indifférent  de  la  Maladetta. 
GranUe  prot^ue  de  Lucfaon  et  d'Estenos. 

TERRAin  PRIMAIRE  OU  DE  TRANSTHON. 

Cambrien.  —  Schistes  cristallins  azolques  dépourvus  de 
calcaire. 

Silurien  supérieur.  —  Schistes  et  grauwackes  carbures  mi- 
clifères  et  calcaire  souvent  rubané  {Orthocères^  Cardtola  imer- 
rupta^  etc.). 

(Inférieur?  calschistes  à  encrines  avec  Phampi 
Supérieur. . . .  Schistes  vivement  colorés  avec 
]  calschistes  amygdalins  rouges  et  verts  à  Goiitt- 
(  titee. 

Absence  du  terrain  carbonifère. 

TERRAIN  SECONDAIRE. 

Gris  rouge  triasique  ou  permien. 

Lias  moyen  et  supérieur,  brèches  etdolomies  noires,  fétides, 
jurassiques. 

Grès  vert  (urgo-aptien)  ;  puissant  étage  principalement  cal- 
caire, comprenant  le  calcaire  à  Caprolines. 

Schistes  terreux  crétacés  à  fuco!des. 

îles  Pyrénées  comprennent  (comme  on  le  sait)  le  terrain  cré- 
tacé supérieur  et  notamment  les  types  sinonien  et  garunmim 
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qui  sont  très-remarquables  dans  la  Haute-Garonne,  et,  de 
plus,  les  couches  à  nummuliies;  mais  ces  éléments  pyrénéens 
supérieurs  ne  se  montrent  pas  dans  la  dfrection  de  notre 
coupe.  Ils  s'y  trouvent  cachés  sous  le  dépôt  lacustre  sous-py- 
rénéen. Ils  ne  commencent  à  saillir  que  plus  à  Test  au  méri- 
dien et  au  nord  de  Saint-Gaudens  d'où  ils  s'étendent  dans  l'A- 
riége  parallèlement  à  la  grande  chaîne  sous  la  forme  d'un 
chaînon  relativement  bas  { PelitM-Py rénées) /  i^ms  lequel  on  re- 
marque néanmoins  des  perturbations  autant  et  même  plus 
prononcées  que  celles  accusées  par  notre  coupe  pour  les  Py- 
rénées proprement  dites.  . 

DBSGaiPnOll  DE  LA  COUPE. 

Ces  préliminaires  étant  posés,  nous  pouvons  maintenant 
parcourir  rapidement  la  ligne  que  suit  notre  profil  et  donder 
quelques  notions  nécessairement  très-succinctes  et  très-incom- 
plètes sur  les  différents  terrains  qui  s'y  trouvent  accusés.  Nous 
commencerons  par  le  hors-d'œuvre  de  la  Maladettaet  de  la 
Penna-blanca,  dont  nous  ne  dirons  que  quelques  mots.  Nous 
nous  occuperons  ensuite  du  versant  lui-même  que  nous  sui- 
vrons du  haut  en  bas. 

MaladeUa  et  Penna  bUmea. 

La  belle  montagne  de  la  Maladetta  (altitude  3,404")  est  es- 
sentiellement composée  d'un  granité  franc  à  trois  éléments 
uniformément  distribués  (1),  que  nous  devons  nous  borner  à 
mentionner  ici  en  passant  sous  silence  ses  glaciers  et  les  acci- 
dents curieux  qui  se  montrent  vers  sa  base  à  l'origine  de  la 
vallée  de  Venasque  ou  de  l'Essera. 

C'est  contre  ce  massif  granitique  qjçie  s'applique  un  puissant 
étage  silurien  presque  vertical  (pics'd'ii/te  et  de  Padem^  plan 
des  Étangs^  Pennorbianca)^^  dont  l'élément  principal  est  un  cal- 

(1)  Ce  granité  est  traversé  en  plasienrs  points  par  des  veines  de  pétrosilex, 
et  le  sommet  (pic  de  Séthou)  dont  j'ai  signalé  récemment  l'état  fragmen- 
taire (Comptes  rendus  de  l'Acad,  des  sciences ^  t.  LXX,  p.  S95)^  offre  un  gra- 
nité particulier  porpb^rolde,  passant  à  TElvan  que  j'ai  eu  l'occasion  de 
faire  connaître  ailleurs.  (Lettre  à  M.  Cordier  sur  une  ascension  au  sommet 
de  la  Maladetta^  etc.  [Comptes  rendus  de  VAcad^  du  sciences  de  Paris ^ 
U  XLVU,  iS&S). 
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caire  plus  ou  moins  cristallin,  de  coaleur  claire  en  masse, 
renfermant  des  pièces  ramifiées,  de  dolomie,  roche  qoi  se 
montre  aussi  à  la  surface  du  sol  sous  forme  de  bavures.  Ce  cal- 
caire comprend  plusieurs  assises  de  grauwacke  schisteuse 
noire  h  impressions  de  tiges  végétales  indéterminables. 

L'étage  dont  il  s'agit  qui  doit  être  rapporté  à  la  division  sa- 
périeure  du  système  silurien,  se  présente  ici  comme  une 
énorme  trancbe  comprise  entre  la  crête  pyrénéenne  composée 
de  schistes  plus  anciens,  et  le  granité  de  la  Maladetta  qui  la 
touche  sans  la  pénétrer  ni  môme  l'influencer,  soil  mécanique- 
ment, soit  chhniquement. 

Crête  et  versant  français. 

Notre  coupe  traverse  la  crête  des  Pyrénées  un  peu  à  l'ouest 
du  port  de  Venasque,  au  pic  de  la  montagnette  (ait.  2,558*), 
dont  les  schistes  cambriens,  fortement  inclinés  au  sud,  se 
trouvent  séparés  des  calcaires  de  la  Penna-blanca  par  une  as- 
sise de  schiste  carburé  noir  dont  il  sera  question  ci-après,  qai 
se  trouve  habituellement  à  la  base  de  l'étage  silurien  supé- 
rieur. 

Les  schistes  cambriens  forment  tout  le  versant  nord  de  la 
chaîne  jusqu'à  la  vallée  du  Lys,  où  ils  sont  arrêtés  par  une 
faille  et  constituent  un  puissant  étage  trôs-remarquable  par 
son  inclinaison  constante  au  sud  et  par  l'absence  de  ces  plis 
que  nous  allons  bientôt  trouver  dans  les  autres  parties  de  la 
coupe  (1).  Ces  schistes  sont  généralerpent  cristallins  sub-sati- 
nés  et  passent  à  l'eurite  ou  au  schiste  siliceux  par  une  sorte 
d'imbibition  de  feldspath  ou  de  silice,  lis  comprennent  des 
filons  ou  ilôts  et  de  véritables  couches  d'eurite  quelquefois  ac- 
cidentées par  des  moucbes  d'amphibole  verte,  et  offrent,  eo 
certaines  places,  une  disposition  rubanée  agréable  à  l'œil.  En- 
fin, près  delà  crête  principalement,  ils  prennent  de  petits 
nœuds  de  staurotides  et  deviennent  ce  que  l'on  a  appelé  im- 
proprement jusqu'à  ce  jour  des  Khistes  màclifères  ou  mâeiinm. 
Cet  étage  est  d'ailleurs  dépourMi  de  calcaire,  et  Ton  n'y  a  ren- 


(1)  Cette  inclinaison  méridionale  d*une  valeur  généralement  modérée,  se 
maintient  à  l'ouest  de  notre  ligne  de  coupe  où  la  crête  n*est  plus  schh- 
teuss,  mais  granitique;  d'oi^  il  résulte  une  turincombance  marquée  dir gra- 
nité relaUvemeni  à  l'étage  schisteux  (Siaupas,  CrubiimltSy  région  sapékicoie 
des  lacs  d'Oo). 
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contré  jusqu'à  présent  aucun  débris  organique  reconnaissable. 
Je  l'appelle  cambrien  aûn  de  laisser  une  place  libre  pour  l'étage 
silurien  inférieur  qui  sera  le  bienvenu  s'il  vient  à  se  manifes- 
ter par  des  caractères  et  surtout  par  des  fossiles  incontes- 
tables. 

Après  avoir  proûlé  le  versant  subordonné  à  la  crôte,  notre 
coupe  vient  traverser  la  vallée  du  Lys  et  ensuite  la  montagne 
de  Super-Bagnères  qui  sépare  celle  vallée  de  celle  de  Larboust 
et  au  pied  de  laquelle  sourdent  les  eaux  sulfureuses  de  Lu- 
cbon.  Celle  montagne  est  un  point  du  plus  haut  intérêt  en  ce 
qu'elle  nous  offre  un  exemple  irrécusable  d'un  soulèvement 
granitique  avec  intrusion  et  pénétration  de  celle  roche  au  sein 
des  schistes  cambriens  représentés  ici  par  un  gneiss  très- 
schisteux  (schiste  gneissiqiu)  généralement  surmonté  par  un 
phjllade  luisant  ou  satiné. 

La  coupe  montre  clairement  au  sein  de  cette  montagne,  un 
noyau  de  granité,  sorte  de  typhon  qui  est  enveloppé  concen- 
triquemenl  par  les  schistes  cambriens  sous-jacenls  eux-mêmes 
à  une  enveloppe  concordante  constituée  par  l'étage  silurien* 
Ce  typhon  qu'on  appelle  Soulan  dans  le  pays,  semble  sortir 
du  sein  de  la  terre  et  faire  effort  pour  recourber  sur  lui  les 
étages  de  transition  qui  s'opposaient  à  son  passage  et  qu'il  n'a 
pu  percer.  Il  y  a  donc  là  un  soulèvement  dont  la  régularilé 
que  l'on  pourrait  qualifier  de  classique,  ne  se  trouve  altérée 
qu*à  l'approche  de  la  faille  que  nous  avons  signalée  au  val  du 
Ljs. 

Ce  granité  de  Soulan  qui  a  de  l'autre  côté  de  la  Pique,  à 
l'entrée  du  val  de  Burbe,  un  pendant  remarquable  et  qui  se 
prolonge  par  ce  val  lui- môme  jusque  dans  la  vallée  d'Âran  en 
Espagne,  n'est  pas,  comme  celui  de  la  Maladetta,  une  roche 
homogène  à  trois  éléments  répartis  uniformément.  C'est  un 
méiange  de  toutes  sortes  de  matières  graniloîdes  trés-richés 
en  feldsjiath.  On  s'en  ferait  une  idée  assez  juste  si  on  se  le  re- 
prébenlail  comme  une  pâte  feldspathiqiie  presque  pure,  qui 
aurait  crisiallisé  ici  en  leplynite,  là  en  pegmntile  et  enOn  en 
granités  variés  autant  qu'aumii  pu  le  permettre  la  rareté  de  la 
silice  et  de  la  substance  du  mica.  C'est  cette  variabiiilé  dans 
les  caractères  de  ce  magma  graniloïde  qui  m'a  suggéré  le  nom 
de  protiique  par  lequel  je  puis  le  faire  distinguer  du  granité 
normal  des  l'yrénées  dont  la  Maladetta  nous  offre  un  spéci- 
men magnilique. 

Le  granité  luchonnais  ou  protéique  est  encore  caractérisé 

Sac.  géoL,  2*  série^  tome  XX VU.  t7 
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par  uDe  propriété  d'un  grand  îolérét  an  point  de  vue  géogéoi- 
que.  Il  est  éruptifou^  si  Ton  veut,  actif  slu  plus  haut  degré.  £d 
effets  on  le  voit  pénétrer  en  filons»  veines  ou  ilôts  au  sein  des 
schistes  cambriens  qui  l'entourent.  Il  s'incorpore  môme,  veis 
la  surface  extérieure,  des  portions  de  ces  roches  schisteuses 
dont  il  semble  partager  alors  la  stratification. 

C'est  dans  la  zone  d'enchevêtrement  du  granité  et  des  schistes 
gneissiques  de  Luchon  que  sourdcnt  les  eaux  sulfureuses  qui 
ont  rendu  celte  localités}  célèbre  (1),  et  c'est  la  pegmatite,(i«i 
s'y  trouve  en  ilôts,  qui  ofi're  la  belle  variété  de  mica  argeiitm 
bien  connu  sous  le  nom  do  mica  patm^.  Sans  doute  ces  eam 
résultent  de  la  condensation  de  vapeurs  provenant  de  l'inté- 
rieur du  globe  et  qui  ont  dû  s'élever  jusqu'à  la  hauteur  de  Lu- 
chon par  des  fissures  irréguliéres  qui  datent  du  soulèvemest 
granitique;  mais  il  n'y  a  pas  sur  le  flanc  de  Super- Baguères, 
de  fentes  visibles  ni  de  failles  ainsi  que  l'ont  avancé  quelqoei 
observateurs. 

Après  ce  bel  exemple  de  soulèvement  granitique,  la  conpe 

rencontre,  au  delà  de  la  vallée  de  Larbou>t,  un  chaînon  qui 

s'étend  tout  d'une  pièce  dans  une  longueur  d*en\iron  20  kilo- 

.  mètres  jusqu'à  ^iradanoù  commence  la  série  des  basses  m&ùr 

tagnes  secondaires. 

Notre  dessin  représente  la  projection  du  versant  oriental, 
dont  la  route  impériale  longe  presque  toujours  la  base,  près 
de  la  rive  gauche  de  la  Pique. 

Bien  que  cette  petite  chaîne  transversale  n*offre  aucune  so- 
lution de  continuité  susceptible  d'être  prise  en  considération, 
il  y  a  lieu  toutefois,  au  moins  sous  le  rapport  géologique,  d'y 
distinguer  deux  parties,  savoir  :  la  montagne  d*Auunac  (alti- 
tude i,990^)  qui  est  presque  exclusivement  silurienoe,  et  le 
massif  granilique  et  cambrien  d'Estenos,  dont  le  point  culnii- 
nant  est  le  som  d*Olivet  (1,600°*).  Nous  parlerons  successive- 
ment de  chacune  de  ces  parties. 

Le  terrain  silurien  qui  s'étend  presque  sans  interraptioo 
entre  Luchon  et  Cierp  ne  peut  occuper  évidemment  un  aussi 
grand  espace  (14  kilomètres)  que  par  des  plis  où  des  ondula- 
tions que  nous  avons  cherché  à  représenter  dans  notre  desbin 

(1)  Oq  sait  que  ces  eaux  connues  depuis  longt(»inps  ont  été  ooii8idérabfe> 
ment  enrichies  par  les  captages  intelligents  de  M.  Ju  es  François, et  qo'éSks 
ont  été  l'objet  de  sérieuses  études  de  la  part  de  plusieurs  chimisteg,  panpi 
lesquels  on  doit  particulièremeot  distinguer  mon  savsuit  ooilègue,  M.  Fhhoi 
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aussi  exactement  que  possible.  Ce  terrain  est  d'ailleurs  com- 
posé ici  des  mêmes  éléments  qui  ont  é(é  antérieurement  indi« 
qués.  savoir:  des  schistes  noirs  carbures  avec  des  grauwackes 
schisteuses  mftclifôres  de  môme  couleur  passant  quelquefois  à 
une  roche  compacte,  des  calcaires  noirâtres  simples  ou  ruba- 
nés,  avec  un  peu  de  dolomie,  et  enfin  d'un  calcaire  particulier 
à  cette  contrée  et  qu'on  y  exploite  comme  dalles  (1). 

C'est  ici  qu'il  convient  d*insister  sur  un  Tait  mentionné  plus 
haut,  qui  m'a  éléd'un  grand  secours  pour  établir  deux  étages 
dans  les  schistes  inférieurs  au  système  devonien.  Je  veux  par- 
ler d'une  assise  de  schiste  carburé  très-noir  qui,  à  peu  près 
psirtout,  mais  principalement  dans  le  bassin  de  Lucbon  et 
dans  la  haute  Pique,  se  montre  à  la  base  de  Tétage  silurien  et 
qui  a|;para!t  sur  le  flanc  des  montagnes  comme  un  large  coup 
de  crayon  tracé  par  la  nature  pour  indiquer  une  séparation 
entre  cet  étage  et  celui  des  schistes  azolques,  toujours  plus 
ou  moins  cn:>tallins,  qui  oU'rent  une  teinte  relativement  claire. 

Nous  avons  marque  re  trait  avec  une  certaine  largeur  sur  la 
coupe  où  il  nuus  a  servi  à  indiquer  l'origine  des  pi  incipaux 
reièvenienls  ou  plis  qui  se  montrent  d'ab(«rd  entre  Ludion  et 
Moubtajon,  puis  à  Anlignac,  à  Cier-de-Luehon,  et  enfin  à 
Guran  el  iiachos. 

Il  ne  nous  est  pas  permis  dans  ce  court  résumé  de  décrire 
cette  serre  silurienne  d'Autenac;  nous  dirons  seulement  que 
cette  longue  montagne  commence  sur  la  rive  gauche  du  tor- 
rent de  larboust,  près  Luihon,  parla  protubérance  paitielle 
dite  de  Caiaril  ou  de  Libécède,  où  l'on  voit  les  phyllades  cam- 
briens  s'enfoncer  d'abord  sous  l'étage  silurien  qui  supporte  le 
village  pittoresque  de  Gazaril,  puis  se  relever  en  ondulant  au 
delà  d'une  petite  faille  pour  redescendre  et  disparaître  au  vil- 
lage de  Mouslajon.  Ces  mouvements  sont  d'ailleurs  accusés 
par  le  trait  noir  dont  il  vient  d'être  question  et  qui  se  montre 
d'une  manière  particulièrement  remarquable  sur  le  versant 
méridional  de  Cazaril. 

L'étage  silurien,  aux  environs  de  Luchon,  n'offre  pas  de  dé- 
bris organiques  délerminables;  mais  plus  bas,  dans^la  vallée 
de  la  Pique,  à  Guran  et  Bachos,  et  plus  encore  dans  le  vallon 
parallèle  de  fdarignac,  se  trouvent  des  gîtes  fossilifères  où  il 

I      (i)  Je  passe  ici  soas  silence  une  bordure  devonien  ne  qoi  se  monu^  à  la 
I  crête  de  part  et  d*autre  du  pic  d'Autenac,  et  dont  les  limites  iirécises  son 
«ncore  à  déterminer. 
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« 

est  facile  de  reconnaître  Orthoceras  gregaroides^  Orth.  Bokemkê^ 
Cardiola  interrupta^  Scyphocrinùes^  Graptolites^  qui  indiquent 
nettement  la  partie  supérieure  de  l'étage,  et  qui  semblent  re- 
produire ici  le  gtte  bien  connu  de  Neffiés  dans  les  Cévennes« 

Nous  avons  dit  que  le  système  silurien  s*arrôte  à  Cierp,  à 
l'entrée  de  la  Pique,  daos  le  bassin  de  Saint-Béat,  où  celte  ri- 
vière se  jette  dans  la  Garonne.  Là,  il  est  recouvert  par  l'étage 
devonien,  dont  la  partie  supérieure  est  très-facile  à  distinguer 
par  la  vivacité  de  ses  teintes  verte  et  rouge  et  par  la  structure 
amygdaline  des  marbres  à  goniatites  qui  en  constituent  Vêlé- 
meut  le  plus  remarquable.  Les  couches  inférieures  que  nous 
rapportons  avec  quelque  doute  au  môme  étage  sont  des  cal- 
schistes  ordinaires,  de  couleur  grise  ou  jaunâtre,  où  Tod 
trouve  des  Ëncrines  et  de  rares  Trilobites  du  geîire  Pkacopt, 
Enfin,  aux  marbres  colorés  amygdalins  est  superposé  une 
mince  assise  de  schiste  et  de  grès  rouge  (triasique  ou  per- 
mienne). 

Le  tout  forme,  un  peu  au-dessus  du  bourg  de  Cierp,  un  sys- 
tème qui  s'y  fait  remarquer  par  un  contournement  d'une  cer- 
taine élégance,  qui  consiste  en  une  voûte  en  demi-cercle  très- 
régulière,  qui  se  prolonge  en  écbarpe  sur  le  flanc  de  la  mon- 
tagne pour  se  porter  à  la  crôte.  Ce  curieux  accident  se  laisse 
facilement  distinguer  de  la  roule  môme,  et  il  n'avait  pas 
échappé  à  Tœii  observateur  de  Palassou  qui  Ta  grossièrement 
figuré  dans  sa  minéralogie  des  Pyrénées.  Nous  en  avons  donné 
nous-môme  deux  figures  plus  fidèles  dans  le  Bulletin  de  la  So- 
ciété géologique  (1),  et  la  coupe  que  nous  décrivons  en  offre 
une  exacte  représentation. 

Entre  le  grès  rouge  et  l'étage  devonien,  où  devrait  se  trou- 
ver le  terrain  carbonifère,  il  n'y  a  rien  pour  occuper  la  place 
de  celte  formation,  si  ce  n'est  une  mince  assise  de  schiste  ar- 
gileux sub-saliné  qu'il  est  naturel  de  regarder  comme  une  dé- 
pendance de  l'assise  dévonienne. 

Ayant  traversé  cette  longue  série  primaire,  terminée  par  le 
grès  rouge  pyrénéen,  on  devrait  s'altendre  à  rencontrer  les 
membrcMlc  la  i^érie  secondaire  des  époques  jurassique  et  cré- 
tacée; mais  la  nature  n*a  pas  donné  celte  satisfaclion  aux  géo- 
logues et  particulièrement  à  celui  qui  se  trouve  chargé  de  dé- 


(1)  Voir  le  Compte  rendu  des  excursions  et  de»  séances  de  la  Société  géo- 
logique réunis  extraordinairement  à  Saini-Gaudens  en  1062  (BuiL,  9*8ér., 
t.  XIX,  p.  1156. 
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crire  Tintéressante  vallée  qui  nous  occupe.  Ici  la  série  normale 
86  trouve  brusquement  arrêtée  par  un  soulèvement  granitique 
qui  a  ramené  à  la  surface  les  terrains  primitivement  observés 
dans  les  régions  supérieures.  En  effet,  toute  la  partie  de  la 
▼allée  comprise  entre  Cierp  et  Siradan  est  occupée  par  un 
massif  de  granité  proléique  tout  &  fait  semblable  à  celui  de 
Luchon;  maïs  qui  constitue  ici  une  montagne  entière  occu- 
pant une  portion  assez  considérable  de  la  crête.  Ce  massif, 
dont  la  cime  culminante  est  le  som  dCOlitei  (1600  mètres), 
et  au  pied  duquel  se  trouve  le  village  d'Estenos,  est  composé 
au  centre  de  rocbes  granitiques  variées;  mais  il  s'incorpore, 
vers  les  bords,  des  portions  de  gneiss  et  de  scbistes  azoïques 
qui  lui  succèdent  entre  Estenos  et  Siradan,  et  pénètre  dans  ce 
système  en  Ilots  et  en  veines  souvent  parallèles  à  la  stratifica- 
tion (1). 

Ce  terrain  ancien  soulevé  n'offre,  dans  la  direction  de  notre 
coupe,  que  le  granité  et  les  schistes  cambriens;  mais  de  l'autre 
côté  du  bassin,  sur  la  rive  droite  de  la  Garonne,  il  se  montre 
beaucoup  plus  complet  dans  le  pic  du  Gar  (ait.  1786  mètres) 
que  l'on  peut  regarder  comme  un  échantillon  gigantesque  de 
tous  les  terrains  des  Pyrénées  proprement  dites,  arraché  aux 
entrailles  de  la  terre,  et  qui  aurait  été  relevé  autour  d'une 
charnière  passant  au  nord  par  le  village  de  Prontignan.  Nous 
avons  représenté  ce  pic  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géolo- 

(1)  Les  choses  vues  en  grand  se  passent  comme  nous  venons  de  l'expo- 
ser; mais  il  existe  dans  la  montagne  de  Cierp  vers  le  contact  du  granité  et 
du  grès  rouge,  un  accident  trop  curieux  pour  quUl  ne  soit  pas  nécessaire 
d*en  dire  ici  un  mot.  C'est  une  sorte  de  magma  dont  la  base  est  un  schiste 
argileux  sub-luisant,  qui  est  comme  recoquillô  par  une  multitude  de  petits 
pUs  au  milieu  desquels  se  trouvent  des  parties  d*  un  petit  volume  et  des  nids 
d^une  matière  qui  est  tantôt  blanchâtre  et  granitolde,  tantôt  verte  et  comme 
ophiiiqne  avec  épidote  thallite.  Pins  près  du  granité  cette  assise  passe  à  une 
sorte  de  brèche  à  pâte  compacte  de  couleur  verte,  englobant  des  parties  quel- 
quefois très  grosses  d'une  protogine  qui  n'y  est  pas  seulement  en  frag- 
m^is  qui  se  ramifie  en  pénétrant  dans  la  masse  comme  si  elle  y  avait  été 
introduite  pendant  sa  formation.  Il  y  a  aussi  dans  ce  magma  de  la  pegma- 
tite  et  du  quartz  qui  s'y  trouvent  incorporés  de  la  môme  manière.  —  Cette 
assise  singulière  est  représentée  dans  la  coupe  où  l'on  voit  aussi  une  plaque 
de  calcaire  marmoréen  &  couzeranites  qui  n'est  qu'un  témoin  de  l'étage  du 
marbre  de  Saint-Béit^  étage  interrompu  ici  par  le  granité;  mais  qui  re- 
prend de  Tautre  côté  de  la  montagne  de  Cierp  pour  traverser  d'une  manière 
continue  les  vallées  de  Barousse  (Hautes-Pyrénées),  d'où  il  passe  dans  la 
▼allée  d'Aure* 
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gique  (t.  XIX,  planche  XXm,  figure  7),  où  Voa  peut  mir  à  a 
base,  près  du  village  de  Cbaun,  un  typbon  de  gnuiite  proté»iee 
analogue  à  celui  de  Soulan,  près  Luchon,  dont  la  rodie  pé- 
nètre dans  les  scbistes  cambriens  qui  l'entourent  en  parta- 
geant jusqu'à  un  certain  point  leur  stratification.  Ceiix«ci 
supportent  à  leur  tour  un  puissant  étage  contenant  des  ortbo- 
cères  et  des  bracbiopodes  siluriens,  qui  constitue  le  flanc  de 
la  montagne  jusqu'à  un  liséré  rouge  (grès  rouge  pyrénéen), 
au^essus  duquel  se  dressent  des  rocbes  saillantes  et  dé- 
cbiquelées,  formées  par  des  calcaires  et  dolomies  jurassi- 
ques, couronnés  eui-mémes  par  d'antres  calcaires  et  brèches 
appartenant  au  grès  vert.  Celte  montagne  est  d'ailleurs  lardée 
d'opbite  au  sud,  du  côté  où  le  sol  arraché  a  dû  offrir  des  fis- 
sures de  communication  à  cette  roche  éminemment  érop- 

tive  (1). 

Si  nous  revenons  maintenant  à  notre  profil,  nous  verrons  le 
terrain  ancien  soulevé  du  massif  d'Olivet  se  terminer  k  Siradaa 
par  une  faille  qui  se  trouve  dans  la  direction  de  la  charnière  di 
pic  du  Gar.  Au  delà  se  présente  le  lias  en  stratification  com- 
plètement discordante  relativement  aux  schistes  azolques  qui 
constituent  la  lèvre  méridionale  de  la  faille.  L'ophite  ne  pou- 
vait négliger  cette  occasion  de  venir  au  jour.  En  effet,  on  U 
voit  former  contre  le  calcaire  liasique  une  plaque  dont  l'érup- 
tion a  sans  doute  entraîné  la  venue  des  sources  séléniteusesde 
Siradan  et  de  Sainte-Marie,  qui  attirent  tous  les  ans  dans  cette 
contrée  un  certain  nombre  de  malades. 

Le  profil  montre  bien  que  les  montagnes  qui  entourent  le 
bassin  de  Saint-Béat  résultent  d'une  surélévation.  En  effet,  im- 
médiatement après  la  faille  de  Siradan,  il  accuse  une  région 
relativement  basse  et  comme  déprimée  :  c'est  la  région  secon- 
daire, qui  se  compose  d'une  série  de  calcaires  et  de  lavasses 
d'une  puissance  très- considérable.  La  détermination  de  cette 
longue  suite  de  calcaires  est  une  des  plus  grandes  difficultés 
de  la  géologie  pyrénéenne.  Naguère  nous  la  considérions,  à 
l'exemple  de  Dufrénoy,  comme  étant  presque  toute  de  l'é- 
poque jurassique.  Aujourd'hui,  nous  ne  retenons  comme  ter- 
rain de  cet  ftge  qu'une  assise  peu  considérable  par  laquelle 

(i)  On  a  pu  remarquer  que  Topbite  a*a  été  signalée  en  aucun  point  do 
Tenant  Jusqu'à  Cierp.  Elle  ne  se  montre  Jamais  dans  les  régions  supé- 
rieures où  elle  aurait  eu  un  plus  grand  effort  à  faire  pour  8*élever  jusqu'à 
la  surface  du  sol. 
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ocmmeocé  la  série»  immédîatemeQt  après  la  faille,  et  qui  se 
manifesle  par  des  fossiles  du  lias  {Cymbien  et  Toarden)  avec 
les  dolomies  fétides  et  les  brèches  calcaires  qui  la  surmontent* 
Nous  rapportons  tout  le  reste  au  terrain  crétacé  inrérieur , 
grande  formation  mixte  que  nous  appelons  grès  vert^  et  qu 
comprend  les  types  urgonim  et  aptien  de  d'Orbigny,  et  peut- 
être  encore  VcUbien. 

Les  motifs  qui  nous  ont  entraîné  à  prendre  ce  parti  ont  été 
exposés  avec  un  certain  développement  dans  un  mémoire  qui 
a  paru  récemment  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique  de 
France  (1).  Les  principaux,  que  nous  ne  pouvons  qu'indiquer 
ici,  sont  d'une  part  l'impossibilité  de  tracer  dans  cette  série 
une  ligne  de  démarcation  sérieuse,  et,  d'un  autre  côté,  la  pré- 
sence, aux  deux  extrémités,  d'une  assiseii  Caprotines  (Copro/tna 
Lonsdaln).  En  effet,  un  peu  au  delà  de  Bagiry,  non  loin  de  Si- 
radan,  cette  assise  urgonienne  se  montre,  et,  dans  sa  direction 
à  Galier,  rive  droite  de  la  Garonne,  on  peut  voir  et  même  dé- 
tacher de  certains  bancs  calcaires  des  Caprotines  très-détermi- 
nables  comme  genre  et  comme  espèce.  D'un  autre  côté ,  les 
petites  montagnes  pyramidales  par  lesquelles  notre  coupe  se 
termine  en  avant  de  Montréjeau,  et  que  j'y  ai  indiquées  sous  le 
nom  de  Pyramides  de  Gourdan^  sont  presque  entièrement  for* 
mées  par  des  calcaires  identiques  à  ceux  de  Bagiry  et  de  Ga- 
lier, et  sont  considérées  même  comme  un  type  du  calcaire 
urgonien  dont  il  s'agit. 

Entre  ces  deux  assises  à  Caprotines,  qui  se  trouvent  sépa- 
rées par  un  intervalle  d'environ  9  kilomètres,  existe  un  grand 
étage  calcaire  renfermant  peu  de  fossiles.  On  y  trouve  cepen- 
dant certaines  couches  pétries  de  Serpules  et  d'autres  qui  ren- 
ferment divers  mollusques  peu  déterminables  et  particulière- 
ment des  Mérinées  à  faciès  corallien,  mais  qui  ressemblent 
beaucoup,  d'un  autre  c6té,  à  des  espèces  crétacées  récemment 
décrites  par  M.  Pictet. 

Les  pyramides  formées  par  le  calcaire  à  Caprotines  de  Gour- 
dan  offrent  cette  particularité  d'être  comprises  entre  deux 
failles,  dont  l'une,  au  sud,  met  cette  assise  en  discordance  avec 
les  calcaires  noirs  de  la  montagne  dite  la  Pelade;  l'autre  qui  se 
trouve  coïncider  avec  le  lit  de  la  Garonne,  à  l'extrémité  de 


(1)  Mémoire  pour  servir  à  la  connaissanoe  de  la  divisioa  inférienre  du 
terrain  crétacé  pyrénéen.  {BulUUn  de  la  Société  géoingiquê,  f  série, 
t.  XXVI,  p.  277). 
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noire  coupe»  sépare  ce  petit  groupe  urgonien  des  schistes  ter- 
reux crétacés  à  fuco!des  de  Montréjeau,  qui  ont  une  allure  et 
notamment  une  inclinaison  toute  différente* 

Conséquences  géogéniques. 

Si  nous  avions  pu  prolonger  notre  coupe  an  nord»  elle  n'ao- 
rait  pas  tardé  à  rencontrer  le  terrain  miocène  lacustre  à  AU- 
nocéros^  Mastodontes,  Dinothérium^  etc.,  et  elle  aurait  montré  ce 
dépôt  sous- pyrénéen  reposant  horizontalement  sur  les  schistes 
crétacés  marins  de  Hontréjeau  redressés ,  discordance  trans- 
•gressive  que  nous  avons  eu  d'ailleurs  l'occasion  de  signaler, 
même  au  contact  du  poudingue  de  Palassou,  dans  la  Haute- 
Garonne,  l'Âriége  et  les  Haotes-Pyrénées;  d'où  il  nous  parait 
difficile  de  ne  pas  conclure  que  les  Pyrénées,  qui  ont  pu  être 
soumises  pendant  un  temps  très-considérable  à  des  mouve- 
ments plus  ou  moins  lents,  doivent  néanmoins  leur  relief  ac- 
tuel à  une  catastrophe  violente  et  soudaine  dont  un  des  plus 
grands  effets  a  été  la  retraite  de  la  mer  nummulilique  et  son 
remplacement,  au  pied  de  la  chaîne  soulevée,  par  un  grand 
lac  dont  les  sédiments,  déposés  d'une  manière  tranquille  à  Té- 
poque  miocène,  n'ont  jamais  été  dérangés  ni  modiQés  depuis 
par  aucune  cause  provenant  de  Tintérieur  du  globe. 

D'un  autre  côté,  tout  dans  les  Pyrénées  de  la  Haute-Garonne 
indique  des  actions  soulevantes  qui  ont  pu  s'exercer  à  diverses 
époques,  et  si  le  granité  de  la  Maladetla,  indifférent  à  l'égard 
de  l'étage  stratifié  de  la  Penna-Bianca,  semble  être  venu  aa 
jour  tout  formé  à  l'état  solide,  il  n'a  pu  en  être  de  môme  des 
typhons  granitiques  de  Luchon  et  du  pic  du  Car,  dont  les  allures 
actives  ne  peuvent  s'expliquer  que  par  le  soulèvement  d'une 
masse  feldspiithique  p&leuse,  douée  d'une  vertu  de  pénétration 
considérable.  Nous  ne  prétendons  d'ailleurs  rien  préjuger  sur 
la  cause  première  qui  a  pu  déterminer  les  soulèvements  pyré- 
néens, cause  qui  pourrait  bien  consister  dans  un  affaissement 
plus  général  dont  le  soulèvement  ne  serait  qu'un  effet  secon- 
daire. 

Les  failles,  dans  nos  montagnes,  sont  elles-mêmes  des  effets 
du  soulèvement,  et  il  est  complètement  inadmissible,  suivant 
nous,  qu'elles  puissent  être  regardées  comme  la  cause  du  relief 
des  Pyrénées»  et  que  notre  chaîne  ait  été  formée  par  ces  effron* 
déments  linéaires  que  quelques  géologues  ont  mis  en  avant 
pour  expliquer  le  relief  des  Alpes. 
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PEfelDBNGB  DB  M.  PAUL  6I&VAIS. 

M.  le  Président  annonce  à  ses  confrères  que  M.  Prestwich, 
Président  de  la  Société  géologique  de  Londres,  assiste  à  la 
séance,  et  il  Tinvite  à  prendre  place  au  bureau. 

M.  Bioche,  Secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M. 

Van  Rempen  (Charles),  rue  Saint-Bertin,  12,  à  Saint-Omer 
(Pas-de-Calais),  présenté  par  MM.  Savy  et  Danglure. 

Le  Président  annonce  ensuite  les  présentations. 

DONS  FArrS   A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  C.  Mayer  :  Description  de  coquilles  fossiles 
des  terrains  tertiaires  inférieurs;  in-8*,  6  p.  ;  Paris,  1870. 

De  la  part  de  M.  Alfred  Caillaux  :  les  Mines  métalliques  de  la 
France;  in-8%  55  pp.  ;  Paris,  1870. 

Nature.  A  weekly  illustrated  journal  of  science,  April  28, 1870; 
London,  in-4'',  24  p. 

Geologists*  association.  On  some  sections  of  chalk  between  Croy- 
dan  and  Oxtead,  with  observations  on  the  classification  of  the 
chalk.  1870,  in-8*,  40  p.,  1  pi.  ;  Lewes. 

De  la  part  de  M.  J.  S.  Newberry  :  The  geological  survey  of 
OhiOf  its  progress  in  1869.  —  Repart  of  an  address  delivred  to  the 
législature  of  Ohio;  in-8«,  60  p.,  1870. 

De  la  part  de  M.  Âlessandro  Cialdi  :  Portolevante  e  cause  del 
sua  insabbiamento ;  in-8*,  21  p.  ;  Roma,  1870. 

M.  le  marquis  de  Roys  donne  lecture  du  rapport  sui- 
vant : 
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Rapport  de  la  Commissùm  de  comptabilité  sur  les  comptes  du  Tré- 
sorier  pour  F  exercice  4869;  par  M.  de  Roys,  rapporteur. 

Messieurs, 

Nous  nous  félicitions  Tannée  dernière  des  améliorations  no- 
tables de  notre  situation  financière  et  de  nos  espérances  pour 
Tayenir.  Malheureusement,  ces  espérances  ne  se  sont  point 
toutes  réalisées,  et  malgré  les  efforts  incessants  de  notre 
trésorier,  dont  le  zèle  ne  s'est  point  refroidi,  nous  avons  à 
vous  signaler  une  augmentation  toujours  croissante  dans  les 
dépenses,  tandis  que,  contre  toute  probabilité,  nos  recettes 
se  sont  trouvées  inférieures  à  des  prévisions  cependant  bien 
modérées. 

Nous  n'appellerons  point  votre  attention  sur  les  recettes  et 
dépenses  fixes.  Nous  croyons  cependant  devoir  présenter  une 
observation  sur  le  loyer  de  la  salle  où  nous  nous  réunissons, 
44,  rue  Bonaparte.  Le  placement  du  don  généreux  de  M.  DoIN 
fus-Âusset,  nous  produit  un  revenu  de  450  fr.  Le  loyer  s'élève 
à  600  fr.;  mais  en  y  comprenant  l'éclairage  et  le  chauffage,  ce 
qui  a  réduit  nos  dépenses  sur  ces  deux  objets  de  160  fr.  par 
an.  La  Société  réalise  donc,  sur  ce  loyer,  un  petit  bénéfice. 
Nous  devons  faire  observer  que  dans  les  recettes  considérées 
comme  fixes,  nous  n'avons  reçu,  pendant  cet  exercice  que  la 
moitié  de  l'allocation  de  1,000  fr.  du  ministre  de  Tlnstruction 
publique  pour  nos  publications,  et  que  sa  souscription  pour  nos 
mémoires  n'a  point  été  payée. 

I.  —  Recettes  et  dépenses 

PEU  mPOETANTES  PAR  LEUR  GHIFFRI» 

Les  recettes  imprévues  prévues  au  budget  pour  22S  fr.,  ont 
été  complètement  nulles. 

Les  dépenses  portées  au  budget  sous  les  n^'  8.  9, 10,  11  et  17 
pour  une  somme  de  670  fr.,  se  sont  élevées  à  748  fr.  93.  L'aug- 
mentation a  surtout  porté  sur  l'impression  d'avis  et  circulaires 
et  sur  leur  envoi.  Cette  augmentation  n'est  que  trop  justifiée 
par  la  néces^(ité  de  multiplier  les  appels  pour  tÀcher  de  Cure 
rentrer  les  cotisations  arriérées. 
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n.  —  Recettes  PRiiiapALEs. 

Les  droits  d'entrée  et  de  diplôme  prévus  au  budget  pour  une 
somme  de  600  fr.,  se  sont  élevés  à  840  fr.  Ainsi,  42  membres 
nouveaux  ont  été  admis  pendant  cet  exercice,  ce  qui  porte  le 
nombre  total,  déduction  faite  des  décès,  radiations,  etc.,  à 
590.  Le  nombre  des  membres  à  vie  élant  de  140,  il  devait  en 
rester  450  payant  la  cotisation  annuelle  de  30  fr.  S'ils  l'avaient 
acquittée  exactement,  elle  aurait  produit  13,500  fr.  La  prévi- 
sion du  budget  de  9,000  fr.  pour  cet  article  doit  paraître  bien 
modeste.  La  recette  n'a  cependant  atteint  que  8,610  fr.; 
287  membre^  ont  seuls  acquitté  leurs  cotisations.  Celles  des 
163  autres  vont  grossir  l'arriéré  déjà  si  considérable  et  sur  le- 
quel, malgré  les  appels  réitérés  de  notre  trésorier,  les  rentrées 
prévues  au  budget  pour  2,000  fr.,  n'en  ont  produit  que  1,561. 
Les  cotisations  anticipées  prévues  pour  300  fr.,  n'en  ont  pro- 
duit que  240.  Les  cotisations  une  fois  payées  prévues  pour 
1,200  fr.^  en  ont  donné  1,500.;  mais  cette  augmentation  ne 
peut  être  comptée  que  pour  mémoire,  et  le  déficit  réel  sur  les 
prévisions  du  budget  relatives  aux  cotisations,  est  de  649  fr. 
La  vente  du  Bulletin  prévue  pour  1,100  fr.,  a  produit  1,052  fr. 
Celle  de  la  table  des  20  premiers  volumes  de  la  seconde  série, 
prévue  pour  160  fr.,  n'a  produit  que  60  fr.  Cette  table  est  ce- 
pendant singulièrement  utile  ;  il  est  à  désirer  qu'on  puisse  la 
répandre  davantage.  Sur  ces  deux  articles,  il  a  donc  un  nou- 
veau déficit  de  148  fr.  La  vente  des  Mémoires  prévue  pour 
600  fr.,  a  produit  seufement  520  fr.  40  c.  Mais  M.  le  comte  de 
Saporta  a  acquitté  1,000  fr.  comme  recette  extraordinaire  re- 
lative aux  Mémoires,  pour  ce  qu'il  devait  pour  l'impression  du 
sien.  L'Histoire  des  progrès  de  la  géologie,  dont  la  vente  était 
prévue  pour  200  fr.,  en  a  produit  272,60,  augmentation  qui  est 
loin  de  compenser  les  diminutions  que  nous  avons  dû  si- 
gnaler. 

m.  —  DÉPENSES  PRmCIPALES. 

Si  les  recettes  ont  offert  une  fâcheuse  infériorité  relativement 
aux  prévisions  du  budget,  les  dépenses  menacent  de  s'accrot- 
tre  d'une  manière  qui  pourrait  devenir  inquiétante  si  l'on  ne 
s'empressait  d'y  porter  remède.  Le  loyer  a  subi  une  réduction 
de  85  fr.  45  c.  qui  s'ajoute  à  une  réduction  de  12  fr.  25  sur  le 
chauiTage  et  l'éclairage.  Le  mobilier  a  eu  une  augmentation  de 
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27  fr.  75  ;  mais  sur  la  somme  de  500  fr.  votée  pour  la  biblio- 
thèque, il  n'a  été  dépensé  que  245  fr.  75  c.  Il  est  à  regretter 
que  le  déûçit  des  recettes  ait  empêché  d'employer  rallocatioB 
entière  aux  reliures  indispensables  pour  conserver  nos  livres 
et  nos  brochures;  mais  le  BiUhiin  pour  lequel  le  budget  avait 
prévu  10,000  fr.  pour  les  frais  d'impression,  et  700  fr.  pour  le 
port,  a  coûté  pour  impression  10,095  fr.  35  et  705  fr.  25  pour 
le  port,  dépassant  la  somme  votée  de  ICO  fr.  60  c.  Sans  doute 
nous  devons  désirer  le  progrès  de  notre  Bulletin  si  plein  d'in- 
térêt pour  la  science  ;  mais  ce  que  nous  déplorions  déjà  l'année 
dernière,  plusieurs  Mémoires  se  sont  allongés  d'une  manière 
vraiment  fâcheuse  même  pour  leur  importance. 

Les  détails  trop  minutieux,  les  discussions  quelquefois  étran- 
gères à  la  science,  rendent  leur  lecture  moins  attachante.  Nous 
espérons  que  le  Conseil  proposera  bientôt  à  la  Société  des  me- 
sures propres  à  faire  cesser  ces  extensions  démesurées  et  i 
engager  les  auteurs  &  resserrer  leurs  communications  dans  de 
justes  limites.  Nous  devons  faire  observer  que  la  feuille  do 
Bulletin  qui  ne  coulait,  il  y  a  25  ans  que  80  fr.,  revient  aujour- 
d'hui à  i\i  fr.,  et  qu'au  lieu  de  40  feuilles  par  volume,  les  vo- 
lumes actuels  dépassent  70.  La  dépense  a  plus  que  doublé  et 
menace  de  s'accroître  encore. 

Nous  n'avons  pas  employé  les  1,000  fr.  votés  pour  les  Mé- 
moires. Cette  dépense  n'est  qu'ajournée  et  doit  être  reportée  à 
l'exercice  courant.  Malgré  cet  ajournement,  malgré  le  verse- 
ment de  1,000  fr.  fait  par  M.  le  comte  de  Saporla,  recette  ex- 
traordinaire et  non  prévue  au  budget,  malgré  les  1,500  fr.  de 
cotisations  à  vie  dont  l'emploi  n'a  pas  été  fait  dîms  l'année, 
nous  avons  le  regret  de  déclarer  que  cet  exercice  se  solde 
d'une  manière  assez  fâcheuse  comme  on  pourra  en  juger  par 
le  résumé  suivant  : 


IV.  —  RÉSUMÉ  ET  CONCLUSIONS. 

La  recette  de  l'exercice  1869  a  été  de 19,431  »» 

Il  y  avait  en  caisse  au  4"  janvier  4869 84 1  75 

Total  des  recettes 20^242  75 

La  dépense,  du  1*'  janvier  au  31  décembre 

4869,  a  été  de 19,880  35 

Il  reste  donc  en  caisse  au  31  décembre  1869.  362  40 


NOTE  DK  M.  CAILLAUX.  v689 

On  le  voit,  ce  restant  en  caisse  est  loin  de  pouvoir  subvenir 
aux  dépenses  léguées  par  cet  exercice  à  l'exercice  courant.  Es- 
pérons qu'en  présence  d*un  pareil  résultat  les  membres  trop 
nombreux  qui  ont  négligé  d'acquiller  leurs  cotisations  de  celle 
année  et  des  précédentes  s'empresseront  de  les  faire  parvenir 
au  trésorier. 

Nous  avons  cependant  acquis  la  certitude  que  notre  ancien 
trésorier  dont  les  fonctions  ont  expiré  au  4^'  janvier  dernier  a 
mulliplié  les  appels  aux  membres  retardataires  et  n'a  rien  né- 
gligé pour  les  engager  à  s'acquilter.  Nous  vous  proposons  donc, 
Messieurs,  d'approuver  ses  comptes  et  de  lui  voter  des  remer- 
ciments. 

Marquis  de  RoTS^ 
rapporteur, 

J.  Marcou. 

Edm.   P£LLAT. 

Le  Président  transmet  à  la  Société  une  proposition  du 
Conseil  tendant  à  employer  cinq  cotisations  à  vie  pour  com- 
bler le  déficit  de  Tannée  1869,  ce  qui  est  approuvé. 

M.  Hébert  propose,  au  nom  de  M.  Dieulafait,  de  choisir 
comme  siège  de  la  session  extraordinaire  de  1870  la  ville  de 
Nice  et  ses  environs,  et  de  fixer  l'ouverture  de  cette  session 
au  16  octobre.  Après  une  courte  discussion,  cette  proposi- 
tion est  adoptée. 

M.  Alfred  Caillaux  présente  à  la  Société  une  brochure  sur 
les  Mines  métalliques  de  la  France  (Voir  la  liste  des  dons). 

Dans  un  résumé  rapide,  il  montre  que  la  France  renferme 
de  nombreux  gisements  de  plomb,  de  cuivre,  d'argent,  de  zinc, 
qui  ont  été  jadis  Tobjet  d'exploitations  importantes,  il  expose 
que  la  prospérité  de  l'industrie  minérale  française,  dans  les 
temps  qui  ont  suivi  l'occupation  romaine,  a  cessé  d'exister, 
non  pas  comme  on  Ta  dit  si  souvent,  par  suile  de  la  décou- 
verte de  l'Amérique  ou  de  la  fluctuation  du  prix  des  métaux, 
mais  seulement  à  partir  de  l'époque  où  elle  a  été  dominée  par 
une  administration  souveraine.  Il  rappelle  que,  si  aujourd'hui 
la  France  est  obligée  d'acheter  à  l'étranger  la  majeure  partie 
des  métaux  qu'elle  renferme,  c'est  que  la  législation  qui,  de- 
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puis  1810,  régit  cette  branche  si  importante  de  son  industrie, 
entrave  le  développement  des  mines. 

Enfln,  il  termine  en  exprimant  le  regret  de  voir  que  les 
géologues  n'attachent  pas  une  importance  assez  grande  à  Té- 
tude  des  gisements  métalliques. 

Il  semble,  ajoute-t-il,  que  les  filons  ne  fassent  pas  partie  de 
la  géologie,  et  cependant  ils  appartiennent  k  un  ordre  d*idées 
des  plus  élevées,  et  ils  contribuent  pour  beaucoup  au  bien-être 
de  toutes  les  classes  de  la  population. 

M.  Delanoûe  présente,  au  nom  de  M.  Cîaldi,  une  bro- 
chure sur  les  causes  de  Tensabiement  de  Porto-Levante,  à 
Venise,  et  il  en  rend  compte  en  ces  termes  : 

Notre  confrère,  M.  le  commandant,  Cialdi  de  Civita-Veccbia, 
m'a  chargé  de  vous  présenter  de  sa  part  un  opuscule  sur 
Porto- l^evanUe cause delsuoinmbhiam^nto.  L'auteur  vous  est  bien 
conuu  par  ses  beaux  travaux  hydrauliques,  et  en  dernier  lieu 
par  sa  polémique  au  sujet  de  Port-Saïd.  11  discute  aujourd'hui 
les  causes  de  l'ensablement  des  ports  et  lagunes  de  Venise 
pour  lâcher  d'arriver  aux  moyens  d'y  remédier. 

11  est  bien  étonnant  que  malgré  le  mérite  remarquable  et 
incontesté  des  ingénieurs-hydrauliciens  d'Italie,  il  règne  sur  ce 
sujet,  aujourd'hui  et  depuis  des  siècles,  les  opinions  les 
plus  contradictoires;  et  il  est  bien  regrettable  que  ces 
opinions  se  soient  si  souvent  traduites  en  immenses  travaux, 
quelquefois  inutiles,  et,  dans  tous  les  cas,  toutàfailinsuffisanls. 
Cette  question  est  si  peu  avancée  qu'on  en  est  encore  à  se 
demander  :  4®  Si  les  sables  qui  encombrent  les  ports  de  Venise 
proviennent  du  Pô  ou  de  l'Adige;  2°  s'ils  sont  apportés  par  les 
tempêtes  ou  par  le  courant  littoral. 

On  vient  de  recueillir  et  d'analyser  six  échantillons  des 
dépôts  qui  se  forment  actuellement  au  Pô  de  Maestraà  l'Adige 
et  à  Porto-Levante.  Examen  fait  de  la  nature  de  ces  matériaux, 
on  s'est  cru  en  droit  de  conclure  que  les  attérissements  de 
Porto-Levante  proviennent  de  l'Adige  et  non  du  Pô. 

Mais  M.  Cialdi  dit  avec  beaucoup  de  raison  que  pour  arriver 
à  la  solution  d'une  question  aussi  controversée,  de  pareilles 
expériences  doivent  être  continuées  plusieurs  années  sur  une 
très-grande  échelle,  et  dans  toutes  sortes  de  circonstances 
difiérentes  ;  (hauteur    des  fleuves ,   direction  et  force  des 
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Tents  etc.,  etc.).  Je  crois  aussi  comme  M.  Cialdi  que  le  t'ô, 
TAdige,  les  vents  et  le  courant  littoral  conspirent  tous,  tantôt 
ensemble  et  tantôt  séparément  pour  combler  les  ports  et 
consommer  la  ruine  de  celte  illustre  cité.  Il  est  bien  temps  de 
faire  un  suprême  effort  pour  conjurer  le  danger.  11  faut  pour 
cela  tout  d'abord  étudier,  et  beaucoup  mieux  que  par  le  passé, 
les  lois  qui  président  à  la  formation  des  atlérissements.  C'est 
à  ce  point,  de  vue  que  je  vous  signale  comme  bien  mériloire 
l'intéressant  travail  de  notre  estimable  confrère  M.  Cialdi. 

M.  le  comte  de  Saporta  fait  une  communication  sur  les 
algues,  dont  on  retrouve  les  débris  dans  les  terrains  juras- 
siques. 

Sur  les  algues  du  terrain  jurassique  de  la  France; 
par  M.  Gaston  de  Saporta. 

Au  moment  de  commencerlapublication  de  toutes  les  nignes 
jurassiques  françaises,  qu'il  m'a  été  possible  de  réunir,  je 
viens  rendre  compte  à  la  société  de  quelques-uns  des  rôsullats 
auxquels  je  suis  parvenu  et  recommander  ainsi  à  son  pa- 
tronage une  œuvre  difficile  que  je  n'ai  pas  abordée  sans  ap- 
préhension et  que  je  termine  avec  la  conviction  qu'elle  ne 
saurait  être  que  très-imparfaite.  L'étude  des  algues  fossiles  se 
complétera  peu  à  peu.  Elle  est  encore,  il  faut  le  dire,  fort  peu 
avancée.  Généralement  né^jigées  par  les  collecteurs  ordinaires, 
ces  sortes  de  plantes  n'ont  laissé  dans  les  divers  sédiments 
que  des  empreintes  fort  vagues,  souvent  à  peine  déterminables 
et  dépourvues  presque  inévitablement  des  seuls  organes  qui 
permettraient  de  les  classer  sûrement,  ceux  de  la  fructifica- 
tion. En  effet,  c'est  par  l'analyse  des  spores  motiles  ou  non  mo- 
tiles,  agames  ou  sexuées,  et  par  la  connaissance  du  groupement 
de  ces  spores,  de  leur  dispersion  dans  toutes  les  parties  de  la 
plante  ou  de  leur  localisation  dans  des  thèques,  sporanges, 
conceptables,  dont  la  forme  et  la  structure  varient  selon  les 
genres  et  les  tribus,  que  l'on  est  parvenu  à  opérer  le  classe- 
ment des  algues  vivantes.  Tous  ces  moyens  ou  la  plupart 
d'entre  eux  font  défaut,  lorsqu'il  s'agit  des  fossiles,  et  Ton  est 
bien  forcé  de  s'attacher  uniquement  à  la  forme  extérieure, 
souvent  trompeuse,  de  se  laisser  même  diriger  par  une  sorte 
d'instinct  vague  dans  l'appréciation  des  anciennes  espèces  et 
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Itfs  rapprochements  génériques  que  l'on  établit  entre  celles-d 
et  lesalgues  actuelles.  Les  travaux  entrepris  dans  cette  partie  de 
la  paléontologie  végétale  se  sont  ressentis  de  ces  diltieuités. 
D'ailleurs  lorsque  les  premiers  observateurs,  spécialemeot 
MM.  A.  Brongniart  et  Sternberg  ont  essayé  la  classiQcatioQ 
des  algues  fossiles,  les  vivantes  étaient  encore  mal  connues  et 
leur  mode  de  reproduction  demeurait  à  Tétat  de  problème. 
L'obscurité  attachée  à  cette  importante  région  de  la  Botanique 
vient  à  peine  de  se  dissiper,  grâce  aiix  dernières  découvertes 
dues  à  M.  Thuret  et  précédées  de  celles  de  M.  Descaisne,  des 
travaux  de  MM.  Derbës  et  Sollier,  Rutzing  et  plusieurs  autres 
savants.  Je  dois  encore  insister  sur  la  pauvreté  et  les  lacunes 
inévitables  de  celte  partie  de  la  flore  fossile.  Les  algues  sont 
en  majorité  ûlamenteuses  ou  peu  consistantes;  leurs  frondes 
adhèrent  presque  toujours  a\i  sous-sol  marin  et  habitent  plutôt 
le  voibinage  des  plages  que  la  haute  mer.  De  là  autant  de  causes 
évidentes  de  destruction,  puisque  presque  toutes  les  espèces  ont 
dû  périr  sans  laisser  d'elles  aucun  vestige  ;  les  chances  de  cod« 
servation  ont  dû  être  peu  fréquentes.  Les  sédiments  marins  ont 
eu  rarement  assez  de  finesse  et  de  plasticité  pour  recevoir  et 
garder  Tempreiiile  de  ces  plantes,  fugaces  de  leur  nature, 
oil'rant  peu  de  résistance  à  la  décomposition  à  cause  de  la 
proportion  de  mucilage,  d'iode  et  de  soude  qu'elles  renfer* 
ment,  de  leur  texture  tout  à  fait  cellulaire,  et  dont  les  expan- 
sions n'offrent  généralement  ni  réseau  veineux  ni  forme  bien 
régulière.  Il  ne  faut  donc  pas  s'étonner  de  la  rareté  des  algues 
fossiles;  dans  la  plupart  des  cas,  elles  ne  nous  ont  été  con- 
servées que  par  suite  d'une  abondance  exceptionnelle  ou  biea 
par  une  sorte  d'heureux  hasard.  Malgré  tous  ces  motifs  de 
découragement,  on  ne  saurait  trop  s'attacher  à  l'étude  des 
algues  fossiles.  Habitant  la  mer  comme  les  coquilles,  elles 
servent  concurremment  avec  elles  à  caractériser  les  couches  et 
les  étages.  Lorsque  les  circonstances  sont  venues  favoriser 
l'extension  de  certaines  algues,  elles  ont  pu  remplir  des  lits 
entiers  de  leurs  débris  accumulés  et  occuper  un  vaste  horizon; 
c'est  le  cas  du  Ckorulriies  scoparius  et  de  quelques  autres.  Nul 
doute  que  d'autres  esjièces  plus  petites  n'aient  échappé  jus- 
qu'ici à  l'attention  desgéologues,  et  que  leur  détermination,  une 
fois  assurée,  elle  ne  servent  également  à  la  fixation  de  certaios 
niveaux.  11  reste  à  faire  de  grands  progrès  dans  celte  voiei 
peine  ouverte  jus»qu'ici.  En  ce  qui  concerne  les  algues  juras- 
siques, les  travaux  de  Sternberg  et  de  M.  Brongniart  sont  déji 
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anciens ,  il  convient  d'y  ajonter  ceux  de  M.  Schimper  et  la 
description  de  quelques  types  nouveaux  dus  à  MM.  Pomel, 
Heer,  Fischei^Ooslcr,  Dumorlier.  Sauf  la  notice  de  M.  Pomel 
cl  celle  de  M.  Dumortier,  qui  a  figuré,  le  premier,  le  ChondrUes 
sœpariuSy  presqu'aucun  de  ces  travaux  n'a  eu  pour  objet  des 
espèces  françaises;  la  grande  majorité  de  celles  que  je  décris 
au  nombre  de  30  se  trouvent  donc  nouvelles  ou  inédites  et 
plusieurs  ont  motivé  l'établissement  de  nouveaux  genres. 
Yoici  une  exposition  sommaire  de  ce  qu'elles  offrent  de  plus 
remarquable. 

Le  genre  Cylindriles  a  été  fondé  par  Oœppert  d'après  des 
algues  cylindriques  dont  la  vraie  nature  est  encore  probléma- 
tique. J'en  compte  trois  espèces,  dont  une,  le  C.  Z/m^tï  Heer 
me  paratt  se  trouver  également  en  Suisse. 

Le  genre  Granularia  de  Pomel,  auquel  cet  auteur  avait 
réuni  à  tort  lesPhymatoderma  de  M.  Brongniart,  n'est  basé  que 
sur  l'observation  d'une  seule  empreinte  du  corallien  de  Cha- 
teauroux  (Indre),  que  j'ai  figurée,  malgré  les  doutes  qu'elle 
m'inspire.  Les  granulations,  régulièrement  disposées  qui 
recouvrent  la  fronde  paraissant  se  rapporter  à  des  concrétions 
oolithiques  ferrugineuses. 

Une  très-belle  algue,  provenant  des  grès,  située  à  la  base  du 
Bhélien,  et  dont  je  dois  la  connaissance  à  M.  Hébert,  formera 
un  genre  nouveau  sous  le  nom  de  Syphonites,  La  fronde  en 
est  constituée  par  des  segments  visiblement  fistuleux,  cylin- 
driques ei  à  bords  parallèles  jusqu'au  sommet  qui  est  obtus  et 
comme  tronqué,  ce  type  rappelle  les  plus  anciennes  algues  du 
terrain  silurien,  entre  autres  les  Byihotrepkis. 

Le  genre  Phymatoderma  Brongniart  m'a  fourni  une  nouvelle 
espèce  peu  différente  du  Ph.  liastcum^  que  je  dédie  à 
M.Terquem.  11  est  vrai  qu'au  dernier  moment  je  reçois  de 
M.  l'abbé  Vallet  une  empreinte  du  lias  de  Bourg-d'Oisan  qui  , 
se  rapporte  évidemment  au  P/i.  liasicum  Schimp,  et  ne  diffère 
en  rien  des  exemplaires  du  lias  supérieur  du  Wurtemberg, 
dans  les  environs  de  Boll. 

Quelques  algues  actuelles  sont  munies  d'organes  appen- 
diculaires  en  forme  de  clochette  ou  turbines,  c'est-à-dire  en  - 
toupie  (C/iouDiViia,  Turbinaria^  Macrocystis^  eic);  ces  organes 
n'ont  rien  de  commun  avec  ceux  de  la  reproduction ,  ils 
servent,  h  ce  que  Ton  croit^  de  flotteurs  ou  de  suspenseurs  et 
aident  à  la  plante  à  se  maintenir  au  sein  des  eaux,  ou  bien 
encore  ce  sont  des  expansions  régulières ,  mais  sans  emploi 
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déterminé.  La  présence  d'organes  analogues,  mais  autrçmeiii 
disposés  m'a  engagé  ^  établir  le  genre  Chaui>imop$if  pour 
une  empreinte  du  Portlandien  des  environs  de  Boulog;iie,  que 
IL  PeUatabien  voulu  me  commuiquer;  c'est  le  Ch.  PeUÂ 
A  côté  de  ce  genre  j'en  place  un  autre  également  nouveau  qui 
caractérise  le  corallien  de  Saint-Mibiel,  près  de  Verdun,  et  le 
kîmmeridgien  intérieur  d'Orbagnouz  (Ain).  C'est  le  genre 
Itima  que  M.  Pomel  avait  eu  peut-être  en  vue  en  décrivant  ses 
T^mpanopAora;  cependant  les  vrais  Tympanophora  de  Lindlç; 
et  Hutton,  dont  M.  Pomel  avait  observé  une  espèce  dans  le  co- 
rallien de  Saint'Mibiel,  ne  sont  pas  des  algues,  mais  des  parties 
de  frondes  de  Fougères  eu  fructification,  qui  se  rangent 
sans  anomalie  parmi  le  Oicksoniées.  Les  Itùria^  dont  la  prin- 
cipale espèce  a  été  découverte  par  M*  Itier,  étaient  des  algues 
de  grande  taille  aux  frondes  divisées  en  lanières  et  pourvues, 
à  l'aisselle  des  dichotomies  ou  à  l'extrémité  de  certains 
ramules,  d'organes  appendiculaires  en  forme  d'expansions 
discoïdes  subturbinées. 

Un  genre  encore  plus  curieux  est  celui  auquel  je  donne  le 
de  Cancellophycus  et  qui  s'applique  au  type  du  Chondrita 
scoparius  ThioU,  si  connu  de  la  plupart  des  géologues.  Ce  type 
n'est  pas  nouveau  et  de  plus,  il  a  été  signalé  en  Suisse  et  dans 
le  nord  de  Tltalie  sous  les  noms  successifs  de  laonurus  (Fb- 
her-Ooster)  et  de  Zoophycos  (Massalongo  et  Heer).  Cependant 
par  ces  deux  termes  on  a  voulu  plutôt  désigner  des  algues  du 
Flysch,  très-voisines,  il  est  vrai,  de  celles  du  lias  et  de 
l'oolitbe  inférieure,  mais  dont  l'identité  générique  avec  celles- 
ci  ne  peut  être  affirmé  d'une  manière  absolue.  Quant  au  terme 
de  Chondrites  appliqué  par  M.  Dumorlier,  il  est  tout  à  fait 
impropre  et  ne  peut  être  conservé.  S'il  existe  des  algues  ap- 
partenant au  type  scoparien  dans  le  Flyscb,  ce  môme  type  se 
montre  également  dans  plusieurs  des  étages  antérieurs  an 
Lias  et  jusque  dans  le  Silurien  dé  Suède.  Ce  sont  les  genres 
VphanUmia  Vanucci,  AUctoturui  Scbimp ,  Dictyophyton  Hall. 
Physophycus  Schimp;  ce  dernier  date  du  carbonifère.  Des 
noms  différents  ayant  été  ainsi  appliqués  à  des  algues  qui,  en 
définitive,  se  trouvent  plus  ou  moins  dépendantes  du  môme 
type,  d'après  les  étages  où  elles  ont  été  observées,  il  m*apani 
naturel  de  désigner  aussi  d'un  nom  spécial  les  espèces  douées 
d'une  physionomie  particulière  qui  caractérisent  si  bien 
certains  étages  de  la  série  jurassique,  et  surtout  le  toarclen  et 
le  bajocien.  En  réalité  toutes  ces  algues,  revêtues  de  carte- 
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tères  singaliers  et  constraites,  d'après  un  plan  spécial,  ont  dû 
faire  partie  d'une  grande  famille  qui  daterait  des  époques  les 
plus  reculées  et  dont  l'existence  se  seraient  prolongée  jusque 
dans  le  Flysch.  Cette  famille  serait  donc  éteinte  dans  les  mers 
de  l'Europe  depuis  le  milieu  de  l'époque  tertiaire.  Elle  aurait 
joué  autrefois,  surtout  dans  certains  étages  un  rôle  très-im- 
portant et  ne  correspondrait  à  aucune  de  nos  formes  d'algues 
actuellement  indigènes.  Bien  qu'aucun  des  genres  vivants  ne 
puisse  être  identifié  avec  les  Cancelbphycus^  cependant,  l'affinité 
de  ceux-ci  avec  les  Thalassophyllum  (Th.  CtoAru^Rupr.);  algues 
de  la  tribu  des  Agarées  et  de  la  famille  des  Laminaires,  confinées 
maintenant  dans  les  parages  de  Tocéan  Pacifique,  est  vraiment 
snrprenante.  Gomme  les  ThalassophyUum^  les  CancellophycM 
présentaient  une  fronde  plane,  étalée  circulairement  en  forme 
d'expansion  laminaire,  ondulée,  sinuée  ou  échancréele  long  des 
bords  et  fixée  au  centre  par  un  support  qui  l'attachait  au  fond  de 
l'eau.  La  fronde  était  entièrement  criblée  d'ouvertures  étroites 
ou  perforations  allongées  en  forme  de  boutonnière,  régulière- 
ment disposées  en  séries  rayonnant  du  centre,  contournées  en 
spirales  ramifiées,  puis  repliées  vers  les  bords.  Ce  sont  ces 
lignes  ou  séries  de  perforations  qui  donnaient  aux  anciennes 
frondes,  dont  les  empreintes  sont  généralement  très-confuses 
et  rarement  entières,  cet  aspect  de  brins  ou  de  toufTes  entre- 
lacés qui  les  avait  fait  justement  comparer  à  des  coups  de 
balai  par  MM.  Thiollière  et  Dumortier  qui  ont  été  les  premiers 
à  décrire  l'espèce  nommée  par  eux  Chondritesscoparius,  Le  genre 
Caneellophycus  me  paraît  comprendre  quatre  espèces,  assez  dis- 
tinctes pour  donner  lieu  à  des  descriptions  séparées.  Ces  espèces 
correspondent  en  même  temps  à  des  niveaux  bien  déterminés  : 
le  C.  liatinm  au  toarcien,  le  C.  scopariiÂS  au  bajocien  dans 
Test  et  le  sud  de  la  France;  tandis  qu'aux  environs  de  Poitiers 
cette  espèce  se  trouve  remplacée  sur  le  même  borizon  par  le 
C.  rtticularis.  En  Provence,  et  spécialement  auprès  d'Aix  et  de 
Riano,  on  observe  dans  la  zone  battionienne  à  Ammonites  trt- 
partitus  le  C.  Marùmi^  associé  d'abord  au  C«  scopariusy  puis  se 
substituant  graduellement  à  celui-ci. 

Je  ne  cite  que  pour  mémoire  le  genre  Conchyophycusj  basé 
sur  des  empreintes  singulières  provenant  du  rbétien  de  Mar- 
cignyHJOus-Thil. 

Le  grand  genre  Chondriies  a  de  nombreux  représentants  dans 
les  divers  étages  de  la  série  jurassique.  11  se  montre  dès  le 
rhôtieû  et  se  prolonge  bien  au  delà  du  terrain  oolithique. 
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puisqu'on  l'obseire  dans  la  craie,  et  qu'il  abonde  encore  dans 
le  Flysch,  étage  après  lequel  il  ne  se  montre  plus.  Dans  la  na- 
ture actuelle,  les  CkondriUs  ont  leurs  analogues  dans  les 
tribus  des  Gigartinées  et  il  n'est  guère  permis  de  douter  de  lev 
affinité  avec  ce  groupe  de  Floridées,  dont  ils  ont  dû  faire 
partie,  bien  que  jusqu'à  présent  on  ne  puisse  les  identiCer 
d'une  façon  absolue  avec  aucun  des  genres  qui  s'y  rapportent 
L'observation  fréquente  de  leurs  sporanges  ou  sporotbèques, 
de  forme  globuleuse  et  situés  au  sommet  des  ramules  latéraux 
de  la  fronde,  est  de  nature  à  confirmer  ce  rapprocbemenL  Les 
Chondrites  comptent  14  ou  18  espèces  jurassiques,  en  France 
seulement;  ce  sont  des  plantes  plus  ou  moins  débiles  aux 
frondes  divisées  en  ramifications  cylindriques,  tantôt  pînnées 
ousubpinnées,  tantôtdichotomes.  La  consistance  fermeet  carti- 
lagineuse de  plusieurs  espèces  est  attestée  par  la  profondeur 
des  creux  auxquels  leur  empreinte  a  donné  lieu. 

Le  rang  le  plus  élevé  parmi  les  algues  jurassiques  semble 
appartenir  aux  Sphœroeocciks ^  plantes  dont  les  frondes, 
toujours  comprimées  et  étalées  dans  un  même  plan ,  ont 
des  segments  tantôt  en  forme  d'expansions  larges  et  irré* 
gulièrement  laciniées  sur  les  bords,  comme  dans  le  genre 
Halymenia^  tantôt  étroits,  disposés  en  rameaux  aplatis  et 
en  lanières,  comme  dans  les  S/^/tœrococeus  proprement  dits. 
Le  genre  SphœrococcUes  a  été  signalé  depuis  longtemps  à 
Solenhofen;  mais  le  nombre  des  espèces  de  Sternberg  doit 
être  réduit  à  un  petit  nombre,  non-seulement  parce  qall 
avait  décrit  de  simples  variétés  comme  des  espèces,  mais 
aussi  parce  qu'il  comprenait  dans  ce  genre  et  dans  le  genre 
voisin  Codites  des  empreintes  mal  étudiées  dont  la  plupart 
sont  des  coprolithes.  M.  Schimper  a  montré  qu'il  en  était 
de  même  pour  le  genre  CaïUerpius  du  même  auteur  qui 
dispiiratt  presque  en  entier,  si  l'on  en  retranche  les  ra- 
meaux de  Cupressinées,  décrits  à  tort  comme  des  algues  et 
les  formes  trop  douteuses  pour  être  admises.  M.  Schimper  a 
encore  avancé,  et  je  partage  entièrement  l'opinion  de  mon 
savant  ami,  que,  parmi  les  algues  jurassiques,  une  seule, 
VHalyuris  erecta  Schimp,  de  l'oolithe  de  Scarborougb,  lui 
avait  paru  rentrer  naturellement  dans  un  genre  acluellemeot 
existant.  Dans  le  terrain  tertiaire,  au  contraire,  et  spéciale- 
ment à  Monte-Bolca  et  dans  le  calcaire  grossier  parisien,  on  ren- 
contre des  algues  qui  se  rattachent  sans  trop  d'effort  aux  types 
qui  peuplent  encore  nos  mers.  Il  faut  en  conclure  que  le 
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monde  algologique,  à  l'époque  du   Jura,  différait  encore 
beaucoup  de  ce  qu'il  est  devenu  depuis,  et  par  conséquent  il 
faut  éviter  les  assimilations  qui  ne  seraient  pas  démontrées 
entre  les  genres  de  cette  période  et  les  nôtres.  Le  genre  Ha- 
lyseris  fait  justement  partie  de  la  petite  tribu  des  dictyotées, 
isolée  dans  Tordre  actuel  et  servant  presque  de  trait-d'union 
entre  les  Laminaires  qni  sont  des  zoosporées  supérieures,  les 
Ploridées  et  les  Pucacées.  Celles-ci  étaient  encore  entièrement 
absentes.  On  n'observe  de  véritables  Fucacées  que  dans  le  ter- 
rain tertiaire,  et  certains  algologues,  entre  autres  M.  Decaisne, 
sont  disposés  à  considérer  justement  ces  plantes  comme  re- 
présentant un  groupe  supérieur  par  son  organisation  aux  autres 
algues  ou  du  moins  comme  parallèle  aux  Floridées.  Celles-ci 
existaient  certainement  à  l'époque  secondaire  ;  elles  étaient 
représentées  par  les  Chondriles  et  les  SphœrococdteSy  et,  si  l'on 
considère  le  nombre  des  espèces,  elles  auraient  eu  l'avantage, 
car  ces  genres  réunis  comptent  plus  de  la  moitié  du  nombre 
total  des  espèces;  au  contraire,  si  l'on  s'attache  aux  genres  seu- 
lement; la  plupart  se  rapprocheraient  des  Caulerpées  ou  des 
Laminariées,  d'autres  des  Dictyotées,  et  d'ailleurs  il  faut  tou- 
jours faire  la  part  du  petit  nombre  d'algues  fossiles  venues 
jusqu'à  nous  et  de  la  consistance  évidemment  coriace  de  celles 
qui  se  sont  conservées.  U  nous  est  donc  impossible  de  tirer  de 
nos  recherches  aucune  conclusion  générale  un  peu  rigoureuse. 
Lorsque  nous  aurons  affirmé  que  les  algues  inférieures,  agames 
et  à  spores  moliles,  étaient  très-problablement  représentées 
par  des  formes  voisines  des  Caulerpées  et  des  Laminariées 
actuelles,  que  ce  dernier  groupe  particulièrement  parait  avoir 
renfermé  un  genre  dont  l'analogie  avec  les  Thalassophyllum  de 
Tocéan  Pacifique  boréal  est  indubitable,  que  le  groupe  des 
Dictyotées  existait  dès  cette  époque,  tandis  que  les  Fucacées 
ne  se  montraient  pas  encore ,  enfin  que  les  Chondrites  et  les 
Sphœrococcites  étaient  des  Floridées  et  que  le  premier  de  ces 
deux  genres  se  range  très-naturellement  parmi  les  Gigartinées, 
nous  aurons  dit  tout  ce  que  l'étude  des  algues  jurassiques 
nous  enseigne  de  plus  clair  en  écartant  résolument  les  assimi- 
lations hasardées  dont  on .  n'a  été  que  trop  prodigue  à  leur 
endroit  jusqu'à  présent. 

Je  suis  heureux  de  saisir  cette  occasion  de  remercier  les 
membres  de  la  Société,  mes  collègues,  qui  ont  mis  un  si  gra- 
cieux empressement  à  me  communiquer  leurs  collections  par- 
ticulières ou  à  me  faciliter  l'accès  des  collections  publiques. 
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Sans  eux,  il  m'aurait  été  impossible  d'entreprendre  une  pobfi- 
cation  qui  repose  sur  des  éléments  si  divers.  J'ai  déjà  nommé 
M.  Brongniart,  mon  illustre  maître;  M.Hébert,  M.  Schimper  et 
M.  Harion  qui  sont  mes  amis;  je  dois  aussi  mentionner  M.  De- 
lesse  et  offrir  mes  sentiments  de  gratitude  à  MM.  Moreaa,  Pélltt, 
Terquem,  Itier,  Locard,  Faisan,  etc.  La  liste  sérail  trop  longue 
s'il  me  fallait  la  compléter,  mais  je  ne  saurais  oublier  M.  Pomel 
dont  les  renseignements,  les  conseils  et  les  communicatiooi 
m'ont  été  si  profitables;  sans  tous  ces  secours  j'aurais  recalé 
devant  une  tâche,  ingrate  à  bien  des  points  de  vae  ;  mais  dont 
l'utilité  scientifique  ne  saurait  être  contestée. 

Sur  rinvitation  du  Président,  M.  Béchamp,  professeur  à 
la  faculté  de  Montpellier,  fait  devant  la  Société  une  com- 
munication sur  Texistence,  dans  les  couches  de  craie,  d'une 
proportion  notable  de  matières  organisées  et  vivantes,  sortes 
de  granulations  moléculaires  ou  microsima  qui  représen- 
teraient, à  notre  époque,  les  restes  organiques  des  êtres  qui 
peuplèrent  autrefois  les  mers  crétacées . 

M.  Delesse  fait  remarquer  qu'il  a  déjà  constaté  la  pré- 
sence de  matières  organiques  azotées  dans  des  roches  de 
toute  nature  et  jusque  dans  les  roches  éruptives.  Un  géo- 
logue saxon,  M.  Jensch,  a  même^nalé,  dans  ces  derniers 
temps,  des  traces  d'êtres  organisés  microscopiques  dans  des 
roches  qui  sont  encore  considérées  par  beaucoup  de  géolo- 
gues comme  étant  d'origine  ignée. 

Le  Secrétaire  présente,  au  nom  de  M.  I.  Hedde,  un  des 
nouveaux  membres  dont  la  Société  s'est  enrichie  dans  sa 
session  extraordinaire  du  Velay,  un  résumé  de  l'intéressant 
mémoire  de  H.  Pumpelly  sur  la  géologie  de  la  Chine. 

M.  Bioche  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  adressée  de 
Sétif,  par  M.  Pérou,  à  M.  Cotteau. 
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Note  sur  la  place  qu  occupent  dans  la  série  stratigraphique  cer- 
tains Oursins  très-répandus  en  Algérie  (lettre  de  M.  Péron  à 
M.  G.  Cotteau). 

Sétif,  5  mars  1870/ 
Mon  cher  collègue, 

Je  viens  de  lire  avec  un  grand  intérêt  votre  nouvelle  note 
sur  les  Oursins  recueillis  en  Syrie  par  M.  Louis  Lartet.  La  plu- 
part de  ces  espèces,  comme  vous  le  faites  remarquer,  se  re- 
trouvent en  Algérie  ;  quelques-unes  même  ont  déjà  été  retrou- 
vées en  Sicile  et  même  en  France.  Cette  énorme  extension 
géographique  donne  à  ces  espèces  une  très-grande  impor- 
tance, et  cette  importance  est  encore  augmentée  par  leur 
abondance  habituelle  au  sein  des  couches;  ce  qui  les  rend 
précieuses  pour  la  détermination  des  horizons.  Il  est  donc 
temps,  ce  me  semble,  de  nous  mettre  d'accord  sur  la  place 
qu'occupent  dans  la  série  des  terrains  les  couches  qui  renfer- 
ment ces  précieux  fossiles.  Vos  conclusions  sont  que  toutes  ces 
couches  appartiennent  à  Tétage  cénomanien.  C'est  aussi,  si  je 
ne  me  trompe,  l'avis  de  M.  Lartet.  Je  ne  puis  accepter  ces 
conclusions.  Si,  comme  il  est  probable,  les  fossiles  sont  ré- 
partis en  Syrie  comme  en  Algérie,  la  collection  qu'a  rapportée 
M.  Lartet  représente  deux  horizons  bien  distincts. 

Ces  espèces,  Hemiaster  Foumeli,  Holectypus  serialis^  Cypho" 
soma  Delamarreiy  Heterodiadema  Libycum^  etc.,  ne  sont  pas, 
comme  vous  le  supposez,  confondues  dans  les  mêmes  cou- 
ches. Elles  sont,  au  contraire,  très-constamment  cantonnées 
dans  deux  horizons  distincts  et  toujours  en  même  compagnie. 
Vous  dites,  par  exemple,  qu'à  Batna,  à  Tebessa,  etc.,  le  Cy- 
phosoma  Delamarrei  est  associé  à  Y  Heterodiadema  Libycum.  Ja- 
mais, au  contraire,  dans  aucun  des  nombreux  gisements  que 
j'ai  explorés,  je  n'ai  rencontré  ces  deux  espèces  ensemble. 

L Heterodiadema  Libycum,  comme  vous  le  dites  et  comme 
TOUS  avez  pu  le  voir  vous  même  aux  Martigues,  habite  l'étage 
cénomanien,  et  en  particulier  la  partie  supérieure.  Ses  com- 
pagnons habituels,  dans  cet  horizon,  très-riche  en  Ëchinides, 
sont  les  Hemiaster  Botnemis,  Deamtixi,  Àfricanus^  etc.,  les  Ho- 
lectypus incisus  et  Cenomanensis,  Hemicidaris  BatnensiSj  Micrope- 
dina  Cotteaui^  Pedinopsis  Desori,  Goniopygus  Brossardi^  Cypho- 
soma  Schlumbergeriy  des  Archiacia ,    OrthopsiSy    Trematopygus 
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Pyrina^  etc.,  et  tant  d*autre8  espèces  qui  restent  à  décrire  oa  h 
déterminer.  C'est  là  le  véritable  cénoroanien  supérieur  à  fades 
sous-marin,  je  dirais  volontiers  le  carenlonien  de  M.  Coquand, 
s'il  m'avait  été  possible  de  séparer  en  deux  parties  ce  poissant 
étage  cénomanien.  C'est  le  parallèle  de  ce  cénomanien  d'Ao- 
male  que  j'ai  décrit  et  qui  représente  au  nord,  avec  une  faune 
toute  différente,  le  faciès  cotier  de  cet  étage. 

Le  Cyphosoma  Delamarreij  au  contraire,  se  trouve  dans  une 
série  de  couches  bien  supérieure  à  cette  première,  et  toujours 
séparée  d'elle  par  une  grande  épaisseur  de  calcaires,  souvent 
très-pauvres  en  fossiles  ou  ne  renfermant  que  des  rudistes,  qui, 
en  Algérie,  paraissent  représenter  seuls  Tétage  turonien  pro- 
prement dit.  De  nombreux  fossiles,  communs  avec  la  craie  de 
Villedieu  et  avec  le  sénonien  du  Beausset,  ont  permis  de  pa- 
ralléliser  les  couches  à  Cyphosoma  Delamarrei  avec  la  base  de 
notre  craie  blanche  ou  étage  santonien  de  M.  Coquand. 

Les  autres  Oursins  qui  accompagnent  avec  une  constance  re- 
marquable le  Cyphosoma  Delamarrei,  aussi  bien  à  Tebessa  qu*i 
El -Rantara,  le  Tamarin,  Medjès,  Djella,  etc.,  c'est-à-dire  sur 
une  zone  de  plus  de  400  kilomètres,  sont  les  ffemiaster  Four- 
neli  (type,  Deshayes),  ffemiaster  SaulcyanuSy  Salenxa  scuiigera^ 
Holectypus  serialis^  Èchinobrissus  minor  et  Julieni^  Orthopsis  mi" 
liariSf  etc. 

Remarquons  ici  que,  quoique  la  plupart  des  Oursins,  aussi 
bien  ceux-ci  que  ceux  de  la  zone  cénomanienne,  aient  été 
compris  par  M.  Coquand  dans  son  étage  mornasien,  il  ne  s'en- 
suit pas  qu'ils  aient  été  recueillis  ensemble.  Cet  étage  morna- 
sien que,  malgré  toute  mon  estime  pour  les  grands  travaux  de 
ce  savant,  dont  je  m'honore  de  recevoir  les  conseils,  je  ne  puis 
maintenir  dans  la  nomenclature  algérienne,  n'est,  en  réalité, 
aucunement  un  horizon  particulier.  Celui  qu'a  décrit  M.  Co- 
quand est  composé  de  lambeaux  pris,  les  uns  dans  le  cénoma- 
nien supérieur,  comme  les  couches  du  col  de  Sfa ,  près  Bis- 
kra,  ou  celles  des  pentes  nord  du  Djebel  Uhe-Ali,  près  Batna; 
les  autres  dans  le  santonien  môme,  comme  les  couches  du 
four  à  chaux,  près  Tebessa,  et  celles  du  vallon  d*Alfaouî,  près 
le  caravansérail  du  Tamarin  (Nza-ben-Messaî,Mezab-el-Messaî), 
qui  sont  connues  de  presque  tous  les  géologues  qui  ont  visité 
l'Algérie.  Dans  tout  cela,  je  n'ai  jamais  rien  vu  qui  put  me 
rappeler  ce  remarquable  horizon  des  grès  dTchaux  que  j'ai 
tant  de  fois  reconnu  et  exploré  en  Provence. 

Je  vous  ai  dit,  à  la  vérité,  que  V ffemiaster  FoumeU  me  pa- 
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raissaii  se  trouver  en  Algérie  dans  plusieurs  étages  bien  dis* 
lincts.  En  effet,  j'ai  rencontré  dans  le  cénoroanien  supérieur,  à 
Aumale,  à  Batna,  à  Bousaada,  etc.,  des  types  d* Bemiaster  qu'il 
m'est  impossible  de  séparer  de  VHemiasier  Foumeli  tel  qu'il 
est  actuellement  défini.  Je  l'ai  rencontré  encore,  et  très-bien 
caractérisé,  dans  les  horizons  de  la  craie  supérieure  (campa- 
nien  et  dordonien),  où  il  se  trouve  associé  à  des  formes  tout  à 
fait  nouvelles,  ffemipneustesy  Botryopygus^  Heierolampas,  etc.  ; 
mais,  quoi  qu'il  en  soit  de  ces  faits  que  je  considère  comme 
exceptionnels,  il  n'en  reste  pas  moins  vrai  que  le  véritable  ho- 
rizon du  Foumeli,  celui  où  on  le  trouve  toujours  par  milliers, 
est  l'étage  santonien  de  M.  Coquand,  ou  la  base  de  notre  craie 
blanche. 

J'ai,  du  reste,  été  le  premier  à  vous  dire  que  je  reconnais- 
sais dans  cette  espèce  plusieurs  variétés  bien  tranchées.  Même 
parmi  les  échantillons  de  Nza  Ben-Messaï ,  où  M.  Fournol  a 
recueilli  le  type  de  l'espèce  qu'a  décrite  M.  Bayle,  il  y  a  des 
variétés  tellement  différentes  les  unes  des  autres  que  je  pense 
que,  quand  vous  aurez  tous  les  matériaux,  vous  y  distinguerez 
plusieurs  espèces.  Déjà,  vous  en  séparez  le  type  Saulcyanus 
comme  variété  constante,  mais  pour  moi  c'est  plus  qu'une  va- 
riété. 

En  résumé,  je  crois  pouvoir  conclure  de  votre  énumération 
des  Oursins  recueillis  p«ir  M.  Lartet  que  cette  série  doit  repré- 
senter deux  horizons  distincts,  le  cénomanien  d'abord ,  où 
sans  doute  ont  été  recueillis  les  Goniopygus  Brossardû  Hetero- 
diadtma  Libycum,  Holectypus  excisus^  etc.;  puis  le  santonien 
avec  les  Cyphosoma  Delamarreiy  Holectypus  serialisy  Hemiaster 
Foumeliy  etc. 

J'attends  avec  impatience  la  publication  du  travail  annoncé 
de  M.  Lartet  pour  savoir  si  mes  prévisions  seront  justifiées  et 
pour  juger  d'après  les  autres  fossiles  si  la  répartition  des  es- 
pèces au  sein  des  couches  est  la  môme  qu'en  Algérie. 

Veuillez  agréer,  etc. 

M.  Louis  Lartet  fait  observer,  à  Toccasion  de  celte  com- 
munication, que  le  mémoire  à  la  publication  duquel  M.  Pé- 
rou veut  bien  s'intéresser  d'une  manière  si  bienveillante,  a 
paru  en  novembre  1869,  et  qu'il  a  été  offert  à  la  Société 
dans  le  courunt  du  mois  de  décembre  de  la  même  année. 

Les  niveaux  auxquels  correspondent  les  Oursins  décrHs 
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par  M.  Gotteau  s'y  trouyent  con  signalés  daâè  une  série  de 
coupes  stratigraphiques.  Dans  les  rapides  reconnaissances 
du  terrain  crétacé  de  la  Syrie  et  de  TArabie-Pétrée,  qu'il  loi 
a  été  donné  de  faire^  M.  L.  Lartet  n'a  jamais  eu  la  préten- 
tion de  pou  voir  reconnaître  les  subdivisions  multipliées  que 
les  travaux  de  M.  Coquand  ont  introduit  dans  la  craie  de 
l'Algérie,  et  il  avoue  même  qu'il  eût  été  fort  surpris  de  ren- 
contrer, à  une  distance  aussi  grande  de  la  ^ance,  une  aussi 
exacte  répétition  des  sous-étages  de  l'un  des  bassins  cré- 
tacés anglo-parisien,  aquitanien  ou  provencien,  dont  le  pa- 
rallélisme est  d'ailleurs  si  difflcile  à  établir,  même  dans 
l'étendue  relativement  restreinte  de  notre  propre  pays. 

Au  point  où  l'étude  de  la  craie  de  rAlgérie  est  aujour- 
d'hui parvenue,  grâce  aux  travaux  de  MM.  Coquand  et 
Pérou,  de  semblables  assimilations  sont  peut-être  possibles 
dans  cette  contrée,  bien  qu'il  ne  règne  pas  le  plus  parfdt 
accord  entre  les  savants  précités,  notamment  à  l'égard  des 
étages  mornasien  et  carentonien,  ainsi  qu'on  vient  de  le 
voir  par  la  note  précédente  ;  mais  pour  la  Syrie,  dans  l'état 
actuel  de  nos  informations,  il  semblerait  téméraire,  sur  les 
indications  de  quelques  fossiles  réputés  caractéristiques 
dans  des  contrées  fort  distantes,  de  vouloir  y  retrouver  sur- 
le-cbamp  une  copie  fidèle  de  la  Charente  ou  de  la  Provence. 
Néanmoins,  M.  L.  Lartet  doit  faire  remarquer,  à  l'appui  des 
observations  de  M.  Pérou,  qu'il  a  généralement  rencontré 
Y Heterodiadema  Libycum  à  un  niveau  inférieur  à  celui  de 
VHemiaster  Foumeli  et  du  Cyphosoma  Delamatreij  ainsi  qu'on 
peut  s'en  assurer  en  consultant  ses  coupes. 

Réponse  à  la  note  de  M.  Meugy,  intitulée  :  Sur  le  lias; 

par  Éd.  Piette. 

Je  viens  de  lire  la  note  de  M.  Meugy  Sur  le  lias  (voyez  BuL 
de  la  Soc.  géol.  de  France^  2'  série,  t.  XXVI,  p.  484).  L'auteur 
s'y  occupe  uniquement  de  la  ceinture  liasique  du  nord-est  de 
la  France.  Je  pensais  y  trouver  quelques  détails  inédits  sur  le 
département  de  l'Aisne,  où  les  étages  liasien  et  toarcien  pré- 
sentant  plusieurs  assises  dont  la  puissance  et  la  continuité  n'a- 
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▼aient  pas  été  soupçonnées  jusqu'à  présent,  viennent  se  termi- 
ner en  coin  à  l'ouest  d'Hirson  et  d'Obis.  J*ai  été  déçu  dans 
cette  espérance.  H.  Mcugy  passe  sous  sileoce  ce  département. 

Ce  qu'il  dit  du  lias  inférieur  des  Ârdennes,  de  la  Belgique, 
du  grand-duché  de  Luxembourg  et  de  la  Moselle  me  parait 
inexact.  11  a  résumé  ses  opinions  dans  un  tableau  placé  à  la 
page  509  du  volume,  où  se  trouve  sa  note.  Je  vais  en  faire  res- 
sortir les  erreurs. 

1®  Le  grès  inférieur  des  Ârdennes,  qui  n'est  autre  chose  que 
le  calcaire  gréseux  à  Anu  angulatus  d'Aiglemont  et  de  Saint- 
Menge,  y  est  assimilé  au  grès  infraliasique  (1)  de  la  Moselle, 
c'est-à-dire  au  grès  de  Kedange,  dont  les  poudingues,  remplis 
de  débris  de  poissons,  sont  incontestablement  du  bone  bed. 
M.  Meugy  place  encore  sur  la  môme  ligne  le  grès  de  Martin- 
sart,  dont  la  partie  inférieure  correspond  à  la  zone  des  Avicula 
confortât  et  la  partie  supérieure  à  celle  des  Am.  pianotais. 
Énoncer  ces  confusions,  c'est  les  réfuter.  On  peut  voir  les 
coupes  des  dépôts  que  présentent  les.localités  dont  je  viens  de 
parler  dans  la  note  que  M.  Terquem  et  moi  nous  avons  pu- 
bliée dans  le  Bulletin,  2*  série,  t.  XIX  (2)  [voyez  p.  324,  353, 
3B6  et  370). 

Si  les  faunes  ne  suffisaient  pas  pour  faire  distinguer  ces  dif- 
férents grès,  l'élude  des  roches  mettrait  certainement  en  lu- 
mière leurs  difiTérences  :  le  grès  à  Am,  angulatus  d'Aiglemont 
et  de  Saiût-Meuge  est  un  conglomérat  de  coquilles  unies  par 
un  ciment  calcaire  mêlé  de  sable;  celui  de  Kédange,  presque 
entièrement  dénué  de  coquilles,  est  un  dépôt  de  marnes  grises 
schistoides  micacées,  de  grès  manganésifères  verts  ou  jaunes, 
de  poudingues  remplis  de  débris  de  vertébrés  (3). 

(1)  Pour  M.  Meugy  comme  pour  M.  Levallois,  Tinfra-lias  c'est  le  bone 
bed,  la  zone  des  avicula  œntorta.  Pour  M.  Hébert,  c'est  la  zone  des  avieula 
contorta  et  le  lias  inférieur  jusqu'à  la  zone  des  Am .  angulatus  ioclusive- 

meot.  Cette  dénomination  a  donc  plusieurs  acceptions  suivant  les  auteurs 
qui  l'emploient. 

(2)  Cette  note  avait  fait  l'objet  d'une  communication  verbale  à  la  séance 
du  7  février  1859  (Voy.  Bull,,  «•  série,  t.  XVI,  p.  889).  J'aurai  souvent  oc- 
casion de  la  citer.  Dans  ces  citations,  afin  d'abréger,  j'indiquerai  8<îulement 
la  page  à  laquelle  je  renvoie,  sans  mentionner  le  volume  du  Bulletin  où  elle 
se  trouve. 

(8)  Dans  la  note  publiée  par  M.  Terquem  et  par  mol,  nous  avons  envi- 
sagé le  bone  bed  et  la  zone  des  avieula  contorta  comme  triasiques  et  comme 
formant  nu  étage.  «  Le  bone  bed,  avons-nous  dit  (p.  826),  constitue  réelle- 
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2^  M.  Meugy  met  sur  la  même  ligne  le  calcaire  & 
des  Ardennes»  la  marne  de  Jamoigne,  la  partie  inrérieore  dn 
calcaire  à  gryphées  de  la  Moselle  et  de  la  Meurthe.  U  y  a  là  des 
confusions  beaucoup  plus  grandes  que  les  mots  ne  semblent 
l'indiquer. 

Le  massif  marneux  désigné  sous  le  nom  de  lias  à  gryphites 
des  Ârdennes  est  un  dépôt  variable»  non  dans  sa  composition 
ni  son  aspect,  qui  sont  toujours  uniformes  tant  qu'il  reste  à 
l'état  calcaireux,  mais  dans  le  nombre  des  sédiments  qui  le 
composent.  U  repose  presque  partout  sur  le  grès  à  Anu  angw^ 
htm;  en  diversendroits  cependant,  au  Boisinval  par  exemple, 
la  zone  des  Am.  angulaius,  au  lieu  d^ôtre  gréseuse,  est  un  c;U- 
caire  qui  se  réunit  au  massif  marneux,  dont  il  forme  la  base 
(voyez  p.  2^9  de  notre  note).  Inversement,  la  partie  supérieure 
du  lias  à  gryphites  s'ensable  en  certaines  localités,  et,  se  sé- 
parant par  son  aspect  du  massif  marneux,  s'incorpore  aux  cal- 
caires sableux  qui  le  surmontent.  C'est  ce  qu'on  peut  voir  i 
Sedan  et  à  Romery,  oh  les  bancs  qui  forment  la  base  du  cal- 
caire sableux  inférieur  appartiennent  à  l'étage  sinémnrien 
[voyez p.  366  et  370  de  notre  note) . 

On  ne  doit  pas  assimiler  un  dépôt  qui  représente  des  pé- 
riodes de  temps  variables  à  des  sédiments  qui  correspondent 
à  une  époque  flxe  dans  ses  limites.  C*est  cependant  ce  qu'a 
fait  M.  Meugy  en  synchronisant  le  lias  à  gryphites  des  Ar- 
dennes avec  la  partie  inférieure  du  calcaire  à  Ostrea  arcuata  de 
la  Moselle.  Celle  assimilation  presque  exacte,  si  on  compare 
la  marne  à  gryphées  arquées  de  Saint-Menge  aux  assises  infé- 
gieures  de  la  marne  à  Ostrea  arcuata  de  Disirof  {voyez p,  345  et 
370  de  notre  nots)^  est  tout  à  fait  erronée  si  on  place  les  cou- 
ches inférieures  de  cette  dernière,  à  l'exclusion  des  couches 
supérieures,  en  regard  des  calcaires  de  Warcq  tout  entiers 
{voyez  p.  378  de  notre  note).  Que  d'une  part  on  fasse  abstraction 


«  ment  un  étage  spécial  ;  il  correspond  à  une  époque  particulière  digne 
<c  d'être  distinguée  de  celles  qui  l'ont  précédée  et  de  celles  qui  l'ont  suivie; 
o  il  représente  une  des  phases  de  la  vie  animale  à  la  surface  de  la  terre,  t 
Le  savant  qui,  depuis,  a  désigné  sous  le  nom  à'étoge  rhétien  ce  que  nooj 
appelions  zone  des  avicula  contorta  ou  bone  bed^  n'a  fait  que  traduire  par 
un  nom  nouveau  l'idée  que  nous  avions  émise.  M.  Hébert  fait  de  ce  dépôt 
la  première  assise  liasique.  Nous  le  regardons  comme  appartenant  au  trias. 
Adhue  tub  judict  lis  est.  Peut-être  la  partie  supérieure  des  sédiments  I 
avicula  contorta  manque-t-elle  dans  le  grand-duché  de  Luxembourg. 
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de  la  marne  rouge  et  du  mince  banc  de  calcaire  à  Ammonites 
angukUus  qui  couronnent  le  grès  de  KédangCy  et  d'autre  part 
du  lit  sableux  mal  caractérisé  qui  surmonte  les  carrières  de 
'Warcq,  le  sinémurieu  de  Warcq  et  celui  de  Distrof  sont  la 
même  chose. 

M.  Meugy,  qui,  dans  les  Ardennes,  a  méconnu  les  grès  à 
Am.  angulatm  de  Saiat-Menge  et  d'Âiglemout  et  les  a  classés 
avec  le  bone  bed  de  la  Moselle  et  du  grand-duché  de  Luxem- 
bourg, semble  n*avoir  remarqué  ni  la  marne  rouge  ni  les  bancs 
atrophiés  à  Am.  planorbis  et  à  Am.  angulaius  qu'on  voit  parfois 
affleurer  dans  la  Moselle  sous  le  puissant  dépôt  des  marnes  à 
Ostrea  arcuata.  Du  moins  il  ne  les  menlionne  nulle  part. 

'  Ce  qui  nous  a  frappé,  quand  nous  avons  étudié  le  lias  du 
Luxembourg,  c'est  le  dédoublement  de  l'étage  sinémurieu  en 
deux  groupes  d'assises,  les  unes  apparaissant  à  la  base,  dé- 
pourvues ^'Ostrea  arcuata,  les  autres  affleurant  à  la  partie  su- 
périeure, dans  laquelle  ces  huîtres  sont  très-communes.  De  là 
deux  grandes  divisions  que  nous  avons  décomposées  en  quatre 
zonescoquillières(l).  Ces  deux  grandes  divisions  sont  admises 
aujourd'hui  par  presque  tous  les  géologues  sous  le  nom  d'infra- 
lias  et  de  lias  à  gryphées  arquées  ou  lias  inférieur  (2).  Elles  n'ont 
pas  frappé  M.  Meugy,  et  pourtant,  malgré  la  diversité  des  ro- 
ches appartenant  aux  mêmes  niveaux  géologiques ,  elles  sont 
dans  le  Luxembourg  aussi  visibles  que  partout  ailleurs.  Elles 
apparaissent  avec  une  grande  évidence  dans  la  marne  de  Ja- 


(1)  1*  La  zone  des  Àm,  planorbis  recoaTrant  celle  des  Avicula  contorta; 
t«  celle  des  Am,  angulaius \  3<^  celle  des  Am,  bisuleatus;  h^  celles  des  Be- 
lemnites  brevis  (Voyez  p.  881  (fe  noire  note), 

(2)  lnf)ra4ias  est  an  mot  qui  signifie  sous  le  lias.  Il  semble  qae  cette  dé- 
nomination ne  puisse  s'appliquer  qu'à  des  sédiments  qu'on  rejette  en  de- 
hors de  la  grande  famille  liasique.  C'est  dans  ce  sens  que  M.  Levallois  s'en 
est  servi  en  l'appliquant  au  grès  de  Kédange  qu'il  rejette  dans  Je  trias.  Elle 
est  évidemment  mauvaise  quand  on  l'emploie  pour  désigner  la  zone  des 
Am,  angulatus  et  les  dépôts  sous-jacents  qui  ont  avec  le  lias  une  parenté 
incontestable.  J*aime  roieux^  divisant  le  lias  en  lias  inférieur,  moyen  et  su- 
périeur, décomposer  le  lias  inférieur  ou  sinémurieu  en  deux  groupes  d'as- 
sises :  ragrypbitien,  qui  comprend  la  zone  des  Am,  planorbis  et  celle  des 
Am,  angulatus^  et  le  grypbitien  ou  lias  à  Osirsa  arcuata,  qui  comprend  la 
zone  des  Am,  bisult^atwt  et  celle  des  Bel,  brevis.  Si,  à  des  noms  tirés  de  la 
présence  d'un  fossile,  on  préfère  des  noms  empruntés  à  des  localités^  on 
peut  remplacer  le  nom  d'agryphitien  par  celui  d'étage  luxembourgien^  et 
celui  de  gryphitien  par  le  nom  d'étage  distrofien^ 
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moigDe  que  le  savant  auteur  de  la  note  que  nous  critiquons 
confond  avec  les  marnes  à  Ostrea  arcuata  de  la  Moselle  et  des 
Ardennes.  Celte  marne  est  complexe  {voyez  p.  360  et  36i  de 
notre  note]  ;  sa  partie  inférieure,  dépourvue  â^Ostrea  arcuaiê^ 
est  remplie  d'Am.  angulatus;  elle  a  environ  7  mètres  d'épais- 
seur; formée  de  minces  lits  calcaires»  affleurant  dans  une 
marne  graphiteuse  tantôt  plastique,  tantôt  feuilletée,  presque 
toujours  pyrileuse,  elle  présente  des  couleurs  noires  ou  gris  de 
fumée  très-caraclérisiiqucs.  Sa  partie  supérieure,  remplie 
d*Ostrea  arcuata^  n'a  pas  plus  d*un  mètre  d'épaisseur;  elle  se 
compose  d'une  marne  grise,  plastique  ou  grossièrement  feuil- 
letée, moins  pyrileuse  que  la  marne  sous-jaçente  dans  laquelle 
affleurent  deux  ou  trois  bancs  de  calcaire  propre  à  la  fabrica- 
tion de  la  chaux  hydraulique.  Ces  bancs,  quoique  peu  épais,  ne 
sont  pas  si  minces  que  ceux  qui  contiennent  des  Am.  oii^v- 
latus.  Rien  de  plus  clair  que  ce  partage  de  la  marne  de  Ja* 
moigne  en  deux  zones  qui  ne  présentent  ni  la  même  faune  ni 
les  mômes  caractères  minéralogiques.  Les  deux  ou  trois  bancs 
à  Ostrea  arcuata  de  sa  zone  supérieure  correspondent  évidem- 
ment aux  assises  inférieures  des  calcaires  à  0.  arcuata  des  Ar- 
dennes et  de  la  Moselle,  mais  à  leurs  assises  inférieures  seu- 
lement; et  M.  Meugy  commet  une  erreur  évidente  quand  il 
les  synchronise  avec  les  assises  supérieures  du  calcaire  de 
Warcq  ;  celles-ci  sont  représentées  aux  environs  de  Jamoigoe 
par  un  grès  dans  lequel  on  trouve,  en  plusieurs  endroits,  des 
Ostrea  arcuata.  Quant  à  la  partie  inférieure  de  la  marne  de  Ja- 
moigne  dont  le  développement  est  si  remarquable,  elle  corres- 
pond au  mince  banc  de  calcaire  à  Ammonitei  angiUatusàe 
Distrof,  que  M.  Meugy  n'a  pas  vu,  au  grès  à  Am.  angulatus  d'Ai- 
glemont  et  de  Saint-Menge,  qu'il  confond  avec  le  bone-bed^  au 
grès  à  Am.  angulatus  d'flettange  et  de  Luxembourg  qu'il  inter- 
cale entre  les  bancs  du  calcaire  à  Ostrea  arcuata;  elle  n'a  rien 
de  commun  ni  avec  les  puissants  dépôts  du  lias  àgrypbitcs  des 
Ardennes,  ni  avec  la  partie  inférieure  de  la  marne  à  0.  arcuata 
de  la  Moselle  que  M.  Meugy  assimile  à  elle,  malgré  la  diffé- 
rence des  faunes  et  des  caractères  minéralogiques. 

Je  voudrais  m'arréter  ici,  car  je  suis  peiné  de  mettre  en  lu- 
mière les  erreurs  d'un  savant  que  j*estime  :  mais  toute  science 
consiste  dans  la  réfutation  des  erreurs  non  moins  que  dans  la 
découverte  de  faits  nouveaux,  et  M.  Meugy  Ta  dit  en  un  très- 
beau  langage  (p.  486  de  sa  note)  :  a  Nous  ne  pouvons  avoir  tous, 
ô  tant  que  nous  sommes,  qu'un  seul  but  :  celui  d'arriver  à  la 
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«  découyerte  de  la  vérité,  n  II  ipe  pardonnera  de  le  combattre 
dans  un  but  dont  il  fait  lui-même  la  fin  de  la  science. 

A  Jamoigne,  je  n'ai  pas  vu  affleurer  les  couches  à  Am.  pla^ 
norbiSy  soit  parce  qu'elles  ne.s'y  sont  pas  déposées,  soit  parce 
qu'aucune  tranchée,  aucune  carrière  n'y  était  ouverte  quand 
j'ai  visité  ce  gisement.  M.  Dewalque  ne  les  y  a  pas  décou- 
vertes non  plus;  et  ce  qu'il  a  nommé  marne  de  Jamoigne, 
c'est  tout  simplement  la  marne  à  Am.  angiUatus  et  celle  à  0<- 
treaarctuUa. 

Cette  marne  n'a  rien  de  commun  avec  la  marne  enfumée  à 
Am,  planorbis  sur  laquelle  repose  le  grès  de  Luxembourg, 
quoiqu'elle  se  relie  à  elle  et  la  touche  par  ses  assises  infé- 
rieures. 

Or,  M.  Meugy,  arrivant  à  Luxembourg  après  avoir  exploré 
les  sédiments  qui  recouvrent  le  grés,  va,  en  compagnie  de 
l'abbé  Wies,  étudier  à  Ëich  la  marne  à  Âm.  planorbis  sur  la- 
quelle  se  dessine  le  grès  ;  il  y  avait  lieu  de  penser  que  ses 
teintes  enfumées,  sa  faune  si  caractéristique,  l'odeur  fétide 
qu'émanent  ses  calcaires  sous  le  choc  du  marteau,  allaient  dé- 
siller  les  yeux  d'un  stratigraphe  aussi  exercé  que  lui.  Il  s'é- 
tonne de  l'absence  des  gryphées  arquées,  mais  il  ne  modifie 
pas  ses  idées,  et  il  dit  (p.  496)  :  ail  est  vrai  que  là  on  ne  ren- 
te contre  aucune  gryphées  arquées  ;  mais  l'absence  de  ce  fos- 
«  sile  caractéristique  n'est,  suivant  toute  probabilité,  qu'un  oe- 
Ci  cident  tout  à  fait  localy  puisque  plus  loin,  près  de  Metzert,  au 
0  nord  d'Ârlon,  comme  aussi  à  Distrof,  à  l'ouest  de  Rédange, 
tt  le  môme  fossile  se  retrouve  au  môme  niveau  géologique,  d 
—  Non!  il  n'y  a  pas  ici  d* accident  local.  NonI  jamais  la  zone 
des  Am.  planorbis  n'a  contenue  àHOstrta  arcuata^  et  celle  des 
Am.  angulatm  qui  la  recouvre,  n'en  contient  pas  non  plus. 
Non  !  le  calcaire  à  gryphées  arquées  de  Distrof  n'est  pas  sur  le 
môme  niveau  géologique  que  la  marne  d'Eich  ;  car  il  recouvre 
le  calcaire  à  Am.  angulatusj  tandis  que  la  marne  d'Ëich  af- 
fleure sous  le  grès  caractérisé  par  cette  Ammonite.  Quant  aux 
prétendues  gryphées  de  Metzert,  elles  n'existent  pas  {Voyez^ 
p.  348  de  notre  note^  ta  coupe  d'ArUm  à  Attert).  H.  Jacquot  qui 
en  a  parlé  le  premier,  a  pris  des  0.  irrregularis  pour  des  0. 
arcîtata.  (  Voyez  sa  note^  Bul.  de  la  Soc.  géol.  de  France  y  2*  sér., 
t.  XII,  p.  1292,  pi.  34).  La  couche  G  de  la  note  de  ce  géologue, 
est  celle  qui  est  désignée  dans  notre  coupe  d'Arlon  à  Attert  de 
la  manière  suivante  :  marnes  noires  et  calcaires  coquilliers 
contenant  des  Cardinia  Deshayesi ,  des  Ostrta  irregularis  dont 
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la  forme  rappelle  celle  des  0.  arcuata  et  divers  autres  fossiles,  i 
Les  marnes  à  Am.  planorbis  qui  sont  le  prolongement  de  cella 
d'Eich  et  d'Helmsange  affleurent  sous  la  couche  C,  et  il  est 
inutile  de  dire  qu'elles  ne  renferment  pas  plus  de  grypbées 
arquées  que  celles  d'Ëich.  Sur  la  foi  de  M.  Jacquet,  M.  Dé- 
falque a  cru  à  l'existence  des  0.  arcuata,  sous  le  grès  de  Met- 
zert,  et  M.  Meugy  a  réimprimé  celte  confusion  de  fossiles. 

3®  M.  Meugy  assimile  le  calcaire  sableux  inférieur  des  Ir- 
dennes  au  grès  d'Hettange  et  de  Luxembourg,  et  il  fait  reposer 
ces  trois  grès  sur  des  marnes  à  Ottrea  arcuata  (1). 

Je  n'ai  pas  besoin  de  répéter  que  le  grès  d'Hettange  et  celui 
de  Luxembourg,  que  M.  Meugy  synchronise  avec  raison,  repo- 
sent sur  les  marnes  enfumées  à  Am.  planorbis^  non  sur  le  pro- 
longement des  calcaires  à  chaux  hydrauliques  de  Warq  et  de 
Distrof.  Tous  deux  sont  formés,  à  leur  base,  d'assises  à  Am. 
angulatus,  à  leur  partie  supérieure,  de  bancs  grézeux  plus  oa 
moins  marneux  renfermant  quelques  0.  arcvata  couronaéspar 
de  véritables  calcaires  à  Osirea  arcuata^  qui  affleurent  dans 
leur  position  -normale  sur  le  lias  agryphitien  (2).  Le  calcaire 
sableux  inférieur  des  Ârdennes  n'a  rien  de  commun  avec  eux. 
Reposant  sur  les  marnes  à  Ostrea  arcuata^  il  est  caractérisé  non 
parla  faune  hettangienne  et  les  Am.  Angulatus^  mais  par  les 
Am.  InmicatuSy  les  Bettangia  ovata^  les  Belemnites  bretis  (  Voya 
p.  366,  370,  379,  380,  381,  382  de  notre  note).  11  est  vrai  que 
M.  Meugy  n'a  vu  de  Belemnites  ni  à  Romery,  ni  à  Sedan  (  Foya 
sa  nole^  p.  487,  d  l^avant-dernière  ligne);  mais  s'il  n'en  a  pas  m 
à  Romery,  il  a  dû  y  marcher  sur  quelques-unes,  car  elles  sont 
communes  en  cette  localité.  Le  calcaire  sableux  inférieur  est 
un  horizon  géologique  très-variable.  Ce  qu'on  désigne  sous  ce 


(i)  Loin  d'assimiler  le  calcaire  sableux  inférieur  des  Ardennes  au  grès  de 
Luxembourg,  je  suis  plutôt  disposé  à  retrancher  du  lias  inférieur  tes  assises 
de  quelques  localités  que  j^avais  primitivement  placées  dans  cet  étage.  C*est 
ainsi  que  je  classe  maintenant  le  conglomérat  coquillier  d'Eleigaèree  et  la 
limoniie  ferrugineuse  de  Maubert  dans  le  lias  moyen.  Dans  la  vallée  de  U 
Sormonne,  près  des  carrières  de  Warcq,  les  travaux  faits  pour  le  chemin  de 
fer  ont  mis  en  évidence  une  taille  qui  met  en  contact  le  calcaire  à  gryphées 
arquées  et  le  lias  moyen  de  la  Grange-aux-Bois.  Cette  faille  se  rapporte  4 
une  autre  fissure  dans  laquelle  cou  e  la  Meuse  au  pied  des  carrières  de 
Warcq,  en  vertu  de  laquelle  le  niveau  du  lias  moyen  a  été  abaissé  à 
Saint-Julien . 

(S)  Voyes  p.  341,  d45>  84C  de  notre  note. 
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nom,    dans  la  Belgique ,  correspond  souvent  à  la  partie 
moyenne  du  lias  à  0.  arcuata. 

Dans  la  vallée  de  la  Meuse,  cette  dénomination  s'applique  à 
la  partie  supérieure  de  ce  lias  et  aux  assises  inférieures  du  lias 
moyen  ;  dans  la  vallée  de  la  Sormonne,  elle  est  donnée  à  des 
couches  à  Àm.  angiUaiw  aussi  bien  qu'à  des  assises  à  Am.  M- 
sidcatus  et  à  Bel.  brevis.  Ce  qui  correspond  aux  grès  à  Am,  an- 
(jtUatus  d'Hettange  et  de  Luxembourg,  ce  sont  les  grès  à  Am. 
angukUus  d'Aiglemont  et  de  Saint-Menge  que  M.  Mengy  met 
sur  la  môme  ligne  que  le  bone  bed.  Ce  ne  sont  pas  les  calcaires 
sableux  qui,  dans  les  Ârdennes,  représentent  presque  toujours 
la  partie  supérieure  de  la  marne  de  Slrassen  à  Ostrea  ar- 
cuata. 

5*^  Après  avoir  assimilé  aux  dépôts  sinémuriens  des  Arden- 
nes  des  sédiments  qui  sont  à  un  niveau  géologique  très-infé- 
rieur dans  le  grand-duché  de  Luxembourg,  M.  Meugy  devait 
trouver  dans  cette  dernière  région  des  assises  à  Oitrea  arcuata 
en  regard  desquelles  il  ne  saurait  plus  que  mettre  dans  les  Ar- 
dennes.  En  effet,  la  marne  à  gryphées  arquées  apparaît  à 
Luxembourg  et  à  Hettange  au-dessus  du  grès  à  Jm.  angulatWy 
comme  elle  affleure  à  Jamoigne  sur  le  calcaire  qui  contient 
cette  Ammonite,  et  à  Aiglemont  sur  le  grès  qui  la  renferme 
également.  En  retrouvant  à  Luxembourg  la  gryphée  arquée  à 
un  niveau  bien  supérieur  à  celui  de  la  marne  d'Eich  qui  n'en 
contient  pas,  M.  Meugy  aurait  dû  se  dire  :  a  J'ai  sous  les  yeux 
la  marne  à  gryphée  arquée  ;  il  ne  faut  donc  pas  la  placer  à 
Eich,  où  on  ne  trouve  pas  ce  fossile.  f>  Mais  il  persiste  dans  sa 
manière  de  voir.  Il  constate  l'existence  delà  marneàgryphites  à 
Strassen  ;  il  l'assimile  avec  raison  à  la  partie  supérieure  de  la 
marne  de  Distrof  ;  mais  comme  elle  l'embarrasse  quand  il  jette 
les  yeux  sur  les  Ardennes  où  il  a  déjà  classé  à  un  niveau  infé- 
rieur toutes  les  couches  sinémuriennes,  et  qu'il  n'a  plus  en  ce 
pays  que  des  équivalents  à  Ostrea  cymbium  à  lui  donner,  il  la 
fait  mourir  dans  le  bois  de  Stokem,  au  lieu  de  la  faire  passer 
au  grès  dans  la  Belgique,  et  de  lui  rendre  peu  à  peu  sa  forme 
marneuse  en  avançant  vers  Warq  où  elle  recouvre  les  carac- 
tères qu'elle  avait  dans  le  grand-duché. 

Celte  disparition  des  calcaires  à  Ostrea  arcuata  de  Strassen 
dans  les  bois  de  Stockem,  permet  au  savant  auteur  de  la  note 
que  je  discute,  de  placer,  comme  nous  l'avions  fait,  les  calcai- 
res sableux  moyens  à  Ostrea  cymbium  des  Ardennes  et  de  la 
Belgique  sur  la  même  ligne  que  les  marnes  à  Ostrea  cymbium 
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du  Luxembourg  et  de  la  Moselle,  et  de  faire  ainsi  commeacer 
le  lias  moyen  par  des  assises  rigoureusement  déposées  dansk 
même  temps.  Il  s^imagine  même  avoir  le  premier  fait  conioî- 
tre  cette  corrélation.  (  Voyei  p.  515  de  $a  note.)  Je  suis  trop  ha- 
reux  de  me  trouver  sur  un  point  en  accord  avec  lui  pour  u 
pas  faire  remarquer  que  dans  la  Ûg.  4  de  la  planche  VU!  6if  de 
notre  note,  nous  avons  avant  lui  indiqué  la  contemporanéité 
de  ces  assises  à  0.  cymbium. 

Les  coupes  insérées  dans  les  pages  341,  343,  344,  345, 347, 
365,  366,  370  de  notre  note,  présentent  tantôt  la  marne,  tan- 
tôt le  grès  à  la  base  du  lias  moyen ,  et  ce  que  nous  avons  dit 
au  milieu  de  la  page  339  ne  peut  laisser  aucun  doate  sur  ia 
concordance  de  nos  vues  avec  celles  de  M.  Meugy  relativement 
aux  premiers  dépôts  du  lias  à  Otlreacymbium.  (Voyes  aussi  les 
LeUree  but  le  /ura,  de  M.  Marcou.)  Je  pense  aussi  comme  Iti 
qu'il  y  a  eu  plusieurs  soulèvements  légers  et  partiels  daas  le 
golfe  du  Luxembourg  pendant  le  dépôt  du  lias  inférieur; 
nous  les  avons  décrits  en  divers  endroits,  notamment  pp.  336 
et  337. 

La  plupart  des  erreurs  de  M.  Meugy  (i)  provieDoent  de  ce 
qu'il  a  méconnu  un  principe  élémentaire  qu'on  ne  discute  plus 
aujourd'hui,  mais  qui  était  loin  d'être  admis  par  tous  les  géo- 
logues à  l'époque  où  nous  avons  écrit  sur  le  grès  du  Luxein- 
bourg.  Ce  principe  que  chaque  pas  que  nous  avons  fait  dans  ce 
pays,  chaque  carrière  que  nous  avons  explorée  nous  a  fait  ap- 
paraître avec  la  dernière  évidence,  c'est  que  dans  tous  les 
tenlps,  pendant  les  âges  liasiques  comme  à  l'époque  actuelle. 


(1)  En  haut  de  la  page  515  du  t.  XXVI  du  Builetin,  il  est  dit,  dans  U  ré- 
ponse de  M.  Jacquot,  que  M.  Aleugy  n'admet  pas  les  passages  trantgristifk, 
c'est-à-dire  que,  dans  son  opinion,  une  couche  de  marne  ne  peut  être  syn- 
chronique  d'un  gros. 

L'expression  passage  transgressif,  familière  à  M.  Jacquot,  est  matiTaiae. 
Dans  son  langage,  elle  signifie  qu'une  assise,  en  se  prolongeant,  change  de 
nature,  et  de  marneuse  denent  gréseuse  ou  réciproquement.  L*épittiète 
it'ansgressif  s'applique  avec  plus  de  raison  au  mot  stratification  pour  indi- 
quer un  changement  derivage,  un  envahissement  de  la  mer;  le  dépôt  formé 
depuis  l'aOaissement  de  la  plage  s'étend  au  delà  de  raffleurement  des  dé- 
pôts plus  anciens,  et  il  est  avec  eux  en  stratification  transgressive.  Puisque 
Jb  viens  de  critiquer  une  locution  qui  me  paraît  mauvaise,  je  ne  puis  p«sser 
sous  silence  celle  de  faune  fosnlifère  d'un  étage  qu'emploie  M.  Meagy  à  la 
page  499.  Un  étage  peut  être  plus  ou  moins  fossilifère;  une  i^une,  jamais. 
Une  faune  peut  être  fiasile  ;  celle  d'un  éiaga  l'est  tovgours. 
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les  mers  ont  présenté  deà  fonds  dénature  variée,  qne  du  sable 
s'est  déposé  dans  certains  parages,  tandis  que  d'autres  se  sont 
recouverts  de  sédiments  vaseux.  De  là,  pour  chaque  zone  géo- 
logique deux  types  différents  que  Ton  rencontre  alternative- 
ment dans  le  grand-duché,    la  Belgique  et  les  Ardennes  :  le 
type  gréseux  et  le  type  marneux.  C'est  par  ce  principe,  simple 
comme  tout  ce  qui  est  vrai,  que  nous  avons  expliqué  tout  ce 
qui  avait  paru  inexplicable  dans  cette  région;  c'est  par  lui  que 
nous  avons  dénoué  toutes  les  difOcultés  devant  lesquelles 
avaient  échoué  tant  de  savants  beaucoup  plus  éclairés  que 
nous,  mais  qui  s'étaient  obstinés  à  ne  vouloir  reconnaître  l'é- 
quivalent d'un  dépôt  que  dans  un  dépôt  minéralogiquement 
semblable.  Les  géologues  des  générations  nouvelles  auront 
peine  à  comprendre  comment  ce  principe  a  pu  être  contesté, 
et  nous  ne  pouvons  que  remercier  M.  Meugy  d'être  venu,  à 
une  heure  où  on  croyait  la  discussion  terminée,  personnifier 
Vesprit  du  passé  et  mettre  en  relief  le  progrès  réel  que  nous 
avons  fait  accomplir  à  la  géologie  du  Luxembourg. 

Persuadé  qu'il  suffit  d'avoir  une  fois  proclamé  la  vérité  pour 
qu'elle  se  fasse  jour,  j'aurais  laissé  passer  la  note  de  M.  Meugy 
sans  la  réfuter,  s'il  n'avait  lui-même  provoqué  une  réponse  de 
ma  part,  en  disant  dans  la  note  mise  au  bas  de  la  page  495  du 
tome  XXVI  du  Bulktin  : 

0  Je  ne  désirerais  rien  autant  que  de  voir  confirmer  strati- 
a  graphiquement  les  vues  de  MM.  Terquem  et  Piette,  par  fc 
a  raccordement  continu  des  couches  des  Ardennes  et  de  la 
a  Belgique  avec  celles  du  Luxembourg.  x> 

Si,  en  exprimant  le  désir  de  voir  raccorder  stratigraphique- 
ment  ces  assises,  notre  collègue  a  voulu  nous  engager  à  prou- 
ver que  les  zones  fossilifères  adoptées  par  nous  pour  le  grand- 
duché,  se  prolongent  avec  leurs  caractères  minéralogiques 
dans  la  Belgique  et  les  Ardennes,  nous  lui  répondrons  que 
notre  notice  a  eu  précisément  pour  but  de  prouver  le  con- 
traire. Si  ce  sont  les  transformations  pétrographiques  de  ces 
zones  qu'il  nous  engage  à  exposer,  nous  lui  dirons  qu'elles  le 
sont  d'une  manière  suffisante  dans  notre  notice,  ob  il  peut  voir 
quarante  coupes  probantes  dont  aucune  n'a  été  jusqu'à  pré- 
sent infirmée. 

Nous  pourrions  donner  de  nouvelles  coupes  ;  mais  pourquoi 
faire?  Nous  croyons  avoir  résolu  les  questions  en  litige  d'une 
manière  conforme  à  la  vérité,  sinon  dans  tous  leurs  détails  au 
moins  dans  leur  ensemble.  M.  Meugy  a-t*il  vérifié  une  seulo 
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de  ces  coupes  sur  le  ierraÎD  ?  D'ailleurs ,  puisqu'il  admet  que  li 
marne  à  Oêtrea  cymbium  de  la  Moselle  a  pu  être  déposée  en 
même  temps  que  le  calcaire  sableux  à  Ostrea  cymbium  des  Ar- 
dennes  {voyez  p.  515  de  sa  note)^  ne  serait-ce  pas  se  montra 
logique  que  de  reconnaître  qu'à  l'époque  du  lias  inférieur,  des 
marnes  et  des  grès  ont  pu  se  former  sjmchroniquement? 

Il  y  a  dans  la  note  de  M.  Meugy  une  chose  que  nous  ne  pou- 
vions laisser  sans  réponse;  il  nous  prête  des  idées  contraires 
aux  noires.  Il  dit  (p.  495  de  sa  note)  :  «  S'il  était  vrai  que  les 
marnes  de  Strassen  à  gryphées  arquées  se  reliassent  avec  celle 
de  Jamoigne,  il  faudrait  admettre  que  le  grès  de  Luxembourg 
s'amincit  en  coin  aux  environs  d'Arlon  et  que  le  calcaire  »- 
bleux  inrérieor  des  Ârdennes  prît  naissance  précisément  ven- 
te même  point.»  Puis,  précisant,  sa  pensée  dans  une  note  placée 
au  bas  de  la  page  495,  il  ajoute,  en  parlant  des  zones  coquil- 
lières  que  M.  Terquem  et  moi  nous  avons  admises,  et  de  leurs 
variations  pétrographiques  :  a  S'il  en  était  ainsi,  la  suite  des 
strates  entre  les  points  extrêmes  de  Test  et  de  Touest  pourrait 
être  exprimée  graphiquement  par  le  diagramme  suivant  : 


^^^^^^3 


•        i .  Calcaire  sablenx  supérieur.  b.  Marne  de  Strassen. 

c.   Calcaire  sableux  moyen.  8.  Grèsde  Lnxemboorg. 

2.  Calcaire  sableux  inférienr.  a.  Marne  d*Helmsingen. 

«  C'est-à-dire  que  le  grès  de  Luxembourg  et  le  calcaire  sa- 
bleux inférieur  des  Ardennes  seraient  séparés  par  la  marne  de 
Strassen  à  gryphées  arquées.  r> 

J'en  demande  bien  pardon  à  M.  Meugy,  mais  les  opinicms 
qu'il  nous  prête  ne  sont  nullement  les  nôtres.  Nulle  part  nous 
n'avons  dit  que  la  marne  à  gryphées  arquées  de  Strassen  se 
réunit  à  celle  de  Jamoigne  pour  séparer  le  grès  de  Luxem- 
bourg des  calcaires  sableux  et  en  faire  deux  massifs  sableux 
distincts.  Nous  avons  au  contraire  dit  et  répété  à  satiété  qu*il 
y  a  deux  massifs  marneux  dans  le  lias  inférieur  du  Luxem- 
bourg (i),  et  que  ces  deux  massifs  sont  séparés  latéralement. 


(1)  Par  le  mot  Luxembour^^  j'entends  désigner  à  la  fois  le  Laxemboorg 
belge  et  le  Luxembourg  hoUandais. 
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dans  les  environs  d'Arlon,  par  un  puissant  dépôt  gréseux  à 

grypbées  arquées  qui  se 
soude  à  Test»  par  sa  partie 
inférieure,  au  grès  à  Am. 
angtUatiu  du  grand-duché 
de  Luxembourg,  et  à  l'ouest, 
par  sa  partie  supérieure, 
au  calcaire  sableux  du  lias 
moyen.  Nous  avons  même 
représenté  notre  manière  de 
voir  par  un  diagramme  des- 
siné à  la  flg.  4,  pi.  8  bis, 
tome  XK  du  Bulletin.  Je 
le  reproduis  ici  en  le  sim- 
plifiant, afin  de  le  compa- 
rer à  celui  que  M.  Meugy 
a  fait  pour  nous. 


1.  Schistes  paléozolques. 

â.  Grès  à  Avicula  conioria.  — 
Grès  de  Kedange.  —  Grès  de 
MartiDsart  (partie  inférieure). 

3.  GT^kAm.planorbit.  —  Grès 
de  Martinsart  (partiemoyenoe). 

4.  Marne  k  Am,  planorhU.  — 
Marue  d'Helmsin^n. 

5.  GtéshAm^angulatui, — Grès 
d' Aiglemont — Grèsde  Luxem- 
bourg (partie  inférieure). 

6.  Marne  à  Am,  anguiatus,  — 
Marnede  Jamoigne  et  de  Distrof 
(partie  inférieure). 

7.  Marne  à  Am,  bisuleatus,  — 
Marnede  Jamoigne,  de  Warcq, 
de  Distrof  (partie  moyenne) .  — - 
Marne  de  Strassen  (partie  infé- 
rieure). 

8.  Grès  à  Am,  bùulcatus,  — 
Grès  de  Luxembourgsupérieur. 
Calcaire  sableux  inférieur  de 
Florenville.  Calcaire  sableux 
inférieur  de  Ranwez* 

9 .  Marne  à  BelemnUes  brevis,  -— 
Marna  de  Strassen,  de  Warcq  et  de  Distrof  (partie  supérieure). 


^ 
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10.  Grès  à  Bei,  brevis,  —  Calcaire  sableux  inférieur  de  Florenyille  (paitie 
moyenne).  — •  Grès  de  Bonnert,  de  Stokem.  —  Grès  de  Romery  (partie 
inférieure) .  —  Grès  de  Rimoigne  et  de  Chilly  (partie  moyenne). 

11.  Grès  kOstreacymbium,  — Calcaire  sableux  infériear  dEthe,  de  Ro- 
mery (partie  supérieure).  —  Calcaire  sableux  moyen  de  Saiot^Laarem. 
Grès  de  Ranwez,  de  Rimogne,  de  Chilly  (partie  supérieure). 

19.  Marne  à  Ostr0a  cymbium,  —  Marne  de  Maabert.  — Conglomérat  d*É- 
teignères.  — «  Marnes  d'Arlon.  —  Partie  supérieure  de  la  marne  d'Rei' 
tange.  <—  Marnes  sableuses  de  la  Seille. 


Le  calcaire  sableux  supérieur  à  larges  Ostrea  oymbium^  dont 
le  type  est  à  Breux»  ne  ligure  pas  dans  notre  diagramme,  tandis 
qu'il  est  représenté  dans  celui  que  M.  Meugy  nous  attribue. 

Gomment  notre  collègue  a-t-il  pu  supposer  que  qous  fas- 
sions traverser  obliquement  le  grand  amas  sableux  du  golfie 
par  des  assises  de  marne  à  Ostrea  arcuata  qui  le  li^pareraient 
en  deux  massifs,  quand  chaque  page  de  notre  ouTrage  proteste 
contre  cette  opinion?  Nous  avons  écrit  (p.  366)  :  «  lie  vaste 
massif  sableux  qui,  prenant  naissance  à  Hettange,  embrasse 
dans  sa  puissance  les  collines  de  Luxembourg^  d'Eicbternach, 
de  Sauel,  de  Hensch,  d'Étalles,  de  Virton,  de  Breux,  de  Floren- 
ville,  de  Sedan,  de  Romery,  d'Aiglemont,  ne  s'arrâte  pas  à  ce 
dernier  village;  il  se  prolonge  jusqu'aux  conQns  du  dépar- 
tement de  TAisne.  Résultat  du  déplacement  lent  mail  continu 
des  courants  qui,  après  avoir  charrié  du  sable  pendant  un  laps 
de  temps  considérable  sur  les  rives  orientales  du  golfe  de 
Luxembourg,  ont  fini  par  en  accumuler  un  immense  amas  sur 
les  plages  de  la  Belgique  et  des  Ardennes,  il  est  formé  d'as- 
sises dont  on  voit  varier  le  nombre  et  l'âge  à  chaque  pas  qu'on 
fait.  Son  extrémité  orientale,  composée  de  grès  à  Afn,  angu- 
laluê  et  de  quelques  bancs  hAm,  btsulcatus^  n'a  rien  de  commun 
avec  la  zone  à  Bel.  brevis  et  les  strates  à  Ostrea  etfmtrium  qui 
constituent  à  Aiglemont  et  à  Rimogne  son  extrémité  occiden- 
tale. Ce  n'est,  comme  la  formation  marneuse  sur  laquelle  il 
repose,  qu'un  assemblage  de  tronçons  de  dififérents  âges  soi^ 
des  les  uns  aux  autres  par  leurs  bouts.  La  portion  de  ce  massif 
qui  affleure  dans  le  grand- duché  porte  le  nom  de  grès  de 
Luxembourg;  celle  qui  affleure  dans  la  Belgique  et  les  Ar- 
dennes est  généralement  désignée  sous  le  nom  de  calcaire 
sableux.  »  Que  M.  Meugy  veuille  bien  lire  les  pages  qui  suivent 
le  passage  que  je  viens  de  transcrire,  et  il  verra  qu'il  a  com- 
plètement méconnu  notre  manière  de  voir. 


DÛNB  FAITS  A  LA  SOGOrrit.  Oltt 

n  termint  «a  note  tur  le  lias  par  la  phrase  suiyante  :  a  Je 
finirai  en  rappelant  que  les  étodes  stratigraphiques  sérieuses, 
jointes  à  celles  des  fussiles,  peuvent  seules  triompher  des  dif- 
ficultés de  toute  nature  qu'on  rencontre  à  chaque  pas  dans  le 
domaine  de  la  géologie.  »  Voilà  un  excellent  précepte  dont 
cbacun  peut  foire  son  profit. 


Séance  du  16  mai  1870, 

PEÊSIDSllCK  DB  H.  PAUL  GERYAIS. 

M.  Louis  Lartet,  Secrétaire,  donne  lecture  du  procès-Ter- 
bal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée . 
Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DQNS  VATTS  A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Ernest  Favre  :  Revue  des  travaux  relatifs  à 
la  géologie  et  à  la  paléontologie  de  la  Suisse  pendant  Vannée  1869  ; 
in-8»,  18  p.,  1  pi.  ;  Oejnève,  1870* 

De  la  parf  de  M.  Joaobim  Barrande  ;  Distributim  des  Cé-^ 
pkahpodes  dans  les  contrées  siluriennes  (extrait  du  Sygt.  sUur,  du 
centre  de  la  Bohême,  yol.  II «  4*  série,  pi.  35  &46Q); 
i  YOl  in-8S  480  p.  ;  Prague,  4870. 

De  la  part  de  M<  A<  Veziail  :  Rappart  sur  les  mines  de  plomb, 
argent,  cuivre  et  athc  de  Zelle-sur-MoseUey  régence  de  Coôlenz 
(Prusse  rhénane)^  ayant  appartenu  à  la  Société  des  mines  de  Wies- 
baéên;  in-4'',  64  p.,  5  pi.  ;  Besançon,  1870. 

Annales  de  la  Société  dt agriculture,  sciences,  arh  et  commerce 
du  Puy  ;  tome  XXlX,  1868  ;  Le  Puy,  1869. 

De  la  part  de  MM.  Theodor  Fuchs  et  Félix  larrer,  Oeo- 
logifche  Studien  in  den  tertiarbildungen  der  Wiener  Beckens; 
in-8",  140  p„  1  pi.;  Wien,  1870. 

De  la  part  de  M.  Belgrand ,  Dérivation  de  la  Vanne;  Tra- 
versée dessables  de  Fontainebleau. 

I*  Vue  du  souterrain  de  Coquibu,  tête  d^amont,  va-et«* 
vient  pour  monter  les  matériaux;. 
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3*  Vue  du  souterrain  de  Coquibu,  derniers  puits  et  tête 
d'aval,  va-et-vient  pour  monter  les  matériaux; 

S*"  Vue  du  sillon  rectiligne  qui  longe  le  tracé  sur  23  kil., 
nid  d'aigle.  Entrée  du  ravin  de  C!oquibu. 

Afmual  report  of  the  secretary  of  the  interior  shovring  fhe  opf- 
raHons  of  the  departmerU  for  theyear  1869;  in-8*,  26  pages. 
Washington,  1869. 

De  la  part  de  M.  F.  V.  Hayden,  Geohgical  report  of  the  ex- 
ploration of  the  Yellowstone  and  Missouri  rivers;  in-8y  174  pag., 
1  pi.  Washington,  1869. 

Report  of  the  exploration  of  the  Yellowstone  river  by  earth  brig- 
gen.  W.  F.  Raynolds;  communicated  by  t/ie  secretary  of  uxar, 
in  compliance  with  a  resolution  ^of  senate^  February  13,  1866; 
in-8, 174  p.,  1  pi.  Washington,  1868. 

Preliminary  field  report  of  the  states  geohgical  surwey  of  Co- 
lorado and  New  Mexico  conducted  under  the  authority  of  hon, 
I.  Z>.  CoXf  secretary  of  the  interior  by  /.  V.  ffayden;  in -8, 
155  p.  Washington,  1869. 

Le  Président  fait  part  à  la  Société  de  la  démission  de  l'a- 
gent, M.  Laudy,  qu'une  maladie  grave  oblige  à  abandonner 
ses  fonctions. 

M.  Hébert  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Fabre  : 

Observations  sur  quelques  phénomènes  diluviens  dans 
les  environs  de  Paris;  par  M.  0.  Fabre. 

1*  Diluvium  des  hauts  plateaux.  —  En  lisant  un  des  derniers 
numéros  paras  du  Bulletin  (1),  j'ai  été  surpris  de  voir  notre 
savant  collègue,  M.  de  Roys,  ranger  dans  la  formation  d'eau 
douce,  supérieure  aux  sables  de  Fontainebleau,  le  poudingue 
qaartzeux  manganésifère  qu'on  trouve  en  fragments  épars  à  la 
surface  du  plateau  de  Rambouillet.  Cette  manière  de  voir,  jus- 
tement critiquée  par  MM.  de  Lapparent  et  Munier-Chalmas, 
me  semble  en  opposition  constante  avec  les  &its. 

Le  poudingue  doot  il  s'agit  n'est  en  effet  qu'un  faciès  local 
d'un  diluvium  particulier  recouvrant  les  hauts  plateaux  des 

(1)  Bult.  de  la  Soc.  gM.  de  Franee,  V  série,  t.  XXVI>  p.  S 77. 


NOTE  DE  M.  FABRE.  617 

environs  de  Paris  (cotes  145  à  180],  et  caractérisé  par  la  pré- 
sence constante  de  petits  cailloux  de  quartz  blanc  laiteux  de 
la  grosseur  d'un  pois.  Ce  diluvium,  reconnu  ponr  la  première 
fois  à  Bellevue  par  M.  E.  de  Beaumont,  et  rapporté  par  lui  au 
diluvium  tcandinave^  est  bien  plus  constant  que  ne  le  ferait  sup- 
poser sa  faible  épaisseur. 

Au  sud  de  Paris,  on  peut  les  suivre  sans  interruption  jusqu'à 
douze  ou  quinze  lieues;  au  nord,  on  le  voit  encore  sur  le  pla- 
teau de  Montmorency,  mais  plus  loin  il  parait  disparaître;  du 
moins  je  n'ai  pu  en  constater  l'existence  sur  les  buttes  élevées 
des  forêts  de  Hallate  et  de  Yillers-Cotterets. 

Ce  diluvium,  qui  recouvre  les  plateaux  de  la  Beauce  d'un 
manteau  continu,  est  souvent  masqué  par  une  terre  jaune  argi- 
leuse, fort  semblable  au  véritable  lœss,  et  exploitée  pour  les 
tuileries  (plateaux  de  Montmorency,  de  Bièvres,  etc.).  Il  consiste 
essentiellement  en  une  argile  ferrifère  et  manganésifôre  reliant 
des  cailloux  plus  ou  moins  roulés  de  quartz  blanc  laiteux,  ne 
dépassant  jamais  le  volume  d'une  noisette.  Parfois  ces  cailloux 
constituent  la  presque  totalité  du  terrain,  comme  sur  le  plateau 
qui  domine  Plessis-Piquet  à  6  kilomètres  ouest  de  Sceaux;  en 
cet  endroit,  au  croisement  de  deux  chemins  creux,  près  d'une 
marne  dite  VÉtang  aux  moines^  on  voit  une  couche  meuble 
de  1  mètre  de  puissance,  formée  presque  exclusivement  de 
graviers  quartzeux,  recouverte  par  un  limon  jaune  argileux, 
et  reposant  sur  les  argiles  à  meulières  fortement  ravinées.  Je 
citerai  encore,  parmi  les  localités  où  ce  terrain  de  transport 
parait  le  mieux  développé,  le  plateau  de  Trappes,  celui  de 
Limours,  et,  plus  au  sud,  celui  qui  s'étend  entre  la  côte  Saint- 
Martin,  près  d'Étampes,  et  Monnerville. 

La  présence  constante  du  manganèse  et  de  pisolithes  d'hy- 
drate de  fer  est  un  caractère  distinctif  de  ce  diluvium.  En  cer- 
tains points,  les  graius  de  minerai  de  fer  arrivent  à  être  assez 
abondants  pour  constituer  le  tiers  de  la  roche,  comme  au  lieu 
dit  la  Tour  à  FAnglaiSf  au-dessus  de  Clamart.  D'autres  fois, 
l'oxyde  de  manganèse  domine;  il  forme  môme  une  couche 
continue  de  O^yOS  d'épaisseur,  visible  dans  un  chemin  creux 
qui  descend  à  l'étang  de  Villebon,  dans  le  bois  de  Meudon.  La 
composition  minéralogique  de  ce  terrain,  et  sa  localisation  sur 
les  plus  hauts  plateaux  tendent  à  le  faire  rattacher  à  un  dépôt 
de  môme  nature  qui  recouvre  en  Lorraine  les  mômes  plateaux 
de  calcaire  jurassique  à  Paititude  moyenne  de  350  mètres. 
M.  Levallois  a  désigné  dans  la  Meurlbe  ce  terrain  de  transport 
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sons  le  nom  d'aUumon  dei  ptalMUz;  et  aux  environs  de  Tool 
H.  Husson  l'a  classé  comme  dilunum  êeandinave  (1),  tout  en 
remarquant  que  ses  éléments  constituants,  c'esl-à-dîre  les  cail- 
loux roulés  de  qnartz,  proviennent  presque  exclusivement  des 
poudinguea  dn  grès  vosgien. 

3*  Coupe  d'une  poche  diluvienne.  —  La  poche  diluvienne  dont 
je  donne  ici  la  coupe  me  parait  remarquable  à  cause  de  la 
curieuse  distribution  des  terrains  qu'elle  renferme.  Elle  e«t 
creusée  dans  la  deuxième  masse  du  g7pse  sur  le  flanc  méri- 
dional de  la  plus  petite  des  trois  buttes  d'Orgemonl,  près  d'Ar- 
geuteui);  elle  est  nettement  visible  dans  une  grande  tranchée 
aboutissant  à  la  Seine  et  servant  h  l'exploitation  d'une  carrière 
i  pl&lre. 

Voici  le  détail  des  couches  : 

Coupa  d'ttmt  podu  à'origia*  Munimm*,  à  OrgtwuMt,  prêt  fÀrytmttml. 

(Eoliglle  de  ffiiS  pour  I  mttit.) 


A.  Stble  do  Font^nebtoan  blanc,  &a,  tvcc  petiu  fngmeoti  de  iMulitrr 

«Miuilllère. 
B>  Mima  table  oonUwant  quelques  d6brU  d'Oth-M  egMhulm, 

C.  llBniebrDaefeuîlletéeK>Uveat  coDionniéed'uaarafonbinm, 

D.  HarDevertefragmentaira. 

B-  Rogiioiis  blaai;hâtres  deinlfate  de  itrontiaiie. 

P.  Marae  blanche  hydraulique  avec   débris  de  limufes  peu  ^eco^a■i^ 

tables  [!}. 
. t 

(1)  Complu  rtndtu  d»  rAead,  dit  tdtnett,  n*  du  39  juin  ISSI. 

(1)  C'eet  un  nmaaiemeat  de  la  couche  dite  ■  marne  à  llmniei*  de  Paoltai 
(n*  SeduTiibleRU  synoptique  de  Ch.  d'Orbif-nv),  on  marnet  à  Cj/dattimm 
tmneahmt. 
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G,  Marnes  mélangées  jaunâtres. 

H.  Gypse  de  la  deuxième  masse,  en  plaet. 

Les  terres  si  diverses  Â  B  C...,  qui  se  trouvent  rassemblées 
dans  cette  poche,  ne  sont  en  aucune  façon  mélangées,  et  l'on 
comprend  difficilement  par  exemple  comment  le  sable  de 
Fontainebleau  ait  pu  être  entraîné  dea  hauteurs  où  il  se  trou- 
vait, sans  se  mélanger  avec  les  marnes  blanches  ou  vertes  aux- 
quelles il  se  trouve  associé  ici  d'une  façon  si  anormale.  Au 
reste,  en  publiant  cette  coupe,  je  n'ai  d'autre  but  que  d'attirer 
l'attention  sur  cette  manifestation  particulière  des  phénomènes 
clysmiens,  dans  l'espérance  qu'on  parviendra  à  en  donner  une 
explication  satisfaisante. 

Le  Trésorier  présente  le  budçet  de  1870. 

Budget  pour  1870 
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Budget  pour  1870 
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Observations  sur  le  budget  des  dépenses. 


La  somme  de  8,500  francs,  prévue  pour  l'impression  du  Bul- 
ktin,  concerne  le  tome  XXVn,  celui  de  Tannée  1869  i  1870. 
Quant  au  tome  XXVI,  en  retranchant  du  prix  qu'il  nous  parait 
devoir  atteindre  ce  qui  en  a  été  déjà  payé»  nous  avons  obtenu 
pour  différence  une  somme  d'au  moins  6,000  francs.  Le  Con- 
seil délibérera  sur  les  moyens  de  couvrir  cet  arriéré  ;  il  infor- 
mera la  Société  de  ses  résolutions. 

Ls  Trésorier  f 

Ed.  Jannettaz. 
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M.  Tardy  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  la  succession  des  dépôts  volcaniques  dans  le  Cantal 
et  dans  le  Velay;  jpar  M.  Tardy. 

Qaoique  la  note  suivante  eût  pu  être  insérée  dans  le  compte 
rendu  de  la  session  extraordinaire  du  Velay,  j'ai  préféré  ne  la 
publier  que  plus  tard,  afin  de  pouvoir,  sans  indiscrétion  appa- 
rente,  citer  la  coupe  de  M.  Rames,  que  j'ai  présentée  de  sa  part 
à  la  Société  dans  la  séance  du  40  janvier  1870, 

Il  m'avait  semblé,  dès  septembre  1869,  que  cette  coupe  des 
environs  d'Âurillac  s'adaptait  assez  bien  à  l'ensemble  du  Velay. 
Cela  n'a  rien  qui  puisse  étonner,  si  on  remarque  que  les  deux 
massifs  volcaniques  sont  peu  éloignés  l'un  de  l'autre,  qu'ils 
présentent  à  peu  près  les  mômes  natures  de  rocbes,  et  qu'ils 
sont  presque  du  môme  âge;  en  effet,  sous  leurs  épanchements 
s'engagent  des  couches  de  terrains  miocènes.  Ces  premières 
analogies  et  d'autres  tirées  de  l'ordre  de  superposition  de  quel- 
ques épanchements,  m'ont  engagé  à  chercher  à  débrouiller  la 
succession  des  roches  du  Yelay,  en  me  servant  pour  diapason 
de  la  coupe  du  Cantal  donnée  par  M.  Rames. 

Dans  cette  coupe  d'une  vallée  principale  des  environs  d'Au- 
rillac, nous  remarquons  à  la  base,  sur  le  sol  granitoïde,  des 
couches  sédimentaires  terminées  par  des  assises  lacustres  mio- 
cènes. Dans  le  Yelay,  nous  trouvons  une  disposition  à  peu  près 
identique. 

Au-dessus  du  miocène,  s'est  épanchée  dans  le  Cantal  une 
couche  de  vieux  basalte,  sur  laquelle  s'étendent  un  manteau 
de  conglomérats  trachytiques.  Les  échantillons  de  cette  roche 
rapportés  par  moi  du  Cantal,  m'ont  paru  aussi  identiques  que 
possible  avec  ceux  que  j'ai  recueillis  dans  le  Velay.  Or,  le  mont 
Saint-Michel,  au  Puy,  est  formé  d'une  masse  de  basalte,  affec- 
tant,du  côté  ouest,  îaforme  d'une  gerbe;  tandis  que  sur  le  côté 
est,  on  voit  suspendues  à  ses  flancs  des  assises  stratiformes  de 
conglomérat  qui  s'élèvent  jusqu'au  sommet  et  môme  le  recou- 
vrent complètement.  Les  faces  nord  et  sud  ressemblent  aux 
brèches  encaissantes  d'un  filon.  De  ces  dernières  analogies,  je 
conclus  que  Saint-Michel  est  un  dyke,  et,  puisqu'il  est  recou- 
vert par  le  conglomérat,  il  doit  correspondre  aux  vieux  basaltes 
du  Cantal,  si  l'analogie  entre  les  deux  pays  se  poursuit  jusqu'à 
la  fin. 
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Dans  la  coupe  du  Cantal,  nous  voyons,  au  milieu  des  conglo- 
mérats^ des  zones  puissantes  de  végélatiou  qui  pourraient  bien 
être  représentées  dans  le  Velay  par  les  lignites  de  TÂii- 
bépin. 

Dans  le  Cantal,  on  trouve  sur  certains  points  de  puissant» 
masses  de  trachyles,  sur  d'autres,  les  conglomérats.  De  même, 
au  nord  du  Mégal,  sont  les  tracbytes,  et  dans  la  région  du  Poy, 
à  Touest  des  tracbytes,  se  sont  répandus  les  conglomérats. 

Au  centre  du  massif  du  Cantal,  se  dresse  le  dyke  phonoliti- 
que  du  Puy  Griou.  De  môme  sur  le  point  le  plus  élevé  du 
Velay,  se  montrent  les  sommets  pbonolitiques  du  Mezenc. 

Sur  les  conglomérats  d*Auritlac,  on  voit  un  lit  de  caillonx 
roulés  recouvert  par  une  grande  planéze  basaltique  qui  forme 
le  sol  actuel.  Dans  le  Velay,  la  succession  est  analogue.  La  pla- 
néze basaltique  forme  le  plateau  ouest  de  Pradelle  jusque 
par-dessus  les  gorges  de  Peyredeyre,  et  s'incline  uniformé- 
ment du  sud  vers  le  nord  ;  c'est  donc  une  unique  coulée.  Par 
sa  position,  elle  nous  fournit  la  preuve  que  les  gorges  de  Pey- 
redeyre  pas  plus  que  le  bassin  du  Puy  n'étaient  creusées  à  l'é- 
poque où  elle  s'épancbait. 

En  outre,  cette  grande  coulée  décrit  un  demi-cercle  autour 
des  vallées  du  Puy;  cela  semble  indiquer  que  tout  ce  qui  est 
aujourd'hui  en  creux  était  à  cette  époque  en  saillie.  La  com- 
position du  remblai  ainsi  disparu  ne  nous  échappe  pas,  puis- 
que, çà  et  là,  nous  trouvons  des  masses  imposantes  de  conglo- 
mérat (rocher  Corneille,  Ceyssac,  etc.).  Dans  le  Velay  comme 
dans  le  Cantal,  c'est  après  la  sortie  des  basaltes  que  les  vallées 
ont  été  creusées. 

Je  crois  donc  pouvoir  résumer  la  succession  des  phénomènes 
du  Velay  ainsi  qu'il  suit  : 

Sur  les  terrains  primitifs  cristallins,  se  sont  déposées,  dans 
des  dépressions,  une  série  de  couches  sédimentaires  dont  les 
plus  supérieures  sont  miocènes.  C'est  alors  qu'ont  surgi  les 
vieux  basaltes  {dyke  de  Saint-Michel);  ensuite,  sont  venus  le> 
volcans  à  conglomérats  et  à  cendres,  dont  les  dépôts  déman- 
telés forment  aujourd'hui  le  Mezenc,  centre  probable  d'érup- 
tion, et  les  rochers  de  Corneille,  de  Ceyssac,  etc.,  qui  restent 
comme  les  témoins  d'une  grande  masse  disparue  par  suite  des 
érosions.  Après  les  conglomérats  et  les  tracbytes,  se  sont  épao- 
cbés  les  nouveaux  basaltes  de  la  grande  Planèze.  Celle-ci,  pro- 
tégeant le  sol,  a  provoqué  sur  son  bord  oriental  l'érosion  des 
conglomérats  sans  doute  moins  résistants.  Alors,  comme  dans  le 
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Cantal,  se  sont  formés  successivement  ces  différents  lits  tor- 
rentiels maintenus  en  place  par  des  coulées  successives  de  ba- 
salte  récent.  Enfin,  les  torrents  ont  continué  à  déblayer  les 
vallées  tout  en  respectant  les  masses  les  plus  dures,  et  on  peut 
juger  par  la  coupe  du  chemin  de  fer,  à  la  sortie  de  la  gare,  du 
côté  de  Saint-Etienne,  combien  étaient  torrentielles,  à  cette 
époque,  les  eaux  de  la  Loire.  Elles  ont  amoncelé  là  des  sables 
et  des  graviers  sur  de  très-fortes  épaisseurs  et  de  grandes  in- 
clinaisons. En  ce  point,  il  n*y  a  pas  eu  de  soulèvements,  mais 
simplement  des  éboulements  comme  ceux  que  j'ai  décrits  dans 
la  séance  du  7  juin  1869.  Si  je  devais  me  prononcer  sur  Tâge 
de  ce  dernier  dépôt,  je  dirais  que  je  le  crois  quaternaire,  posté- 
rieur à  la  grande  phase  glaciaire. 

M.  Orûner  déclare  n'avoir  jamais  observé  de  coulées  ba- 
saltiques antérieures  à  Tépoque  miocène. 

M.  Hébert  fait  observer  que  les  basaltes  forment  souvent 
de  véritables  filons  cou.ches  dans  des  roches  sédimentaires 
préexistantes,  et  qu'il  faut  tenir  compte  de  ce  fait  dans  les 
déterminations  d'ancienneté  relative  de  ces  roches. 

M.  Julien  partage -l'avis  de  M.  Grûner  et  ajoute  que  les 
basaltes  ont  été  précédées  dans  le  plateau  central  par  les 
trachytes,  dont  la  venue  est  elle-même  postérieure  au  mio- 
cène. 

M.  Beigrand  met  sous  les  yeux  de  la  Société  des  photo- 
graphies de  blocs  éboulés  sur  les  bords  de  Taqueduc  de  dé- 
rivation de  la  Vanne,  et  fait  à  oe  sujet  la  communication 
suivante  : 

Sur  divers  objets  trouvés  dans  ks  tranchées  de  l*aquedw 
de  la  VannCf  par  M.  Beigrand» 

En  construisant  Taqueduc  de  la  Vanne,  nous  avons  dé- 
couvert de  nombreux  fragments  de  bois  de  renne,  au  fond  de 
la  tranchée,  sur  le  coteau  de  la  rive  gauche  de  la  Seine,  un 
peu  avant  Moret,  à  l'altitude  97"*. 

En  avril  1870,  je  fis  ouvrir  de  nouvelles  fouilles  à  côté  du 
tracé  de  l'aqueduc  et  on  y  recueillit  les  pièces  suivantes  : 

V  Deux  bois  d'une  môme  tôle  avec  le  frontal. 


62i  SÉANCE  DU  16  MAI  1870. 

2^  Deux  autres  bois  qui  paraissent  bien  provenir  d'une 
même  tête  ;  un  seul  porte  un  fragment  du  frontal»  la  couronne 
du  second  a  été  détruite.  Ces  pièces,  les  mieux  conservées,  sont 
cependant  brisées  à  une  certaine  hauteur  au-dessus  du  second 
andouiller  qui  existe  presque  en  entier.  Le  premier  andouiller 
et  le  reste  du  bois  sont  tombés  en  esquilles  dans  la  fouille. 

3"*  Plusieurs  fragments  d'autres  bois,  de  palmes,  d'andooil- 
lers,  etc.  Une  de  ces  pièces  était  en  bois  tombé  comme  le 
prouve  Tétat  de  la  couronne,  tandis  que  les  quatre  premiers 
portant  des  fragments  de  crâne,  ont  évidemment  été  détachés 
après  la  mort  de  Tanimal. 

Beaucoup  de  pièces  ont  été  perdues.  Quelques-unes  ont 
été  emportées  par  les  ouvriers;  d'autres  sont  tombées  ec 
petits  fragments  dans  la  fouille  même.  C'est  ainsi  qu'un  bots 
portant  une  grande  partie  de  ses  andouillers  a  été  découvert 
devant  moi,  le  9  avril;  mais  il  a  été  complètement  détruit 
lorsqu'on  a  voulu  l'extraire. 

11  y  avait  donc  de  nombreux  fragments  de  bois  de  renne 
accumulés  dans  un  espace  de  3  ou  4  mètres  carrés  au  plus. 

La  tranchée  était  ouverte  dans  le  limon  des  plateaux  com- 
posé d'une  seule  couche  apparente,  ce  qui  prouve  qu'il  a  été 
remanié  par  les  eaux  pluviales  et  que  la  masse  est  formée 
d'une  multitude  de  petites  couches  trop  minces  pour  être 
distinctes  ;  on  y  remarque  de  nombreux  petits  tubes  calcaires 
ramifiés  comme  la  racine  d'une  plante. 

Le  remaniement  du  limon  s'explique  par  la  disposition  des 
lieux.  Le  tracé  de  l'aqueduc  est  à  flanc  de  coteau,  presqu'an 
sommet  du  plateau,  sur  une  pente  très-douce;  le  limon  entamé 
par  la  tranchée  a  donc  été  remanié  et  entraîné  sur  la  pente 
par  les  eaux  pluviales.  Ce  qui  tend  encore  à  le  prouver,  c'est 
qu'au  fond  de  la  tranchée,  sur  le  terrain  tertiaire»  on  trouve 
plusieurs  grosses  pierres  roulées  parmi  lesquelles  gisaient  çà 
et  là  des  bois  de  renne.  C'était  donc  une  sorte  de  lit  creusé  par 
les  eaux  pluviales  à  l'époque  quaternaire. 

Depuis  la  révolution  météorologique  qui  a  si  considérable- 
ment diminué  l'abondance  des  pluies  et  l'importance  de  nos 
rivières,  ce  ruisseau  est  tari  comme  sont  taris  les  ruisseaux 
qui  ont  creusé  les  puits  de  Montmorency,  de  Soissons,  etc. 
Les  bois  de  renne  ont  été  entraînés  au  point  où  ils  ont  été  dé- 
couverts par  un  phénomène  analogue  à  ceux  qui  ont  enfoui 
les  nombreux  ossements  quaternaires  découverts  dans  les  puits 
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de  Montmorency,  de  Soissons,  etc. ,  phénomène  bien  posté- 
rieur au  dépôt  du  limon  des  plateaux. 

Ainsi  que  j'ai  eu  plus  d*une  fois  Toccasion  de  le  faire  remar- 
quer à  la  Société,  le  limon  des  plateaux,  lorsqu'il  n'a  pas  été 
remanié  par  les  eaux  pluviales,  est  toujours  composé  de  deux 
couches,  et  jamais  on  ne  trouve  dans  la  couche  supérieure  les 
tubes  calcaires  qui  se  trouvent  quelquefois  dans  la  couche 
inférieure  et  très-communément  dans  les  limons  remaniés  par 
les  eaux  pluviales  ou  les  cours  d'eau.  Nous  n'avons  découvert 
ai  ossements  ni  coquilles  fluviatiles  dans  ce  limon  à  deux 
couches  des  plateaux. 

Je  mets  sous  les  yeux  de  la  Société  une  coupe  longitudinale 
de  notre  tranchée  de  l'aqueduc  de  la  Vanne  sur  le  plateau 
d'argile  à  meulières  de  Brie  qui  s'étend  entre  l'Essonne  et 
rOrge  en  amont  de  Courcouronne. 

Cette  tranchée  est  ouverte  entre  les  hectomètres  1079-1080  ; 
Tallitude  du  sol  est  comprise  entre  85"^,  10  et  SB"*  18. 

La  meulière,  en  ce  point,  est  d'une  dureté  extrême  ;  nous 
en  donnerons  une  idée  en  disant  que  l'extraction  a  coûté  20  fr. 
par  mètre  cube,  tandis  que  le  mètre  cube  de  meulière  ordi- 
naire ne  coûte  pas  plus  de  1  fr.  ou  1  fr.  50  c.  Elle  a  donc 
résisté  au  courant  qui  rasait  les  plateaux  et  nivelait  les  autres 
dépôts  de  meulières;  et  il  s'est  creusé,  entre  ces  amas  de 
meulières  dures,  des  excavations  profondes  de  plusieurs  mètres; 
la  coupe  que  je  mets  sous  les  yeux  de  la  Société  fait  voir  que 
ces  excavations  sont  aujourd'hui  remplies  d'un  mélange  confus 
de  blocs  de  grès  de  Fontainebleau  et  de  débris  de  meulière 
recouvert  parle  limon  des  plateaux. 

C'est  le  seul  point  des  40  kilomètres  de  tranchée  ouverts 
dans  l'argile  à  meulière  où  nous  ayons  trouvé  des  blocs  de 
grès,  à  la  surface  des  plateaux  éloignés  des  collines  de  sable  de 
Fontainebleau. 

La  disposition  des  lieux  fait  d'ailleurs  comprendre  cette 
exception.  Ainsi  que  j'ai  eu  plus  d'une  fois  l'occasion  de  le 
dire,  les  débris  de  la  table  de  grès  qui  recouvrait  la  masse  des 
sables  en  beaucoup  de  points,  ont  été  dans  les  vallées  secon- 
daires et,  de  là,  dans  les  vallées  principales  où  nous  les  trou- 
vons aujourd'hui.  Rien  ne  prouve  mieux,  suivant  moi,  la  vio- 
lence du  phénomène  qui  a  détruit  les  sables  de  Fontainebleau 
et  dénudé  les  plateaux  d'argile  à  meulière. 

Je  terminerai  cette  communication  en  faisant  savoir  à  nos 
confrères  ici  présents  que  j'ai  regu  un  très-bel  échantillon  de 
Soc.  géol.j  %•  série,  tome  XXTIL  40 
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la  table  de  grès  de  la  Padole.  Cet  échantillon  porte  de  nom- 
breuses stries. 

Les  personnes  qui  désireraient  le  voir  me  trouveront  à  mon 
cabinet,  9,  place  de  THÔlel-de- Ville,  mercredi  prochain,  l 
midi. 

M.  Gervais  fait  ressortir  l'intérêt  du  gisement  d'ossements 
fossiles  dont  vient  de  parler  M.  Belgrand  et  qui  rappelle  le 
gîte  analogue  autrefois  signalé  par  Guettard  aux  environs 

d'Étampes.  Il  désirerait  voir  rechercher  les  traces  des  amas 
de  rennes  déjà  exploités  par  ce  dernier  d^sins  une  localité 
connue  sous  le  nom  de  la  Maladrerie. 

Une  discussion  s'établit  ensuite  entre  MM.  de  Lapparent 
et  Belgrand,  au  sujet  delà  même  communication. 

M.  de  Raincourt  foit  les  deux  communications  suivantes. 


Note  sur  quelques  espèces  nouvelles  du  bassin  de  Paris, 

par  M.  de  Raincourt. 

Ovula  vn^TAifA* 

PI.  XIV,  fig.  1. 

Testa  ôvato  angusta^  ventricosa,  lœvigata^  nUida^  uiraque  extre- 
milale  acuminata;  apertura  angusia,  antios  paulo  dilatata;  labnt 
infkaOf  columella  poslerius  callositats  bipartita  prcsdita. 

Coquille  oblongue,  étroite,  légèrement  ventrue  ;  surface 
lisse  et  brillante;  ouverture  sublatérale  étroite  en  arrière  et 
s'élargissant  en  avant.  Le  bord  droit  porte  dans  toute  sa  Ion- 
gueur  un  bourrelet  à  Tintérieur  duquel  on  remarque  de  petites 
rides  très-obsolètes.  La  columelle  est  terminée  par  une  callo- 
sité pliciforme,  oblique  et  fortement  accusée. 

Longueur  :  18  miliim. 

Largear  :  6  miliim. 

HabiUt.  Cuiie-la-llotte  (Sables  iofériaara). 

Cette  espace  a  quelques  rapports  avec  VCkmla  «cumtiktla  de 
Pesb,,  mAÎ»  •'en  dislingiie  fipîoilemeiii  par  sa  forme  plus  wetk- 
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trae,  par  sa  dimension  plus  considérable  et  par  l'absence  des 
dents  sur  la  columelle. 

SCALARIA    GaUDRTI. 

PI.  XïV,  fig.  %. 

Testa  elongato  turritaf  apice  ocmntnato,  anfraetibm  dedmis^ 
convexis;  sutura  profanda  separatis;  lamellis  longiludinalibus  ^ 
obOquis^per  longitudinem  Ustœ  coniinuis;  aperiura  circulari^  au- 
riciilata^  late  marginata. 

Coquille  allongée,  turbinée,  ayant  dix  à  onze  tours  con- 
vexes, séparés  par  une  suture  profonde.  Sur  ces  tours  s'élè- 
vent quatorze  côtes  assez  épaisses,  légèrement  obliques  et  se 
continuant  d'un  tour  à  l'autre.  L'ouverture  circulaire  est  ac- 
compagnée d'un  bourrelet  et  pourvue  de  deux  oreillettes  : 
celle  qui  se  trouve  vers  la  columelle  est  seulement  bien  con- 
servée dans  nos  exemplaires. 

Longueur  :  27  millim. 

Largeur  :  11  millim.  • 

Habitat.  Cuise-la-Motte  (Sables  inférieurs) . 

Sgalària  Munieri. 

PI.  XIV,  fig.  8. 

lesia  minima^  angustaf  turritaf  apice  acuiissima;  anfractibus 
duodecimi^,  convexis^  sutura  crenulata  profundaqtu  separatis; 
costulis  quatuor  transtersalibus  plicisque  longiiudinalibus  xéli- 
quis,  élégant issime  clalhrata;  costulis  inlerseetione  grantUosts;  basi 
disculoacuteanguiato,  concentrice  striato  ;  apertura  minima^ovata 
marginibus  simplids. 

Espèce  des  plus  élégantes,  très-aiguô  au  sommet,  formée  de 
douze  tours  très-convexes  dont  les  trois  premiers  sont  lisses  ; 
les  autres,  séparés  par  une  suture  très-profonde  et  crénelée, 
sont  ornés  de  quatre  coslules  transverses  et  de  plis  obliques 
qui  forment  un  très-élégant  réseau  chargé  de  petites  granula- 
tions au  point  d'intersection.  Le  dernier  tour  porte  un  disque 
couvert  de  quelques  stries  concentriques  et  limité  par  un  angle 
très-saillant.  La  bouche,  petite  et  ovale,  a  ses  bords  simples. 

Longueur  :  7  millim. 

Largeur  :  1  8/4  millim. 

Habitat.  Chaussy  et  Parnes  (Calcaire  grossier). 
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Cette  espèce,  Toisine  du  Scalaria  primula^  s'en  distingue  fa- 
cilement par  l'obliquité  de  ses  plis  et  par  son  omementatkm 
beaucoup  plus  accusée. 

CSEITHIUM  BSZÂNGONI. 

w.  xnr,  fig.  4. 

Tata  turrita,  anfiractibus  planiij  IcmgaêiSf  $utura  Hneari  «)m- 
ratis^  ultimo  magno^  convexo;  apertura  ovaUM)bUmgaf  labro  Uma; 
colunuUa  patUo  arcuataf  apice  oblique  truncatût  margéne  timatm 
tmui  vesiita. 

Coquille  conique,  à  tours  aplatis,  lisses ,  suture  linéaire, 
bouche  allongée,  ovale,  lèvre  mince  dépassant  la  columelle, 
^        qui  est  presque  droite,  tronquée  obliquement  et  revôtue  d'un 
bqf'd  gauche  mince,  étroit  et  appliqué. 

Longaeor  :  10  millim. 

Largeur  :  4  millim. 

Habitat.  Ghaussy  (Calcaire  grossier). 

CSRITmUX  BOURSADLTI. 
PU  XIV,  fig.  5. 

Te$ta  ehngato-mbtUata,  angusUij  transversim  et  tenuùsime  gtm$ 
obsokfis;  varidbtis  raris;  anfracttbus  decimis^  convexiSy  sutura  /t- 
neari  separatii^  uUimo  convexo  ;  apertura  ovaUi  labro  simpliei: 
columelta  brevij  antice  conforta. 

Coquille  allongée,  subulée,  composée  de  dix  tours  con- 
vexes, séparés  par  une  suture  linéaire.  Quelques  rares  varices 
s'observent  sur  les  tours  qui  sont  couverts  de  stries  excessive- 
ment fines  et  obsolètes  ;  le  dernier  tour  est  arrondi.  L'ouverture 
est  ovale,  la  columelle  courte  et  plissée  à  la  partie  supérieure. 

Longaeur  :  9  millim. 

Largeur  :  8  millim. 

Habitat.  Boursault  (Calcaire  grossier). 
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CXRITHIllX  HUAETI. 
PI.  XIV,  fig.  6. 

Tefto  elongai(heoniea,  apice  aeuminata^  anpraeiibui  imbrieaUi^ 
9Utura  profaiida  separatU^  antiee  angukUo  proeminênti  obttuo  poi" 
iiee  crenuloHSf  boH  tUtitno  striaio  ad  peripheriam  Urato;  aperiura 
Bubeireulari;  columêUa  irevi^  eanali  breifistimo  terminata. 

Coquille  coniqae,  pointue  au  sommet,  ayant  neuf  tours  im- 
briqués; les  deux  premiers  sont  lisses,  les  autres  séparés  par 
une  suture  profonde  portant  vers  le  tiers  antérieur  un  cordon 
épais  et  arrondi,  la  partie  postérieure  est  ornée  de  tubercules 
sur  lesquels  passe  une  strie  transverse  qui  les  sépare.  Le  der- 
nier tour,  caréné  et  aplati  à  sa  base,  est  orné  de  stries  concen- 
triques, l'ouverture  est  petite,  ovale  ;  la  columelle  est  courte 
et  terminée  par  un  canal  très-court. 

Longueur  :  S  millim* 

Largeur  :  3  millim. 

Habitat.  Talmondois  (Sables  moyens)» 

PAHDORi.  HEBERTI. 
PU  XIV,  fig.  7. 

Têêta  OfXiUhekmgata,  tubtrigona^  coneavaf  margariUwea^  ad  citr* 
dintm  angtUataj  eieairicula  ligamenU  obliquata;  imprêitio  mta- 
otitort,  antica  owUa^  profunda^  marginali  poêUea  circulari. 

Grande  et  belle  espèce  dont  un  exemplaire  de  la  valve  gauche 
est  seul  connu  jusqu'à  présent*  Cette  coquille  est  profonde, 
très-inéquilatérale,  transverse,  nacrée.  La  charnière,  qui  forme 
on  angle  saillant,  porte  une  fossette  oblique  et  assez  grande  ; 
les  impressions  musculaires  sont  profondes,  l'antérieure  est 
ovale  et  très-voisine  du  bord,  la  postérieure  est  circulaire. 
L'impression  palléale  est  assez  éloignée  du  bord. 

Longueur  :  44  millim. 

Largeur  :  t8  millim. 

Habitat.  Le  ViTray  (Calcaire  grossier). 
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Tesia  ovatO'Subtrigonn^  inœqutlaterali,  longUudinalUer  mujtt- 
costata;  latere  antico  late  obtuso^  postico  oblique  angulato^  tram- 
versim  iruncato;  costulis  depressiSy  squamulis  minimtsf  ofperatU; 
cardine  iriangulari  unidentalo;  dentibus  lateralibus  inœqualibm. 

Coquille  globuleuse  sublrigone,  inéquilaiéfate.  Le  côlé  an- 
térieur obtus,  le  postérieur  séparé  par  un  angle  prononcé  el 
tronqué  obliquement.  La  surface  est  couverte  décotes  serrées, 
chargées  de  petites  écailles.  La  charnière  triangulaire  porte 
une  seule  dent  cardinale,  les  latérales  sont  inégales.  Cette  es- 
pèce, qtii  a  quelques  rapports  aVec  le  C.  obliquum,  s'en  dis- 
tingue facilement  par  sa  dimension,  sa  forme  générale  et  sur- 
tout celle  de  sa  charnière  beaucoup  plus  triangulaire. 

Longueur  :  7  millinu 

Largeur  :  6  millim. 

Habiuu  Sainl-Sttlpioe  (Sabteft  ftio^Ms). 

M.  de  Raincourt  fait  ensuite  la  communication  sui- 
vante : 

Sur  des  ossements  de  poissons  trouvés  à  Ormoy^  près  Éiampes, 

Dans  le  gisement  d*Ormoj,  bien  con&ti  d^  concifaytiolo^és 
qui  s'occupent  du  bassin  de  Paris,  j*ai  trouvé  an  mîlîeQ  des 
fossiles  qui  s'y  rencontrent  ordinairement  de  petits  osse- 
ments que  M.  Lartet  a  bien  voulu  examiner  et  qu'il  a  recontm 
appartenir  h  des  batraciens  et  petits  rongeurs.  Quoique  rieo 
dans  la  couleur  ni  dans  la  disposition  du  dépôt  ne  puisse  le 
faire  croire,  on  pouvait  cependant  supposer  qu'une  crevasse 
s'est  formée,  que  ces  petits  animaux  y  sont  tombés,  el  que  les 
parois  de  cette  crevasse  s'étant  éboulés,  ils  se  sont  trouvés  as- 
sociés aux  mollusques  qu'on  rencontre  dans  ce  dépôt.  On  ne 
peut  admettre  la  môme  supposition  pour  d'autres  ossements 
que  j'y  ai  rencontrés,  et  que  M.  Blanchard^  àqui  je  les  ai  sou- 
mis, a  reconnu  appartenir  à  des  poissons. 
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Oa  est  autorisé  à  penser  que  ces  animaux  onl  vécu  dans  la 
mer  des  sables  supérieurs,  avec  les  mollusques  qui  les  accom- 
pagnent dans  ce  dépôt. 

J'ai  cru  devoir  porter  à  la  connaissance  de  la  Société  géolo- 
gique ce  fait  qui  m'a  paru  digne  d'intérêt. 

M.  Descloiseauz  présente  au  nom  de  M.  Fredholm  la  note 
suivante  : 


Note  Mr  du  silex  trouvé  dam  la  syénite  xirconienne  dé  FVe- 
dtikswem,  enNorwége;  par  M.  K.  A.  fredholm. 

Je  demande  à  la  Société  la  permission  de  lui  signaler  la  dé- 
couverte singulière  du  quartz  à  l'état  de  silex^  faite  par  M.  le 
docteur  Fredholm,  professeur  à  Stockholm,  dans  la  syénite 
zirconienne  de  Fredrikswern  en  Norwége. 

«  On  sait,  dit  M.  Fredholm,  que  la  syénite  zirconienne  qui 
s'étend  entre  Brevig,  Fredrikswern  et  jusqu'aux  environs  de 
Kongsberg,  est  composée  d'un  mélange  cristallin  d'orthose  et 
de  hornblende.  Cette  syénite  se  fait  remarquer  par  sa  grande 
richesse  en  minéraux  accessoires,  tels  que  orangitê^  leueophane^ 
catapléttet  iritotnitej  eucolùei  etc.,  dont  la  plupart  lui  sont  pro- 
pres; mais  ces  minéraux  ne  sont  pas  disséminés  dans  toute 
l'étendue  de  pays  occupée  par  la  syénite;  on  ne  les  trouve  que 
dans  la  partie  méridionale  de  la  côte  norwégienne,  où  la  syé- 
nite est  bordée  par  des  formations  siluriennes,  et  surtout  aux 
lies  de  LangesundQord  et  aux  environs  de  Fredrikswern;  de 
plus,  ils  se  sont  concentrés  dans  des  liions  de  syénite  à  gros 
éléments  qui  traversent  la  syénite  ordinaire  où  l'on  ne  ren- 
contre que  quelques  petits  cristaux  de  zircon. 

Le  quartz,  qui  fait  ordinairement  partie  de  la  syénite,  est, 
au  contraire,  extrêmement  rare  dans  la  syénite  zirconienne,  et 
je  l'avais  cherché  en  vain  pendant  un  voyage  que  j'ai  fait  en 
Norwége  en  1868  ;  mais,  dans  une  seconde  excursion  exécutée 
l^endant  Télé  de  1869,  j'ai  été  Irès-surpris  de  trouver  du  quartz 
à  Tétat  de  silex  dans  une  île  du  J)ort  de  Fredrikswern.  Ce  silex 
était  éfitouré  de  grosses  lames  de  feldspath  opalisant,  au  mi- 
lieu hiêitie  de  la  syénite  en  place.  Des  deux  échantillons  que 
j'ai  l*ecueilHs,  i*un  a  la  forme  d*un  coin  allongé,  de  3  centime* 
très  de  longueur  sur  2  1/2  de  largeur; il  est  entouré  extérieu- 
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rement  d'une  croûte  spongieuse  gris  jaunfttre,  d'enyiron  6  mil- 
limètres d'épaisseur;  intérieurement^  la  masse  est  homc^èike 
et  d'un  brun  jaun&tre,  à  cassure  concboïdale;  elle  est  translii- 
cide,  môme  sous  une  grande  épaisseur.  L'autre  échantilloa  se 
composait  de  plusieurs  morceaux  plus  petits,  reliés  entre  eux 
par  des  lames  d'orthose  et  de  hornblende  (l'un  de  ces  mo^ 
ceaux  est  mis  sous  les  yeux  de  la  Société). 

La  manière  dont  se  présente  le  silex  dont  je  viens  de  parier 
montre  évidemment  qu'il  s'est  formé  sur  place  et  dans  la  syé- 
nite  même.  ï[  est  probable  qu'au  moment  de  la  formation  de 
la  roche,  la  silice  libre,  au  lieu  de  se  déposer  sous  une  forme 
de  cristaux  de  quartz,  est  restée  à  Tétat  gélatineux  par  suite 
de  circonstances  dont  nous  ne  nous  rendons  pas  bien  compte,  i 


Séance  du  iS  juin  1870. 

PB^SIDENGB  DE  M.   PAUL  GEBVÂIS. 

M.  Louis  Lartet,  Secrétaire,  donne  lecture  du  procès-ver- 
bal de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

H.  l'Hote,  préparateur  de  chimie  au  Conservatoire  des 
Arts  et  Métiers,  SI,  rue  de  Dunkerque,  présenté  par 
MM.  Jannettaz  et  Louis  Lartet. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DORS  FAITS  A  LA  SOGIÉXi. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Louis  Dieulafait  : 

1<>  Géologie  expliquée.  —  Zone  à  Avicula  contorta;  son  rôle 
comme  couche  aquifère  dans  le  Var  et  les  Alpes-Maritimes. — Orip 
gine  des  sources  actuelles  et  possibilité  (fen  créer  de  nouvelles  dans 
ces  deux  départements;  in-8',  32  p.  Draguiguan,  1867  ;  chez  P. 
Gimbert. 
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2®  Matériaux  pour  servir  à  la  description  scientifique  de  la  Pro^ 
vence  et  en  particulier  du  département  du  Var,  Trias.  In-8'*, 
66  p.,  1  pi.  Paris,  1869;  chez  Savy. 

3*  Étude  sur  la  zone  à  Avicula  contorta  ei  l'infra^lias  dans  le 
sud  et  le  sud-est  de  la  France;  in-8%  496  p.,  3  pi.  Paris,  1870; 
chez  V.  MassoD. 

De  la  part  de  MM.  E.  Rigaux  et  E.  Sauvage  ;  Description  de 
quelques  nouvelles  espèces  de  Tétage  bathonien  du  Bas  Bou- 
lonnais; in-8'*,  66  p.,  6  pi,  Boulogne-sur-mer,  1868;  chez 
Ch.  Aigre. 

De  la  part  de  M.  E.  Sauvage;  Considérations  sur  les  poissons 
fossiles  (Extrait  du  Dictionnaire  d'Histoire  naturelle  de 
M.  Ch.  tf Orbigny,  ^  édition,  in-8*.  Paris;  1869). 

De  la  part  de  M.  C.  Nicaise  ;  CatalogMC  des  animaux  fossiles 
observés  dans  les  terrains  de  transition  secondaire,  tertiaire  et  qua» 
ternaire  de  la  province  d'Alger  y  avec  introduction  géologique  don-- 
nant  un  résumé  sur  les  formations  sédimentaires  naturelles  recon- 
nues jusqu'à  ce  jour  dans  cette  province;  in-8, 136  p.,  Alger,  1870; 
chez  F.  Paysant. 

Delà  part  de  M.  Ch.  Des  Moulins  : 

1"*  Surlesépines des éehinodermes ;  in-8®,8  p.,  2 pi. Bordeaux, 
1869;  chez  Lafargue. 

jo  Spécification  et  noms  légitimes  de  six  échinolampes  ;  in-8**, 
16  p.,  2  pi.  Bordeaux,  1870;  chez  Lafargue. 

De  la  part  de  M.  J.  Dorlhac  : 

1*  Origine  des  roches  et  formation  des  filons,  etc.;  in-8*, 
188  p.  Saint-Étienne,  1870;  chez  Vve  Théolier  et  Cie. 

De  la  part  de  MM.  Ed.  Lartet  et  H.  Christy  ;  Reliquiœ  aqui- 
tanica;  heing  contributions  to  the  Archosology  andPalceontobgy  of 
Perigord  and  the  adjoining  provinces  of  southem  France;  in-4*, 
26p.^  5  pL  ;  London,  février,  1870. 

Lettre  du  Président  de  la  Société  d'histoire  naturelle  de 
Toulouse,  demandant  le  concours  de  la  Société  au  sujet 
d'une  pétition  en  faveur  de  l'Histoire  naturelle,  présentée  au 
ministre  de  l'Instruction  pubHque. 


Lettre  du  Gôttiité  des  géoldgtied  alpins  imitant  les  nfêm- 
bres  de  la  Société  à  aisistef  aii  Congrès  d'août  i870« 

Lettre  d'avis  du  décès  de  M.  LudoTico  Pasînî,  meïnbi^cS 
président  déTInslitut  vénitien. 

Denkschriften  des  kaiserlkhm  Akâdéhnè  der  Wissemckalten  — 
Mathematisck'Naturmssensckaflicheclasse  —  IteunufuIxwansUf$ter 
Band.  —  Wien,  4869, 

De  la  part  de  M.  F.  Foetterle;  Dos  wwkon^hmj  die  prodn- 
tion  un  circulation  des  minetalischen  BrenMtoffes  in  der  asiet- 
reichisch'ungariscken  monarchie  in  Fahre^  1868;  in-4%  SWp.» 
1  carte.  Wien,  i870. 

De  la  part  de  M^  J.  Monrad  ^  Det  KongéUge  norske  Frederto 
Universitets  stiftelse,  fremsiilkt.  i  ànkdning  af  daté  hakhad- 
redaarsfest:  in-8%  112  p.  Christiania^  1861. 

De  la  part  de  M;  le  D'  Micbael  Sars;  Om  sipbonodeBtaliiiiD 
vîtreum^  en  ny  slœgt  og  art  af  denimMemes  famiUe;  in-4*,  99  p., 
3  pi.  Christiania,  1861. 

De  la  part  de  M.  Théodore  Kjerulf  ;  Ueber  die  géologie  an 
sûdlichen  Norwegens ;m'i'' y  141  p.,  5  pi.  Christiania,  1837. 

De  la  part  de  M.  Charles  Moore;  The  mammalia  and  atker 
remains  from  drtft  deposits  in  the  Bath  basin;  i^-^{*,  20  p. 
Bath,  1870. 

The  first  annual  report  of  the  american  Muséum  of  naturel  his- 
tory:  in-8%  30  p.  New-York,  janvier,  1870. 

Le  Président  annonce  à  ses  conft'ères  que  M.  Willshire, 
secrétaire  honoraire  de  la  Société  paléontographique  de 
Londres,  assiste  à  la  séance. 

11  fait  ensuite  part  à  la  Société  de  la  mort  de  M.  Paslni. 

Lé  Bectétaire  ptésetite  ati  nom  de  M.  NlMise  tin  oirrrage 
éui'  là  gédlogie  et  la  {)dléontologie  de  la  profince  d* Alger 
(  Voir  la  Liste  des  dons). 

Il  donne  ensuite  lecture  de  deux  circulaires^  Tune  éma- 
nant de  la  Société  d'histoire  naturelle  de  Toulouse  et  ré- 
clamant Tappuides  Sociétés  scientifiques  pour  une  pétition 
adressée  au  ministre  de  Tlnstruction  publique  en  faveur  de 
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l'eDseignemtnt  de  THistoire  naturelle  dans  les  lycées; 
Tautre,  adressée  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  des  géolo- 
gues alpins,  pour  l'inviter  à  prendre  part  au  congrès  qui  se 
tiendra  à  Genève,  les  31  août,  1"'  et  2  septembre  1870. 

M.  Dieulafait  présente  deux  de  ses  ouvrages  :  Tun  sur  la 
zoae  à  Amcula  contorta^  et  l'autre  sur  le  Trias  dans  le  dépar- 
tement du  Var  (  Voir  la  Liste  des  dons),  et  il  en  résume  les  con- 
clusions. 

M.  J.  Delanoûe  fait  la  communication  suivante  : 

Du  râle  des  corps  gazeux  dans  les  phénomènes  volcaniques; 

par  M.  i.  Delanotie. 

Il  est  apparu  à  tous  les  âges  du  globe  des  roches  pyrogènes 
dont  la  nature  avarié  sans  cesse  (gneiss,  granité  ancien,  por- 
phyrCf  serpentine^  laves,  etc.)  ;  mais  ce  qui  distingue  la  pé- 
riode volcanique  de  toutes  les  autres,  cç  qui  justifie  son  nom 
particulier  et  son  caractère  tout  spécial,  c^est  Capparitiony  vtra 
l^époque  miocène^  et  depuis  ceUe  époque  seulement,  d'immenses  dé- 
gagements de  gaz  et  de  vapeurs  surchauffées  projetant  et  pulvéri- 
sant dans  Tair  des  roches  liquéfiées.  Ce  sont  ces  produits  pulvé- 
rulents, et  eux  seuls,  qui  ont  pu  former  ces  cratères  véritables^ 
dont  on  ne  retrouve  nulle  trace  dans  les  formations  pyrogènes 
antérieures.  Ces  produits  gazeux  (vapeur  d'eau,  acides  chlorhy- 
drique,  sulfhydrique,  etc.)  paraissent  se  dégager,  tout  à  la  fois^ 
des  profondeurs  du  cratère  et  de  la  masse  même  de  la  lave; 
puisqu'ilslarendent  huileuse  et  écumeuse(scories,  ponces,  etc.). 
Ce  phénomène,  disons-le  de  suite,  me  semble  analogue  à  ceux 
de  la  congélation  de  Peau  et  surtout  du  rocbage  de  l'argent. 
Dans  tous  ces  cas,  ce  sont  des  gaz  tenus  en  dissolution  dans  un 
liquide,  qui  s'en  séparent  par  le  refroidissement^  vers  le 
moment  de  sa  solidification; 

C'est  l'expansion  plus  ou  moins  rapide  de  ces  gaz  volcaniques 
qui  produit  les  explosions,  ébranle  et  disloque  le  soi,  projette 
dans  les  airs  les  roches  solides,  émietle  et  pulvérise  les  parties 
les  plus  liquides  de  la  lave  (lapilli,  cendres,  etc.).  Cette  force 
explosive  est  si  violente  qu'elle  peut  dégager  et  môme  décaper 
les  cristaux  déjà  formés  dans  le  cratère  (amphigène,  py- 
roxène,  etc.).   M.  Charles  Sainte-Claire  Deville  me  dit  avoir 
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constaté  aussi,  par  expérience,  qu'un  courant  de  vapeur  iFean 
etde  gaz  chlorbydrique  faible  débarrasse  complètement  le  p;- 
roxène  de  sa  gangue*  On  ne  doit  donc  plus  hésiter  à  rapporter 
à  cette  cause  ces  pluies  si  singulières  de  cristaux  d'amphigèae 
et  de  pyroxéne  augite  qui  ont  été  parfaitement  bien  constatées 
en  Italie. 

L'origine  des  roches  cristallines  et  pyroxëLues  n'a  jamais  été 
plus  controversée  qu'aujourd'hui.  Pendant  longtemps,  on  avait 
cru  que  les  éléments  de  ces  roches,  le  feldspath,  le  quartz,  le 
mica,  etc.,  ne  pouvaient  avoir  qu'une  origine  ignée.  Mais  de- 
puis qu'on  a  reconnu  qu'ils  avaient  cristallisé  aussi  bien,  et 
quelquefois  mieux,  dans  les  terrains  neptuniens  que  dans  l& 
terrains  plutoniques,  on  est  passé  à  l'extrême  contraire  ;  on  a 
tout  remis  en  question,  et  l'on  est  arrivé  à  nier  et  supprimer, 
presque  partout,  l'action  de  la  chaleur  centrale.  Aujourd'hui, 
l'imagination  des  néo-neptunistes  ne  connaît  plus  de  bornes. 
Voici  une  de  nos  plus  anciennes  roches,  la  protogine,  qui  pa- 
rait stratifiée  et  va  devenir  sédimentaire  (1).  Le  granité,  qui 
passait  pour  être  la  vieille  carapace  du  globe,  est  maintenant 

d'origine  aqueuse  I On  le  dit,  du  moins,  et  hardiment, 

parce  qu'il  contient  un  peu  d'eau  (2)  ;  mais  les  laves  en  contien- 
nent bien  davantage,  et  personne  ne  peut  contester  leur  nature 
plutonique  1 . . .  •  Personne?. . .  je  me  trompe.  On  devait  espé- 
rer, en  effet,  que  les  neptunistes  s'arrêteraient  devant  les  laves 
incandescentes.  Eh  bien,  non  ! . . .  Voici  un  de  nos  plus  sym- 
pathiques et  éminents  confrères,  M.  Stoppani,*  qui  vient  de  ré- 
duire Pluton  au  simple  rôle  de  fondeur  de  roches.  Il  ne  lui  ac- 
corde même  plus  assez  de  chaleur  pour  fondre  les  cristaux 
préexistants  (3). 

^1)  Le  porphyre  d*Enfola  (Ue  d'Elbe)  a,  lai  aussi,  une  apparence  bi^ 
visible  de  siratiâcation  ;  mais  il  est  bien  plus  évident  encore  qu'il  est  armé 
là  à  l'état  de  coulées  ramifiées  dans  le  macigno-éocène. 

(2)  On  (kit  encore  beaucoup  d'autres  objections^  je  le  sais,  au  plutonisme; 
mais  je  n'ai  pas  à  les  discuter  ici^  mon  sijget  se  bornant  à  Tétude  des  gai 
et  vapeurs  dans  les  formations  volcaniques. 

(S)  Si  M.  Stoppani  avait  voulu  nous  prouver  seulement  que  certatnes 
laves  contiennent  déjà  des  cristaux  tout  formés  à  leur  sortie  des  crat^es,  il 
nous  aurait  facilement  convaincus  ;  mais  il  veut  que  ces  laves  à  criÉtau 
préexistants  se  soient  vitrifiées  et  fondues  (en  obsidienne,  etc.)  poatérieiift- 

ment^à  leur  émission  à  l'air  libre  ! Voici  textuellement  ses  deux  prâ- 

cipales  conclusions  (Buii,  de  la  Soc»  g^ol.,  V  série,  t.  XX VU,  p.  i04). 

«  1*  Les  roches  volcaniques  anciennes  et  modernes  ne  sont  pas  des  snt- 
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Il  entre  de  l'eau  dans  la  composition  de  presque  toutes  les 
roches  pyrogènes,  et  jusqu'à  16  ou  18  pour  100  dans  certaines 
serpentines  ;  mais  cela  ne  prouve  pas  du  tout  que  l'hydrogène 
et  l'oxygène  de  cette  eau  y  ont  toujours  été  à  cet  état  de  com- 
binaison. Autrement,  comment  expliquer  que  cette  eau,  si  fa- 
cile à  dégager  aujourd'hui  par  une  faible  chaleur,  n'ait  pas  pu 
ôtre  expulsée  par  la  haute  température  des  roches  incandes- 
centes (1) . 

L.  Pilla  et  moi  nous  avons  eu  la  bonne  fortune  de  surprendre 
le  fer  oligiste  cristallisant  dans  une  fissure  au  Vésuve  (2).  Il 
n'y  arrivait  pas  sans  doute  à  cet  état,  mais  sous  forme  de  chlo- 
rure ferreux,  très-volatil,  qui  donnait  naissance,  en  présence 
de  l'eau,  à  de  l'acide  chlorhydrique  et  à  cet  oxyde  ferrique 
très-fixe.  Enfin,  cet  acide  qui  nous  paraissait  incolore  dans  la 
fissure^  blanchissait  en  se  combinant  avec  l'humidité  de  l'air. 
Celanousdonne  une  idée  des  innombrables  évolutions  molécu- 
laires dues  aux  changements  de  pression  et  de  température 
dans  l'intérieur  des  cratères.  Mais  ces  cratères  ne  sont  que 
les  cheminées  de  l'immense  laboratoire  où  se  succèdent  bien 
d'autres  réactions  inconnues.  Que  les  géologues  théoriciens 
cherchent  à  les  deviner,  rien  de  mieux!. . . .  Mais  il  faudra  dé- 
sormais qu'ils  tiennent  compte  de  tous  les  faits  nouveaux  in- 
troduits dans  la  science.  MM.  Delesse,  Charles  Sainte-Claire 
Deville  et  Daubrée  ont  fait  sur  les  roches  cristallines  des  études 
et  des  expériences  extrêmement  remarquables;  mais  ce  sont 
surtout  les  brillantes  découvertes  de  M.  Henri  Sainte-Claire 
Deville  qui  viennent  jeter  sur  tous  les  phénomènes  ignés  une 
lumière  aussi  vive  qu'inattendue.  Nous  savons  maintenant  que 
les  hautes  températures  modifient  et  même  intervertissent  les 
affinités  des  corps.  Les  métaux,  et  celui  même  qui  est  le  plus 


«  stances  fondues,  mais  constituent  des  magma  aqueux  cristallins  et  sont 
«  vomies  par  les  volcans  dans  cet  état. 

\ 

<  6«  La  fiision  on  la  vitrification  qui  se  vérifie  exceptionnellement  dans 
«  les  laves  anciennes  et  modernes  est  un  phénomène^  postérieur  à  Témis- 
«  sioa  des  laves.  » 

(1)  Notre  confrère  et  ami,  M.  Charles  Deville,  a  été  très-étonné  de  l'é- 
norme boursoufilement  que  lui  a  donné  une  obsidienne  soumise  à  une  faible 
chaleur. 

(2)  C'était  une  image  en  miniature,  un  vrai  spécimen  de  ces  énormes 
fentes  remplies  de  fer  oligiste,  à  l'Ile  d'Elbe  et  ailleurs. 
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avide  d'oxygène,  le  potassium,  non-seulement  ne  s'y  unissen*. 
plus,  mais  s*en  séparent  alors  s'ils  y  sont  combinés;  les  élé- 
ments de  l'eau  se  dissocient;  les  solides  et  les  liquides  dissol- 
vent des  gaz.  Par  contre,  l'abaissement  de  la  température  re- 
produit les  combinaisons  et  dégage  les  gaz  dissous  dansas 
mômes  corps. 

Rappelons  ici  un  bel  exemple  de  ces  expulsions  de  gaz  d'aoc 
masse  incandescente  par  le  fait  seul  de  son  refroidissement.  Exa- 
minons dans  un  atelier  d'afOnage  d'argent  le  bain  de  métal 
lorsqu'il  est  pur  et  très-chaud;  il  contient  alors  beaucocp 
d'oxygène  dissous  et  non  combiné.  La  masse  vient-elle  alors  à 
se  refroidir  et  se  contracter?  une  éruption  subite  et  violente  en 
gaz  soulève  et  brise  la  croûte  au  centre,  projette  en  l'air  des 
globules  et  fait  ruisseler  sur  les  bords  de  petites  couMes  d'ar- 
gent. Je  ne  connais  pas  de  simulacre  plus  saisissant  des  phé- 
nomènes volcaniques. 

Malgré  toutes  ces  précieuses  données,  nous  sommes  encore 
bien  loin  de  pouvoir  deviner  à  quel  état  de  combinaison  se 
trouvent  dans  ta  fournaibc  terrestre  les  éléments  des  vapeurs  et 
des  roches  vomies  par  les  volcans;  car  il  nous  manque  unede? 
notions  les  plus  essentielles,  l'influence  des  très-hautes  pres- 
sions sur  la  matière.  Qui  oserait  maintenant  affirmer  que  le 
chlore  y  existe  à  l'état  d'acide  chlorhydrique,  et  que  l'oxygène 
combiné  à  l'hydrogène  a  pu  jamais  y  former  une  dissolmûm 
aqueuse  de  granité  ou  de  serpentine?,,,. 

Il  nous  reste  à  signaler  plusieurs  coïncidences  singulières. 
Ainsi,  les  plus  grandes  commotions  du  globe,  c'est-à-dire  le 
soulèvement  des  plus  hautes  montagnes,  Tapparition  des 
grands  dégagements  de  gaz  et  par  conséquent  des  volcans  à 
cratères,  sont  des  faits  probablement  simultanés  ;  ils  semblent 
avoir  une  corrélation  intime  et  dater  à  peu  près  du  milieu  de 
la  période  tertiaire.  Pourquoi  ne  sont-ils  pas  apparus  plus  tôt?... 
Cela  tient  sans  doute  à  plusieurs  causes,  et  peut-être  entre 
autres,  à  la  plus  facile  émission  des  gaz  à  travers  une  croùk 
terrestre  plus  mince.  Mais  si  des  corps  aussi  volatils  n'ont  pas 
pu,  dès  l'origine,  se  dégager  totalement  de  la  masse,  alors 
qu'elle  était  bien  plus  chaude,  c'est  sans  doute  parce  que  cette 
haute  température  les  avait  maintenus  à  l'état  de  dissolution 
jusqu'au  moment  où  ils  ont  été  expulsés,  comme  ils  continuent 
de  l'être  encore  aujourd'hui  par  le  lent  et  continuel  refroidis- 
sement du  globe. 

Enfin  les  belles  expériences  de  H.  Henri  Sainte*Claire  De- 
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ville  déroontrent  que  c'est  Thydrogène  qui  entre  le  plus  faci^ 
lement  et  en  grande  quantité  dans  les  solides  et  les  liquides 
surchauffés,  mais  qu'il  en  est  expulsé  avec  une  égale  facilité 
par  le  refroidissement.  N'est-il  pas  bien  remarquable  que  ce 
soit  précisément  aussi  ce  même  gaz  qui  se  retrouve  exclusive^ 
meut  dans  toutes  les  combinaisons  gazeuses  émanées  des  vol- 
cans, telles  que  l'eau,  l'acide  chlorhydrique,  l'acide  sulfhy- 
drique,  l'ammoniaque,  rhydrogène,  et  Thydrogène  carboné  (1). 
La  protubérance  môme  du  soleil,  ces  flammes  roses,  véritables 
éruptions  gazeuses,  dont  la  grandeur  et  la  mobilité  sont 
prodigieuses,  viennent  d'être  reconnues  comme  principale- 
ment composées  d'hydrogène  depuis  les  belles  observations 
de  M.  Janssen  (2) . 

M.  Dumas  nous  dit  :  (3) 

0  Le  moment  viendra  od  les  lois  de  l'attraction  étant  con- 
c  nues,  on  pourra  prévoir  ou  expliquer  les  préférences  et  les 
<K  choix  des  éléments  pour  la  formation  des  combinaisons....  o 
Ce  moment  n'est  pas  encore  venu.... 

En  résumé  ; 

V  Les  lois  nouvelles  sur  la  dissociation  des  corps  nous  in- 
diquent qu'au  centre  du  globe  les  éléments  ont  été  et  sont  en- 
core dans  un  état  d'équilibre  inconnu,  mais  en  tout  cas  très- 
variable  avec  la  pression  et  et  la  température. 

2"*  On  ne  peut  donc  plus  guère  aujourd'hui  préjuger  la  com- 
position des  minéraux  qui  doivent  se  former,  ni  Tordre  suc- 
cessif de  leur  cristallisation  dans  le  bain  incandescent  qui  a 
produit  les  granités,  les  laves,  etc.,  puisque  la  pression  et  sur- 
tout les  hautes  températures  modifient  ou  intervertissent 
toutes  les  affinités  connues  jusqu'à  cç  jour. 

3*  Sachant  aujourd'hui,  d'une  part,  que  l'hydrogène  a  une 
merveilleuse  tendance,  soit  à  se  dissoudre  dans  les  corps  sur- 
chaufi'és,  soit  à  s'en  dégager  par  le  refroidissement,  et  d'autre 
part,  qull  est  le  seul  élément  faisant  toujours  partie  intégrante 

• 

(1)  Quant  aux  acides  carbonique  et  sulfureux  signalés  dans  les  dernières 
phases  volcaniques,  ce  ne  sont  probablement  que  des  produits  épigènes  de 
la  combustion  des  gaz  enflammables  (hydrogènes  carboné  et  sulfuré)  au 
momant  de  leur  rencontre  avec  l'air  atmosphérique  ;  les  cratères  formant 
des  cheminées  d'appel,  comme  le  dit  très-bien  M.  Ch.  Sainte-Claire  De- 
viUe. 

(%)  Comptes  rendus  de  CAcad,  des  sciences ^  t.  LXVII,  p.  866. 
(3) /rf.,p.  890. 
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de  toutes  les  combinaisons  gazeuses  volcaniques,  nous  arri- 
vons nécessairement  à  la  conclusion  suivante  : 

C'est  l'hydrogène  qui  a  joué  et  qui  joue  encore  le  rôle  prin- 
cipal dans  les  éruptions  gazeuses  et  par  conséquent  dans  U 
formation  des  volcans  à  cratère. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de 
M.  Péron: 

J'ai  l'honneur  d'annoncer  à  la  Société  géologique  que,  ea 
compagnie  de  M.  Le  Mesle,  je  viens  de  découvrir,  au  milieu  des 
montagnes  de  la  région  sud  de  Sélif,  un  riche  et  important  gi- 
sement des  couches  tithoniques. 

Par  une  bonne  fortune  à  laquelle  je  suis  peu  habitué  en  Al- 
gérie, ce  gisement  présente  au  point  de  vue  paléontologique  ia 
plus  grande  similitude  avec  les  terrains  qu'on  a  désignés  sous 
ce  nom  en  France.  Je  crois  donc  que  son  étude  présentera  ub 
grand  intérêt  et  pourra  apporter  quelque  nouvelle  lumière  dans 
les  graves  débats  qui  se  sont  élevés  au  sujet  de  ces  terrains. 

La  nécessité  d'approfondir  cette  étude  et  de  n'apporter  dans 
une  discussion  aussi  importante  que  des  documents  parfaite- 
ment certains,  me  fait  un  devoir  d'ajourner  à  la  prochaine 
réunion  la  publication  du  résultat  de  mes  recherches. 

J'ai  voulu  néanmoins  avant  la  clôture  annuelle  des  séances 
de  la  Société  donner  cet  avis  à  ceux  de  nos  confrères  que  ces 
questions  intéressent.  Je  me  ferai  un  plaisir  de  donner  à  ceoi 
qui  le  désireront  tous  les  renseignements  désirables,  et  je 
guiderai  volontiers  sur  le  terrain  ceux  qui,  animés  d'an  zèle 
malheureusement  pour  moi  trop  rare  chez  nos  confrères,  vou- 
draient venir  jusqu'ici  chercher  la  solution  du  problème. 

Le  Secrétaire  communique,  au  nom  de  M.  Leymerie,  la 
note  suivante  : 

Observations  au  sujet  d'un  aperçu  de  la  vallée  d'OssaUf  publié  par 

M.  Coguand[i)\  par  M.  Leymerie. 

La  lecture  du  travail  substantiel  dont  je  viens  de  rappeler 
le  titre  m'a  vivement  intéressé,  et  je  dois  des  remerclments  à 

(l)  Bulletin  de  la  Soc.  géol.,  2«  série,  t.  XXVII,  p.  53. 
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Tauteur  pour  le  plaisir  que  j*ai  éprouvé  en  prenant  connais- 
sance des  faits  pyrénéens  qu'il  y  a  introduits. 

Toutefois,  cette  lecture  m'a  inspiré  quelques  observations 
que  je  me  permets  aujourd'hui  de  soumettre  à  notre  con- 
frère. 

D'abord,  je  crois  avoir  trouvé  aux  Eaux-Chaudes  mômes  le 
calcaire  carentonien  avec  le  Sphœrulites  foliaceus^  caractérisé 
par  ses  grandes  expansions  écailleuses.  Ce  calcaire  repose  là 
immédiatement  sur  le  granité  amphibolifëre,  au  fond  du  tor- 
rent, et  sa  présence  à  la  base  de  l'étage  turonien  ou  provencien 
n'a  rien  que  de  très-naturel  ici  quand  on  se  rappelle  que  le 
même  étage  forme  une  petite  chaîne  au  sud  de  Sare,  où  je 
l'ai  signalé  dans  mes  Éléments  de  géologie  y  page  640.  J'ai 
eu  depuis  l'occasion  de  le  montrer  sur  place  à  la  Société 
géologique  en  1866,  avec  les  grandes  Sphérulites  foliacées  et 
les  Caprines  {Caprina  adversa)  qui  en  constituent  le  trait 
caractéristique. 

Je  dirai  ensuite  que  j'ai  indiqué,  il  y  a  longtemps,  le  calcaire 
à  Hippnrites  dans  le  haut  de  la  vallée  d'Ossau,  dans  mes  £M- 
ments  de  géologie^  page  648. 

M.  Coquand  a  exploré  ce  calcaire  dans  le  massif  des  mon- 
tagnes qui  sépare  la  vallée  des  Eaux-Chaudes  de  celle  des 
Eaux-Bonnes.  Mes  observations  en  1854  ont  principalement 
porté  du  côté  opposé,  c'est-à-dire  sur  le  versant  oriental,  dans 
la  montagne  d'Âbès,  où  Palassou  avait  signalé  le  premier  (Mé- 
moires, pages  20  et  21)  un  calcaire  à  coquilles  striées  appliqué 
immédiatement  sur  le  granité.  Je  ne  suis  pas  monté  sur  le 
plateau  de  Cézy,  qui  est  situé  à  droite  plus  haut  dans  la  vallée; 
mais  j'ai  été  frappé  de  la  position,  dans  ces  hautes  régions, 
du  calcaire  dont  il  s'ag't  en  couches  horizontales  recouvrant 
parallèlement  un  plateau  granitique,  ainsi  que  le  représente 
assez  exactement  le  croquis  ci-joint  que  j'ai  pris  étant  au  fond 
de  la  vallée. 
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P4ateau  de  Céty,  entre  les  Baux  chaudes  et  €^beu 
(CM  droit  du  gave  d(Usau). 


(fcALCAl_qc     A      HIPPURITCS^ 
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J'ajouterai  que  le  môme  calcaire  proveneieB  existe  à  la  base 
du  cirque  sénonien  de  ÛaTarnie.  M.  Vène  Ta  indiqué  sur  la 
chemin  qui  conduit  an  port  qui  porte  ce  nom,  et  notre  hono- 
rable confrère,  M.  Frossard  père,  Ta  observa  depuis  au  môipe 
endroit  oh  il  repose  sur  une  assise  silurienne  avec  (ktlymêm 
Tristani.  Ramond  cite  (Voyage  au  mon(  Peri^^  pag^^fii)  au 
lieu  dit  VEau  ia  Matlhet,  en  bas  du  cirque  de  Troumouse,  d^ 
calcaires  remplis  de  testacés  où  j'ai  eu  le  plaisir  de  recon- 
natlre  des  rudistes  (Sphérulites  et  Hippurile4)  en  1849,  en 
descendant  du  port  de  la  Canau  à  mon  retour  du  mont 
Perdu. 

M.  Goquand  n*est  donc  pas  le  premier  qui  ait  reconnu 
l'étage  provencien  dans  ces  montagnes;  mais  je  m'eoipres&e 
d'ajouter  que  personne,  avant  cet  actif  et  yaillant  géologue, 
n'avait  fait  une  reconnaissance  aussi  large  des  massifs  de 
Cézy  et  du  Ger,  et  que  ses  observations  formeront  un  docu- 
ment précieux  pour  la  connaissance  de  cette  région  peu 
explorée. 

Je  passe  maintenant  à  quelques  remarques  critiques  sur 
les  calcaires  marmoréens  que  notre  savant  confrère  vou- 
drait rapporter  à  la  période  carbonifère.  On  se  rappelle 
peut-être  que  j'ai  publié  récemment  un  mémoire  tendant 
à  prouver  que  le  terrain  carbonifère  manque  dans  les  Py- 
rénées,  excepté  aux  extrémités  de  la  chaîne,  d'une  part, 
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à  la  montagne  d'Ibantelli,  derrière  la  Hhune  (1),  et  de  l'autre, 
aux  Corbières  (2). 

En  réfutant  Topinion  de  M.  Goquand ,  je  combats  donc 
pro  aris  et  focis^  et  on  ne  sera  pas  étonné  si  je  ne  me  rends  pas 
sans  avoir  fait  usage  de  mes  armes. 

Je  commence  par  relever  une  phrase  qui  se  trouve  comme 
jetée  au  milieu  de  la  description  du  massif  crétacé  :  c'est  celle 
où  il  est  question  (page  49)  de  calcaires  saccharoïdes  et  de 
dolomies  blanches  que  surmontaient  quelques  lits  de  psammits 
feuilleté  avec  impressions  de  plantes  de  l'époque  houillère.  Est-il 
bien  vrai  que  ces  plantes  soient  de  cette  époque?  il  est  permis 
d'en  douter  lorsqu'on  voit  notre  confrère  abandonner  presque 
aussitôt  ce  fait,  dont  l'exacte  vérification  serait  si  précieuse 
pour  l'histoire  des  Pyrénées ,  et  M.  Goquand  nous  permettra 
de  lui  refuser  une  importance  qu'il  ne  parait  pas  lui  accorder 
lui-même. 

Laissant  donc  de  côté  cette  preuve  qui  ne  nous  semble  pas 
suffisamment  établie,  notre  attention  va  se  porter  tout  en- 
tière sur  un  autre  fait  plus  sérieux.  Je  veux  parler  des  cal- 
caires saccharoïdes  des  environs  de  Laruns,  où  M.  Goquand 
cite  des  Amplexus,  des  Michelinia  et  des  tiges  de  Calamités.  J'a- 
voue que  j'ai  peine  à  concevoir,  au  sein  d'un  marbre  sta- 
tuaire, des  fossiles  assez  bien  conservés  pour  être  déterminés 
même  génériquement.  A  ce  doute  vient  s'ajouter  celui  qui 
peut  nuitre  de  la  difficulté  de  reconnaître,  dans  ces  circon- 
stances, des  genres  aussi  vaguement  accusés  en  général  que 

(1)  M.  €k)quand  attribae  à  M.  Louis  Lartet  la  découverte  du  gtte  de  la 
Rhune,  honneur  que  la  modestie  de  notre  jeune  et  savant  confrère  t'enga- 
gera certainement  à  partager  avec  lés  autres  membres  de  la  Société  extraor^ 
dinairement  réunie  à  Bayonne  en  1S66 .  Ce  gtte  de  la  Rhune  n'est  d'ailleurs 
qu'une  très-faible  réapparition,  par  faille,  d'un  affleurement  bien  plus  con- 
sidérable située  plus  au  sud  de  la  montagne  dlbantelli,  gite  que  j'ai  eu  l'a- 
vantage de  montrer  à  la  Société  pendant  la  même  session.  Je  l'avais  visité 
pour  la  première  fois  en  1855  sous  la  conduite  de  If.  l'ingénieur  Gindre  qui 
en  dirige  l'exploitât  on,  et  les  nombreuses  empreintes  végétales  qu'il  pré- 
sente, ont  été  soumises,  vers  la  même  époque,  à  M.  Ad.  Bronguiartqui  y  a 
reconnu  \m  caractère  bouiller  des  plus  prononcés.  J'ai  eu  occasion  de  citer 
ce  gîte  en  plusieurs  circonstances,  notamment  dans  mes  Éléments  de  géol(H 
gie,  p.  520. 

(2)  Mémoire  de  V Académie  de  Toulouse,  1869.  •»  Extrait  dans  les 
comptes  rendus  de  V Académie  des  sciences  de  Paris^  t.  LXYIU^  p.  1040* 
1869. 
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ceux  auquels  notre  honorable  confrère  rapporte  les  fossiles 
dont  il  s'agit. 

A  l'égard  de  ce  ce  fait  local  qui  tendrait  à  modifier  profon- 
dément les  idées  admises  jusqu'à  ce  jour  sur  cette  partie  de 
la  géologie  pyrénéenne,  je  me  tiendrai  donc  sur  la  réserre 
jusqu'à  plus  ample  information.  Je  me  prononcerai  d'une  ma- 
nière plus  formelle  sur  Textension  de  cette  détermination  aux 
autres  marbres  salins  ou  statuaires  de  notre  chaîne.  L'idée 
notamment  que  le  marbre  de  Saint-Béat  est  carbonifère  est 
entièrement  contraire  aux  faits.  On  sait  que  ce  marbre  forme 
un  étage  presque  vertical  qui  succède  au  grès  rouge  appliqué 
lui-même  sur  le  dévonien  supérieur  dans  la  vallée  d'Aran  (1); 
toutefois,  ce  n'est  pas  là  qu'on  peut  reconnaître  le  plus  sûre- 
ment ses  vraies  relations;  mais  bien  dans  son  prolongementà 
l'ouest  à  travers  les  vallées  de  Sost  et  de  Ferrère,  et  jusque 
dans  la  vallée  d'Aure  à  Uhet.  Or,  dans  toute  cette  bande  mar- 
moréenne on  la  voit,  il  est  vrai,  fréquemment  en  contact  avec 
le  granité  du  côté  du  nord  ;  mais,  dans  le  sens  opposé,  elle 
est  flanquée  contre  le  grès  rouge,  immédiatement  appliqué 
lui-môme  contre  les  griottes  dévoniennes.  Si  le  calcaire  mar« 
moréen  datait  de  l'époque  carbonifère,  il  se  trouverait  eutre 
les  griottes  et  le  grès  rouge  (triasique  ou  permien);  ce  qui 
n'arrive  jamais. 

Getre  difficulté  disparaîtrait,  au  moins  en  grande  partie,  si 
le  grès  rouge  pyrénéen  pouvait  être  rattaché  à  l'étage  dévo- 
nien. Notre  savant  confrère  l'a  parfaitement  compris;  aussi 
a-t-il  émis  des  doutes  sur  l'âge  assigné  à  ce  grès ,  qui  est  un 
des  traits  les  plus  caractéristiques  de  la  constitution  des  Pyré- 
nées; mais  on  me  permettra  de  dire  ici  que  si  ces  doutes  sont 
permis  à  l'égard  de  quelques  assises  rouges  des  Basses-Pyré- 
nées, considérées  comme  triasiques  par  Dufrénoy  (2),  il  n'en 
est  pas  de  même  du  schiste  et  du  grès  rouges  avec  poudingues 
quartzeux  qui  traversent  les  vallées  des  Pyrénées  centrales  et 


(1)  Voir  :  Lettre  à  M .  de  Verneuil  sur  le  terraia  de  transition  supérieur 
de  la  Haute-Garonne  {Buli,  de  la  Soc.  géoL,  2«  série,  t.  VII,  p.  210, 
1850),  et  Compte  rendu  de  la  réunion  de  la  Soc,  géoL  à  Saint^CaudenSf 
2.  série,  t.  XIX,  p.  1161  et  pi.  ûg.  7. 

(2)  J'ai  eu  moi-même  Toccasion  de  rapporter  au  dévonien  l'assise  rouge 
qui  se  trouve  en  haut  de  la  vallée  d'Aspe^  coloriée  comme  triasique  sur  U 
carte  géologique  de  France  (Esquisse  de  la  vallée  d'Aspe,  1866(}. 
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qui  sont  si  développés  dans  la  vallée  d*Âure.  L*étage  constitué 
par  ces  roches  est  certainement  postérieur  au  terrain  carbo- 
nifère; or,  c'est  toujours  en  deliors,  c'est-à-dire  au  nord  de 
cet  étage  et  non  en  dedans  que  passe  la  bande  marmoréenne 
si  curieuse  de  nos  montagnes. 

Je  ferai  d'ailleurs  remarquer  que  le  marbre  de  Saint-Béat  se 
trouve  reproduit  avec  des  caractères  plus  marqués  encore  à 
Arguenos,  à  la  base  nord  du  pic  de  Cagire,  où  il  forme  comme 
une  pièce  blanche  au  sein  d'une  formation  jurassique  et  au 
contact  d'un  grand  massif  ophitique.  Il  n'y  a  pas  là  de  grès 
ronge  ni,  à  plus  forte  raison,  d'assises  de  transition  qui  pour- 
raient indiquer  un  âge  antérieur  à  celui  du  Jura. 

Je  ne  dissimule  pas  toutefois  que  la  présence  d'un  étage 
presque  continu  de  marbre  blanc  au  nord  du  grès  rouge  dans 
les  Pyrénées,  dans  les  lieux  où  se  trouvent  des  relèvements 
granitiques  et  opbitiques  exceptionnels,  est  un  fait  extraordi- 
naire et  curieux  dont  l'explication  est  encore  à  trouver.  Peut- 
être  aurai-je  un  jour  assez  de  loisir  pour  m'occuper  de  ce  sujet 
intéressant  dans  un  mémoire  spécial;  quant  à  présent,  je 
dois  dire  que  mes  dernières  observations  m'ont  inspiré  des 
doutes  sur  l'opinion  reçue  que  ce  marbre  appartient  à  la  for- 
mation jurassique. 

P.  S.  Le  numéro  du  Bulletin  où  se  trouve  le  mémoire  de 
M.  Coquand  contient  aussi  une  note  de  M.  Mussy,  dans  la- 
quelle cet  ingénieur  signale  entre  les  calscbistes  dévoniens  et 
le  trias  une  assise  schisteuse  où  l'on  a  quelquefois  rencontré 
des  traces  charbonneuses.  C'est  là,  comme  le  dit  M.  Mussy, 
avec  une  réserve  que  je  ne  saurais  trop  approuver,  que  de- 
vrait se  trouver  le  terrain  houiller,  si  réellement  il  existait 
dans  l'Ariége.  J'ai  observé  aussi  et  signalé  des  schistes  analo- 
gues à  Cierp,  entre  le  calcaire  à  goniatites  et  le  grès  rouge  py- 
rénéen; mais  il  ne  m'est  pas  venu  à  l'esprit  d'en  faire  un  étage 
particulier;  il  m'a  paru  plus  naturel  de  les  rattacher  à  l'étage 
dévonien,  qui  comprend  d'ailleurs  habituellement  des  schistes 
gris  dans  sa  composition.  Je  ne  verrais  d'ailleurs  aucun  avan- 
tage à  offrir  aux  spéculateurs  aventureux,  qui  ne  sont  que  trop 
nombreux  dans  nos  pays,  un  espoir  qui  ne  pourrait  que  les 
entraîner  à  renouveler  des  recherches  infructueuses. 

A  propos  de  cette  communication,  M.  Louis  Lartet  s'em- 
presse de  reconnaître  qu'il  est  de  toute  justice  d'associer  ses 
confrères  présents  à  la  réunion  de  Bayonnc  à  la  découverte  de 
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plantes  houillères  faite  à  la  Rhune  dans  Tune  des  excarsions 
si  habilement  dirigées  par  M.  Leymerie.  11  n'a  jamais  eu  l'in- 
tention de  séparer  son  nom  du  leur,  et  si  M.  Coquand  l'a  fait, 
c*est  sans  doute  pour  ce  motif  que  quand  on  fait  de  rhistoire, 
on  rattache  habituellement  à  la  découverte  d*un  fait  nouTean 
un  nom,  si  obscur  fût-il,, et  Ton  choisit  celui  de  la  personne  à 
riutervention  matérielle  de  laquelle  est  due  la  connaissanee 
de  ce  fait.  Peut-être  aussi  M.  Coquand  a-t-ii  voulu  faire  pro- 
fiter un  de  ses  jeunes  confrères  d'un  coup  de  marteau  Dea 
moins  heureux  qu'aveugle,  et  le  récompenser  du  soin  qu'il  a 
pris  de  conserver  et  de  faire  déterminer  par  M.  Bureau  des 
empreintes  Viégétales  assez  caractérisées  pour  fixer  irrévoea- 
blement  Tàge  des  schistes  carbonifères  de  la  Rhune. 

Ce  point  est  d'ailleurs  d'un  bien  mince  intérèl^  et  ce  qu'il 
importe  surtout  de  savoir,  c'est  si  le  versant  français  des  Py- 
rénées est  aussi  dépourvu  de  terrain  carbonifère  qu'on  Ta  cru 
jusqu'ici. 

A  cet  égard,  M.  Louis  Lartet  rappelle  à  l'appui  des  observa'* 
tions  de  MM.  Coquand  et  Mussy,  dans  le  Béarn  et  dans  l'A- 
riége,  et  sans  oser  d'ailleurs  prendre  parti  dans  cette  discus- 
sion, que,  depuis  longtemps  déjà,  on  a  trouvé  dans  le  bassin  de 
la  baronne  un  ^rdit  siiicifié  décrit  par  M.  Adolphe  Brongniart 
et  regardé  par  lui  comme  caractéristique  de  l'étage  carhoai- 
tôre. 

M.  l'ardy  fait  les  deux  communications  suivantes  sur  les 
grès  striés  des  environs  de  la  FertérAleps  et  sur  les  traver- 
tins de  la  vallée  du  Laincy. 

Sur  îes  grh  striés  des  environs  de  la  Ferté^Aleps;  par  M.  Tardy . 

Le  dimaiiche  22  mai  1870,  MM.  CoUomb,  Benoit  et  Tardy 
ont  visité  le  bord  nord  du  plateau  qui  s'étend  entre  la  Ferlé- 
Aleps  cl  la  Padole,  En  parlant  de  Ballancourt,  station  du  che- 
min de  fer,  nous  avons  gravi,  au  plus  près,  les  pentes  rapides 
du  plateau;  au  haut  de  ces  pentes,  sont  ouvertes  de  nom- 
breuses carrières  de  grùs.  Les  bancs  de  gi^  sont  entre  Bal- 
lancourt et  la  ferme  de  Malvoisine,  recouverts  de  salles  fins 
sur  lesquels  repose  le  calcaire  de  Beauce  fragmentaire;  entin, 
la  terre  végétale  recouvre  le  tout,  et  elle  n'a  en  ce  point  qu'on 
deptii  pied  d'épaisseur  environ.  En  continuant  vers  la  ferme  ëe 
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fttalVoî^ltiè,  hous  avons  vui  à  la  surftice  des  champs;  de  oom- 
hteux  tas  de  cailloux  de  calcaire  de  Beauce.  Ceux-ci  sont 
HtTOtidis,  sans  doute  sur  place,  par  l'action  dissolvante  des 
ag^nté  atmosphériques  :  un  grand  nombre  d'entre  eux  portent 
des  stries  géhéralemcnt  isolées  et  ondulées  qui  ne  nous  ont 
pas  paru  glaciaires. 

Près  des  fermes  de  Noisemant,  on  Toit  dans  une  carrière  la 
surface  do  banc  de  grès  recouvertei  dans  le  milieu  seulement, 
de  sables  et  de  calcaires  ;  tandis  qu'aux  deux  extrémités  il  n'y 
a  que  de  la  terre  végétale.  Dans  ces  deux  derniers  points  seuls, 
il  existe  sur  le  banc  de  grèp  des  stries  qui  sont,  comme  toutes 
les  autres»  dirigées  N,  N.  0.  Les  grandes  fissures  des  bancs 
paraissent  perpendiculaires  à  cette  direction.  Quelques  fis- 
sures sont  néanmoins  dirigées  suivant  la  même  direction  que 
les  stries,  maison  peut  facilement  les  en  distinguer.  Sur  ce 
point,  nous  avons  observé  des  stries  aratoires  faciles  à  recon- 
naître, surtout  lorsqu'il  y  en  a  un  grand  nombre.  A  partir  de 
ce  point  jusqu'à  un  belvédère  (télégraphe  sur  la  carte  de 
rétat-major),  on  ne  rencontre  pas  de  grès  découverts;  mais, 
delà  jusqu'à  l'extrémité  du  promontoire,  il  y  a  une  grande 
surface  de  grès  striés  qbi  présente  à  peu  près  les  mêmes  faits 
que  celle  de  Noisemant.  Nous  ferons  cependant  remarquer 
qu'il  y  a  des  stries  sur  des  portions  ondulées,  et  que  ces  stries, 
toujours  dirigées  N.  N.  0.,  affectent  tantôt  le  côté  hord,  tantôt 
le  c6té  sud  des  bosses  du  grès.  Néanmoins,  il  nous  a  paru  im- 
possible d'expliquer  sans  glacier  la  majeure  partie  de  ces 
stries. 

Yers  l'extl^émité  sud  du  promontoire ,  il  y  avait  une  tran- 
chée qui  permettait  de  voir  un  ancien  éboulement  de  grès,  re* 
coutert  d'un  éj)ais  limon  en  deux  couches.  Ce  limon  est  supé- 
rieur en  altitude  aux  limons  de  la  tranchée  de  la  Padôle,  et 
lëS  blocs  de  grès  ont  encore  leurs  arêtes  vives. 

Peûi^tre  que  de  nouvelles  exploitations  feront  apparaître  4e 
tibuvèllès  slirfaces  striées;  mais  il  est  probable  que  dans  peu 
Ûë  ietùps  une  grande  partie  de  celled  que  nous  avons  visitées 
àtiroht  disparu. 

En  outre,  dans  une  excursion  que  je  viens  de  faire  seul  aux 
environs  de  Nemours,  j'ai  vu  à  Test  de  cette  ville  de  grandes 
surfaces  de  grès  qui  ne  présentent  aucune  strie ,  parce  que 
leur  dénudation  est  récente.  A  l'ouest,  les  grès  sont  recou- 
verts preÀque  immédiatement  au  bord  du  plateau  par  diverses 
formations.  Presque  dans  l'axe  de  la  vallée  du  Loing  s'élèvent^ 
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près  de  Nemours,  les  rochers  de  Saint-Pierre»  de  la  Jaie,  deU 
haute  et  de  la  Grande-École.  Sur  aucun  d'eux,  je  n*ai  pu  dé- 
couvrir de  stries.  Mais  sur  le  rocher  de  Ghaintreauville,  situé 
au  sud  des  précédents,  j'ai  trouvé  un  bloc  éboulé  strié  dans 
un  plan  parallèle  à  la  stratification.  Ces  stries  avaient,  avec  les 
stries  glaciaires,  toute  l'analogie  désirable. 

H.  Tardy  ajoute  :  dans  cette  vallée  du  Loing,  j'ai  eu  l'occa- 
sion de  reconnaître  les  trois  niveaux  inférieurs  d'alluvions.  De 
l'un  d'eux,  on  a  extrait,  devant  moi,  un  bois  de  cerf  commun 
et  des  silex  taillés. 

Je  dois  encore  ajouter  que  j'ai  examiné  à  Villecerf  un  dilu- 
vium  rempli  de  silex  striés.  Par  son  altitude,  il  est  plus  ancien 
que  le  niveau  de  M()ntreuil. 

Sur  ks  travertins  de  fa  vallée  du  Laincy  ;  par  M.  Tardy. 

J'ai  relevé  diverses  coupes  entre  Nemours  et  Souppes,  et 
j'en  conclus,  comme  d'ailleurs  on  me  l'avait  dit  à  Nemours, 
que,  dans  cette  partie  de  la  vallée  du  Loing,  la  craie  est  re- 
couverte tantôt  par  des  argiles,  tantôt  par  des  poudingues; 
mais  là  où  il  y  a  des  poudingues,  il  n'y  a  pas  d'argile,  et  réci- 
proquement. J'emploie  ici  le  mot  de  poudingue  pour  désigner 
toute  la  formation,  quoique  souvent  elle  soit  incohérente.  Les 
galets  de  ces  poudingues  rappellent  ceux  des  côtes  de  la  Han- 
che, où  on  peut  remarquer  que  les  dépôts  de  vase  et  de  ga- 
lets sont  souvent  très-bien  localisés,  quoique  juxtaposés. 

Sur  l'argile  et  les  poudingues,  repose  uniformément  la  for- 
mation des  travertins  dits  de  Château-Landon.  Avant  l'arrivée 
de  ces  travertins,  le  sol  est  resté  émergé  assez  longtemps  pour 
que  les  vases  argileuses,  en  se  desséchant  et  en  s'affaissant, 
aient  laissé  vides,  au  milieu  des  poudingues,, les  cuvettes 
qu'elles  remplissaient  auparavant.  C'est  dans  ces  cuvettes  que 
l'on  exploite  quatre  bancs  de  pierre  dure  et  vive,  reposant  sur 
un  calcaire  plus  tufacé.  Au-dessus  des  bancs  durs,  on  voit  sous 
la  terre  végétale  des  bancs  tendres,  un  peu  dégradés  par  les 
phénomènes  alluviaux. 

La  pierre  de  taille  de  Souppes  est  en  général  très-pleine  : 
la  plus  grande  partie  des  cavités  est  remplie  de  cristaux.  Cette 
disposition  à  la  cristallisation  s'est  accusée  avec  une  grande 
énergie  pendant  la  formation  des  sables  de  Fontainebleau.  Eo 
effet,  dans  une  localité  située  à  l'est  de  Nemours,  on  voit  sur 
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les  tufs  calcaires  inférieurs  une  grande  masse  de  sables  très- 
blancs  sormontée  par  un  banc  jaunâtre  horizontal  de  grès 
agglutinés  sous  forme  de  rhomboèdres  groupés  en  mamelons. 
Au-dessus  de  ce  banc  est  un  sable  un  peu  gris  recouvert  de 
bancs  de  grès.  La  formation  de  Ghàteau-Landon  a  donc  com- 
mencé avant  les  sables  de  Fontainebleau,  puisque  ceux-ci 
recouvrent  les  premiers  tufs  ;  et  elle  se  continuait  encore  pen- 
dant le  dépôt  de  ces  sables. 


Étude  sur  les  couches  comprises  entre  la  formation  jurassique 
moyenne  et  la  formation  crétacée  dans  les  Alpes^  de  Grenoble  à 
la  Méditerranée:  par  M.  Louis  Dieulafait. 

(Note  présentée  dans  la  séance  du  7  mars  1870), 

Avant  d'exposer  les  résultats  que  je  crois  avoir  obtenus,  je 
dois  établir  quelques  points. 

En  1864,  je  rencontrai  dans  différentes  stations  des  monta- 
gnes des  Basses-Alpes,  bien  au-dessous  des  Ammonites  ferru- 
gineuses du  néocomien,  une  faune,  riche  surtout  en  céphalo- 
podes, qui  m'était  tout  à  fait  inconnue.  Je  priai  M.  Reynès  de 
l'examiner,  et  ce  savant  paléontologiste  n'hésita  pas  à  recon- 
naître la  nature  toute  spéciale  de  cette  faune. 

Depuis  lors  j'ai  recueilli  de  nombreux  fossiles  dans  ces  hori- 
zons, et  ils  sont  allés  s'accumuler  dans  la  magnifique  collection 
de  M.  Reynès,  où  ils  ont  toujours  été  complètement  à  la  dis- 
position des  géologues  de  Marseille.  Je  rappellerai,  en  parti- 
culier, que  c'est  grâce  à  Ces  fossiles  que  l'étage  tithonique 
d'Oppel  a  été  reconnu  dans  les  Alpes  méridionales  (4)  où  jus- 
que-là personne  n'avait  soupçonné  son  existence.  Je  rappellerai 
encore  que  plus  récemment  (2)  on  a  cherché  dans  ces  maté- 
riaux, mais  infiniment  plus  nombreux,  des  arguments  pour 
appuyer  certaines  opinions. 

Ces  observations  ont  pour  but,  d'abord,  de  montrer  à  nos 
confrères  que  si  je  viens  aborder  devant  eux  cette  grande 
question^  je  le  fais  après  l'avoir  étudiée  pendant  de  longues 


(1)  Bull.,  t.  XXIX,  p.  S85. 
(9)Bif//.,t.XXyi,  p.  194. 
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années»  et  ensuite,  surtout  pour  bien  élablir  que,  si  j'apporte 
les  résultats  de  mes  recherches  après  plusieurs  de  dos  etA- 
lègues,  j'ai  reconnu  et  étudié  cette  question  avant  aucun  géo- 
logue du  Midi* 

L'objet  que  je  m'étais  proposé  à  l'origine  de  mes  recherches 
était  celui-ci. 

Prendre  à  la  Porle-de-France,  à  Orffhoble,  les  calclii^es  li- 
thographiques et  les  calcaires  marneux  qui  les  ret^eUTrënt,  les 
suivre  vers  le  midi,  jusqu'à  la  Méditerranée  s'il  était  possible, 
et  déterminer  les  variations  qu'ils  présentent. 

Pour  que  ttics  résultats  fU^àertl  à  l'abH  de  (Ottte  objection,  et 
comportassent  en  riiôme  temps  là  plus  grande  v^ieu^  pds^ble, 
il  est  évident  que  je  devais,  avant  tout,  chercher  deux  plans  de 
repère  d'une  position  parfaitement  déterminée  et  d'une  con- 
stance absolue;  A  la  partie  supérieure,  il  n'y  avait  pas  de  diffi- 
culté; le  plan  était  marqué  par  les  marnes  néocomiennes  à 
petites  Ammonites  ferrugineuses.  11  en  était  autrement  à 
la  partie  inférieure;  rien  de  connu  n'existait  dans  cet 
ordre. 

Une  première  exploration  fut  exécutée  en  4865  de  Grenoble 
à  Castellane  ;  elle  dura  cinq  semaines  et  fut  exclusivement  em- 
ployée à  chercher  un  niveau  constant  dans  les  parties  mojennei 
de  l'oxfordien. 

De  retour  à  Toulon  je  disposai  mes  fossiles  par  coupes,  en 
conservant  entre  chaque  groupe  une  distance  proportionnelle 
à  celle  qui  existait  dans  la  nature. 

Parmi  les  faits  généraux  qui  se  dégagèrent  déjà  plus  ou 
moins  de  cette  comparaison,  celui  que  je  cherchais  surtout 
m'ap parut  avec  tous  les  caractères  de  l'évidence.  C'était  l'eads- 
tence  d'un  niveau  fossilifère  parfaitement  accusé  dans  les  par- 
ties élevées  de  l'oxfordien. 

L'espèce  la  plus  abondante  de  ce  groupe  était  VAmmomêa 
iortisulcatuSi  puis  venaient  VAm.  MarteUii^  VAm.  biarmatut^ 
VAm.  transveîrsarius  et  un  certain  nombre  de  types  du  groupe 
des  Am.  plicatilis,  La  simple  comparaison  montrait  qu'il  y 
avait,  parmi  ces  dernières,  plusieurs  espèces  bien  distinctes, 
mais  je  n'avais  nullement  à  m'en  préoccuper.  Il  suffisait  que, 
dans  les  différentes  coupes,  les  types  constituant  les  mêmes 
groupes  relatifs  restassent  identiques  $  et  c'était  ce  que  je 
constatais  sans  qu'il  put  y  avoir  pour  moi  le  moindre  doute. 
Avec  ces  Ammonites,  je  trouvais,  dans  les  fiasses-Alpes  el  le 
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nord  du  Yar^  la  Tetebratnla  nueUaUti  et  jamais  ailleurs^  bien 
que  cette  espèce  soit  considérée  comme  corallienne.  Enfin,  de 
temps  en  temps  je  voyais  apparaître  quelques  Oursins,  et  en 
particulier  le  Dysaster  ovalis, 

Atcc  ces  deux  plans  de  repère,  j'ai  d'abord  suivi  à  trois  re- 
prises diCTérentes  les  couches  comprises  entre  eux  depuis  Gre- 
noble jusqu'à  la  Méditerranée. 

Ces  explorations  me  permirent  d'établir  plusieurs  points  et 
en  particulier  les  suivants  : 

4"^  L'existence  depuis  Grenoble  jusqu'au  sud  des  Basses- 
Alpes,  des  eùlcaires  lithographiques  diU  de  la  Porte-^e-France  ^ 
avec  le  môme  faciès  et  les  mêmes  fossiles  qu'à  Grenoble,  et  en 
particulier  la  Tcrebratule  à  laquelle  semble  devoir  rester  le 
nom  de  Ter.  janiior.  C'est  dans  tous  les  cas  celle  des  calcaires 
lithographiques  de  la  Porle^de-France,  et  je  l'avais  rencontrée 
jusqu'aux  portes  de  Castellanci 

^  L'existence  également  continue  sur  ces  calcaires  lilho* 
graphiques,  des  calcaires  marneux  supérieurs  (division  f  de 
M.  Lory). 

Il  ne  pouvait  y  avoir  de  donte  à  ce  sujet,  puisque  partout, 
depuis  Grenoble  juf^qu'à  Castellane,  j'ai  rencontré  dans  cette 
division  un  grand  nombre  de  fossiles  parmi  lesquels  il  me  suf- 
fira de  citer  :^m.  ptychdicuSy  Quenst.,  Am.  Calypso^  d'Orb., 
Am,  Liebigi^  Oppel,  etc.  (i). 

3"  La  diminution  rapide  de  cette  division  à  mesure  que  de 
Grenoble  on  s'avance  vers  la  Méditerranée,  diminution  si  con- 
sidérable, que  M.  Lory  avait  cru  qu'elle  (div.  f.)  ne  dépassait 
pas  le  canton  de  Vif.  En  comparant  les  très-nombreuses  cou- 
pes que  j'ai  relevées  depuis  Grenoble  jusqu'à  Castellane,  il  est 
apparu  avec  la  dernière  évidence  que  cette  division  très -puis- 
sante à  Grenoble  augmente  encore  beaucoup)  quand  on  s'avance 
vers  Chambéry,  mais  diminue  d'abord  rapidement  au  sud  de 


(1)  Je  ferai  particulièrement  remarquer  ici  qu'il  est  tout  à  fait  indifférent 
pour  la  question  actuelle  que  les  noms  dés  fossiles  précédents  aient  été  con- 
testés. La  seule  chos>e  qu'il  importe  de  savoir  c'est  que,  depuis  Grenoble 
jusqu'à  Castellane,  les  fossiles  cités  et  beaucoup  d'autres  qui  les  accompa- 
gnent sont  partout  absolument  identiques  dans  la  division  qui  nous  oc^ 
cupe;  et  c'est  là  un  point  de  i'eiactitude  duquel  je  réponds  d'une  maùière 
absolue» 
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Grenoble  jusqu'à  Vif,  puis  diminué  tris4miemmt  à  partir  de 
Vif,  quand  on  s'avance  au  sud.  A  Cheiron,  près  de  Casid- 
lane,  elle  n'a  plus  cinquante  mètres,  mais  elle  conserve  tous 
ses  fossiles. 

4*  La  présence  au-dessus  du  niveau  fossilifère  qui  me  sertazt  de 
plan  inférieur  (zone  à  Am.  biarmatus  et  Am.  transversarius)  cTtm 
autre  niveau  fossilifère^  presque  aussi  continu  que  le  premier, 
moins  riche,  il  est  vrai,  en  individus,  mais  beaucoup  plus  riche 
en  espèces. 

Dans  mes  très-nombreuses  explorations  ultérieures  limitées, 
en  général,  à  la  Provence  et  à  la  partie  méridionale  du  Dau- 
phiné  (1),  j'ai  toujours  pris  pour  point  de  départ  mes  deux 
bases  primitives,  mais  j*ai  surtout  étudié  d'une  manière  spé- 
ciale les  dépôts  compris  entre  le  niveau  fossilifère  supérieur 
dont  je  viens  de  parler  et  la  base  des  calcaires  marneux  qui  re- 
couvrent la  division  îde  M.  Lory, 

L'ensemble  de  mes  coupes  étudiées  à  ce  dernier  point  de 
vue  me  révéla  le  fait  général  suivant  de  l'ordre  absolument 
géométrique. 

Il  existe  dans  les  Alpes  françaises  des  points  où  la  distance 
comprise  entre  ces  deux  niveaux  est  beaucoup  plus  grande 
que  dans  d'autres.  Rarement  le  rapport  est  inférieur  à  -|~.  En 
réunissant  sur  mes  cartes  les  points  de  même  valeur  moyenne, 
je  reconnus  immédiatement  qu'il  y  avait  deux  régions  dis- 
tinctes dans  les  Alpes  françaises. 

Je  les  limite  provisoirement  par  une  ligne  descendant  de  Bar- 
celonnette  à  Castellaue,  puis  de  là  tournant  brusquement  à 
l'ouest  et  même  au  nord-ouest,  se  dirige  suivant  la  vallée 
de  l'Asse,  passe  à  Mousliers,  et,  continuant  à  s'avancer 
au  sud-ouest  avec  des  inflexions  diverses ,  atteint  Tétang  de 
Berre  où  je  m'arrête  pour  le  moment.  Cette  ligne  reprend 
plus  au  sud,  et  se  confond  avec  la  ligne  de  faites  qui  sépare 
actuellement  le  bassin  de  la  Durance  du  bassin  de  la  Méditer- 
ranée. 

J'appellerai  région  de  Vouest  ou  première  région^  tout  ce  qui 
se  trouve  à  droite  de  cette  ligne  quand  on  la  suit  en  partant  du 


(1)  C'est  plus  particulièrement  à  cette  partie  delà  France  que  s'appliquent 
les  conclusions  générales  que  cette  note  est  destinée  à  mettre  surtout  en  éTÎ- 
dence. 
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nord,  et  région  de  fest  ou  detmème  région^  tout  ce  qui  se  trouve 
à  gauche  de  cette  môme  ligne. 

L'étude  comparée  de  la  pétrographie  des  assises  dans  les 
deux  régions  me  conduisait  à  des  conséquences  tout  aussi  dif- 
férentes que  celles  de  la  comparaison  des  épaisseurs.  En  effet, 
je  trouvais  seulement  dans  la  première  région  les  deux  divi- 
sions de  M.  Lory  :  des  calcaires  compactes  et  des  calcaires  li- 
thographiques. Dans  Test,  je  rencontrais  à  la  base  les  mêmes 
calcaires  compactes  que  dans  Touest;  mais  au-dessus,  je  trou- 
vais des  assises  puissantes  decakaires  grenus;  plus  haut,  des 
calcaires  analogues  aux  précédents,  mais  remplis  de  gros  ro- 
gnons de  silex;  puis  des  calcaires  que  l'on  peut  bien  appeler 
lithographiqut'ij  mais  qu'il  faut  n'avoir  jamais  vus  pour  qu'il 
puisse  venir  à  l'idée  de  les  confondre  avec  les  calcaires  litho^ 
graphiques  de  la  Porte-de-France  et  de  la  région  de  l'ouest; 
puis  des  assises  de  dolomies  en  gros  bancs  ;  puis  des  calcaires 
siliceux,  etc.,  etc. 

Mais  ce  n'était  pas  tout,  la  comparaison  des  fossiles  recueil- 
lis dans  les  deux  régions  me  montrait  avec  la  dernière  évi- 
dence, que  j'avais,  dans  l'est,  plusieurs  horizons  fossilifères 
parfaitement  définis  dont  il  n'y  avait  pas  la  moindre  trace 
dans  l'ouest,  (voir  les  coupes  comparatives). 

Ainsi  les  trois  éléments  sur  lesquels  s'appuie  toute  la  géolo- 
gie, s'unissaient  d'une  manière  complète  pour  justifier  la  con- 
clusion à  laquelle  m'avaient  déjà  conduit  les  seules  indications 
de  la  stratigraphie. 

Je  n'avais  tout  d'abord  attribué  au  niveau  fossilifère  supé- 
rieur à  l'horizon  des  Am.  biarmatus  et  Am.  transversariusqu*une 
valeur  de  repère;  mais  les  documents  que  j'avais  recueillis  se 
trouvaient  déjà  suffisants  dès  1867,  pour  que  je  fusse  certain 
d'avoir  là  l'horizon  de  VAm.  tenuilobatus.  Grâce  aux  ren- 
seignements qu'avaient  bien  voulu  me  fournir  M.  Hébert  et 
M.  Reynès,  il  était  parfaitement  prouvé  pour  moi  que  ce 
niveau  renfermait  d'une  manière  très-constante,  Am.  tenui- 
lobatus^ Am.polyplocus^  Am.  iphicertUf  Am.  Hoffeanus^  Am.  tra- 
chynotus,  etc.,  etc. 

C'était  là  un  élément  aussi  nouveau  qu'important.  En  effet, 
il  fournissait  non-seulement  un  horizon  très-précis  par  lui- 
même,  là  où  il  n'en  existait  pas  pour  les  Alpes  françaises  et  où 
le  besoin  s'en  faisait  le  plus  vivement  sentir;  mais  surtout  il 
fixait  d'une  manière  rigoureuse  la  position  relative  de  la  zone 
à  Am.  tenuilobatus. 


I 
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Je  donne  ici  à  l'échelle  de  -^  deux  coupes  disposées  de 
manière  à  ce  qu'on  puisse  embrasser  d'un  coup  d'œîl  les  rap- 
ports et  les  différences  que  présentent  les  deux  régions. 


Région  de  Tonest. 


Région  de  Test. 


Marnes  néocomiennes  à  Ammonites  ferrugineux  et  à  Oursins. 


Calcaires  marneux  à  Ter,  janitor, 
Am,  ptychoïcusj  etc. 


Calcaires  marneux  k  Am 
pitfchoteus,   etc. 


Lacune  absolue. 


20™  Calcaires  siliceux  avec  Ter, 
moravica  au  sommet. 


30»  Dolomies  et  calcaires. 


.1 


100"'  Calcaires  saccharoldes  purs. 
Zone  à  Rh.  astieriana, 

80»  Calcaires  compactes  toiijoiirs 
gréseux. 

4»  Faune  non  décrite. 


Zone  k  Am.  tenuilobatus, 

20" 

Zone  k  Am»  btarmatus  et  ^m,  transversiariut . 

25» 

Zone  kAm,  athleta. 

20" 


Oxfordien  Inférieur 

et 

Callovien . 


Dans  la  région  de  l'ouest  la  zone  à  Am.  tenuilobatus  est  au 
voisinage  des  assises  lithographiques  à  Ter.  janiurr.  Ces  a$« 
sises  étant  précisément  celles  qui,  àepuis  quelques  anaées» 
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ont  été  sjDcçessiyçment  élevées  de  Toxfordien  jusque  dans  le 
néocomien,  la  zone  à  Am.  tenuilobatus  qu'on  croyait  ne  faire 
qu'un  avec  elles,  a  nécessairement  suivi  leur  sort.  De  là,  celte 
idée  admise  encore  complètement  à  Theure  actuelle  par  les 
géologues  de  TAllemagne,  de  la  Suisse  et  du  midi  de  la  France, 
qup  la  zone  à  Am.  temdbbatus  est  kimméridgienne  (1). 

C'estlà  une  erreur  énorme,  et  celte  énormité  môme  montre 
combien»  pour  les  géologues  les  plus  compétents,  celte 
question  est  encore  dans  le  domaine  de  l'hypothèse  la  plus 
absolue. 

La  zone  à  Am,  tenuilobalusy  très-développée  et  très-constante, 
comme  je  Tai  dit,  dans  toutes  les  Âlpes  françaises,  se  trouve 
(dans  la  région  de  Pest)  à  quatre-vingt  mètres  au-ckssous  des 
assises  renfermant  les  seuls  fossiles  que  Ton  puisse  rapporter 
jusqu'ici  dans  les  Alpes  méridionales  à  l'étage  corallien,  et  à 
Tingt-cin<}  mètres  en  moyenne  au-dessus  de  la  zoneàiim.  biar- 
matus  et  Am.  transversarius.  Tels  sont  les  faits.  (Voir  les 
coupes). 

Or,  tous  les  géologues  sont  parfaitement  d'accord  aujour- 
d'hui, dans  l'Europe  entière,  pour  reconnaître  que  la  zpne  à 
Am.  biarmatus  eti4m.  transversarius  est  oifordienne,  et  qu'elle 
ne  correspond  même  pas  à  la  partie  supérieure  de  Toxfordien. 
Si,  dès  lors,  on  veut  bien  remarquer  que  dans  les  Alpes  fran- 
çaises la  zone  à  Am.  tenuilobatus  est  seulement  à  25  mètres  en 
moyenne  au-dessus  de  la  zone  à  Am.  biarmatus  et  Am,  transver- 
sarius ^  il  devient  par  cela  seul  probable  que  I4  zone  à  Am,  te- 
nuilobatus est  encore  oxfordienne.  Mais,  si  on  interroge  Télé- 
ment  paléontologique,  on  voit  dans  la  zone  à  Am.  tenuilobatus 
plusieurs  espèces  de  la  zone  précédente,  et  en  particulier,  VAm. 
iortisulcatus^  espèce  si  précieuse  et  si  parfaitement  caractéris- 
tique de  l'oxfordien  classique  des  Alpes.  EnQn,  les  caractères 
pétrographiques  et  stratigraphiques  s'unissent  de  la  manière 
la  plus  complète  aux  données  de  la  paléontologie  pour  con- 
duire à  considérer  la  zone  à  Am.  tenuilobatus  comme  se  ratta- 
chant sans  hésitation  possible  à  l'oxfordien.  Je  dois  même 
faire  remarquer  ici,  en  vue  de  mes  travaux  futurs,  que  je  ne 
considère  pas  l'oxfordien  comme  se  terminant  avec  la  zone  à 
An^  tenuilobatus. 


(i)  U  l'agit  évidemment  ici  de  KimpxéridgUn  pris  avec  son  leiu  clas- 
fique. 
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RAPPORTS  ET  DIFFÉRENCES  DANS  LES  DEUX  REGIONS. 

Quand  on  examine  :  4°  les  marnes  à  Ammonites  ferrugi- 
neuses; 2°  les  calcaires  marneux  sur  lesquels  elles  reposent; 
3°  la  puissante  division  qui  vient  au-dessous  de  ces  dernières 
et  qui  renferme  les  Am,  ptychoicus^  Am.  Liebigi^  etc.,  etc., 
l'identité  la  plus  complète  existe  entre  les  deux  régions. 

Quand  on  examine  à  la  base  :  1*^  la  zone  à  Am.  athUta;  2*  la 
zone  à  Am,  biarmatus  et  Am.  transversarius  ;  3"  la  jsone  à  Am. 
tenuilobatus^  on  constate,  comme  à  la  partie  supérieure,  la 
plus  grande  analogie  entre  ces  deux  régions. 

Mais,  quand  on  considère  l'ensemble  des  dépôts  compris 
entre  la  zone  à  Am,  tenuUobatus  et  la  base  des  calcaires  à  Am, 
ptychoïcus  et  Liebigiy  on  arrive  à  cette  conséquence  que  nous 
avons  déjà  signalée  : 

Dans  l'ouest,  les  calcaires  à  Am.  ptychotctis^  Am.  Lidi- 
gi,  etc.,  sont  pour  ainsi  dire  au  contact  de  la  zone  à  Am, 
tenuilobatus  (4). 

Dans  l'est,  au  contraire,  ces  mômes  calcaires  kAm.ptyckoi" 
cuSj  Am,  Liebigiy  etc.,  sont  séparés  de  la  zone  kAm,  tenuilo- 
batus par  un  système  à  éléments  très-multiples  dont  l'^^nsemble 
mesure  près  de  ^50  mètres  (voir  les  coupes   comparatives). 

J'arrive  donc  maintenant  à  cette  conclusion  : 

Il  y  a  dans  la  partie  ouest  des  Alpes  françaises  une  grande 
lacune  entre  la  zone  à  Am,  tenuilobatus  et  le  commencement 
des  calcaires  à  Am.  p^ycAoîlcMS,  Am.  Liebigi,  Ter,janit(^,eic, 

Remarquons  bien,  et  ce  point  est  tout  à  fait  capital,  que  j'é- 
tablis Texistence  de  cette  lacune  par  une  comparaison  de  l'ordre 
géométrique  le  plus  absolu,  et  que  ma  démonstration  demeure 
parfaitement  indépendante  de  la  présence  ou  de  l'absence  de 
tel  ou  tel  étage,  et  des  hauteurs  oîi  il  plaira  aux  géologues  des 
difi'érentes  écoles  de  placer  les  plans  séparatifs  de  leurs  prin- 
cipales divisions. 

Quand  je  représente  par  un  tracé  graphique  l'ensemble  de 
de  mes  coupes  entre  deux  pians  identiques  (les  calcaires  de 
Rougon  en  bas  et  les  marnes  à  Ammonites  ferrugineuses  en 
haut),  je  trouve  des  épaisseurs  variant  depuis  150  mètres  jus- 
qu'à 0,  et  môme  ces  deux  plans  ne  comprennent  pas,  à  beau- 

(1)  Aa  nord-ouest  de  Gasteilane,  j*al  recaeilli  la  Ter.  jcmitor  à  4  môtm 
leulement  au-dessus  des  Am.  iphictrus^  Am.  iraehynotus. 
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coop  près,  Tamplitude  maximum  des  variations  à  ce  niveau. 
Dans  bien  des  cas,  en  effet,  à  la  Malle  et  à  Caussol  en  particu- 
lier, il  n'y  a  plus  trace  de  néocomien  ni  même  d'aptien,  et 
c'est  le  gault  ou  môme  la  craie  de  Rouen  qui  reposent  direc- 
tement sur  les  calcaires  de  Rougon. 
La*figure  suivante  résume  tous  ces  faits  : 


Aoagon(l). 


Castelkne. 


Andon. 


Li  Halle.  GaoMoU 


G    Ganlt. 

B    Aptien. 

A''  Néocomfen. 

A'  Marnes  à  ammonites  ferraginen^es. 

A    Assises  i  Am.  ptych&ieua,  etc.,  etc. 


f  Zone  à  Ter,  moraviea, 

e  Zone  à  Rk.  attieriana. 

i  Zone  i  Am,  tenuilobatus, 

e  Zone  à  Am,  biarmattu,  Am,  trtntvertarim,  etc. 

b  Zone  i  Am,  athtâia, 

a  Oifordleo  inférleor. 


(1)  A  canse  de  la  grande  importance  de  la  station  de  Rougon,  il  est 
nécessaire  de  rétablir  plusieurs  laits,  et  notamment  les  deux  suivants  :  On 
a  écrit  que  les  calcaires  à  Ter»  moravtca  étaient  recouverts,  à  Rougon,  par 
les  assises  à  Ter.  janiior  et  Àm*  ptychctcus,  et  que  les  assises  à  Ter.  moro' 
vica  étaient  recouvertes  par  une  grande  épaisseur  de  calcaires  compactes. 
C^est  une  double  erreur. 

Voici  la  coupe  de  Rougon  : 

8 .  Marnes  à  Toxasier  complanatus S» 

7.  Marnes  avec  assises  rougeâtres^  Tox.  complanatus,  BryO" 

zoaires^  polypiers 4 

0 .  Dépôts  analogues  à  ceux  du  n*  6,  mais  plus  marneux. . .     8 
5 .  Calcaires  ou  gros  bancs  bleus  très-délitables,  renfermant 
Soc.  GéoL,  %•  série,  t.  XIVII.  42 
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Cette  figure  n'est  pas  le  moins  du  monde  une  fignreAÉD' 
qoe;  elle  est  construite  sur  les  données  très^préeiseï  qutfi 
relevées  aux  cinq  points  cités  (Rougon,  Castellane,  ktdoki 
MallCf  Caussol).  Les  choses  sont  très-exagérées  psv  U 
parce  qu'il  ne  m'aurait  pas  été  possible  de  donner  à  fai  ei^ 
un  développement  suffisant  dans  le  sens  de  la  loDgvear;  w 


quelques  fossiles  et  en  particulier  uq  énorme  NautOe..  9 
4.  Calcaire  bleu  délitable  avec  des  fossiles  identiques  à 

ceux  des  assises  supérieures 1^ 

9.  Calcaire  très-dur  renfermant  les  mêmes  fossiles,  et  eo 

particulier  le  gros  Nautile  des  assises  plus  élevées. ...  s 
f .  Calcaires  cristallins  et  siliceux  avec  petits  lits  de  calcaire 

presque  pur^et  renfermant  à  sa  partie  iupérieun  U 

Ter,  moramca  et  les  autres  fossiles  de  cet  horizon. ...  1* 
1 .  Calcaires  iitographiques  très-épais,  a^ec  intercalation  de 

calcaire  siliceux 

On  Toit  par  cette  coupe  ; 

!•  Qu'il  n*y  a  pas  à  Rougon  la  moindre  trace  de  la  fiiune  &  Ttr,  /t^ 
et  Am.  ptychokus;  mais  ailleurs,  à  Castellane  et  surtout  dans  tesdêfc^ 
dances  des  hautes  montagnes  de  Thorenc,  elle  est  très-déretoprée. 

S*  Que  la  faune  à  Ter,  moravica  est  placée  à  Rougon,  mm  au  uilin  i^ 
calcaires  compactes,  mais  à  la  partie  tout  à  fait  supérieure,  et  c'est  ÏÏ  d 
point  très-important,  car  il  est  général. 

Les  calcaires  dans  lesquels  on  rencontre  la  Ter,  moravica  et  les  a^ 
fossiles  dans  la  cime  du  Verdon,  sont  en  effet  au  moins  à  100  métreipH 
bas  que  le  sommet  des  escarpements,  mais  ils  sont  détachés  d'ea 
Quand,  au  mois  d'octobre  1S69,  j'eus  le  plaisir  d'accompagner,  à  R 
MM.  Velain,  Bachelet  et  Hollande,  j'insistai  tout  particuhèreoieot  m 
point  auprès  de  nos  jeunes  confrères,  aOn  qu'ils  ne  fussent  pas  tronpéi 
les  apparences.  Du  reste,  voici  ce  que  tout  géologue  pourra  faire  ^ 
rifier  l'exactitude  de  ce  que  j'avance  ici,  et  la  chose  en  vaut  la  pose*  ^ 
face  du  pont  de  Trigance  (vers  le  confluent  du  Yerdon  et  du  Jabroa*  ^ 
Toit  les  calcaires  marneux  néocomiens  recouvrir,  au  niveau  même  À  ^ 
route,  les  calcaires  de  Bougon  qui  commencent  en  ce  poinu  Oo  ooostiif  ii 
de  la  manière  la  plus  facile,  que  les  calcaires  siliceux  reotermaot  ^  ^ 
moravica,  ne  sont  pas  à  plus  de  4  ou  5  mètres  des  calcaires  bleus 
miens.  Si  maintenant,  au  lieu  de  suivre  la  route  au  fond  de  la  cto, 
s'élève  sur  les  escarpements  en  s'avançant  parallèlemait  à  la  die, 
pourra  suivre  le  niveau  fossilifère  et  on  constatera  qu'il  se  tient  iû^i/xn 
Toisinage  des  calcaires  néocomiess.  Quand  on  se  sera  ainsi  avaacé  et  ^ 
500  mètres,  on  pourra  (si  on  ne  redoute  pas  le  vertige  toutefœs)  ^ntf 
place  les  bancs  à  Ter,  moravica  d'où  se  sont  détachés  les  blocs 
qui  gisent  au  bord  de  la  route  au  moins  A  100  mètres  plus  bas. 
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que,  par  la  pensée,  on  allonge  cette  eeope  âe  manière  à  lui 
restituer  ses  cUsnensions  réelles  (les  épaisseurs  restant  toujours 
les  mêmes),  les  relations  et  les  discordances  que  noua  mettons 
en  évidence  conserreront  exactement  la  même  valeur  ;  les  as- 
sises à  Tir.  moravica  seront  en  contact  avec  la  craie  de  Rouen 
et  le  gault  à  Gaussol  et  à  la  Malle,  avec  les  marnes  à  Ammonites 
ferrugineuses  à  Andon,  très-près  de  ces  marnes  à  Rougon,  et 
supporteront,  à  Gastellane,  100  mètres  de  calcaires  inférieurs  à 
ces  marnes,  calcaires  renfermant  la  faune  de  VAm,  ptychoicm 
et,  en  particulier,  cette  espèce  elle-même. 

Il  est  donc  absolument  certain,  et  en  s'appuyant  exclusive- 
fneni  sur  la  stratigraphie,  qu'il  y  a  une  discordance  radicale 
entre  les  assises  de  Rougon  à  Ter.  moratica  et  les  assises  qui 
les  recouvrent.  Voilà  pour  le  côté  purement  géométrique. 

Voyons  le  côté  pétrographique. 

Là  encore  discordance  radicale.  C'est  ce  qu'il  était  facile  de 
prévoir  après  ce  que  nous  venons  d'établir,  c'est-à-dire  le 
recouvrement  des  calcaires  de  Rougon  par  les  étages  les  plus 
divers. 

Maintenant,  j'ai  examiné  avec  le  plus  grand  soin  quels  étaient 
les  rapports  que  présentent  entre  elles  les  assises  supérieures 
à  la  zone  de  la  Ter.  moravica. 

Dans  les  lieux  où  la  série  est  la  plus  complète,  on  trouve  la 
succession  suivante  : 

4*  Marnes  à  Ammonites  ferrugineuses. 

3.  Marnes  très-peu  fossilifères. 

â.  Calcaires  en  bancs  assez  puissants,  mais  se  délitant  à 
l'air. 

1 .  Calcaires  compactes  non  délitables. 

Gomme  je  l'ai  dit,  et  comme  le  montre  la  coupe  (page  657), 
cette  série  est  extrêmement  variable;  mais  il  résulte  de  mes 
recherches  répétées  dans  toutes  les  Alpes  du  sud-est,  que  les 
variations  ont  toujours  lieu  d'une  manière  très-régulière. 

En  outre,  je  n'ai  jamais  pu  constater  la  moindre  différence 
de  stratification  entre  les  dépôts  qui  ont  pour  base  commune 
les  assises  de  Rougon  à  Ter.  moratica. 

EnGn,  le  passage  miaéralogique  de  l'un  de  ces  dépôts  à 
l'autre  est  parfaitement  ménagé. 

La  concordance  complète  de  ces  caractères  conduit  donc  à 
cette  conséquence  que  l'ensemble  des  dépôts  qui  ont  pour 
base  commune  les  assises  à  Ter,  moravica  de  Rougon  se  ratta- 
chent tous  à  un  même  système  général. 
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En  considérant,  d'un  côté,  ronité  de  cet  ensemble,  et  de 
l'autre,  la  discordance  permanente  de  stratification  déaiootrèe 
plus  haut,  il  est  impossible  de  ne  pas  voir  dans  le  comme]lC^ 
ment  de  ces  calcaires  le  commencement  d'un  ordre  de  cho§& 
tout  nouveau  et  se  rattachant  complètement  à  la  formation  so- 
périeure.  Les  indications  de  la  stratigraphie  générale  sont  ié 
tellement  tranchées  que  je  n'hésiterais  pas  un  seul  instant  à 
adopter  cette  conclusion,  quand  môme  la  paléontologie  vi^ 
drait  protester  contre  elle. 

Mais,  voyons  quels  sont  les  enseignements  de  la  paléonto- 
logie. 

On  comprend  parfaitement  que  je  ne  vais  pas  à  ce  prop« 
entrer  dans  la  discussion  des  espèces;  mais  je  puis  fournir  à  ce 
point  de  vue  des  documents  infiniment  moins  discutables. 

Je  prends  les  espèces  citées  par  M.  Hébert  dans  son  dernier 
Mémoire  comme  se  rapportant  à  la  formation  crétacée;  jens 
me  préoccupe  nullement  des  noms^  et  il  m'est  tout  à  fait  indif* 
férent  de  savoir  si  les  espèces  du  savant  professeur  sont  oo 
non  acceptées  par  tous  les  paléontologistes.  Je  n'ai  besoin  qoe 
d'établir  une  chose  :  c'est  l'identité  des  espèces  de  M.  Hél:^ 
avec  celles  dont  je  vais  parler,  et  ce  point,  de  l'exactitude  do* 
quel  je  réponds,  restera  toujours  ti'ès-facilement  vériflable 
sur  les  lieux. 

Ceci  posé,  je  dis  : 

Dans  la  région  ouest  des  Alpes  je  puis  montrer  en  place  la 
plupart  des  espèces  de  M.  Hébert.  Pas  une  ne  descend  jusqai 
la  zone  à  Am.  tenuilobattis^  Am,  iphicerusj  etc.  Pas  un  seul  fos- 
sile, quel  qu'il  soit,  de  la  zone  à  Am.  iphicerust  ne  monte  dans 
la  zone  à  Ter.janitor^  Am,  ptyduncusy  etc. 

Dans  la  région  de  l'est,  je  puis  montrer  en  place  un  certaiD 
nombre  de  ces  Ammonites  et  en  particulier  VAm  pyt^HMoa. 
Pas  une  ne  descend  jusque  dans  la  zone  à  Ter.  m/orameaj  pas 
un  seul  fossile  n'est  commun  à  cette  zone  ei  aux  assises  à  im. 
plychoicuB. 

Il  y  a  donc  entre  les  assises  à  Ter,  janitor^  Am.  ptychotcus^  etc.. 
et  les  assises  plus  anciennes,  quelles  qu*elles  soient,  sur  les- 
quelles celles-ci  reposent  dans  Touest  et  dans  l'est  des  Alpes, 
un  hiatus  vital  absolu.  La  séparation  est,  dès  lors,  aussi  radi- 
cale au  point  de  vue  paléontologique  qu'au  point  de  vue  stra- 
tigraphique. 

Maintenant,  aussitôt  qu'on  est  entré  dans  les  assises  à  Ter. 
janitor  et  Am,  ptychotcus^  on  trouve  des  espèces  qui  se  propa- 
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gént  jusque  dans  les  marnes  à  Ammonites  ferrugineuses ,  bien 
au  delà  même,  et  qui,  plus  bas,  sont  absolument  inconnues 
môme  comme  types.  Je  sais  qu'on  pourra  m'alléguer  le  con- 
traire, ce  qui  a  déjà  été  écrit,  mais  il  ne  s'agit  pas  d'apporter 
des  allégations,  ce  qui  est  toujours  très-facile,  il  s'agit  de  four- 
nir des  preuves  sur  les  lieux,  ou  des  indications  suflisamment 
précises  pour  qu'on  puisse  toujours  retrouver  ces  preuves. 

En  jugeant  la  région  dé  l'ouest  simplement  par  comparai- 
son avec  la  région  de  l'est  (voir  les  coupes  comparatives), 
il  est  parfaitement  évident  qu'elle  présente  dans  la  formation 
jurassique,  une  lacune  très-considérable  à  partir  de  l'oxfordien. 
Mais,  de  ce  que  la  formation  jurassique  est  bien  plus  dévelop- 
pée dans  l'est  que  dans  l'ouest,  doit-on  en  conclure  que  dans 
l'est  elle  est  complète?  Je  ne  le  crois  pas. 

L'ensemble  des  faits  précédents  doit,  il  me  semble,  con- 
duire forcément  à  cette  conséquence,  qu'il  n'y  arien  de  com- 
mun entre  les  calcaires  siliceux  de  Rougon  et  les  assises  de 
calcaires  marneux  à  Am,  ptychoïeus  qui  les  recouvrent  II  y  a 
plus,  en  considérant  ce  changement  subit  et  radical,  aussi  bien 
dans  la  faune  que  dans  les  caractères  généraux  des  sédiments, 
quand  on  passe  des  calcaires  siliceux  à  Ter,  moravica  aux  cal- 
caires marneux  à  Am.  ptychoïcuê,  il  me  parait  tout.à  fait  impos- 
sible de  ne  pas  admettre  qu'il  y  a  là  une  lacune,  et  une  lacune 
considérable,  puisque,  entre  la  faune  à  Ter.  moravica  et  la 
faune  à  Am.  ptychoîcusj  il  s'est  écoulé  un  temps  suffisant  pour 
permettre  une  transformation  complète  dans  la  nature  orga* 
nique.  Je  sais  très-bien  qu'on  m'alléguera  probablement  Stram- 
berg  et  sa  faune  qui  montre  à  la  fois  les  fossiles  des  deux  divi- 
sions dont  je  viens  de  parler.  Mais,  à  l'avance,  voici  une  ré- 
ponse. Dans  le  midi  de  la  France,  comme  le  montre  le  travail 
actuel,  les  couches  sont  dans  un  ordre  parfait  de  superposi- 
tion ;  des  coupes  où  il  est  impossible  de  faire  la  moindre  erreur 
strat {graphique  s'offrent  par  centaines  à  l'observation.  Par  con- 
séquent, ce  n'est  pas  au  Stramberg  que  nous  irons  demander 
des  lumières  ;  ce  sont,  au  contraire,  les  coupes  du  midi  de  la 
France  qui  permettront  de  débrouiller  le  Stramberg. 

Je  m'empresse,  du  reste,  de  reconnaître  que  je  ne  considère 
nullement  Texistence  de  cette  lacune  dans  l'est  comme  un 
point  dès  aujourd'hui  acquis  ;  mais  nos  confrères  peuvent  être 
certains  que  je  leur  apporterai  très-prochainement  la  solution 
rigoureuse  de  cette  dernière  difficulté. 

Quanta  l'explication  de  l'ensemble  des  faits  résumés  dans  la 
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coupe,  page6S7,  elle  me  paraît  très-simple.  Un  momenttt 
considérable  s'est  produit  à  la  fia  du  dépôt  des  calcaires  ée 
Rougoû  et  les  a  portés  à  des  altitudes  très-difflârentes,  smwA 
les  lieux.  Dans  ces  conditions,  les  mers  dés  temps  posténeurs 
ont  recouvert  les  calcaires  de  Rougon  à  des  époques  très-diiré- 
rentes,  et  d'autant  plus  rapprochées  de  nous  que  les  assises  de 
Rougou  ont  été  plus  fortement  relevées  (1). 

Ainsi  s'e]q>liqueBt  de  la  manière  la  plus  naturelle,  et  la  per- 
manence des  caractères  dans  les  calcaires  de  Rougon,  et  les 
variations  extrêmes  dans  la  uature,  la  puissance,  la  faime  et 
par  suite  Tàge,  que  nous  avons  constatés  dans  les  dépôts  qui 
recouvrent  les  premiers. 

Ce  serait  de  ma  part  une  habileté  réelle  de  m'arrèter  ici  et 
de  laisser  les  lecteurs  du  Bulletin  faire  eux-mêmes  la  compa- 
raison entre  ce  que  je  viens  d'établir  et  ce  qui  a  été  avancé  par 
les  géologues  du  Midi  sur  la  grande  question  qui  nous  occupe. 
Mais  l'habileté  est  toujours,  à  mon  avis  du  moins,  un  signe  de 
faiblesse  pour  ne  pas  dire  plus;  je  me  garderai  donc  d'en  iaire 
usage.  Je  reconnaîtrai,  au  contraire,  que  ma  communication 
actuelle  ne  laisse  pas  subsister  une  seule  des  vues  des  géolo- 
gues du  Midi  sur  le  Jura  supérieur,  entraîne  la  nullité  absolue 
de  toutes  leurs  découvertes,  n'admet  pas  même  la  possibilité 
d'une  seule  de  leurs  hypothèses^  et  fait  passera  l'état  d'erreun 
radicales  leurs  déclarations  les  plus  affirmatives. 

Maintenant  les  conclusions  du  travail  actuel  sont  rigottreo- 
sèment  déduites  des  faits  que  j'ai  exposés.  Pour  que  mes  000- 
clusions  générales  fussent  contestées,  il  faudrait  démontrer 
que  les  faits  sur  lesquels  elles  reposent  sont  faux.  Or,  dans 
ce  travail,  comme  dans  tous  ceux  que  j'ai  publiés,  je  me  sub 
tellement  fait  un  devoir  de.  bien  préciser  les  choses  que, 
quand  je  me  tromperai,  ce  qui  m'arrivera  nécessairement 
comme  à  tout  le  monde,  il  ne  me  restera  pas  même  la  pos- 
sibilité, en  eussé-je  l'idée,  de  nier  que  je  me  suis  trompé;  el, 
à  cause  de  l'importance  toute  spéciale  de  la  question  actuelle, 
je  veux  être  plus  explicite  encore.  Je  déclare  donc  que  j*aî 
recueilli  moi-m^e,  et  parfaitement  en  placcy  ions  les  documents 
que  j'ai  mis  en  œuvre.  II  n'y  a  pas  dans  mes  recherches  la 

(1)  Je  dois  faire  bien  remarquer  ici  que  je  ne  considère  pas  le  soulève- 
ment du  calcaire  de  Rougon  comme  étant  dû  à  un  mouvement  brusque. 
Ce  mouvement  a  été,  au  contraire^  très-tent)  j'en  apporterai  les  preuve? 
dans  un  prochain  travaiL 
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moiiidre  tra^e  d'iia  berger  ou  d'un  cantODuier  quelconque 
venant  m'apporter  une  Ammonite  qui  résout  la  question  d'une 
manière  d'autant  plus  pérempioire,  que  cette  Ammonite  était 
le  seul  individu  existant  dans  la  contrée,  puisqu'on  ne  Vj  avait 
jamais  rencontrée  avant,  et  qu'il  a  été  absolument  impossible 
de  l'y  retrouver  après. 

Si  dès  lors  des  erreurs  existent,  elles  sont  bien  exclusivement 
de  mon  fait. 

Que  mes  adversaires  se  mettent  donc  à  l'oouvre  ;  que,  dans  ia 
réffùm  ùuai  des  Alpes,  la  teule  dont  Us  $$  soimt  occupés  jusqu'ici 
(notons  soigneusement  ce  point,  non  pour  le  moment,  mais 
pour  l'avenir),  ils  me  trouventenpfa^  un  seul  fossile  apparte- 
nant, d'une  façon  incontestable,  au  corallien  ou  au  jura  supé- 
rieur; qu'ils  me  trouvent,  dans  cette  région  de  Touest,  un  seul 
fossile  de  la  zone  à  Bh.  astisrianay  un  seul  fossile  des  calcaires 
saccharoïdes  supérieurs  à  cette  zone,  un  seul  fossile  de  la 
zone  à  Ter.  moravica,  etc.,  etc.,  le  tout  si  développé  dans  l'est. 
Si  enfin  ils  ne  peuvent  rien  montrer  de  ce  qui  précède,  qu*ils 
établissent  au  moins,  d'une  façon  incontestable',  Tezistence, 
dans  l'ouest,  d'un  système  de  dépôts  quelconques  correspon- 
dants aux  250  mètres  qui,  dans  l'est,  sont  compris  entre  la 
zone  à  Am.  tenuilobatus  et  les  calcaires  de  Rougon  à  Ter.  ^nora- 
vica.  Alors,  mais  alors  seulement,  je  reconnaîtrai  que  je  me 
suis  trompé,  et  que  j'ai  réellement  maltraité  la  malheureuse 
Provence. 

R&DKÉ  BT  GOHGLUSIONStf 

D'après  les  faits  exposés  dans  les  pages  précédentes,  je  crois 
avoir  le  droit  de  considérer  comme  acquis  à  la  science  les 
trois  points  suivants  : 

l^'  Il  existe  dans  les  Alpes  françaises  deux  régions  très-dis- 
tinctes au  point  de  vue  des  parties  élevées  de  la  formation  ju- 
rassique. Dans  la  région  de  l'ouest,  celte  formation  ne  dépasse 
pas  l'oxfordien;  elle  s'arrête  aux  environs  delà  zone  à  Am.  te- 
nuilobatus. Dans  l'est,  cette  formation  est  bien  plus  complète. 
On  y  trouve  d'abord  la  môme  série  que  dans  l'ouest;  mais  au- 
dessus  de  la  zone  à  Am.  tenuUobatuSf  se  développent  plus  de 
200  mètres  de  calcaires  très -durs,  très-compactes,  parfaite- 
ment stratifiés,  sans  dépôts  marneux,  terminés  par  les  assises 
à  Ter.  moravica.  Ces  derniers  dépôts  se  rattachent  manifeste- 
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ment  aux  assises  inférieures,  c'est-à-dire  à  la  formation  jons- 
sique. 

2®  Il  y  a,  à  tous  les  points  de  vue,  une  discordance  aussi  radi- 
cale que  possible  entre  les  assises  à  Ter.  moravica  dans  Test  et 
les  assises  à  Am.  ptychoicus  qui  la  recouvrent,  de  mêcne  que 
dans  l'ouest,  entre  les  assises  à  Am.  tenuilobaius  et  les  assises  à 
Ter.  janitar^  Am.  ptychoicus,  etc.  qui  leur  succèdent. 

3®  Au  contraire ,  on  constate  les  plus  grands  rapports  et  les 
passages  les  mieux  ménagés  entre  les  différentes  assises  des 
dépôts  qui  s'étendent  depuis  les  marnes  à  Ammonites  ferrugi- 
neuses jusqu'à  la  zone  à  Am.  tenuUobatm  dans  l'ouest ,  et  jus- 
qu'à la  zone  à  Ter.  mcraviea  dans  l'est.  Il  me  parait  donc  tout 
à  fait  impossible  de  ne  pas  rattacher  cet  ensemble  à  la  forma- 
tion supérieure,  c'est-à-dire  à  la  formation  crétacée.  Je  dirai 
môme  plus,  cet  ensemble  me  parait  tout  à  fait  inséparable  de 
l'étage  néocomien  (1). 

J'arrive  donc  ainsi  exactement  aux  mômes  conclusions  que 
M.  Hébert. 

Je  ne  dissimulerai  pas  la  satisfaction  profonde  que  m'inspire 
ce  résultat,  surtout  en  considérant  que  les  éléments  exclusi- 
vement mis  en  œuvre  dans  l'étude  actuelle  sont  tout  à  fait  ia- 
dépendants  de  ceux  qui  ont  déterminé  les  conclusions  de  cet 
illustre  Maître. 


(f)  J'ai  recneilli,  dans  mes  excursions  en  Langmedoc,  un  ensemble  de  do- 
cuments qui  me  permettraient  de  faire,  pour  la  région  située  à  l'est  et  au 
sud  du  plateau  central^  une  étude  analogue  à  celle  qui  précède.  Mais,  outre 
que  nos  savants  confrères  du  Languedoc  s'en  cbargeit>nt,  le  temps  me 
manque  complètement,  en  ce  moment,  pour  Texécuter.  Seulement,  je  tietis 
à  formuler  ici  le  résultat  général  auquel  je  suis  arrivé  pour  cette  partie  de 
la  France. 

Dans  la  partie  est  et  surtout  nord-est  du  Languedoc,  c'est-à-dire  TAr- 
dèche,  le  nord  du  Gard  et  l'est  de  la  Lozère,  on  trouve  la  répétition  exacte 
de  ce  qui  existe  dans  la  région  des  Alpes  qui  fait  face  (région  ouest),  tan- 
dis que  la  partie  méridionale  du  Languedoc,  au  contraire,  rappelle  beaucoup 
la  région  orientale  des  Alpes. 
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Note  sur  les  doUmies  de  SainUBubert  (Var),  de  Rdugon  (Basses- 
Alpes)  y  et  sur  la  position  des  tiges  (f  Apiocrinus,  rapportées  juS' 
qt^ici  à  l'étage  corallien  en  Provence;  par  M.  Louis  Dieulafait. 

(Note  présentée  dans  la  séance  du  21  mars  1870). 

La  Dote  actuelle  est  le  résumé  de  plus  de  cinq  cents  coupes, 
toutes  relevées  au  baromètre,  depuis  Marseille  jusqu'au  golfe 
de  Gênes,  et  depuis  la  Méditerranée  jusqu'au  parallèle  de  Bar- 
celonnette. 

Je  fais  cette  observation  surtout  parce  que  je  vais  détruire 
l'une  des  erreurs  les  plus  fondamentales  et  en  même  temps  les 
plus  funestes  de  la  géologie  de  la  Provence.  Je  fais  disparaître, 
en  effet,  toute  espèce  de  possibilité  de  confondre,  à  l'avenir^  les 
dolomies  de  Saint-Hubert  et  de  la  Provence  méridionale  avec 
celles  de  Rougon  et  de  l'Ëchaillon.  Il  importe  donc  de  bien  éta- 
blir que  mes  conclusions  sont  déduites  d'observations  très-nom- 
breuses et  aussi  rigoureuses  que  possible.  En  outre,  c*est  un 
droit,  et  peut-être,  dans  l'intérêt  de  la  science,  un  devoir  pour 
moi  d'indiquer  au  moins,  par  ces  quelques  mots,  à  nos  savants 
confrères,  au  prix  de  quel  travail  je  puis  introduire  aujour- 
d'hui dans  la  science  les  faits  nouveaux  qui  vont  suivre. 

Tous  les  géologues  savent  que  l'existence  de  la  formation  ju- 
rassique, et  surtout  de  sa  partie  inférieure^  a  été  révélée  à  la 
science  il  y  a  une  dizaine  d'années  seulement  par  MM.  Hébert 
et  Jaubert. 

Les  nombreux  travaux  publiés  depuis  lors  sur  la  Provence 
ont  tous  signalé  la  présence  de  dépôts  dolomitiques  puissants 
dans  les  parties  élevées  de  cette  formation. 

Ces  dolomies  s'étendent-elles  sur  de  grands  espaces,  ou  sont- 
elles  des  accidents?  Constituent-elles  un  ou  plusieurs  niveaux 
géologiques  constants?  Quelles  sont,  dans  ce  cas,  les  places 
qu'elles  occupent  dans  la  série  des  étages? 

Telles  sont  les  principales  questions  qui  vont  être  exami- 
nées. 

Je  commencerai  par  donner  deux  coupes  prises  l'une  à  Saint- 
Hubert  et  l'aulre  à  Escragnolles.  Pour  rendre  la  comparaison 
à  la  fois  plus  facile  et  plus  concluante,  je  rapporte  leurs  élé- 
ments à  l'horizontale. 
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Coupe  de  Saint-Habert.                     Coupe  d'Escragnolles. 

Marnes  néocomiennes. 

Lacune. 

80"  Calcaire  avec  Ter.  fMramca 
au  sommet. 

50m  Dolomies  de  Rougon. 

• 

100»  Calcaire  saccharolde  pur. 

Zone  à  Rh,  Qêtimana, 

80" 

4"  Faune  non  décrite. 
10"  Zone  à  iim.  /eftttt/o6a/aif. 

» 

S5»  Zone  à  il  m.  biarmatus, 
20"  Zone  à  Am.  atkUta. 

50»                       Dolomies  de  Saint-Hubert. 

8 On  Callovien                                                  manque 

80"                                     Cornbrash 

40»                                 Grande  oolite 

40"  Fuller's  earlh                                           manque 

* 

50m  Oolithe  inférieure                                      manque 

30"                          Zone  à  Lima  heieromorpha 

60«>  Lias  sup.  et  moyen 

manque 

70"                                     Infra-lias. 

Zone  à  Àoicula  contwta 

Trias 
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Coupe  d^EseragnoUes. 

On  constate  d'abord  qu'il  y  a  là  deux  niveaux  dolomitiques 
parfaitement  définis,  et  n'ayant  entre  eux  aucune  espèce  de 
rapports. 

Niveau  inférieur.  —  Ce  niveau  étant  compris  entre  la  zone 
à  Am.  athl^  el  le  cornbrash,  il  est  évident  qu'il  correspond  à 
i'oxfordien  inférieur,  en  y  comprenant,  à  la  rigueur,  le  callo- 
vien. 

Niveau  supérieur.  —  Les  dolomies  supérieures  de  la  coupe 
d'Escragnolles  sont  les  dolomies  de  Rougon,  de  l'EchailIon, 
du  Salève,  etc.  Elles  renferment,  à  la  partie  supérieure,  au  nord 
d'Escragnolles  même  (versant  d'Andon),  tous  les  fossiles  des 
localités  que  je  viens  de  citer. 

Tels  sont  les  principaux  faits  révélés  par  la  coupe  d'Escra- 
gnolles. 

Coupe  de  Saint-Hubert, 

Ce  qui  frappe  tout  d'abord  dans  cette  coupe  c'est  qu'il  n'y  a, 
à  Saint-Hubert,  qu'tin  seul  niveau  dolomitique. 

Correspond-il  à  l'un  des  deux  niveaux  d'Escragnolles,  ou  est- 
ce  un  troisième  niveau? 

Dans  mon  mémoire  de  1865  j'avais  considéré  comme  n'étant 
pas  impossible  que  ces  dolomies  de  Saint-Hubert  fussent  déjà 
néocomiennes.  Il  est  nécessaire  que  j^indique  ici  l'ordre  d'idées 
qui  m'avait  guidé. 

J'avais  étudié  longuement  dans  le  sud  des  Hautes-Alpes  les 
calcaires  dolomitiques  et  siliceux  que  M.  Lory  considère 
comme  se  rapportant  à  l'horizon  des  calcaires  à  Chama  dont 
ils  ne  seraient  que  des  modifications.  J'avais  suivi  ces  calcaires 
jusque  dans  le  sud  des  Basses- Alpes,  et  je  crus  devoir  leur  rap- 
porter ceux  qui  constituent  le  massif  compris  entre  Castellane 
et  Moustiers  (Hougon  est  au  centre  de  ce  massif),  et  cela  d'au- 
tant mieux  que  H.  Scipion  Gras,  certainement  sans  s'être  en- 
tendu avec  M.  Lory,  avait  teinté  ces  calcaires  comme  néoco- 
miens. 

J'essayai,  à  bien  des  reprises,  de  rattacher  stratigraphique- 
ment  les  dolomies  de  Moustiers  à  celles  de  Saint^Hubert  et  de 
la  Provence  méridionale,  mais  je  ne  pus  y  parvenir;  d'un  autre 
côté,  en  l'absence  de  la  stratigraphie,  mon  esprit  manqua  de 
vigueur  pour  maintenir,  malgré  ia  distance,  chaque  chose  à 
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sa  place,  et,  tout  en  restant  très-loin  de  l'affirmative,  jMndi' 
nais  à  mettre  les  doiomies  de  Saint-Hubert  sur  le  même  ho- 
rizon que  celles  de  Moustiers. 

J'indiquerai  à  la  fin  de  cette  note  lea  principales  raisons  qui 
ont  si  longtemps  retardé  la  solution  de  la  question  dont  il 
s'agit  ;  mais  il  en  est  peu  qui  aient  nécessité  un  ensemble  de 
recherches  aussi  longues  et  aussi  ardues.  (Je  ne  parle  pas  ici 
seulement,  tant  s'en  faut,  de  mes  travaux  personnels.)  Du  reste, 
rien  ne  peut  mieux  montrer  l'exactitude  absolue  de  cette  asser- 
tion que  l'opinion  actuelle  de  M.  Goquand  à  ce  sujet.  J'ai  sou* 
vent  combattu  les  idées  de  H.  Goquand,  je  le  ferai  encore  sans 
aucun  doute;  mais  quand  notre  savant  confrère  veut  se  con- 
tenter de  décrire  ce  qu'il  a  vu  par  lui-même,  personne  ne  voit 
mieux  que  lui.  Or,  on  sait  si  M.  Goquand  s'est  occupé,  surtout 
dans  ces  derniers  temps,  des  doiomies  de  Saint-Hubert  et  de 
Moustiers.  Ëh  bien  M.  Goquand  en  est  exactement  au  point 
où  j'en  étais  en  1865;  je  dois  même  dire  qu'il  est  moins  avancé 
par  rapport  à  la  solution  rigoureuse  de  la  question  que  j'ap- 
porte aujourd'hui,  puisqu'il  considère  les  doiomies  de  Saint- 
Hubert,  de  Vaufrège,  de  Gazaillac  et  de  Rougon,  comme  pla- 
cées sur  le  même  horizon,  celui  de  l'Échailion,  tandis  que  je 
regardais  seulement  la  chose  en  1865  comme  n'étant  pas  im- 
possible. 

Quand  j'eus  découvert,  en  1868,  à  Saint-Hubert  même,  à 
60  mètres  au-dessus  des  doiomies,  les  fossiles  du  uéocomien 
inférieur,  il  ne  resta  plus  la  moindre  place  pour  le  doute  :  les 
doiomies  de  Saint-Hubert  étaient  nécessairement  jurassiques. 

Â  Saint-Hubert  et  dans  toute  la  région  ouest,  les  doiomies 
et  les  calcaires  qui  les  recouvrent  sont  extrêmement  pauvres 
en  fossiles.  Il  fallait  donc  prendre  ces  doiomies,  les  suivre  fans 
interruption,  et  mener  des  séries  de  coupes  auxquelles  elles 
serviraient  toujours  de  base,  jusqu'à  ce  qu'on  arrivât  à  trouver, 
au-dessus  d'elles,  un  horizon  fossilifère  bien  défini;  c'est  ce 
que  j'ai  fait,  et  j'ai  eu  la  satisfaction  de  rencontrer  plusieurs 
coupes  qui  ne  peuvent  laisser  subsister  le  moindre  doute  à  cet 
égard.  Gelle  d'EscragnoUes  en  est  une. 

Ainsi,  les  doiomies  de  Saint-Hubert  ne  sont  pas  atUre  chose  que 
la  continuation  matérielle  du  niveau  dolomitique  inférieur  d^Esera- 
gnolles. 

La  coupe  de  Saint-Hubert  permet  même  de  préciser  les 
choses  plus  qu'il  n'a  été  possible  de  le  faire  à  EscragnoUes.  En 
effet,  M.  Hébert  a  établi  que  ces  doiomies  sont,  à  SaintHubert 
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môme,  séparées  de  la  grande  oolite  par  ud  système  de  calcaires 
marneux  et  ferragineux,  renfermant  la  faune  du  callovien.  Les 
dolomies  de  Saint-Hubert  correspondent  donc  à  la  base  de 
Toxfordien»  en  prenant  ce  mot  avec  le  sens  qu'y  attachait 
d'Orbigny. 

Depuis  4865  j*ai  successivement  établi  : 

1*  Que  les  calcaires  blancs  de  Touest  du  Var,  et  particulière- 
ment ceux  de  la  région  de  Toulon,  se  divisaient  en  deux  par- 
ties, et  que  la  partie  supérieure  était  néocomienne  de  l'horizon 
des  Chama  ammonia  (1865)  ; 

2*  Que  le  niveau  marneux  inférieur  aux  calcaires  précédents, 
et  signalé  dès  1865^  renferme,  non  pas  les  Ammonites  de 
l'oxfordien  moyen,  mais  bien  les  fossiles  du  néocomien  infé- 
rieur (i869); 

3"  Que  les  dolomies  de  Saint-Hubert  correspondent  seulement 
à  la  base  de  l'oxfordien  (1870). 

Pour  que,  dans  la  Provence  méridionale,  la  question  soit 
complètement  élucidée,  que  reste-t-il  à  faire? 

Il  reste  à  montrer  ce  que  représentent  les  60  mètres  de  cal- 
caires gris  compris  entre  les  dolomies  de  Saint-Hubert  et  les 
calcaires  marneux  du  néocomien  inférieur. 

En  comparant  les  deux  coupes  de  Saint-Hubert  et  d'Escra- 
gnolles,  on  voit  que  la  base  est  identique  ;  ce  sont  les  dolomies 
inférieures.  Seulement,  pour  atteindre  le  néocomien,  à  Escra- 
gnolles,  il  faut  s'élever  de  plus  de  300  mètres,  tandis  que, 
à  Saint-Hubert,  il  faut  s'élever  seulement  de  60  mètres. 

Or,  puisque  les  deux  plans-limites  sont  les  mômes  dans  les 
deux  cas,  nous  nous  trouvons  en  présence  de  cette  alternative  : 
ou  une  grande  lacune  existe  dans  la  région  de  Saiut-Huberl, 
ou  les  différents  horizons  d'Escragnolles  s'amincissent  singu- 
lièrement quand  on  s'avance  vers  l'ouest. 

Comme  les  calcaires  gris  supérieurs  aux  dolomies  ne  m'a- 
vaient jamais  fourni,  dans  l'ouest,  de  fossiles  bien  détermi- 
nables,  j*ai  d'abord  étudié  en  détail  la  région  de  l'est,  là  où  des 
niveaux  fossilifères  bien  définis  ne  me  permettaient  pas  de 
m'égarer,  et  je  me  suis  peu  à  peu  avancé  vers  l'ouest.  Je  n'ai 
pas  tardé  à  comprendre  tout  le  secours  que  je  pouvais  tirer 
d'un  élément  dont  M.  Coquand  a  fait  grand  bruit  à  diverses 
reprises  et  dont,  je  l'avoue,  j'avais  jusque-là  méconnu  la  valeur, 
valeur  du  reste  tout  à  fait  différente  de  celle  que  lui  attribue 
ce  savant. 

L'un  des  principaux  arguments  sur  lesquels  M.  Coquand  s'est 
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appuyé  pour  admettre  en  Proyenee  l'existence  de  l'étage  co- 
rallien est  la  présence  de  tiges  nombreuses  d'un  Apiocrimu» 
que  ce  savant  rapporte  à  VA.  Roissyanus. 

J'avais  bien  souvent  rencontré  ces  tiges»  mais  je  les  croyais 
répandues  dans  la  masse  des  calcaires  blancs;  seulement,  quand 
la  question  en  fut  réduite  au  point  que  je  viens  d'indiquer,  je 
reconnus  bientôt  que  ces  tiges  occupaient  un  niveau  parfaite- 
ment constant  et  œrrespondaient  exactemmt  au  niveau  très-fos- 
silifère et  parfaitement  défini  des  Am.  biarmatus  et  Am.  WamM* 
versarttis. 

Me  laissant  guider  par  ce  précieux  fil,  j'ai  pu  découvrir  des 
Ammonites  appartenant  à  la  zone  de  l'Am.  biarmaUju  en  un  grand 
nombre  de  points  que  j'avais,  à  bien  des  reprises ,  mais  tou- 
jours vainement,  explorés  jusque-là.  J'ai  reconnu  que,  dans  la 
Provence  méridionale,  ce  niveau  paléontologique  restait  tou- 
jours sensiblement  h  la  môme  distance  de  la  partie  supérieure 
des  dolomies.  Enfin,  j'ai  constaté  que  les  25  ou  30  mètres  de 
calcaires  compris,  à  Saint-Hubert,  entre  cet  horizon  et  les  mar- 
nes néocomiennes,  se  rattachaient,  de  la  manière  la  plus  com- 
plète à  la  zone  correspondante  de  la  région  d'EscragnoUes.  La 
série  jurassique  se  termine  donc  à  Saint-Hubert,  au  voisinage 
de  la  zone  à  Am.  tenuilobatm. 

La  comparaison  des  deux  coupes  montre  môme  que  cette 
zone  doit  exister  dans  la  Provence  méridionale  ;  j'ai  d'autres 
raisons  encore  qui  m'entraînent  à  supposer,  dans  la  Provence 
méridionale,  la  présence  de  cette  zone,  mais  jusqu'ici,  malgré 
tous  mes  efiorts,  il  m'a  été  impossible  de  la  découvrir. 

Par  tout  ce  qui  précède,  il  reste  établi  qu'il  y  a,  pour  la  ré- 
gion de  Saint-Hubert,  une  lacune  de  plus  de  200  mètres  dans 
les  parties  élevées  du  Jura. 

Notons  bien  que  j'établis  l'existence  de  cette  lacune  par  la 
comparaison  exclusivement  géométrique  des  éléments  em- 
pruntés aux  deux  coupes.  Je  n'ai  nullement  à  me  préoccuper 
ici  de  savoir  ce  que  représentent,  d'une  manière  absolue,  les 
dolomies  de  Rougon,  ni  de  m'enquérir  si,  dans  le  nord-est,  la 
série  est  complète  ou  incomplète  (1). 

Dans  la  note  que  j'ai  présentée  à  la  Société  il  y  a  quinze 
jours,  j'ai  dit  ce  que  je  pensais  des  dolomies  de  Rougon  (2). 
Quant  à  celles  de  Saint-Hubert,  je  considère  qu'elles  sont  corn- 

(1)  Voir  poar  toute  cette  partie  ma  note  précédente. 
{%)  Ibid. 
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plétemant  représentées  dans  tonte  la  Provenee.  En  effet,  je  pu- 
blierai prochainement  an  mémoire  sur  les  étages  jurassiques 
inférieurs  dans  le  bassin  de  la  Durance,  et  j'établirai  que,  de- 
puis l'infra-Iias  jusqu'à  l'oxfordien  supérieur,  la  série  juras- 
sique est  complète.  On  verra,  en  particulier,  que,  dans  la  ré- 
gion de  la  Clappe  et  de  Chaudon,  la  zone  à  Am.  macroeephalus 
est  parfaitement  développée,  et  que,  au  moins  à  100  mètres 
au-dessus,  on  rencontre  la  zone  à  Am.  aihteta  recouverte,  un  peu 
plu^  haut,  par  la  zone  très-riche  à  Am.  biarmatus  et  Am.  trantver- 
sariui.  Seulement  les  100  mètres  de  dépôts  compris  entre  ces 
deux  niveaux  sont  exclusivement  formés  de  ces  marnes  noires, 
stériles,  à  aspect  désolé  que  tous  les  géologues  connaissent. 
Elles  n'ont  donc  aucun  rapport  avec  les  dolomies  de  Saint-Hu- 
bert ;  mais,  comme  ces  marnes  du  nord  et  ces  dolomies  du  sud 
sont  comprises  entre  des  niveaux  paléontologiques  identiques, 
je  les  considère  comme  équivalentes  dans  l'ordre  des  temps. 
Dans  ce  qui  précède,  je  me  suis  efforcé,  comme  toujours  du 
reste,  d'apporter  des  faits  précis.  Je  ne  les  accompagne  que 
des  descriptions  et  des  documents  suffisants  pour  bien  éta- 
blir, à  mon  sens  du  moins,  leur  exactilude.  Ainsi  isolés  et  mis 
en  pleine  lumière,  ces  faits  paraissent  très-simples,  et  il  sem- 
ble naturel  de  se  demander  comment  on  est  resté  si  longtemps 
sans  les  connaître,  et  comment  surtout  on  les  a  jusqu'à  aujour- 
d'hui si  complètement  méconnus.  Il  ya  à  cela  plusieurs  raisons. 
D'abord,  la  région  où  il  est  permis  de  saisir  les  deux  dolo- 
mies dans  une  même  coupe  est  extrêmement  restreinte.  Je  n'ai 
pu  atteindre  ce  résultat  qu'en  suivant  les  dolomies  de  Mous- 
tiers  pendant  plus  de  60  kilomètres,  et  celles  de  Saint-Hu- 
bert pendant  plus  de  100  kilomètres.  En  second  lieu,  les  dé- 
pôts qui  recouvrent  les  dolomies  inférieures  dans  la  Provence 
méridionale,  et  ces  dolomies  elles-mêmes  sont  extrêmement 
pauvres  en  fossiles.  Enfin,  les  fatigues  de  toute  espèce  qu'il 
faut  nécessairement  s'imposer  quand  il  s'agit  d'explorer  si' 
rieuêement  ces  contrées,  sont  bien  de  nature  à  faire  reculer  les 
plus  hardis. 

RfSUld  ST  GONaUSIOHS  GâfiRALES. 

l**  Il  y  a  dans  le  nord-est  de  la  Provence,  ei  dam  une  mime 
eoupCj  deux  horizons  doloraitiques  parfaitement  définis  :  l'un 
correspond  à  l'oxfordien  inférieur,  l'autre  est  placé  à  plus  de 
100  mètres  au-dessus  de  la  zone  à  Rh.  Aêtieriana. 
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Au  point  de  vue  stratigraphique,  Tépaisseur  qui  sépare  ces 
deux  niveaux  de  dolomies  est  de  plus  de  250  mètres. 

Au  point  de  vue  pétrographique,  les  dépôts  intermédiaires 
n'ont  absolument  rien  de  commun  avec  les  dépôts  dolomiti- 
ques  entre  lesquels  ils  sont  compris. 

Au  point  de  vue  paléontologique,  ces  dolomies  sont  séparées 
par  la  zone  à  Am.  aUikta^  la  zone  à  Am.  biarmatus  et  Am.  tranp^ 
versariuSf  la  zone  à  Am,  tenuUobatus^  la  zone  à  RA.  Astieriana^ 
et  par  une  cinquième  faune  que  je  ferai  incessamment  con- 
naître. 

Quant  aux  faunes  des  dolomies  elles  -  mômes  »  il  est  à 
peine  besoin  de  dire  qu'elles  n'ont  absolument  rien  de  com- 
mun. 

2""  Les  dolomies  de  Saint-Hubert  n'existent  à  l'état  dolom^ 
tique  que  dans  le  bassin  de  la  Méditerranée,  où  elles  sont  d'une 
constance  parfaite,  de  l'ouest  à  Test  de  la  Provence. 

3^  Dans  le  bassin  de  la  Durance,  les  dépôts  qui  correspon- 
dent, comme  Age,  aux  dolomies  de  Saint-Hubert  sont  essentiel- 
lement marneux. 

V  Les  tiges  d^Àpiocrinus  que  M.  Coquand  a  citées  si  souvent 
comme  se  rapportant  à  VA.  RoissyanWy  constituent  un  niveau 
bien  constant  dans  le  bassin  de  la  Méditerranée  ;  mais  elles 
correspondent  exactement  au  niveau  de  VAm.  biarmatus  et 
Am.  Iranstersarixis.  Si  donc  la  détermination  de  M.  Coquand 
est  exacte,  ce  que  je  ne  révoque  nullement  en  doute,  VA.  Roiê- 
syanusy  en  Provence,  du  moins,  est  une  espèce  de  l'oxfordien 
moyen. 

S*""  Les  calcaires  gris  supérieurs  aux  dolomies  de  Saint-Hu- 
bert s'étendent  jusqu'aux  environs  de  la  zone  à  Am.  tenuUoba* 
tus.  Us  sont  ensuite  immédiatement  recouverts  par  les  cal- 
caires marneux  néocomiens* 

G""  Il  y  a  donc  dans  le  bassin  méditerranéen  une  grande  la* 
cune  d'au  moins  200  mètres  dans  la  partie  élevée  du  Jura. 

J'arrive  ainsi ,  en  4870 ,  exactement  à  la  conclusion  que 
j'avais  formulée  dès  1865,  et  qui  a  soulevé  tant  de  protesta- 
tions ;  seulement,  ce  qui,  il  y  a  cinq  ans,  n'était  pour  moi  que 
probable,  me  paraît  aujourd'hui  complètement  démontré. 

Dans  la  Provence  méridionale^  la  formation  jurassique  ne  dé- 
passe pas  en  général  toxfordien. 

A  la  suite  de  cette  dernière  communication,  M.  Vélain 
présente  les  observations  suivantes  : 
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Nouvelle  étude  sur  lapmtion  des  calcaires  à  Terebratula  janitor  ; 

par  M.  Ch.  Vélain. 

(Note  présentée  dans  la  séance  da  Si  mars.  ) 

Puisque  M.  Dieulafait  vient  d'éveiller  à  nouveau  l'attention 
de  la  Société  sur  les  couches  si  discutées  du  midi  de  la  France, 
en  lui  communiquant  le  résultat  de  longues  et  patientes  re- 
cherches dans  la  Provence  et  notamment  dans  le  département 
des  Basses-Âlpes,  je  demanderai  la  permission  de  profiter  de 
l'occasion  qui  m'est  offerte  pour  exposer  sommairement  des 
observations  prises  dans  ces  contrées  avec  deux  de  mes  cama- 
rades d'études,  MM.  Hollande  et  Bachelet,  pendant  un  voyage 
de  plusieurs  mois  que  nous  avons  été  faire  dans  les  Basses- 
Alpes,  sous  les  auspices  de  M.  Hébert. 

Nous  avons  suivi  dans  nos  explorations  la  marche  qu'indiquait 
tout  à  l'heure  M.  Dieulafait,  c'est-à-dire  que  nous  avons  été  tout 
d'abord  à  Grenoble  étudier  à  la  Porte-de-France  les  calcaires  ox- 
fordiefis,  puis  les  calcaires  lithographiques  et  marneux  qui  les 
recouvrent.  Nous  avons  eu  la  bonne  fortune  d'être  guidés  dans 
ces  premières  courses  autour  de  Grenoble,  à  Aisy,  à  t'Ëchaii- 
loD,  etc.)  par  M.  Lory,  dont  les  bonnes  et  savantes  indications 
nous  ont  été  d'un  précieux  secours  pour  tout  le  reste  du 
voyage;  puis,  nous  avons  tâché  de  suivre  depuis  ce  point  jus- 
qu'à Escragnolles  ces  couches  si  intéressantes  et  si  contestées; 
nous  sommes  alors  arrivés  dans  ces  recherches  au  môme  ré- 
sultat que  M.  IMeulafait,  c'est-à-dire  à  constater  que  depuis 
Grenoble  jusqu'à  Castellane  la  formation  jurassique  s'arrête  à 
cette  zone  que  caractérise  V Ammonites  polyplocus^  et  que  toutes 
les  couches  qui  viennent  au-dessus  appartiennent  à  la  forma- 
tion crétacée,  comme  l'attestent  les  fossiles  que  nous  avons 
pu  y  recueillir  et  en  particulier  l'Am.  ptychokus  (i)  et  la  Jerr- 
brcUiUa  janitor. 

Je  ne  parlerai  pas  aujourd'hui  des  puissantes  assises  de  cal- 
caires blancs  qui,  entre  Castellane  et  Escragnolles,  viennent 
s'intercaler  entre  ces  calcaires  oxfordiens  d'une  part  et  néocco 
miens  de  l'autre.  J'espère  en  effet  en  faire  le  sujet  d'une  corn- 


(i)  On  sait  que  M.  Hébert  considère  VÀm,  ptychcUcus  et  VÂm.  semi" 
sulcatui  comme  tme  seule  et  même  espècOi  et  que  M.  Coquand  s'est  rallié  à 
cette  opinion. 

Soc,  géol.,  V  sériel  t.  UVII.  43 
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munication  spéciale  en  donnant  à  la  Société  une  coupe  détail- 
lée prise  à  Lalanne  (près  Gastellane),  avec  une  bonne  Ibte  de 
fossiles  venant  de  ces  calcaires.  Je  m'attacherai  simplemeol 
dans  cette  note  à  signaler  deux  coupes  montrant  la  super- 
position immédiate  des  couches  à  TerebrcUtda  fanitor  sur  Tox- 
fordien  supérieur. 

A  quelque  distance  de  Gastellane,  après  avoir  franchi  les 
crêtes  successives  du  mont  Gheiron,  on  arrive,  un  peu  en  deçà 
du  petit  hameau  de  La  Baume,  devant  une  grande  masse  de 
couches  fortement  redressées  vers  le  nord  et  constituant  les 
crêtes  montagneuses  du  Gourchon  (ûg.  1).  Ge  sont  d'abord  des 
schistes  verdâtres,  puis  de  scalcaires  compactes,  mais  la  nature 
de  ces  premières  couches  est  assez  difficile  à  déterminer  à 
cause  des  éboulis  et  de  la  végétation  qui  les  recouvrent;  puis 
viennent  des  calcaires  noirs  n®  1  très-durs,  qui  contiennent 
à  leur  partie  supérieure  quelques  Gryphées  arquées.  Ces  Gry- 
phées  disparaissent  complètement  dans  une  assise  de  calcaires 
également  noirs,  mais  sillonnés  de  larges  bandes  de  carbonate 
de  chaux  n*^  2,  puis  elles  reparaissent  avec  une  abondance 
extrême  dans  les  calcaires  n*  3  où  elles  forment  de  véritables 
lumacbelles;  ces  nouveaux  calcaires  renferment  aussi  de  nom- 
breux fossiles  du  lias  inférieur  et  des  plus  caractéristiqties, 
comme  la  Lima  gigantea^  Sow.,  Spirigerina  Walcotii,  Sow., 
Belemnites  acutuSj  Mill.,  VAmmoniUs  Buchlandi^  Sow.,  etc..  Ces 
lumacbelles  sont  noduieuses,  disposées  en  bancs  minces  sé- 
parés entre  eux  par  de  petits  lits  de  marnes;  les  calcaires  n*4 
qui  viennent  ensuite  sont  bruns,  fort  durs,  sans  fossiles,  et 
pénétrés  de  nombreuses  bandes  de  carbonate  de  chaux,  comme 
les  calcaires  n*  2.  Ils  sont  recouverts  par  des  calcaires  bleus 
n""  5,  également  sans  fossiles,  disposés  par  lits  plus  ou  moins 
épais,  alternant  avec  des  marnes  noires;  bientôt  ces  calcaires 
disparaissent  entièrement,  les  marnes  noires  prennent  alors 
un  développement  considérable,  n**  6  ;  ces  marnes  sont  schis- 
teuses, fendillées  en  tous  sens  et  très-pauvres  en  fossiles.  Je 
i/ai  pu,  en  effet,  y  recueillir,  dans  deux  courses  successives, 
qu'une  Ammonites  Parkimoni  et  cela  dans  la  partie  supérieure, 
alors  que  commencent  à  apparaître  de  nouveau  de  petites 
bandes  de  calcaires,  n®  7.  Ges  calcaires  deviennent  de  plus  en 
plus  abondants  et  contiennent  quelques  rares  Ammaniies  tor- 
iisukatus,  mais  avec  une  grande  abondance  d*Am.  pticatilù. 
Ges  dernières  sont  de  petite  taille  et  renflées.  Deux  à  trois 
mètres  plus  haut  les  calcaires  renferment,  n^  8,  de  nombreuses 


KOTR   DE   M.    TÉtAIF, 
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Ammonites  aplaties,  et  disposées  par  lits  dans  le  sens  de  la 
stratification  des  couches.  Ces  Ammonites  à  côtes  nombreuses, 
se  dédoublant  sur  le  dos,  sont,  je  crois»  d'espèce  nouvelk, 
mais  se  rapportent  à  des  types  oxfordiens.  On  les  reiztniTe 
ainsi  de  chaque  côté  d'un  petit  banc  de  calcaire  bréchiforme  A, 
d'environ  0,60  centimètres  d'épaisseur.  Les  marnes  noires  oot 
alors  disparu  complètement  et  les  calcaires  renferment  en 
abondance  de  grosses  Ammonites  iortisulcaluSf  n^  9,  avec  ane 
espèce  particulière  d'Ammonite  qui,  quoique  assez  rare,  n'en 
est  pas  moins  très-intéressanfe.  Cette  Ammonite,  en  effet,  gui 
appartient  au  groupe  des  flexuosi^  parait  identique  à  VAmm. 
Hauffii  d'Oppel,  et  se  retrouve  d'une  façon  constante  dans 
l'oxfordien  supérieur.  La  collection  de  la  Sorbonne,  en  effet, 
en  renferme  d'assez  nombreux  échantillons,  les  uns  rapportés 
de  Vasseralfringen  (Wurtemberg),  par  M.  Hébert,  d'antres, 
recueillis  à  Barjols,  dans  le  Var,  par  M.  Deslongchamps,  éga- 
lement avec  des  Ammonites  tortistUcatus.  M.  Lory  a  trouvé  la 
môme  espèce  à  la  Porte-de-France  à  la  partie  supérieure  des 
calcaires  oxfordiens;  enfin,  dernièrement,  un  collecteur  de 
fossiles  d'Ëscragnolles,  M.  Mirapel,  vient  d'en  envoyer  k  M.  Hé- 
bert un  magnifique  échantillon  qu'il  a  recueilli  avec  V Ammo- 
nites polyplocus  dans  ces  couches  oxfordiennes,  qui  se  trouvent 
là,  à  Escragnolles,  bien  au-dessous  des  couches  à  RhynckoneOê 
asteriana  et  à  Rhabdocidaris  caprimontana.  Cette  Ammonite  in- 
dique donc  bien  le  niveau  de  l'oxfordien  supérieur,  de  la  zone 
è  Ammonites  tenuUobatus;  et  c'est  à  ce  niveau  que  s'arrête,  an 
Courcbon,  la  série  jurassique.  Là,  comme  dans  tout  ce  côté  des 
Basses-Alpes,  depuis  Saint-Julien  jusqu'à  Castellane,  manque 
cette  grande  épaisseur  de  calcaires  qui  se  trouvent  à  Escra- 
gnolles, par  exemple,  entre  la  zone  à  Ammonites  teniulobalusy 
qui  y  est  si  distincte,  et  le  néocomien  proprement  dit  Ces 
calcaires  qu'on  retrouve  si  puissants  à  Rougon,  à  Lalanne, 
derrière  Castellane,  au  logis  du  Pin,  et  que  caractérise  la  Tere- 
bratula  moravica.  Au-dessus  des  calcaires  n^  8  vient  en  effet 
une  assise  assez  puissante  de  calcaires  noduleux  bréchiformes, 
composés  entièrement  d'éléments  remaniés,  qui  forme  les 
abruptes  de  la  montagne.  Cette  brèche  renferme  à  la  base  des 
Ammonites  oxfordiennes,  mais  toutes  fragmentées,  roulées, 
usées;  quelques  échantillons  que  j'ai  recueillis  peuvent  se 
rapporter  à  des  Ammonites  tortisukatus  et  proviennent  évidem- 
ment des  couches  inférieures  n^  9,  où  elles  ont  été  arrachées. 
A  la  partie  supérieure,  n*  11,  quand  le  calcaire  deveau  pli» 
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compacte  a  perdu  un  peu  cette  apparence  bréchiforme,  on 
trouve  V Ammonites  RogoxnicensiSy  Zittel,  avec  des  Tetebraiula 
janitoTy  Pictet  (1),  qui  paraissent  assez  nombreuses,  puisqu'en 
une  seule  coiu'se  j*ai  pu  recueillir  quatre  de  ces  précieux 
fossiles. 

La  superposition  des  couches  néocomiennes  les  plus  infé- 
rieures des  calcaires  à  Tertbraiula  /amtorsurroxfôrdien,  c'est- 
à-dire  sur  la  zone  à  Ammoniia  tenuilobatm,  est  donc  immédiate, 
et  rien  en  ce  point  ne  saurait  être  rapporté  au  corai-rag,  au 
kimmeridje,.ni  au  portiand. 

Je  pourrais  signaler  encore  bien  des  coupes  montrant  la  su- 
perposition exacte  des  calcaires  à  Terebratula  janitoTj  sur  des 
couches  à  Am,  tenuilobattu^  polyphcuSy  tortisfuicatufty  etc.  Mais 
je  demande  à  la  Société  d'en  choisir  seulement  une,  qui  sinon 
plus  convaincante  que  les  autres,  a  du  moins  l'avantage  d'avoir 
été  déjà  plusieurs  fois  signalée  dans  le  Bulletin^  et  autant  de 
fois  controversée;  je  veux  parler  de  la  coupe  du  col  de  Chau- 
don  (2). 

L'ancienne  route  de  Digne  à  Barrême,  un  peu  avant  d'arriver 
au  col  de  Chaudon,  qui  termine  en  ce  point  la  longue  chaîne 
des  Bourbes,  traverse  une  série  de  couches  renversées  qui  doi- 
vent se  rattacher  à  la  crête  desDourbes,  située  à  quelques  cen- 
taines de  mètres  plus  loin  (fig.  i).  Elle  contourne  tout  d'abord 
un  monticule  formé  de  marnes  néocomiennes  à  Bélemnites 
plates  et  petites  Ammonites  ferrugineuses  F;  après  ces  marnes 
viennent  immédiatement»  et  comme  toujours,  des  calcaires 
marneux  d'un  gris  clair  et  légèrement  bleuâtre,  alternant  en- 
core avec  de  petits  lits  de  marnes  et  renfermant  VAm.  honora- 
tianusy  d'Orb.  Avec  cette  Ammonite,  j'ai  recueilli  dans  les  cal- 
caires A  une  autre  espèce  s'en  rapprochant  beaucoup  et  comme 
forme  et  comme  taille,  mais  pouvants'en  distinguer  néanmoins; 
dans  cette  dernière,  en  effet,  les  côtes  sont  plus  nombreuses  et 
passent  droit  sur  le  dos,  tandis  que  dans  YAm,  honoratianns  les 
eûtes,  largement  espacées,  sont  courbes  et  passent  avec  une  in- 


(1)  M.  Pictet,  lors  de  son  dernier  séjour  à  Paris,  a  bien  voulu  voir  ces 
térébratnles  et  constater  qu'elles  présentaient  tous  les  caractères  types  des 
Ter,janitor, 

{%)  Cette  coupe  pourra  ne  paraître  au  lecteur  du  Bulletin  qu'une  répéti- 
tion de  ce  que  H.  Hébert  a  dit  de  cette  région  dans  la  séance  du  15  novem- 
bre 1869^  p.  117;  mais  elle  leur  montrera  par  cela  même  la  justesse  de 
ses  appréciations. 
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flexion  sur  le  dos.  Cette  Ammonite,  que  je  crois  nouvelle,  doit 
être  considérée  comme  néocomienne  ;  on  la  retrouve,  en  effet, 
en  assez  grande  abondance  dans  les  calcaires  à  Scaphites  Tvomû^ 
si  développés  auprès  de  Barrôme  (1). 

Les  alternances  de  marnes  disparaissent  bientôt  et  lescal- 
caires  B  qui  viennent  ensuite  devenus  plus  compactes,  presque 
lithographiques,  contiennent  des  Terebratula  janitor  (5),  des 
Ammonites  piychmcus^  et  peut-être  môme  subfimbriatus. 

Les  derniers  bancs  sont  spathiques  et  passent  bientôt  k  de 
véritables  brèches  calcaires  C  qui  alternent  (C  et  C»)  avec  des 
calcaires  lithographiques  (D  etD»)  sur  30  mètres  de  pui^anee 
environ.  Les  fossiles  sont  fort  rares  dans  ces  dernières  couches; 
M.  Hollande  a  su  cependant  trouver  des  fragments  à*Am,  j^y* 
choîcus,  un  exemplaire  jeune  de  Belemnites  latus  dans  les  calcai- 
res Det  D*  et  quelques  Aptychm  de  petite  taille  dans  les  brèches 
C  et  C*;  ces  couches  appartiennent  donc  encore  au  néoco- 
mien.  On  trouve  ensuite  en  C"  un  nouveau  banc  de  brèche  de 
2  mètres  environ,  identique  comme  faciès  mînéralogique  avec 
les  précédents  mais  contenant  des  AmmoniUs  polyplocus,  par- 
faitement en  place  et  non  roulées,  ni  usées,  comme  se  trouvent 
fréquemment  les  Ammonites  dans  ces  brèches.  Nous  n'a^vons 
pu  récolter  de  fossiles  déterminables  dans  les  couches  sui- 
vantes, calcaires  E  disposés  en  lits  minces,  calcaires  G  plus 
compactes  avec  silex  branchus.  Mais  les  marnes  et  calcaires 
bleus  H,  qui  les  suivent  sont  reconnus  par  tout  le  monde  comme 
appartenant  à  Toxfordien  pour  la  partie  supérieure,  à  la  grande 
oolite  pour  !a  partie  inférieure. 

En  dépassant  le  col  de  Chaudon  pour  monter  la  crête  des 
Dourbes  on  retrouve  en  place  les  couches  que  je  viens  de  si- 
gnaler, et  M.  Hébert  avait  donc  raison  quand  il  disait  (Bw/L, 
L  XXIII,  p.  523}  :  Que  la  crête  de  Chaudon  était  formée  de  calcaires 
compactes  oxfordiens  recouverts  directement  par  le  néocomien  infh 
rieur  à  Terebratula  janitor.  Il  cite  de  ces  calcaires  VAm.  plicati- 
is ,  et  tortisulcatus^  nous  n'avons  pas  trouvé  ces  espèces  (3), 

(1)  M.  Muniei^Chalmus  a  bien  voula  m* aider  dans  la  détenninatLoQ  de 
ces  Ammonites  et  je  dois  loi  rapporter  ici  toute  la  part  qu*il  mérite  dans  ce 
ravail, 

(2)  L'échantillon  que  j*ai  rapporté  a  été  encore  déterminé  comme  tel  par 
II.  Pictet. 

(8)  Je  dois  pourtant  ajouter  que  j*ai  recueilli  plusieurs  Am.  tortit*draimt 
dans  des  blocs  éboulés  venant  de  ces  crêtes. 
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mais  DOQS  y  avons  plusieurs  fois  constaté  la  présence  de  VAm. 
polyplocus^  qui  suffit  bien  pour  caractériser  l'oxfordien  supé- 
rieur. Sur  le  versant  de  toute  cette  chaîne  des  Dourbes^  comme 
Ta  constaté  M.  Dieulafait  depuis  Chaudon  jusqu'à  Saint-Jac- 
ques, on  trouve  les  premiers  bancs  D'  à  fossiles  néocomiens, 
c'est4-dire  à  Am.  ptychoums  qui  se  prolongent  jusqu'au  som- 
met. 

Toutes  les  couches  que  je  viens  de  signaler  se  retrouvent  en- 
core .très-facilement  si  du  col  on  prend  un  petit  sentier,  dont 
j'ai  indiqué  la  direction  dans  la  figure  2  par  les  flèches  a  a,  qui 
mène  à  Saint-Jacques.  La  série  môme  y  est  beaucoup  plus 
complète;  en  effet,  après  avoir  coupé  les  brèches  et  calcaires 
ozfordiens,  on  voit  les  couches  D',  C>,  D,  C,  B^  A  les  recou- 
vrant en  superposition  immédiate  (j'y  ai  encore  recueilli  une 
Terebratula  janitor\  puis  les  marnes  à  Ammonites  ferrugi- 
neuses très-développées  et  recouvertes  par  de  puissantes  assises 
de  calcaires  bleus  à  Crioceras  Duvalii^  enfin  par  les  couches  à 
SeaphiUs  Ivaniif  qui  descendent  jusques  à  Barrôme.  J'ajouterai 
même  que  dans  cette  dernière  coupe,  on  pourra  voir  d'une 
façon  tout  à  fait  remarquable  comme  les  calcaires  compactes 
B  à  Terebratula  janitor  se  lient  d'une  façon  intime  avec  tes  cou- 
ches à  Ammonites  ferrugineuses.  Lithographiques  en  efi*et  à  la 
base,  ils  deviennent  bientôt  marneux,  se  séparent  alors  en 
bancs  minces  qui  alternent  avec  de  petits  lits  de  marnes  blan- 
ches et  contiennent  des  concrétions  ferrugineuses  qui  font 
pressentir  l'apparition  des  petites  Ammonites  ferrugineuses 
qu'on  trouve  en  effet  aussitôt  que  les  marnes,  devenues  plu^^ 
puissantes,  finissent  par  dominer  complètement  sur  les  cal- 
caires. 

Ces  derniers  caractères  que  j'indique,  comme  prouvant  la 
liaison  entre  les  couches  à  Terebratula  janitor  et  le  néocomien 
proprement  dit,  sont  constants,  comme  on  pourra  s'en  assun  r 
à  Saint-Julien -en-Beauchène,  à  Sisteron,  au  mont  Cheirort, 
près  Castellane,  etc.,  etc. 

Une  séparation  nette  et  tranchée  entre  ces  deux  zones  me 
parait  impossible,  aussi  tous  ceux  qui  les  observeront  avec 
quelque  attention,  se  basant  sur  les  caractères  stratigraphiques 
et  paléontologiques  n'hésiteront  pas  à  ranger  dans  le  néoco  • 
mien  ces  couches  à  Terebratula  janitor^  et  de  môme  les  cou- 
ches à  Am,  ptychomts  qui  viennent  après,  dans  lesquelles  m 
retrouve  encore  cette  Terebratula  janitor^  et  qui  doivent  cor- 
respondre aux  couches  de  Slramberg  non  remaniées. 
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Séance  du  20  juin  1870. 

PRÉSIBEIIGE  DE  H.  PAUL  GBRYAIS. 

M.  Louis  Lartet,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès- 
verbal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  (laites  dans  la  dernière  séaaœ, 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  WiLTSHiRE,  secrétaire  delà  Société paléontograpbique 
de  Londres,  présenté  par  MM.  de  Verneuil  et  Daubrée. 

DONS  FAITS  A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Ch.  Grad  ;  Observations  sur  la  emstùutioA  H 
le  mouvement  des  glaciers*  (Extrait  du  Bulletin  des  science  nat^ 
relies  de  Strasbourg,  1869).  Iq-8°,  31  p.  ;  6.  Silbeimaa.  Stras- 
bourg, 1870. 

De  la  part  de  M.  Hébert;  Examen  de  quelques  points  de  h 
géologie  de  la  France  méridionale,  (Extrait  du  Bulletin  de  la  Soc. 
géol.  de  France^  2*  série,  t.  XXVII,  p.  107,  séance  du  15  no- 
vembre 1869);  in-8%  32  p. 

Annuaire  de  P Académie  royale  des  sciences^  des  lettres  et  des 
beaux  arts  de  Belgique^  1870.  36*  année;  in-8'',  191  p.  Bruxelles, 
F.  Hayez,  1870. 

Bulletin  de  V Académie  royale  des  sciences^  des  lettres  et  des 
beaux  arts  de  Belgique.  38«  année,  2^  série,  t.  XXVIletXXVm, 
1869.  Bruxelles,  Hayez,  1869. 

Mémoires  couronnés  et  autres  Mémoires  publiés  par  l'Académie 
royale  des  sciences^  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Col- 
lection  in-8%  t.  XXI.  Bruxelles,  F.  Hayez,  1870. 

Mémoires  couronnés  et  Mémoires  des  savants  étrangers  publiés 
par  l'Académie  royale  des  sciences^  des  lettres  et  des  beaux-arts  de 
Belgique,  t  XXIV,  1867-1870.  Bruxelles,  F.  Hayez,  1870. 

De  la  part  de  M.  Ach.  de  Zigno  ;  Annotazioni  paleontotogi- 
che.  Descriziofie  di  una  nuova  specie  di  Gervillia  trovata  nei  terreni 
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giuramd  dei  seiti  comuni^  edelt  Apticbus  Meneghini;  in-8^, 
11  p.,  2  pi.,  Venezia,  1870. 

Proceedings  of  tAe  royal  soeieiy,  vol.  XVII,  n"  103  à  113; 
in-8«. 

Philosopkical  transactiùns  of  the  royal  society  of  London  for  the 
year.  1859,  vol.  159,  part.  I  et  H,  in-ft*. 

Report  of  the  thirthy-month  meeting  of  the  British  association  for 
the  advancement  of  science  held  cA  Exeter  in  Angust  1869  ;  1  vol. 
in-8^  London,  John  Muray,  1870. 

Le  Président  propose  au  nom  du  Conseil  d'autoriser  le 
Trésorier  à  déposer  les  fonds  delà  Société  à  la  Caisse  des  dé- 
pôts et  comptes  courants,  et  de  placer  environ  60,000  fr. 
en  obligations  nominatives  en  conservant  chaque  année 
une  somme  d'environ  6  à  10,000  fr.  qui  resterait  disponible 
pour  faire  face  aux  dépenses  courantes. 

La  proposition  est  mise  aux  voix  et  adoptée,  après  quel- 
ques explications  fournies  par  le  Trésorier. 

M.  Edmond  Pellat  met  sous  les  yeux  de  la  Société  des  grap- 
tolites  provenant  du  Boulonnais  et  fait,  à  ce  sujet,  la  commu- 
nication suivante  : 

Un  sondage  exécuté  à  Caffiers,  vers  1834,  a  rencontré ,  au 
Heu  du  terrain  houiller,  des  schistes  phylladiformes  contenant 
des  empreintes  que  l'on  a  rapportées,  avec  doute,  à  des  grap- 
tolites.  Ces  schistes  ont  été  classés  par  par  M.  Murchison  dans 
le  terrain  silurien  (1),  et  M.  Gosselet  les  a  considérés  comme 
le  prolongement  de  la  bande  silurienne  de  Gembloux,  tout  en 
disant  que  les  échantillons  recueillis  au  moment  du  sondage, 
n'étaient  pas  assez  bien  conservés  pour  que  Ton  put  les  déter- 
miner môme  génériquement  (2).  Plusieurs  géologues  ont,  au 
contraire,  rattaché  ces  schistes  au  terrain  devonien  supé- 
rieur (3).  Notre  regretté  confrère,  M.  Triger,  qui  a  exploré,  en 
1867,  les  terrains  paléozo!ques  du  Boulonnais,  et  qu'une  mort 

(1)  Bull.  Soc.  géol.  de  Frattce,  !'•  série,  vol.  XI,  p.  î*9. 

(2)  Mémoire  sur  les  ttrrains  prwia*r^s  de  la  Belgique  et  des  environs 
{fAvesnes  et  du  Boulonuaiê, 

(3)  Bulletin  de  la  Soc.  géol.  de  Pr^neey  «•  série,  t.  IX,  p.  899. 
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si  imprévue  nous  a  enlevé  avant  qu'il  ait  eu  le  temps  de  publier 
ses  observations,  a  retrouvé  dans  les  déblais  du  puits  de  Gaf- 
fiers  des  graptolites  et  j'ai  moi-môme ,  comme  plusîeors  de 
nos  collègues,  recueilli,  au  même  endroit,  des  exemplaires 
très-nets  dans  lesquels  M.  de  Verneuil  a  reconnu  le  grapUditm 
colonus^  Barr.,  du  terrain  silurien  moyen  de  la  Bohême.  C'est 
donc  bien  à  ce  terrain  qu'appartiennent  les  schistes  de  Caf- 
flers. 

M.  Edmond  Pellat  donne  ensuite  lecture  des  notes  sui- 
vantes : 

Sur  detAX  gisements  de  P étage  portlandien  dans  le  département 

de  VAin;  par  H.  Edmond  Pellat. 

M.  Eugène  Dumortier  a  bien  voulu  m'indiquer  deux  gise- 
ments très-fossilifères  de  calcaires  portlandiens  situés  dans  le 
département  de  l'Ain. 

L'un  est  à  Nantuy,  près  d'Hauteville,  à  750  mètres  d'al- 
titude. 

D'après  M.  Dumortier,  Tétage  néocomien  occupe  tout  le 
plateau  d'Hauteville.  Au  dessous,  à  Nantuy  môme,  j'ai  observé 
comme  lui,  de  haut  en  bas  : 

20  à  30  mètres  de  calcaires  très-durs,  blanchâtres,  à  grains 
fins,  sans  fossiles. 

30  mètres  de  calcaires  un  peu  verdâtres  par  place,  très-fos- 
silifères (B). 

10  mètres  environ  de  calcaires  sans  fossiles. 

6  mètres  de  couches  marneuses,  bleuâtres  ou  jaunâtres  avec 
Pterocera  icaunensis^  Cott.,  etc.  (A). 

20  mètres  de  calcaires  lithographiques  en  couches  minces, 
blanchâtres  ou  jaunâtres,  très-durs. 

La  couche  B  est  remplie  de  nérinées  {N.  ElsgoMdioif  Th.,  N. 
fallax^Th.y  A.  trinodosa^  Voltz,  etc  ,  etc.). 

Avec  ces  nérinées,  j'ai  recueilli  : 

Ammonites  gigas,  Ziet.,  Pterocera  icaunensis,  Cott.,  Natica 
Marcoîisana^  d'Orb.,  Natica  flora,  de  Lor.,  Cyprina  Brongniarti^ 
Rœm.,  Fimbria  Rathieriana,  Cott.,  Cardium  Veriotiy  Buv., 
Gervillia  linearis^  Buv.,  Mytilm  Morrisii^  Sh.,  Trigonia  Bar- 
renstSf  Buv.,  Trigonia  Boloniensis^  de  Lor.,  etc.,  etc. 

L'autre  gisement  est  situé  près  de  Neuville-sur-Ain,  à  Che- 
navelle.  Les  nérinées  y  sont  plus  rares  et  accompagnées  d'une 
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trigonie  trèsvoisîne  de  la  Trigonia  eoncenirica^  Âg.  La  couche 
supérienre  des  carrières  renferme  Natica  Marcomanay  Plerocera 
icatinensts  et  de  nombreuses  lérébratules  que  Ton  retrouve 
dans  lo  portlandien  de  la  Haute-Marne  et  de  l'Yonne  et  que 
M.  de  Loriol  a  décrites  comme  une  yariété  de  la  Terebratula 
subselia,  Leym.  (1). 

A  l'exception  des  nérinées  qui  caractérisent  le  portlandien 
du  Jura^  tous  les  fossiies  que  je  viens  de  citer  rattachent  les 
calcaires  de  Nantuy  et  de  Neuville-sur-Ain  au  portlandien  in- 
férieur du  Boulonnais  et  au  portlandien  tout  entier  de  TYonne 
et  de  la  Haute-Marne.  Le  portlandien  moyen  et  le  portlandien 
supérieur  de  l'Angleterre,  du  Boulonnais  et  du  pays  de  Bray, 
paraissent  manquer  dans  cette  région  comme  dans  l'Yonne  et 
la  Haute-Marne. 

Sur  f étage  portlandien  du  paysdeBray;  par  M.  Edmond  Pellat. 

Déjà,  en  1866,  j'ai  dit  quelques  mots  de  l'étage  portlandien 
du  pays  de  Bray  (2)  et  M.  de  Lapparent  a  complété  et  précisé, 
vers  la  même  époque,  les  données  peu  nombreuses  que  nous 
avions  sur  cette  intéressante  région  (3).  M.  Morel  de  Glasville 
a  continué,  de  son  côté,  à  y  recueillir  des  fossiles  qu'il  a  bien 
voulu  me  communiquer. 

Dans  le  pays  de  Bray,  comme  dans  le  Boulonnais,  l'étage 
portlandien  est  formé  de  trois  assises,  et  Ton  distingue  de  haut 
en  bas  : 

2  à  3  mètres  de  sable  et  de  grès  ferrifères  caractérisés  par 
la  trigonie  que  M.  de  Loriol  considère  comme  le  type  de  la  Tri- 
ganta  gibbosa^  So^.,  et  correspondant  aux  20  mètres  de  sables 
et  degrés  du  portlandien  supérieur  du  Boulonnais. 

10  à  12  mètres  d'argiles  glauconieuses  et  d'argiles  bleues, 
caractérisées  par  VOstrea  expansa^  Sow.,  correspondant  aux 
30  mètres  d'argiles  du  portlandien  moyen  du  Boulonnais. 

25  ou  30  mètres  d'alternances  de  sables,  de  grèsglauconieux 
et  de  calcaires  marneux. 

(1)  Monographie  de  V éloge  portlandien  du  départtment  de  f  Yonne,  par 
MM.  de  Loriol  et  G.  Cotteau. 

(î)  Buli,  Soc.  gioL,  2«  série,  t.  XXIV,  p.  i%i,  ei  Monographie  de  T étage 
portlandien  du  Boulonnait^  par  MM.  de  Loriol  et  Edmond  Pellat  (6e- 
Dète^  1866). 

(«)  Bull,  de  h  Sior,  géol,,  U  XXIV. 
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C'est  sur  cette  assise  que  je  viens  appeler  l'aiteoiioa  de  la 
Société,  parce  qn'elle  nous  montre  mieux  encore  que  je  ne 
l'avais  cru,  le  passage  du  portlandien  inférieur  du  Bouioonss 
(presque  entièrement  sableux  et  qui  n'a  que  15  ou  30  inètr» 
d'épaisseur)  au  portlandien  de  la  Meuse  et  de  la  Hànte-Hame 
(essentiellement  calcaire  et  dont  l'épaisseur  atteint  200niètr.). 

Des  sédiments  sableux,  analogues  à  ceux  du  Boulonnais, 
contiennent  comme  ceux-ci  :  Echinobrissus  Haimeif  Hemicidmù 
Pwrbechmm^  Trigonia  PeUati^  etc.;  des  sédiments  calcaires 
identiques  avec  ceux  du  portlandien  de  l'est,  contiennent 
comme  eux  :  Pseudosalmiu  aspera,  Terebralula  iubselta  (var.)t 
Mactromya  Dunkeri,  etc.  Nous  voyons  ainsi  alterner  dans  le 
pays  de  Bray,  deux  fàcies  qui ,  à  quelque  distance,  se  sobsti- 
tuent  l'un  à  l'autre,  et  nous  trouvons  là  associées  deux  fannes 
qui  plus  loin  se  sont  localisées  et  développées  dans  le  mi* 
lieu  qui  leur  convenait,  tout  en  conservant  assez  d'espèces 
communes  pour  qu'on  puisse,  avec  certitude,  les  considérer 
comme  syncbroniques. 

Nouvelles  observations  sur  quelques  assises  du  terrain  jurassique 
supérieur  du  Boulonnais;  par  M.  Edmond  Péllat 

J'ai  donné,  en  1867,  une  description  sommaire  des  assises 
qui,  dans  le  Boulonnais,  recouvrent  l'étage  oxfordien  et  sont 
surmontées  de  calcaires  à  Pholadomia  hortulana,  inférieur  au 
grand  massif  des  couches  à  Ostrea  virgula  (1).  J'ai  distingué 
de  haut  en  bas  : 

6.  Des  grès  à  Pygurm  Royerianui,  d'épaisseur 
variable  (1  à  3  mètres),  avec  sables  ou  ar- 
giles, très-riches  en  échinides,  dont  la 
faune  renferme  beaucoup  d'espèces  des 
argiles  inférieures  du  cap  la  Hève  {Cero-  f  Étage 

mya    excentrica,     Pieurotomaria     HB"  I  kimméridien 

«one,  etc.,  etc.).  )  inférieor 

F.  Une  colite  à  nérinées,  à  PAo/a</omya  Pro- /  (Étage  séquanien). 
tti,  à  Terebratula  humeraliSf  etc.,  de 
10  mètres  environ  d'épaisseur,  divisée  en 
2  parties  par  des  calcair  s  comptctes  cou- 
verts, par  place,  de  débris  à^Ostrea  deU 
iotdea. 


tm 


(1)  Buli.  Soc.  géoi.  de  France,  î«  série,  t.  XXV,  p.  156  (déc.  1867). 
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E»  Un  calcaire  roox,  oolitique,  ft  grains  de 
qnartz,  passant  à  des  sables  férraginecx  et 
à  des  grès,  intercalé  souvent  dans  des  ar- 
giles, généralement  mince  (0.50  centim. 
à  1  mètre),  rempli  d'astartes,  de  trigo- 
nies  {Tfigonia  Brtmm)  et  pouTant  être 
rattaché  à  F.  aussi  bien  qu'à  D. 

D.  Des  argiles  plus  ou  moins  épaisses,  de  S  à 
iO  mètres^  noirâtres,  arec  grandes  huîtres 
plateS)  deltoïdes^  trè&-voisines  de  VOdrea 
tmdformùf  Buv.,et  quelquefois  de  VOstrea 
deltcidea*  (Je  les  ai  désignées  provisoire- 
ment sous  le  nom  d'Ostrea  iubdeltciidea.) 

G.  Des  calcaires  blanchâtres^  fissiles,  en  bac  es   .  Étage 

séparés  par  des  argiles  semblables  à  D^  /  corallien, 

d'épaisseur  très-variable  (1  â  5  mètres), 
avec  Ctromya,  Isocardia  eanantrica^My' 
tUu9  perplicatus,  etc.,  etc. 

B.  Des  calcaires  blanchâtres,  jaunâtres,  inti- 
mement liés  à  C,  moins  fissiles,  en  lits 
moins  réguliers,  avec  argiles  subordon- 
nés, d'épaisseur  très-variable ,  remplis  de 
térôbratules(r.  insignit),  avec  Ostrea  #o/i- 
taria,  Pedina  tublcsvity  etc. 

A .  Des  calcaires  blanchâtres,  plus  durs  que  B  et 
C,  mais  à  peu  près  de  même  aspect,  rem- 
plis de  polypiers  et  de  Cidarit  florigtmma 
(t  à  8  mètres).  /  ^ 

Si  les  assises  G,  F,  E,  D,  affleurent  sur  un  grand  nombre 
de  points  et  se  succèdent  toujours  régulièrement,  il  n'en  est 
pas  de  môme  des  assises  C,  B  et  A,  dont  les  affleurements  sont 
rares,  ordinairement  peu  étendus  et  peu  visibles,  qu'aucune 
coupe  ne  permet  d'étudier  en  détail  et  que  D  recouvre  indis- 
tinctement l'une  ou  l'autre. 

A  Echinghen,  firucdale,  Hourecq,  gisements  situés  tous  les 
trois  dans  la  partie  sud  du  Boulonnais,  le  calcaire  à  polypiers 
et  à  Cidaris  florigemma^  à  l'état  de  vraie  station  corallienne  et 
que  je  désigne  par  la  lettre  A,  est  recouvert  directement  par 
D.  Vers  le  nord,  au  contraire,  ce  calcaire  à  polypiers  n'a  pas 
encore  été  observé  sous  B  et  G  qui,  plus  ou  moins  développés, 
sont  surmontés  par  D.  C'est  seulement  au  mont  des  Boucards 
que  M.  Michelot  et  moi,  nous  avons  rencontré  à  la  base  de  B  et 
C  très-épais  et  rapportés  jusqu'alors  à  l'étage  oxfordien,  des 
calcaires  à  polypiers  et  à  CidarU  (hrigmma  avec  Stomechinu$ 
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Uneatus^  Ostrea  moreana  et  autres  fossiles  coraliens.  J'ai  coos- 
déré  ces  calcaires  à  polypiers  du  mont  des  Boucards,  dépai- 
dant  évidemment  du  môme  ensemble  de  couches  que  B  et  G, 
comme  l'équivalent  du  calcaire  à  polypiers  qui,  à  EchingheOi 
Brucdale  et  Hourecq  estrecouvert,  comme  je  viens  de  le  dire, 
parD. 

J'ai  supposé  que  le  nord  de  la  contrée  était  émei^é  pendant 
qu*au  sud  se  déposait  A,  et  que  par  suite  d'on  mouvement  de 
bascule,  le  sud^  à  son  tour,  était  émergé  pendant  qu'au  nord  se 
formaient  B  et  G. 

J'ai  admis  qu'exceptionnellement,  au  mont  des  Boacards, 
près  d'une  ligne  séparant  assez  nettement  la  contrée  en  deux 
parties,  A  B  et  G,  avaient  pu  se  superposer. 

On  pourrait  également  supposer  que  les  assises  qui  man- 
quent ont  été  enlevées  avant  le  dépôt  de  celles  qui  suivent. 

Une  troisième  explication  consisterait  à  dire  que  A  tantôt  se 
substitue  à  B  et  G,  tantôt  s'intercale  dans  B  et  G. 

G'est  à  cette  conclusion  que  m'amènent  de  nouvelles  obser- 
vations. 

En  effet,  le  calcaire  à  Cidaris  florigemma  (À)  du  sud  de  la 
contrée  (recouvert  directement  par  D)  ne  se  distingue  guère 
que  par  la  présence  de  polypiers  et  de  fossiles  spéciaux  aux 
stations  coralliennes,  des  calcaires  B  et  G,  vers  le  nord,  parais- 
sent reposer  sur  l'oxfordien  et  supportent  D.  De  plus,  sur  le 
versant  nofd-ouest  du  mont  des  Boucardç  où,  malheureuse- 
ment, on  est  réduit  à  suivre  les  couches  à  travers  champs  le 
calcaire  à  polypiers  et  à  Cidaris  florigemma  ne  se  montre  qoe 
sur  un  espace  assez  limité,  et  à  l'endroit  même  où  on  l'observe, 
il  semble  être  plutôt  vers  la  base  que  tout  à  fait  à  la  base  des 
couches  B  et  G,  auxquelles,  je  le  répète,  il  se  rattache  aussi 
bien  par  sa  faune  que  par  ses  caractères  pétrographiques. 

En  résumé,  le  calcaire  à  polypiers  et  à  Cidaris  florigemma  du 
Boulonnais  (A),  me  parait  tantôt  un  accident  dans  les  calcaires 
compactes  du  mont  des  Boucards  (B  et  G),  tantôt  l'équivalent 
de  ces  calcaires.  Pendantque  sur  quelques  pointsdesamas  de 
polypiers  s'élevant  sans  doute  sous  forme  de  pitons,  comme 
les  récifs  des  mers  actuelles,  formaient  l'assise ,  il  se  dépo- 
sait ailleurs  des  sédiments  fins,  plus  ou  moins  crayeux,  ren- 
fermant une  autre  faune,  qui  sont  devenus  les  calcaires  com- 
pactes B  et  G,  faciès  normal  de  l'étage. 

Je  rappellerai  que  je  considère  le  calcaire  à  polypiers  da 
Boulonnais  comme  l'équivalent  des  couches  à  Cidaris  fUm^ 


NOTE  DE  M.    TOMBECR.  687 

gêfiimay  et  de  Toolite  corallieDne  de  la  Meuse  et  de  la  Haute- 
Marne,  et  les  calcaires  B  et  G  comme  correspondant  aux  cal- 
caires coralliens  compactes  des  mômes  régions. 

H.  Tombeck  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 


Sur  kê  étages  jurassiques  supérieurs  de  la  Hauie-Mame; 

par  M.  Tombeck. 

J'ai  l'honneur  d'exposer  à  la  Société  qu'en  collaboration  avec 
MM.  Royer  et  de  Loriol  je  m'occupe  d'un  travail  général  de 
description  paléontologique  et  stratigraphique  des  étages  juras- 
siques supérieurs  de  la  Haute-Marne.  Je  ne  me  proposais  de 
faire  aucune  communication  au  sujet  de  ce  travail,  aujourd'hui 
en  cours  de  publication  dans  les  mémoires  de  la  Société  Lin- 
néenne  de  Caen,  avant  qu'il  fut  complètement  terminé.  Mais 
comme  plusieurs  des  faits  que  nous  y  établissons  viennent  à 
l'appui  des  découvertes  faites  par  M.  Pellatdans  le  Boulonnais, 
et  en  tirent  eux-mêmes  confirmation,  je  crois  utile  d'en  dire, 
dès  maintenant,  quelques  mots. 

La  composition  des  étages  jurassiques  de  la  Haute-Marne, 
telle  qu'elle  résultera  de  notre  ouvrage,  est  la  suivante  : 

tTAGE  POETLANDUSN. 

I.  Zone  à  Cyrena  rugosa* 

(Oolite  vacaolaire  et  calcaires  gris  Terdâtres). 

U.  Zone  à  Cyprina  Brongniarti» 
i^  Calcaires  tobolenz. 
V  Calcaires  tachetés. 
t^  Calcaires  cariés. 

III.  Zone  à  A  mm.  gigas, 

10  Calcaires  à  Trigonia  Bolonitnsii* 
2*  Marnes  à  Cidarù  Purbecktnsit^ 
8^  Calcaires  à  Amm,  rotundiu, 

£TAGB  KlMMÉlUDIElt. 

I.  ZonedeVAmm,  CaUtanus. 

1®  Alternance  cale,  à  Amm.  Erinus, 
V*  Cale,  marneux  à  Amm.  Eumeiui» 
II,  Zone  de  VAmm,  orthocera, 

10  Argiles  à  Dysatter  granulosw, 

%^  Cale  kisocardia  tlnataeXPholad,  Protêt. 
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8*  Marnes  à  Rhabdocidaris  Orbignyana. 
40  Marnes  kCvremya  exotnfrica^ 
V*  Calcaires  à  Plet^M^ref. 

ÉTA6B  CORALLIEN. 

Sout-étage  séqmanien* 

I.  Calcaire  à  Astartes  (zone  de  la  Terebratula  humeraiis), 
II .  Oolite  à  Nérinées  ou  oolile  de  La  Mothe. 

lU.  Corallien  compacte  (zone  de  la  Pema  subpiana). 
i^  Cale,  lithographiques. 
2«  Oolite  de  Saucourt. 
8®  Cale,  à  Nauiituê  giganttui. 

K^  Cale  grumeleux  à  Cidaris  florigtntna  (zone  supérieure). 
5*  Cale,  à  il  mm.  i4cfti7/ef  • 
6o  Cale,  à  Amm,  Maraniianus  et  Pirma  îanceolata. 
Sout-étage  corallien  proprement  dit. 
I.  Oolite  à  DtetfTA/ei. 

II.  Calcaires  grumeleux  à  Cidaris  florigemma  (zone  inférieure). 

Un  poiot  de  ce  tableau  sur  lequel  je  dois  insister,  c'est  la 
composition  de  notre  corallien  compacte.  On  voit  que  nous  y 
plaçons  les  calcaires  à  AmmonUes  Achilles  et  Ammoniles  Marom^ 
tianus  que  beaucoup  de  géologues  s'accordent  à  regarder 
comme  oxfordiens.  C'est  qu'en  effet  ces  deux  zones  composent 
la  masse  du  corallien  compacte.  La  première  contient  une 
grande  quantité  de  fossiles  :  Amm*  Achilles,  Terebratula  kume- 
raUs,  Rhynchonella  pinguis^  Ceromya  excentrica^  liocardia  s^Hata, 
Mytilu»  subpectinatus^  MytUm  perjdicatuSy  Pinna  granuliUa^  0<- 
trea  unciformis^  etc.  L'autre  est  caractérisée  principalement  par 
VAmm.  MarantiantàSi  l'Amm.  bimasumatw,  la  Pmna  lanceolata^ 
la  Pholadomya  hemicardiat  la  Pholadomya  Hngiiy  la  Gonyomya 
constrictay  etc.  Or,  toujours  au-dessous  de  ces  deux  zones,  dans 
la  vallée  de  la  Marne  et  dans  celle  de  Rognon  nous  avons  trouvé 
l'oolite  à  DieérateSf  ou  les  calcaires  à  Cidaris  florigemma  du 
sous-étage  corallien  proprement  dit.  Ce  fait  mis  en  lumière 
dans  notre  ouvrage  ressortira  d'une  série  de  coupes  prises  no- 
tamment à  Vouécourt,  à  Frondes,  à  Buxières,  à  la  pointe  des 
Lavières,  à  Soncourt,  etc.^  coupes  qui  toutes  nous  ont  amen^ 
h  la  môme  conclusion. 

Un  autre  point  que  notre  ouvrage  mettra  également  en  évi- 
dence, c'est  le  peu  de  constance  des  couches  I  et  U  qui  com- 
posent ce  que  nous  avons  appelé  le  sous-étage  corallien  pro- 
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prement  dit.  Si  en  effet  sur  quelques  points  privilégiés  comme 
Roche-sur-RognoDy  on  trouve  à  la  base  du  corallien,  et  sur  les 
dernières  couches  oxfordiennes,  une  puissante  couche  de  mar- 
nes et  de  calcaires  à  Cidaris  florigemma^  surmontée  d'une  cou- 
che non  moins  puissante  d'oolite  à  diceraUs,  le  plus  souvent, 
l'une  de  ces  deux  couches  manque  totalement.  Ainsi  en  laissant 
de  côté  Bettaincourt  et  Doulaincourt,  où  l'on  ne  voit  pas  sur 
quoi  repose  l'oolite  à  dicérates,  on  ne  trouve  sur  l'oxfordien 
que  l'oolite  à  dicérates  seule,  à  Youécourt  et  à  la  côte  de  Fron- 
des, tandis  qu'on  ne  trouve  que  la  couche  à  Cidaris  florigemma 
à  Reypel,  à  Rochefort,  à  Soncourt,  à  la  pointe  des  Lavières,  à 
la  gare  de  Frondes,  à  la  tranchée  de  Buxères,  etc.  On  peut 
conclure  de  là  que  ces  deux  couches,  si  elles  coexistent  par- 
fois, se  remplacent  le  plus  souvent,  et  se  montrent  l'une  à  l'ex- 
clusion de  l'autre. 

Nous  mettons  hors  de  doute  également  que  le  sous-étage  co- 
rallien proprement  dit  peut  même  disparaître  en  totalité.  Des 
coupes  font  voir  en  effet  que,  puissant  dans  la  vallée  de  Ro- 
gnon,  il  s'atténue  sur  la  rive  droite  de  la  Marne,  devient  rudi- 
mentaire  sur  la  rive  gauche,  disparait  cooiplétement  à  partir 
d'Ormoy  et  de  Sexfonlaine  et  ne  se  montre  plus  daustout  l'ouest 
du  département.  Il  en  résulte  que  les  premières  couches  coral- 
liennes dans  la  vallée  de  l'Aube  semblent  continuer  les  der- 
nières couches  oxfordiennes,  eu  sorte  que  si  l'on  n'avait  étudié 
la  série  régulière  des  couches  oxfordiennes  et  coralliennes  sur 
les  points  0(1  cette  série  est  complète  et  évidente,  on  pourrait 
être  tenté,  comme  l'ont  fait  quelques  géologues,  de  rattacher 
à  l'étage  oxfordien  les  couches  à  Amm.  Achilles  et  à  Amm. 
Marantianus.  Ce  qui  vient  aider  cette  erreur,  c'est  que,  comme 
cela  résulte  du  tableau  qui  précède,  il  existe  à  la  partie  supé- 
rieure du  corallien  compacte,  une  oolite,  l'oolite  de  Saucourt, 
et  un  calcaire  à  Cidaris  florigemma^  séparés  par  un  banc  peu 
épais  de  calcaire  compacte  kNaïUiliis  giganteus.  Or,  nous  som- 
mes convaincus  que  bien  souvent  on  a  pris  le  change  et  con- 
fondu cette  oolite  et  ce  calcaire  à  Cidaris  florigemma  avec  ceux 
du  sous-étage  corallien  proprement  dit.  De  la  sorte,  c'est  de 
très-bonne  foi  qu'on  a  rangé  dans  l'étage  oxfordien  des  cou- 
ches de  terrain  et  des  fossiles  qu'une  étude  comparative  aurait 
fait  attribuer  avec  plus  de  raison  à  l'étage  corallien. 

Enûn  une  chose  qui  résultera  de  notre  travail,  c'est  que  la 
couche  à  Diceras  arietimi  et  la  couche  à  Cidaris  florigemma  qui 
forment  le  sous-étagB  corallien  proprement  dit,  lorsqu'elles 
Soc.  giol.,  2«  série^  t.  UVU.  44 
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prennent  de^  déTelet>pemeal8  CMieiMr^ble»^  lé  foui  toojoon 
auit  dépens  dés  couches  do  corallien  compacte.  Ainsi  à  Bel* 
taincoiurt,  où  la  coocbe  à  Dieeras  arietim^  prend  ane  poisdaftce 
énorme,  sdn  sonniet  Tient  butter  presque  contre  l'oolilede  San* 
court.  A  Sodoonr^  où  l'ooltte  à  dicératee  manqae^  le  cafoaiie 
grumeléai  Cidaris  fiorigêmma  a'éftend  depuis  roiferdien  ^ê^ 
i)tt'à  l'oolile  de  Saoeourt^  en  faisant  dttfparaltffe  tant  le  dofalliea 
compacte  ;  mai»  là,  la  transformation  du  corallien  eompacle 
en  calcaire  gruibeleuz  k  CièkH»  flatigâmMi  éél  piiae  en-  Quel- 
que sorte  sur  le  Ait»  odr  au  sein  de  ce  calcaire  gronfeéleuK,  oo 
retrouve  un  certain  nombre  des  fossilei  dxi  ooi^ién  compacte 
normal» 

De  ces  faits,  il  est  permis  de  concture  que  l'oolite  à  dicé* 
rates  et  la  cotiche  grumeleuse  à  Cidari$  flori§emma  qni  termi- 
nent le  corallien  sur  beaucoup  de  points  de  la  Haute-Marne, 
notanuDcnt  à  la  limîle  du  bassiny  ne  conatitoeot  pas  mn  étage 
spécial  mais  seulement  un  faciès  accidentel  dm  corallieD  com- 
pacte^ et  que  ce  dernier  est  le  yrai  faeiet  normal  de  l'étage  ce* 
rallien  inférieur* 

C'est  à  cette  conôiosiofl  que  M.  Pellat  est  arrivé  de  sob  eété 
dans  le  Boulonnais.  II  m'a  été  donné  d'examiner  eo  détail  la 
Bkagniflque  série  de  fossiles  qu'il  en  a  rapportée,  et  je  deaMure 
convaincu  que  dans  le  Boulonnaisr,  ainsi  qu'il  l'a  dit  lui-même 
à  la  séance  du  16  décembre  1867,  l'étage  c<u*allien  comprend  : 
I*  un  grés  que  ses  fossiles  M;tachentà  notre  calcaire  &  a^iartes, 
3*  une  ooliie  k  nérinées  et  à  Tertbratula  kumeralia  qui  oorre»* 
pond  sans  nul  doute  à  notre  oolite  de  La  Motbe  ;  3*  enfin,  une 
série  de  couchés  calcaire^  qn'il  a  partagées  e^  plusieurs  aonet 
et  qui  renferment  les  fossiles  les  plus  caractéristiques  de  aotfè 
corallien  compacte.  Or,  ces  dernières  couches  que  les  obaer» 
valeurs  précédents  n'ont  pas  manqué  de  rapporter  à  l'oxfor- 
dien  supérieur,  tantôt  reposent  directement  sur  rcoferdîen  à 
Ostrea  ditaiakLj  tantôt  présentent  vers  la  base  et  par  placée  na 
lit  intercalé  de  calcaires  à  Cidaris  florigemma  et  &  polypiers; 
tantôt  enfin  sont  envahies  complètement  de  la  base  au  sommet 
par  ce  récif  à  Cidaris  florigemma.  C'est  limage  parfaite  de  ce 
que  nous  avons  observé  dans  la  Haute-Marne» 

Nous  clnoyons  d'après  cela  que  pour  fliire  cesser  l'étemeUe 
querelle  sur  la  limite  du  cOraUien  et  de  l'oifordieD^  une  révi* 
sion  sévère  des  fossiles  est  nécessaire,  et  qu'on  n'y  arrivera 
que  par  ilntf  étude  approfondie  de  la  fieiune  d'un  pays  où, 
comme  daiks  kt  Haute-Mamei  la  limite  est  nettement  tranohée. 
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Je  ne  veux  pas  quitter  la  parole  sans  dire  on  sot  dé  ce  que 
que  AJM.  Royer  et  Barotte»  dans  la  carte  géologique  de  h 
Haute-Marne,  ont  appelé  les  marnes  sans  fossiles.  Ces  marnes 
dont  j'ai  parlé  dans  ma  communication  du  17  février  1868,  et 
que  MM.  Royer  et  Barotte  rapportaient  au  corallien  en  en  fai- 
sant une  transformation  latérale  de  Toolite  à  dicérates^  se 
montrent  au-dessous  de  la  couche  inférieure  à  Cidaris  flori' 
gemma^  avec  une  épaisseur  assez  considérable,  de  Frondes  à 
Soncourt,  sur  la  rive  gauche  de  la  Marne.  Après  un  examen 
attentif,  nous  avons  cru  pouvoir,  M.  Royer  et  moi  les  rapporter, 
sur  ce  point,  à  l'oxfordien  supérieur  :  Nous  y  avons  été  con- 
duits surtout  par  la  découverte,  dans  ces  marnes,  de  la  pholo- 
domya  MicMini  et  de  la  Pholadomya  deeemcostata. 

Au  reste  ce  qui  explique  l'opinion  que  MU.  Rojrer  et  Ba- 
rotte avaient  cru  devoir  adopter,  c'est  que  ces  marnes,  dites 
sans  fossiles,  puissantes  sur  la  rive  gauche  de  la  Marne,  vien- 
nent aux  environs  de  Boxières  expirer  en  biseau  sur  une  oolite 
que  nous  avons  reconnue  oxfordienne,  tandis  qu'au  contraire 
le  corallien  oolitique  inférieur,  peu  puissant  ou  nul  sur  la  rive 
gauche  de  la  Marne,  prend  sur  la  rive  droite  une  importance 
assez  grande. 

Dans  la  vallée  de  TAube,  MM.  Royer  et  Barotte  ont  teinté 
pareillement  comme  marnes  sans  fossiles  une  série  de  couches 
de  marnes  et  de  calcaires.  Nous  avons  dû  partager  ce  massif 
en  deux  parties  lithographiques  :  la  partie  supérieure  qui  con- 
tient VAmm.  Marantianus^  la  Pinna  lanceolata ,  la  Pholadomya 
constricta^  etc.,  a  dû  sur  ce  point,  comme  dans  la  vallée  de  la 
Marne,  être  rattachée  aux  couches  à  Amm.  Achilles  qui  vien- 
nent au-dessus,  et  rangée  à  ce  titre  dans  le  corallien  compacte. 
Quant  à  la  partie  inférieure,  elle  renferme  VOstrea  dilatatay  la 
Pholadomya  decemcostatafVAmm.Henrici^  etc.,  et  nous  avons  dû, 
comme  les  couches  à  Phol.  Michelmi  de  la  tranchée  de  Buxiè- 
res,  les  faire  rentrer  dans  Toxfordien  supérieur. 

A  la  suite  de  cette  communication,  un  membre  demande 
à  M.  Tombeck  s'il  a  trouvé  ensemble  tous  les  niveaux  qu'il 
indique  dans  son  sous^age  séquanien,  ou  s'il  n'est  pas 
arrivé  à  établir  Tordre  de  ces  niveaux  en  raccordant  des 
coupes  différentes. 

M.  Tombeck  répond  que  sur  plusieurs  points  de  la  Haute- 
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Marne,  à  Vouêcourt»  par  exemple,  &  Buxières,  à  Bettain- 
court,  etc.,  tous  les  niveaux  indiqués  par  lui  se  trouvait 
réunis  dans  une  même  coupe,  et  que  jamais  il  n'a  eu  besoin 
d'avoir  recours  à  aucun  raccord. 

M.  Munier  Chalmas  communique  la  note  suivante  : 

N'ayant  pu  achever  à  temps  une  note  stratigraphique  et 
paléontologique  sur  la  partie  inférieure  des  calcaires  de 
Beauce,  je  donne  ici  un  extrait  des  recherches  que  j'ai  faites 
sur  ce  terrain. 

A  la  côte  Saint-Martin,  près  d'Étampes,  on  trouve  à  la  partie 
supérieure  des  sables  de  Fontainebleau  : 

1*  Un  petit  lit  de  sables  lignitenx,  puis  six  ou  sept  couches 
un  peu  sauroâtres  à  Potamidei  Lamarckih  alternant  avec  des 
calcaires  marneux,  siliceux,  et  des  travertins  lacustres; 

2*  Des  calcaires  lacustres  bréchiformes,  variant  d'épaisseor 
et  surmontés  par  un  banc  de  lignite  peu  épais,  formant  par- 
fois des  poches  de  0,30  à  0,40; 

3®  Différentes  assises  de  marnes,  de  calcaires  marneux  et  de 
travertins  un  peu  disloqués  et  brisés. 

C'est  à  la  partie  supérieure  de  la  première  des  couches  i 
Potamides  Lamarckii  que  j'ai  découvert,  en  1860,  une  faune 
lacustre  et  terrestre  qui  a  été  publiée  en  partie  par  M.  Deshajes 
en  1864. 

De  nouvelles  recherches  m'ont  amené  à  retrouver  cette  faune 
à  Palaiseau,  à  Jouy  (près  Versailles),  et  Montmorency,  entre 
Ormoy  et  Étampes,  à  la  Ferté-Aleps;  puis,  dernièrement,  en 
compagnie  de  M.  Louis  Lartet,  nous  l'avons  encore  rencontrée 
à  Malesherbes. 

Dans  toutes  ces  localités,  elle  occupe  le  môme  niveau  et  se 
trouve  cantonnée  dans  les  premières  couches  des  meulières 
ou  des  calcaires  de  Beauce,  accompagnée  presque  toujours 
du  Potamidei  Lamarckii,  qui  forme  un  horizon  stratigraphique 
très-remarquable. 

M.  Gouberti  qui  a  découvert  le  gisement  de  la  Ferté-AIeps, 
y  a  cité  à  tort  le  Lophiodon;  les  récentes  recherches  que  j'ai 
faites  dans  cette  localité  m'ont  amené  à  découvrir  les  dents 
de  trois  genres  de  mammifères  et  de  deu^  espèces  de  croco* 
diliens. 

M.  Oervais  a  bien  voulu  me  prêter  son  aimable  et  savant 


NOTE  DE  V.  HUNIER.  093 

Qoncours  pour  la  détermination  de  ces  espèces.  Noas  avons 
reconnu  : 

I*  Une  canine  et  ane  incisive  de  VArUhracotherium  magnum. 
diOérant  du  type  de  Bourguoin  et  de  Gadibona,  mais  iden- 
tiques à  un  individu  d'Auvergne,  classé  sous  le  nom  de  Cyc/o- 
gnatm  giganteu$  dans  le  catalogue  inédit  de  Tabbé  Croizet 
C'est  cet  animal  que  M.  Goubert  a  cité  sous  le  nom  de  Lophio* 
don; 

2*  Trois  molaires  d'un  animal  intermédiaire  comme  gran- 
deur entre  les  Tragulotherium  tertium  et  secundumy  provenant 
des  calcaires  lacustres  du  Puy-de-Dôme,  et  décrits  par  l'abbé 
Croizet  dans  son  catalogue  inédit.  Les  Tragulotherium  devront, 
selon  toute  apparence,  se  ranger  dans  les  Dremotherium  ou 
dans  les  Amphùragulus^  qui  sont  des  genres  très-voisins  et 
encore  peu  étudiés,  dont  H.  Gervais  s'occupe  actuellement; 

3*  Une  prémolaire  appartenant  au  type  paléothérien  et  ayant 
la  plus  grande  analogie  avec  le  genre  PaUxotherium. 

M.  Ed.  Lartet,  à  qui  je  l'ai  également  montrée,  semble  par- 
tager cette  opinion.  Dans  le  môme  borizon ,  M.  Morel  de 
Glasville  a  trouvé  à  Cernay-les-Yaux,  prés  Dampierre,  un  frag- 
ment de  maxillaire  se  rapprochant,  comme  grandeur,  de  cet 
animal. 

Les  deux  Crocodiles  sont  encore  indéterminables  spéci- 
fiquement. De  nouvelles  recherches  me  permettront,  sans 
doute,  de  combler  ces  lacunes  et  de  recueillir  de  nouveaux 
matériaux. 

Actuellement  la  faune  dont  nous  occupons  se  compose  de 
trois  mammifères,  de  deux  reptiles,  de  trente-cinq  mollusques 
terrestres  et  de  quinze  espèces  lacustres.  Toutes  ces  espèces 
paraissent  spéciales  h  ce  niveau.  Cependant,  en  examinant 
attentivement  la  collection  de  M.  Louis  Lartet,  nous  avons  re- 
connu que  trois  espèces  sont  communes  avec  Sansan.  Ce  sont 
les  Cyclostoma  antiquum  Desh.,  la  Lymnea  Dupuyana  et  une 
Hélice  bidentée.  Cette  dernière  espèce  se  retrouve  aussi  à  un 
niveau  plus  élevé  dans  les  marnes  lacustres  d'Hauterive 
(Drôrae). 

Il  y  a  quelques  jours,  dans  une  excursion  faite  avec  MM.  Raoul 
Tournouôr  et  Charles  Vélain,  nous  avons  trouva  sur  la  route 
qui  conduit  au  hameau  du  Carrefour,  un  peu  avant  le  moulin 
de  Vassé,  une  carrière  qui  nous  a  donné  la  coupe  suivante  : 

1*  Deux  mètres  de  sables  de  Fontainebleau  très-purs  ; 

2*  Environ  deux  mètres  de  marnes  renfermant  des  rognons 
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Ott  des  Iliaques  de  calcaire  lacustre  bu  sanmàUie  à 
Lamarekiiy  et  appartenant  à  la  base  des  calcaires  de 

H""  UDecoiiche  amnae  de  0,30,  renferroant 
Ceriihium  plùxUmm^  Cytherea  inerasssBta^  Cytherea  spiendida,  In-- 
dna  Heberti: 

4<^  Bes  assises  de  travertin,  de  calcaire  marneux  oo  ûlieeiix, 
renfermant  encore  des  Fotamide$  Lamarckii. 

Cette  coupe  permet  d'établir  que  les  sables  marins  d'Ormoy, 
découverts  et  décrits  par  M.  Hébert  dans  ie  Btdktin  de  la  Société 
géologique,  sont  supérieurs  à  la  imse  des  meuiières  et  des 
calcaires  de  Beauce  dans  les  différentes  locaUlés  dont  noBS 
venons  de  parler* 

M.  Touruoudr  insiste  sur  les  conditions  de  cette  nota  et 
fait  ressortir  Tintérét  q«l  s'attache  à  la  découverte  <f  un 
type  de  véritable  Palœotheriwn  dans  la  partie  supérieure  du 
miocène  inférieur,  n  rappelle,  à  ce  propos,  que  M.  Oswald 
Heer  avait  déjà  signalé  la  présence  en  Alsace  du  Palaotherium 
médium  dans  im  dépôt  dont  l'antiquité  remonterait  à  peine 
à  celle  des  sables  de  Fontainebleau. 

M.  Tardy  annonce  ensuite  à  la  Société  la  découverte  <ie 
silex  striés  qu*il  a  foite  aux  environs  de  Nemours. 

M.  Tard;  qui  a  reçu  de  M.  Rames  des  silex  provenant  des 
couches  n**  12  et  13  de  la  coupe  publiée  le  10  janvier  1870  (IJ, 
dit  que  ceux  de  la  couche  n*  13  ne  présentent  aucune  appa- 
rence de  taille  intentionnelle.  Ce  fait  n'ébranle  pas  néanmoins 
Topinion  de  ceux  qui  ont  considéré  comme  taillé  le  silex  pré- 
senté lors  de  la  publication  de  la  coupe  précitée. 

Les  sflex  de  la  couche  n*"  12  offrent  tous  les  caractères  des 
cailloux  ayant  séjourné  dans  un  cours  d'eau  :  patine,  concré- 
tions calcaires,  etc.  tlhacun  de  ces  derniers  porte  des  stries 
sur  une  face  dressée.  M.  Tardy  signale  le  fait  sans  chercher  à 
l'expliquer. 

M.  de  Mortillet  fait  remarquer  que  les  silex  striés  se  trou- 
vent en  assez  grainie  abondance  dans  pl-usieurs  dépôts  er- 


^■*i 


(i)  BiUl.  Soc,  géol^  t.  XXVil,  %•  ^lie,  p.  SM. 
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raUquês  fSaint-Prest,  carrières  du  Peeq),  «t  ^u'on  ^n  ren- 
contre dans  le  nombre  qui  sont  encore  mieux  caractérisés 
que  ceux  dont  M.  Tardy  a  entretenu  la  Société* 

M.  Baron  fait  la  communication  suivante  : 

NoU  êur  rinfrorlias  de  la  Vendée;  par  M.  Gustave  Baron. 

Daos  une  course  faite  récemment  aux  environs  de  Fonte- 
nay-le-Comte  (Vendée),  j'ai  eu  occasion  de  constater  la  pré- 
sence d'un  niveau  géologique  ^ui  n'avait  pas  encore  été,  je 
crois,  signalé  dans  cette  région. 

A  deux  lieues  au  nord^ouest  4e  JPoDteoay»  poès  jâe  i'flerme- 
nault,  à  la  base  du  lias,  au-dessous  du  lias  moyen  ^pfo'laiteipeqt 
caractérisé  par  les  esj;)èces  ordinaires  {Pecten  œquivalvis^  Ostrea 
eymbium^  Belemnites  paxilloms^  etc.)»  et  au-dessus  des  arkoses 
qui,  dans  cette  localité,  sont  exploitées  sikr  jone  asses  grande 
échelle  sous  le  jiom  de  monlange,  pour  faire  p^incipi^eaient 
des  merles  de. nooulip,  se  trouve  une  série  de  calcaires  |;réseu^ 
^  la  base  et  fortement  colorés  en  brun  par  de  l'oxyde  de  /er, 
oolitiques  au  sommet.  Ils  alternent  à  leur  pai;tie  inférieure 
avec  de  minces  bancs  d'argile  bleue,  sableuse,  paraissant  pro- 
venir de  la  décomposition  de  la  partie  supérieure  des  arkoses 
^vec  lesquelles  ils  semblent  être  en  stratification  parfaitement 
concordante  et  intimement  liés.  Ces  bancs  ont  été  considérés 
comme  azolques  par  l'auteur  du  seul  travail  qui  ait  été  public 
à  ma  connaissance  sur  la  géologie  de  Ja  Vendée,  JM[.  Fpur- 
nel  (1838).  Je  les  ai  longtemps  regardés  ^oi-méme  commp 
tels  lorsqu'eu  visitant  dernièrement  une  ,traiicbéis  qui  f^it  yne 
nouvelle  route  en  construction,  je  vis  à  la  partie  tout  à  fait  in- 
férieure, à  un  endroit  où  ils  atteignent  un  assez  grand  dévelop- 
pement (15  à  20  mètres),  la  rocbe  criblée  d'une  quantité 
énorme  de  fossiles,  particulièrement  d'une  sorte  de  Chemnit^ia^ 
j}ou  encore  dé^terminée  et  de  Cfurdinia,  peut-être  la  C.  $ubla^ 
mellosa ,  et  parai3sant  appartenir  à  la  .zone  iqfra^liasiqve  à 
Ammoniles  planorbis.  On  retrouve  des  traces  des  mômes  fossilejs 
environ  15  mètres  plus  haut,  la  partie  intermédiaire  n'en  con- 
tenant pas. 

De  nouvelles  recbercbes  et  un  exaoden  plus  attentif  feront 
sans  doute  découvrir  dans  ces  environs  d'autres  niveaux  ana- 
logues à  ceux  qui  ont  été  constatés  dans  l'infra-lias  de  l'est  de 
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la  France  et  serviront  peut-être  i  jeter  quelque  luooière  aor 
des  terrains  qui  donnent  lieu  encore  à  tant  de  controTerses. 


Séance  du  27  juin  1870. 

PR&IDENCB  DE  M.  PAUL  6ERVAIS. 

M.  Louis  Lartet,  Secrétaire*  donne  lecture  du  procès* 
verbal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée, 
après  quelques  rectiflcations  de  MM.  de  Mortillet,  Levallois 
et  Tombeck. 

DONS  uns  ▲  LA  soa£T£. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  E.  Robert  :  Réfutation  du  prétendu  canni- 
balisme des  races  humaines  (E.  du  journ.  les  Mondes^  1870). 

De  la  part  de  M.  E.  Chantre  :  Notice  historique  sur  la  vie  H 
les  travaux  de  J.  J.  Foumet;  in-S**,  87  p.  ;  Lyon,  H.  Storck, 
1870. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences  naturelles^  des  lettres  et  dm 
beaux-arts  de  Cannes  et  de  l'arrondissement  de  Grasse;  !•'  vol  , 
ln-8%-  Cannes,  H.  Vidal,  1870. 

Annales  de  la  Société  d'émulation  du  département  des  Vosges; 
t.  XIII,  2*  cahier;  Paris,  Aug.  Goin,  1869. 

De  la  part  de  M.  Eltore  Novelli  :  Intorno  una  antichiti  Mes- 
sicana  ;m'h^j  11  p.,  1  pi. 

Les  membres  présents  ne  se  trouvant  pas  en  assez  grand 
nombre  pour  pouvoir  voter  sur  l'adoption  du  nouyeau 
règlement,  le  vote  en  est  remis  h  la  deuxième  séance  de 
novembre. 

M.  de  Mortillet  fait  une  communication  sur  les  silex 
striés  que  Ton  rencontre  dans  les  sablières  du  Pecq. 
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Sur  les  silex  striés  du  Pecq  ;  par  H.  G.  de  Mortillet. 

Depuis  assez  longtemps,  j'ai  remarqué  les  stries  de  certains 
silex  des  alluvions  quaternaires  du  bassin  de  la  Seine,  stries 
signalées  récemment  par  MM.  Julien,  Roujou  et  Tardy.  Un  de 
ces  silex  parfaitement  strié,  que  j'ai  l'honneur  de  présenter  à 
la  Société,  figure  dans  les  vitrines  du  musée  de  Saint-Ger- 
main, depuis  le  23  avril  1869,  avec  l'étiquette  suivante  : 

ce  Silex  strié  par  suite  de  frottement,  des  sablières  quater^ 
«  naires  du  Pecq  (Seine-et-Oise),  recueilli  par  M.  G.  de  Mor* 
«  tillet.  » 

La  présence  de  cailloux  nettement  striés  est  un  fait  fort  in- 
téressant que  l'on  peut  facilement  constater  dans  les  alluvions 
quaternaires  des  environs  de  Paris. 

A  quelle  cause  doit-on  attribuer  la  formation  de  ces  stries  ? 

Faut-il  faire  ^intervenir  les  glaciers  qui  seraient  descendus 
jusqu'à  Paris,  au  Pecq  et  plus  bas  encore? 

Je  ne  le  crois  pas. 

Les  glaciers  en  glissant  sur  le  sol  produisent,  par  suite  de 
leur  poids,  une  trituration  et  un  amalgame  de  tous  les  maté- 
riaux sous-jacents.  C'est  ce  qu'on  désigne  sous  le  nom  de 
boue  glaciaire.  Cette  boue  est  caractérisée  par  un  mélange  d'é- 
léments de  toute  grosseur  qui  se  trouvent  associés  sans  aucune 
trace  de  stratification,  sans  aucun  ordre.  Or,  dans  le  diluvium 
ou  terrain  quaternaire  de  Paris,  il  n'y  a  pas  la  moindre  trace 
de  cette  boue  glaciaire.  Les  éléments,  au  contraire,  sont  bien 
lavés  et  groupés  suivant  leur  grosseur  et  leur  poids.  Le  sable 
est  séparé  du  gravier,  le  gravier  du  cailloutis.  Il  y  a  toujours 
une  stratification  bien  nette,  bien  marquée.  Les  cailloux  striés 
se  trouvent  évidemment  là  dans  un  dépôt  de  formation  fluvia- 
tile. 

Les  glaciers,  pesant  lourdement  sur  le  sol  et  triturant  les 
éléments  sous-jacents,  détruisent  surtout  les  débris  fossiles  en 
phosphate  et  en  carbonate  de  chaux;  aussi  ne  tr(Aive-t-on  pas 
de  débris  fossiles  dans  les  formations  glaciaires  proprement 
dites,  les  formations  dues  à  de  véritables  glaciers.  Il  en  est 
tout  autrement  dans  les  dépôts  quaternaires  du  bassin  pari- 
sien. Ils  contiennent  en  grande  abondance  des  coquilles  rema- 
niées provenant  des  diverses  assises  tertiaires  et  très-fréquem- 
ment aussi  des  ossements  d'animaux  de  l'époque  même  du 
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dépôt.  Les  Slephas  primigmivs  sont  communs,  et  parmi  leort 
débris  «091  des  j^eraes  individus  se  ixwvent  prpportionnelle- 
ment  très-nombreux,  ce  qui  est  très-naturel  dans  les  dépôts 
d'un  grand  cours  d'eau,  où  les  jeunes  se  noient  plus  facile- 
ment que  les  vieux,  et  ce  qui  est  inexplicable  avec  un  glaoier. 
*  A  l'époque  quaternaire,  il  y  avait  donc  dans  la  TaHée  ée  k 
Seine  un  grand  cours  d'eau  et  non  un  glacier. 

Quant  aux  stries,  elles  ont  dû  se  former  par.I'effet  desfflaees 
flottantes. 

A  l'époque  quaternaire,  la  température  de  nos  régions  éttit 
beaucoup  plus  basse  que  de  nos  jours»  comme  le  prouve  b 
grande  extension  des  glaciers  qui,  sans  venir  jusqu'à  Paris 
descendaient  infiniment  plus  bas  que  maintenant;  qffi,aB- 
près  des  Alpes  et  des  Pyrénées,  pouvaient  déboudher  dans  les 
plaines  inférieures  ;  qui  couyraient  les  sommets  du  l«ra ,  des 
Vosges,  du  Puy-de-Dôme,  etc.  ;  comme  le  proure  ausri  la  pré- 
sence dans  toutes  nos  basses  régions  du  renne,  du  chamois 
de  la  marmotte,  du  bœuf  musqué,  du  glouton  et  de  toute  li 
faune  boréale  ;  comme  le  démontre  mieux  encore  ta  déooo- 
verte  de  mousses  propres  aux  régions  arctiques. 

Pendant  les  hivers,  il  devait  donc  se  former  sur  iios  cours 
d'eau  d'énormes  glaçons.  —  Ces  glaçons  charriaient  parfois,  aa 
moment  des  débâcles ,  de  puissants  blocs  erratiques  à  aogles 
plus  ou  moins  vifs,  comme  je  l'ai  déjà  dit  en  -f  866{1),  à:pp»po6 
des  travaux  de  l'Exposition  universelle  au  Champ  de  Mars.  — 
Ces  glaçons  surtout  enchâssaient  k  leur  partie  inférieure  des 
fragments  plus  ou  moins  aigus  de  silex,  matériaux  contre  les^ 
quels  ils  glissaient  ou  aHaient  échouer. 

L'échantillon  que  je  présente  démontre  le  fait.  11  n'a  poiflt 
du  tout  l'aspect  des  cailloux  striés  par  l'action  des  glaciers. 
Ces  cailloux  sont  usés  et  striés  sur  toutes  les  faces.  Celui  4q 
Pecq,  au  contraire,  n'est  strié  que  sur  une  seule  face,  <iai  est 
celle  sur  laquelle  a  glissé  le  radeau  de  glace. 

L'étude  des  phénomènes  présentés  parles  aHuvionsqnater* 
naires  du  bassin  de  Paris  vient  donc  confirmerde  plus  eo  plus 
Taction  puissante  de  glaces  ilottantes,  mais  ne  peut  établir 
l'existence  de  glaciers  dans  la  vallée  pendant  le  dépôt  de  ces 
alluvions. 


m^F^f^^^^m^^^^^'^f-^^^m^^^i^'^^fmr^^^^mmrmmif^m^r^m^i^vr' 


(1)  3uiUHn4ê  la  Soe.  fféôl.,  «  nuLfS  iSM,   p.    SS6.  'Q^mlênmrê  éti 
Champ  tU  Utmt  de  Paris. 
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M.  Belgrand  appuie  les  eonelusiofis  ée  cette  note;  il  si- 
gnale le  mélange,  dans  les  sablières  de  tevallois,  d'osse- 
ments frais  avec  des  osse4nients  roulés;  ce  qui  prouve  qu'il 
y  a  eu  remaniement  par  un  cours  d'eau.  Il  pense^  en  ou- 
tre, que  dans  les  conditions  d'un  transport  fluviatile  un  peu 
Tîoleot,  les  cailloux  peuvent  se  strier  mutuelleiBent. 

M.  Dausse  ne  reconnaît  pas  sur  les  cailloux  striés  du  di- 
luvium  de  Paris  le  faciès  des  stries  glaciaires. 

M.  Beigrand  demande  si  l^on  est  bien  édifié  sur  les  carac- 
tères des  stries  observées  par  M.  Delaunay  à  la  surface  des 
ossements  à'HalUherium. 

M.  de  Moftniet  fait  observer  que  le  phénomène  des  stries 
produites  par  des  poissons  a  été  constaté  par  M.  Delfortrie 
sur  des  ossements  provenant  des  faluns. 

M.  Monier  Chalmas  annonce  le  dépôt  d'une  note  acoom- 
pagnée  de  planches  et  contenant  la  description  de  trigonies 
nouvelles  des  étages  portiandien  et  kimméridgien. 

M.  Tombeck  fait  la  commumcatîon  suivante  : 

iSir  les  roches  perforées  de  la  Haute-Uame;  par  AL  Tombeck. 

Je  demande  à  la  Société  la  permission  de  Tentretentr  quel- 
ques instants  des  perforations  et  des  tubulures  que  présentent 
parfois  les  roches  portlaudiennes  des  environs  de  Wassy. 

Les  perforations  et  les  tubulures  ne  sont  pas  rares  dans  les 
roches  calcaires,  à  quelque  terrain  qu'elles  appartiennent, 
mais  elles  reconnaissent  les  causes  les  plus  diverses. 

Â  Meudon,  les  perforations  de  Ja  craie  sont  dues  à  Taclion 
des  eaux  pluviales,  dont  l'acide  carbonique  dissout  peu  à  peu 
les  parties  calcaires  les  plus  tendres. 

E^ns  d'autres  circonstances,  on  a  expliqué  les  cavités  de 
certaines  roches,  en  disant  que  ce  sont  les  canaux  par  où  se 
sont  échappés  des  gaz  de  nature  diverse  avant  la  consolidation 
de  ces  roches.  C'est  à  cette  cause  qu'il  faut  très-probablement 
attribuer  les  cavités  des  calcaires  dn  Musohetkalk,  aux  envi- 
rons de  BourboQne-les-BaÎEH. 
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Dans  une  communication  faite  à  la  Société  géologiqae  le  8 
septembre  1846,  le  docteur  Perron  a  démontré  que  les  tubu- 
lures des  calcaires  portiandiens  de  la  Haute-Saône  résultent 
de  la  destruction  de  polypiers  arborescents,  et  il  a  pu  même 
restaurer  un  certain  nombre  de  ces  polypiers  à  Taide  de  lenrs 
empreintes;  et  il  est  certain  que  de  pareilles  cantés  sont  sou- 
vent produites  par  la  disposition  de  débris  organiques  fossiles, 
et  notamment  des  végétaux ,  et  qu'ensuite  ces  cavités  sont 
agrandies  par  l'action  des  agents  atmosphériques,  lorsque  les 
roches  qui  les  présentent  viennent  à  être  exposées  à  Tair. 

Si  nous  en  venons  maintenant  aux  perforations  et  tubulures 
observées  dans  la  Haute-Marne^  nous  dirons  qu'on  les  trouve! 
deux  niveaux  de  l'étage  portiandien  :  dans  les  calcaires  ap- 
pelés calcaires  ttUmletix  ou  calcaire  à  pavés ,  qui  forment  la 
partie  supérieure  de  la  zone  à  Cyprina  Brangniartif  et  dans  iet 
calcaires  cariés  qui  en  forment  la  partie  inférieure. 

Les  calcaires  tubuleux  constituent  un  ou  deux  bancs.  Ils 
sont  d'un  blanc  grisâtre,  très-durs  et  très-compactes,  ce  qui  les 
fait  rechercher  pour  le  pavage  des  rues.  Leurs  tubulures, dont 
le  diamètre  ne  dépasse  pas  2  centimètres ,  sont  tantôt  vides, 
tantôt  remplies  de  calcaire  dur,  un  peu  plus  blanc  que  la  ro- 
che. Elles  dessinent  un  réseau  à  larges  mailles  quand  elles 
s'étendent  entre  deux  strates;  mais  elles  pénètrent  aussi  fré- 
quemment au  travers  des  strates  qu'elles  sillonnent  eu  tous 
sens. 

Aucune  des  explications  précédentes  ne  peut  rendre  compte 
ni  de  leur  forme  ni  de  leur  disposition;  et  ce  ne  sont  certaine- 
ment ni  des  polypiers  ou  des  végétaux  détruits,  ni  des  canaux 
traversés  par  des  gaz,  et  encore  moins  le  résultat  de  la  disso- 
lution des  calcaires  par  des  eaux  chargées  d'acide  carbo- 
nique. 

Ce  qui  nous  a  mis  sur  la  voie  de  leur  explication  probable, 
c'est  que  ces  tubulures  ne  sont  cylindriques  que  lorsqu'elles 
pénètrent  dans  les  strates.  Quand,  au  contraire,  elles  suivent 
la  surface  de  jonction  de  deux  strates,  elles  figurent  une  sorte 
de  cannelure  demi-cylindrique,  pratiquée  dans  la  couche  in- 
férieure et  remplie  par  le  calcaire  de  la  couche  sui^érieure. 
Dès  lors,  nous  avons  pensé  qu'on  pourrait  y  voir  le  sillon  tracé 
par  quelque  ver  marin  à  la  surface  des  dépôts  encore  frais,  et 
dans  lequel  se  seraient  moulés  les  dépôts  ultérieurs. 

Cette  hypothèse,  que  nous  a  suggérée  une  observation  plu- 
sieurs fois  faite  parnous  sur  la  plagede  Boulogne,rendra!t  compte 
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à  la  fois  de  la  forme  demi-eylindrique  de  la  tubulure  lors- 
qu'elle est  horizontale,  et  de  sa  forme  tout  à  (ait  cylindrique 
dans  toute  autre  direction,  le  ver  devant  laisser  derrière  lui  un 
trou  rond  quand  il  s'enfonce  dans  le  sable  ou  dans  la  vase. 

Les  calcaires  cariés  ont  un  aspect  absolument  différent  de 
celui  des  calcaires  tubuleuz.  Us  forment  plutôt  des  blocs  jux- 
taposés et  à  surfaces  arrondies  que  des  bancs  continus.  Us 
sont  d'ailleurs  traversés  en  tous  sens  non  par  de  simples  tubu- 
lures, mais  par  des  perforations  énormes^  dont  le  diamètre 
atteint  jusqu'à  un  décimètre  et  plus.  Ces  perforations,  quand 
elles  ont  été  agrandies  par  les  agents  atmosphériques,  don- 
nent à  ces  roches  un  aspect  caractéristique  qui  permet  de  re- 
connaître à  première  vue  le  niveau  d'où  elles  proviennent, 
quand  on  les  trouve  dans  ces  tas  de  pierres  qui  couvrent  le 
flanc  des  côtes  porllandiennes  et  sont  connus  dans  l'arron- 
dissement de  Wassy  sous  le  nom  ôePierriers. 

Ici  encore,  aucune  des  explications  ordinaires  ne  peut 
rendre  compte  de  la  forme  de  ces  perforations,  et  l'origine  en 
est,  en  effet,  tout  autre. 

Nous  avons  observé  les  calcaires  cariés  en  place  dans  les 
carrières  de  Nully,  et  nous  avons  constaté  que  ce  sont  de  véri« 
tables  concrétions  présentant  des  parties  dures  et  comme 
lithographiques,  dont  les  interstices,  nettement  délimités, 
sont  remplis  d'une  marne  jaunâtre  très-tendre  qui  disparait 
quand  ces  roches  ont  été  exposées  à  l'air. 

On  peut  admettre,  sans  trop  de  témérité ,  que  dans  le  prin- 
cipe les  calcaires  cariés  étaient  à  l'état  marneux,  et  que  ces 
marnes  ont  été,  peu  de  temps  après  leur  dépôt,  pénétrées  dans 
toute  leur  masse  par  des  infiltrations  calcaires,  et  de  la  sorte 
agglutinées  par  places  et  durcies.  Les  calcaires  cariés  recon- 
naîtraient amsi  une  origine  à  peu  près  semblable  à  celle  des 
grès  au  sein  des  sables  de  Fontainebleau  et  peut-être  des  silex 
au  sein  de  la  craie.  Ce  qui  tendrait  du  reste  à  le  prouver,  c'est 
que  les  fossiles  les  mieux  conservés  se  trouvent  toujours  dans 
les  marnes  qui  remplissent  les  cavités  de  la  roche,  tandis  qu'il 
est  très-difficile  d'arracher  un  fossile  intact  des  parties  dures 
elles-mêmes. 


A  la  suite  de  cette  communication ,  M.  Vélain  rappelle 
que,  dans  une  excursion  dirigée  récemment  dans  les  Ar- 
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dennes  par  H.  Gosselet,  ce  professeur  a  appelé  l'attentieo 
des  géologues  qui  raccompagDaieni  sur  des  tubulures 
nombreuses  et  profondes,  produites ,  selon  toute  appa- 
rence, sur  la  surface  de  blocs  de  quartzites  par  des  galets 
de  quartz  qu'on  retrouve  au  fond  de  cies  cavités. 

M.  Deshayes  signale  la  présence  en  Algérie,  sur  les  bords 
de  la  Méditerranée,  de  tubulures  cylindriques  produites  par 
un  phénomène  analogue. 

M.  Chaper,  revenant  sur  la  communication  de  M.  Tom- 
beck,  et  s'appuyant  sur  ce  que  les  tubulures  décrites  for- 
ment de  véritables  réseaux,  ne  peut  accepter  TexpiicatioB 
qui  en  a  été  donnée» 

M.  Desbayes  insiste  sur  cette  objection,  en  faisant  remar- 
quer que  les  annélides  s'enfoncent  droit  dans  la  vase  et  ne 
laissent  pas  de  perforations  dicbotomes  :  or,  Téchantilloa 
de  M.  Tombeck  offre  des  traces  de  tubulures  dicbotomes 
et  même  tricbotomes. 

Le  Président  communique  à  la  Société  une  lettre  qui  lui 
a  été  adressée  par  le  préfet  des  Alpes  maritimes,  an  sajet  de 
la  session  de  Nite^  que  ce  haut  fonctionnaire  veut  bien  fa- 
voriser de  son  concours  le  plus  empressé. 

M.  Paul  Gervais  fait  la  communication  suivante  : 


Sur  ki  fossiles  recueillie  dans  les  f aluns  de  la  Bretagne  for 

M,  Lebescante;  par  M.  Paul  Gervais. 

H.  Lebescoute  m'a  envoyé  un  certain  nombre  de  pièces  Tos- 
siles  appartenant  aux  animaux  vertébrés  qu'il  y  a  recueillis 
dans  les  faluns  de  la  Bretagne,  auprès  de  Rennes  et  auprès  de 
Dinan.  J'yai  reconnu,  entre  autres  mammifères,  VAntkracotke" 
rium  magnum,  VHalilherium  fossile  et  le  Squalodon. 

La  classe  de  Reptiles  y  est  représentée  par  le  genre  Cro- 
codile. 
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Il  7  a  aussi  de  nombreux  poissons,  et  parmi  eux  des  Pia- 
^ostomes.  tels  que  Myltobatesy  entre  autres  M.  arcuatWf  Car- 
eharodan  megalodon,  Oxyrhinay  Lamna^  NotidanuSj  Galeocerdo^ 
Hemipristis  serray  ainsi  que  des  poissons  osseux,  au  nombre 
desquels  je  citerai  les  genres  Labrodon^  Sargus  et  Chryso- 
phrys. 
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